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RESUMEN

El Proyecto '"Recursos Fitogendticos de Guatemala", auspiciado por

la Facultad de Agronomfa, el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas,
ICTA y el Consejo Internacional de Recursos Fitogendticos, CIRF, tiene
proyectado muestrear todo el territorio nacional, con el fin de colectar
el germoplasma nativo de plantas cultivables o poco cultivadas pero con
énfasis en determinadas especies, tales como Ca sicum, Solanum, Amaranthus,
Cucurbita, Crotalaria, etc. para luego someterlos a caracterizacibn y te
ner de tal manera, .as bases para futuros programas de evaluacidn agrond
mica y de mejoramiento de los mismos. Es asi como en el presente estudio
seé efectla la carac:erizacija solamente de una parte del germoplasma de
Ca sicum colectado por dicho Proyecto en la regidn Sur-oriental del pais.

La caracterizacidn de los 25 cultivares de chile, Ca sicum spp., -
motivo del presente trabajo se realizd en la estacidn experimental del
ICTA, ubicada en la Alameda, Chimaltenango; bajo idénticas condiciones
de suelo, clima y manejos culturales; con tiempo comprendido del 29 de
abril de 1983 al 29 de febrero de 1984.

El disefio estadistico empleado fue Latice Cuadrado 5 X 5, tomando
44 variables y 4 observaciones. Sometiendo los resultados a Analisis de
Varianza, prueba de comparacidn miltiple de medias Duncan, Andlisis de
Correlaciones y Andlisis de Grupos.

Debido a que se trabaijd con mds de una especid y/o variedad, se -
observd mucha variabilidad intra e interespecificas, lo que conlleva a
asumir gran riqueza genética de este género. En los materiales caracte
rizados, las variables estables de la especie son: El tipo de tallo y
la persistencia del fruto y se asume que tanto la base como el apice vy
los mirgenes de la hoja son, asimismo, estables. Las variables: Largo
de las anteras, largo del filamento, posicidn del estigama en relacidn
con las anteras en antesis completa, periferia del fruto, largo del fru
to, ancho midximo del fruto y grueso de la pared del fruto, muestran alta
variabilidad y pueden manejarse en programas de mejoramiento.

Dentro del estudio se determinaron las especies caracterizadas; -
asimismo, se elaboraron dos matrices de similitud, que es importante to
marlas en cuenta juntamente con los fenogramas para futuros programas de
mejoramiento. En sintesis, se aporta por lo menos, parte de la informa-
cidn preliminar necesaria nara proseguir con programas de investigacidn
con estos cultivares.



I. INTRODUCCION

Actualmente en Guaten: a se cuenta con muy pocos estudios sobre
los recursos genéticos de 155 diferentes cultivos con que cuenta el
pais; de tal manera, que la caracterizacidn de &stos aGn no ha adquiri
do la debida importancia, como un paso previo a futuros programas de -
mejoramiento de los mismos.

Este trabajo persigue la caracterizacidn de 25 cultivares de -
Ca sicum spp., asimismo, la determinacidn de especies y la posible hi
bridacidn que pueda existir entre las entradas estudiadas., De tal ma
nera que para el efecto se utilizan descriptores que, manejados con mu
cho cuidado pueden, en un momento dado, ayudar a determinar a qud es-
pecie o variedad pertenece una determinada planta.

Lo anterior viene como consecuencia, que si se somete a observa-
cidn una poblacidn determinada, se nota que no hay uniformidad de ca-
rdcteres entre sus individuos, sino que aquellos varian dentro de cier
tos limites. Aln en la misma planta, el color de la flores, el nimero
de semillas por fruto, las dimensiones y formas de las hojas adultas
pueden variar dentro de amplios intervalos (33).

Las poblaciones ofrecen diferentes posibilidades de variacidn, -
lo que depende, en gran parte, de su proceso reproductivo. Las pobla-
ciohes agdmicas (que se pueden originar de un solo individuo por multi
plicacidn vegetativa), acusan una uniformidad fenotipica que no se ha
1la en otras poblaciones con reproduccidn sexual normal (por semilla)
(33).

En cuanto a la produc 'ién de Ca sicum Spp., en Guatemala, se rea
liza en &areas restringidas, muchas veces a nivel de huertos familiares,
razbn por la cual, algunas .species ovariedadesde éstas, se encuentran
en peligro de desaparecer «¢- algunas zonas. Esta restriccidn de las
dreas de cultivo se debe pr-bablemente a que este cultivar no ha alcan
zado niveles de explotacidn significativos, por lo que se mantiene co
mo un cultivo de tradicidn y, en la mayoria de los casos, se le encuen
tra como cultivar primitivo. '

El género Ca sicum comprende especies ampliamente conocidas a
nivel mundial, dado el papel que juegan en la dieta alimenticia de mu
chos paises, particularmente de los latinoamericanos, entre los cuales
destaca M&xico, Guatemala y Perli. Justamente, es en estos paises en -
los cuales tradicionalmente se ha venido afirmando que se encuentra en
la actualidad la maxima variabilidad genética (2). Los escasos traba-—
jos de evaluac¢idn de germoplasma que se han realizado en Guatemala ma
nifiestan la riqueza genética con que cuenta el pais.

En algunos paises existen centros de investigacidn vy ensefanza



agricolas, cun los cuales hay programasde evaluacidn de los recursos fito
gendticos. En estos palses se ha manifestado el interés en conocer y te
ner presente el potencial genético de determinados géneros para futuros
programas de estudio. Esto pone de manifiesto que la caracterizacidn pre
via de los cultivos constituye una fuente de consulta en la investigacidn
y experimentacidn agricolas.

Las variaciones altitudinales que van desde el nivel del mar hasta
los 4000 mts., conllevan variaciones en las temperaturas medias; estasva
riaciones interactuando con la precipitacidn, que va desde los 400 hasta
los 4000 mm. anuales, determinan la existencia en el pais de ll zonas eco
l6gicas (8), lo que es un indice de la riqueza y variabilidad de especies
vegetales que pueden encontrarse.

Respecto a Ca sicum spp., por su amplio rango de adaptacidn que va
desde el nivel del mar, hasta aproximadamente los 2000 mts., sSu toleran-
cia a climas cdlidos, templados o frios y, asimismo, por los requerimien-
tos de precipitacién que van desde los 200 hasta los 2000 mm. anuales (19),
encuentra en aquellas condiciones climdticas un medio propicio para su
crecimiento y desarrollo.

Lo arriba sefialado e' un pardmetro para realizar estudios de esta
naturaleza, con la consiguiente probabilidad de establecer a corto plazo
un banco de germoplasma y un futuro mejoramiento de variedades. Asimisno,
deben hacerse aportes de germoplasma a instituciones o bancos internacio-
nales dedicados &z la investigacidn'de este tipo, con lo cual se contribu-
yve a un conocimiento mis amplio de la variabilidad genética de Ca sicum

spp., d: ' 75 asi como 2 un ulterior aprovechamiento de tal varia
Hilida -



1I. OBJETIVOS

Realizar la caracterizacidn de los 25 cultivares de
Ca sicum spp., colectados en el Sur-oriente del pais
en base a los descriptores elaborados por el CIRF.

Determinar las posibles especies contenidas dentro
de las 25 entradas, en base a la Flora de Guatemala.

Incrementar semilla de cada cultivar para el Banco
de Germoplasma



IIT. JUSTIFICACION

La rigqueza genética de chile que existe en el pais no se

conoce a cabalidad, debido a esto y a las escasas proba

bilidades actuales de convertirse en un cultivo explota-

ble, excepto algunos, muchos cultivares se encuentran en

peligro de desaparecer. Razdn por la cual se da la ur

gente necesidad de colectar y caracterizar dichos materia
les con el fin de poder realizar investigaciones de este

germoplasma a fin de tener un conocimiento general y es

pecifico de la variabilidad de Ca sicum L., para que pos

teriormente sea incorporado'a programas de desarrollo y/o
fitomejoramiento.



IvV. HIPOTESIS

En los 25 cultivares de chile (Ca sicum L.) co-
lectados en el Suroriente de la Repiblica de
Guatemala existe variabilidad geng&tica.



REVISION DE LITERATURA

CONSIDERACIONES GENERALES:

Diferentes trabajos mencionan la importancia de Guatemala como
centro de diversidad de plantas cultivadas, el primero y mis impor-
tante es el realizado por el sovietico N. I. Vavilov el cual invo-
lucra el trabajo desarrollado en esta regidn por el también soviéti
co S.M. Bukasov. El trabajo de S. M. Bukasov publicado en 1930 en
Leningrado es, hasta la fecha, el estudio mids completo sobre el te
ma de las plantas cultivadas mesocamericanas; sin embargo, para el
caso de Guatemala, desafortunadamente los recorridos realizados por
€l son bastante pobres, teniendo informacién importante, pero muy -
incompleta (2).

Para llevar a cabo una exploracidn con fines de recolectar ger
moplasma, se puade planificar segln propdsitos y circunstancias. -
Puede hacerse para recoger material de una sola especie, seguir nor
mas diferentes de muest:eo y tomar cantidad y contenido de informa-
cidn sobre las muestras que se recogen (15). Esto se hace para lle
var un registro sistema-izado de las recolecciones realizadas, pues
frecuentemente se encuentra gran variabilidad en una zona geografi
ca relativamente pequelid, tal es el caso de Santo Domingo Suchitepd
quez, en donde se encontraron trece clases de chile,

NOMBRE COMUN PROBABLE NOMBRE CILENTIVFICO
1. Chiltepe C. frutescens var. baccatun
2. Diente de perro C. frutescens
3. Pasa (ancho) C. annuum var. rossum Sendt.
4. Relleno C. annuum (var. rossum)
5. Zambo C. annuum var. abbreviatum Vingerth
6. Guaque C. annuum annuum lon
7. Samavaquero €. annuum annuum lon um
8. Costeno (chocolate) C. annuum accuinatum
9. Santo Domingo (chocolate) C. annuum var. accuminatum Fingerth

10. Siete caldos

11. Pacaya !
12. Chamborote ?
13. Coban annuum var. ceraciforme

Las clasificaciones usadas por S.M. Bukasov difieren de manera
notable a las utilizadas actualmente, simplemente, por dos razones:
El conocimiento de la biosistem8tica en esos tiempos era minima vy
el establecimiento de jerarquias como en la Sistemidtica Moderna, no
se formulaban desde el punto de vista filogenético, es decir, por
parentesco. De esta forma, la diversidad senalada arriba, Bukasov
la planteaba ccmo parte de la diversidad genftica especifica de Gua



temala y los ubicd dentro de los taxa mencionados

Las fuentes de materiales para la recoleccidn de germoplasma son
las siguientes (15):

l.- Campos de cultivo o plantas que crecen en estado silvestre;
2,~ Las reservas de s-nilla del agricultor vy,
3.- Los mercados a quz afluyen

En el casc de que ‘a recoleccidn sea en campo de cultivo o de
plantas en estzdo silv-.stre, ésta depende del transporte y tiempo dis
ponibles.

Debido a que en Centroamérica no hay informacién precisa sobre -
la distribucibn de las siembras que -permitan un muestreéo sistemitico,
la exploracidn se hace por dreas limitadas y se desarrolla deacuerdo

con informes que se recogen en el campo (15).

Los mercados de Centroamérica y México ofrecen oportunidades pa
ra su recoleccidn, pues en ellos se concentra gran parte de la diver
sidad de cultivos de una regidén. Se debe tener en cuenta que en mer
cados indigenas, los frutos y hortalizas se arreglan por tamano, for
ma y color, lo que da una idea de la diversidad mis amplia que pUeden
tener (15).

En cuanto a los trabajos de campo de evaluacidn de cultivares de
hortalizas, existen basicamente dos tipos principales de pruebas (9).

l.- Pruebas de observacién vy,
2.- Pruebas comparativas

La diferencia principal entre ambas es que en las pruebas de¢ ob-
servacidén sSlo se tiene una parcela en la cual se hacen las medidas -
programadas; mientras que en las pruebas comparativas, cada varicdad
estd representada en mis de una parcela.

Desde el punto de vista de las caracteristicas evaluadas en par
celas de obsarvacién, rl investigador se concentra en caracteristicas
de herencia sinple o ciilitativas; mientras que en las pruebas compa
rativas, las caracteri:cicas evaluadas son de herencia compleja o
cuantitativas, es decir, aquellas que son bastante influenciadas por
el medio ambiente.

En el presente trabajo se realiza una combinacién de estos dos
tipos de pruebas, ya que se obtienen datos que responden a un descrip
tor y cada entrada esti repetida mis de una vez.

DESCRIPCION DEL GENERO CAPSICUM L.

La familia de las Solanacea comprende hierbas, arbustos y arbo-



les con los mds diverscvs hdbitats y de la mis variada utilidad. Abar
cando plantas medicinales, industriales, alimenticias y ornamentales
(24). 1Incluye 85 géneros de regiones templadas y tropicales y 2800 -
especies (12).

Esta familia poseé flores perfectas, actinomorfas, pentémeras, co
rola tubular, campanulada o rotacea; ovario slipero, bicarpelar o con
mds carpelos, multiovulado. EL fruto es una baya carnosa seca pare-
cida a una cdpsula. Tipica de las regiones templadas o cédlidas (24).

Ca sicum L., son plantas sufrutescentes o algunas veces arbustos,
tienen hojas alternas, enteras Yy a veces, sus bordes se tornan hacia
arriba o hacia abajo, son pecioladas; sus inflorescencias son axila~
res de 1 a 3 flores, las flores pediceladas; cdliz campanulado, trun
cado o con 5 1dbulos diminutos, algunas veces llevan 5§ dpices linea-
res justo debajo del ciliz, ligeramente dcrescentes en la madurez; -
corola subrotada o campanulada, blanca, blanco-verdosa, blanco-amari
llenta, amarilla o pirpura, con 5 18bulos escasa o diminutamente mar
cados, plicados o balvado~plicados en el capullo; estambres 5, los -
filamentos delgados y glabros, anteras con deshiscencia longitudinal
ovario bilocular o raramente trilocular, los &vulos numerosos, el dis
co inconspicuo, estilos delgados, casi siempre exsertos, estigma ele
vado o ligeramente dilatado; fruto una baya, usualmente muy. picante o
punjente, muy jugoso o raramente casi seco; de globoso a oblongo, al
gunas veces irnflado y muy grande; semillas numerosas, lateralmente

comprimidas, reticuladas o casi ligas, embridén de curvado a subespira
lado (14).

Ca sicum 1., es ur género que tiene cerca de 30 especies, su ran
go de adaptacién abarc: desde el Sureste de Estados Unidos, hasta Amé
rica del Sur y las Antillas; ha sido introducido en los climas tropi-
cales de todo el Viejo Mundo. Ciertas especies son cultivos de gran
importancia econdémica, produciéndose én regiones templadas y tropica
les en ambos hemisferios por su doble uso, ya sea como alimento o co
mo condimento. Los limites genéricos de Ca sicum han sido grandemen
te mejorados por el reciente estudio de] género Wintheringia hecho
por Hunziker (1969) (14).

Los chiles, también llamados "aji" son de las contribuciones mAs
importantes que hizo América al mundo de las especies. La pungencia
0 picor de &stos se debe a la capsicina que es una Vanilil amida del
dcido insodecildnico contenido en la placenta (31).

La diversidad de sabores y grados de pungencia que pueden propor
cionar los diferentes tipos de chile quedan de manifiesto cuando Sa-
hagiin describe con detalle la gran variedad de chiles que habia en
un mercado mexicano y los clasifica hasta en seis categorias segiin
su acritud: picantes, muy picantes, muy muy picantes, brillantemen-
te picantes, extremadamente pleantes y picantisimos (27).
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Un gene simple dominante controla la presencia de pungencia, des
de que hay varios grados de pungencia, aparentemente éstos son modifi
cados por el gene mayor; el mejoramiento ha sido también demandado pa
ra tener un efecto dulce. (31).

El chile constituye una valiosa fuente de vitaminas, principal -
mente dcido ascdrbico en las ensaladas de chile crudo y vitamina A en
las clases de chiles picantes y:secas (31).

Adicionalmente a los usos como alimento o condimento, los chiles
tienen algidn uso en medicina y algunos como ornamentales (31).

ANTECEDENTES HISTORICOS

El maiz, el frijol, las calabazas y el chile fueron la base de -
la alimentacidén de las diversas -culturas que poblaron Mesoamérica. A
esta regidén se le coruidera como uno de los principales centros de do
mesticacidn d21 gdner: Ca sicum, en particular de la especie annuum,
que es la mds importa-ce (27).

Las semillas de chile han sido reportadas arqueoldgicamente an-
tes de los 5000 afios A.C., en Tehuatan, México y probablemente proce-
den de plantas silvestres de C. annuum (31).

En depdsitos arqueoldgicos en la costa del Perd, tipos cultivados
de Ca sicum baccatum se han encontrado alrededor de 2000 anos A.C., vy
en niveles tardios sobre la costa C. frutescens muestra su semblanza.

De kesta manera el cultivo del chile parece ser un tanto antiguo en las
américas (Pickersgill), 1969 a.b.) (31).

Parece ser que la mayor parte de los cultivos de chile comenzaron
independientemente en diversas dreas, a partir de diferentes especies
silvestres. La domesticacidn de éste se manifestd directamente en los
frutos. Los frutos rojos, deciduos, erectos y pequenos en los tipos -
silvestres fueron sustituidos por frutos grandes a menudo pendientes,
no deciduos y con una variedad de colores en adicidn al rojo. Esto
dio de hecho series paralelas de frutos producidos en varias especies
cultivadas (31).

Los tipos dulces también fueron tempranamente conocidos, pero &s
tos han asumido alguna importancia recientemente (31).

Los chiles fueron plantas apreciadas entre los nativos y ordina-
riamente ocupan el segundo lugar solamente frente al de mayor clase:
el maiz (31)

El cultivo tuve una inmediata acogida en Europa, Asia y la India
después del descubritiento de América; un poco después, tomd carta de
naturalizacisn en Af-ica, de tal manera, que hoy en dia es un cultivo
con distribu:zifn y uwio mundial (27).
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El primer reporte europeo sobre los chiles es una carta de Peter
Martyr en 1493, en la cual &1 dice que Coldn encontrd chiles mis pi-
cantes que aquéllos del CZucaso (Pi er ni rum). Posteriormente, mu
chos chiles fueron introducidos a Europa y &stos, asi como sus rela-
tivos la papa y el tomate, fueron altamente aceptados. También to-
maron otras rutas par# otras partes del mundo y fueron adoptados, -
particularmente en le India, la cual es hoy uno de los palises lideres
en la exportacidn de chiles (31). En la India, en 1542, de acuerdo
con investigadores, y« eran cultivadas plantas del género Ca sicum -
llevadas de América del Sur (6).

ANTECEDENTES CITOTAXONOMICOS

Observando el transcurso del desarrollo de la clasificacidn de -~
Ca sicum, podemos ver que los trabajos md3s importantes son los desa
rrollados por Eshbaugh, 1968} Gentry y Standley, 1974; Eshbaugh, 1975,
1977, en los cuales se modifica sustancialmente la primera clasifica
cidn planteada por Bukasov (2).

En los trabajos mencionados se hace una discusidn amplia sobre -

las delimitaciones del género y de las especies que lo componen, es-
tableciéndose un cuestionamiento sobre la taxonomfa de las especies
de comportamiento silvestre, malezas y cultivadas propiamente. Con
respecto a plantas cultivadas, muchos autores presentan rdzones va
rias para sostener que el tratamiento taxondmico de éstas es suma -
mente dificil. Revisemos lo que dice J.G. Hawkes, 1983: el trata
miento taxondmico de las plantas cultivadas es altamente complejo de
bido a: seleccidn artificial por el hombre desde hace 10,000 anos;
fuerte seleccion natural cuando el cultivo es llevado por el hombre
a regiones distantes de su lugar de origen; los progenitores silves
tres cercanamente relacionados y otras especies silvestres relacio-
nadas se hibridizan con el cultivo, oscureciendo su posicidn taxond
mica; y, muchos cultivos forman series de complejos poliploides".
De esta manera en la actualidad se usan diferentes nombres en la -
clasificacidn de Capeicum; sin embargo, en el presente trabajo nos
apegamos a Gentry J. .. y Standley, 1974; y Heiser y Piclkersgill, -
1969.

Es necesario aclirar que la nomenclatura mencionada no es la al
tima palabra, ya que la utilizacidn de las claves taxondmicas, asi
como los descriptores de cada especie son dificiles de utilizar, no
habiendo diferencias f&cilmente identificables entre la morfologia
de las especiecs, motivo de discusidn, salvo C. ubescens que no -
presenta ningilin problema. De esta manera se tiene que en fuatremala
existen las siguientes especies (2):

annuum L. var. annuum, formas cultivadas de C. annuum L.
annuum L. var. aviculare (Dierb.) D'Arcy & Eshbaugh.
ciliatum (HBK) Kuntze

frutescens L.

lanceolatum (Greenm) Morton & Standl.

s WN =
'
lolalololo
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6.~ C. pubescens Ruiz & Pavon, considerado como sindnimo de C.
temalense.

Dentro de las mencionadas, @inicamente C. annuum y C. ubescens
son cultivadas, en tanto que el resto son especies silvestres (2).

Al principio del presente siglo, solamente una o dos especies -
de chiles cultivados eran reconocidos. Estos parece ser que pertene
cen ahora a cuatro o cinco especies distintas (Heiser y Smith, 1953).
Algunos trabajos europeos se avocan a Otros nombres para dos de las
especies. En adicién a esas especies domesticadas hay aproximadamen
te veinte especies silvestres, la mayor parte confinada a la América
del Sur (31l). Todas las especies siguientes muestran gran diversi
dad en la forma, color y tamano de los frutos:

D.l.- Ca sicum annuum L. Nombre comiin: chile bolita, chile chocola
te, chilin, diente de perro, guaque, largo, zambo y chi-ic -
(14).

Es el mds ampliamente cultivado y econdmicamente de mayor im-
portancia. Incluye a los chiles dulces, como a la mayoria de
los picantes y secos, o sea, polvos de chiles y paprika (31).
Posiblemente es la especie que presenta mayor variabilidad -

€).

Comdamente cultivado en Guatemala, excepto en las grandes al
turas, a menuc » en pequefas cantidades en huertos (14). E1l
centro de dive:sidad se ubica en México y América Central (6),
es ahora ampli 1aente cultivado en las regiones templadas y -
tropicales del mundo. La distribucidn original quizid nunca

pueda ser conocida, porque gste es de amplio uso como alimento
(14).

El chile es usado muy cominmente para condimentar toda clase
de platos, empledndose ya sea fresco o seco. México parece
ser el centro de intensidad de consumo del chile como condi-
mento (14).

E]l bien conocido municipio de San Martin Chile Verde, ecn Quet
zaltenango, recibe ese nombre debido a que sus habitantes en
cuentran particularmente agradable el chile verde (14).

Las formas domesticadas son asignadas a C. annuum vat. annuum
vy los tipos silvestres o malezas a C. annuum var. minimum. -
Los posteriores son distribuidos a partir del Sureste de Esta
dos Unidos al Norte de América del Sur. Varias lineas de evi
dencia indican que la primera domesticacidn ocurrid en Améri-
ca Media, y el andlisis cariotipico sugiere que ésta fue en -
México (Pickersgill, 1971). Esas especies son caracterizadas
por anteras azules, corola blanco lechoso, 18bulos del cdlicz
inconspicuos y pedinculos uno en cada nudo. (31).



D.2

-12-

C. annuum L, var., aviculare (Dierb.) D'Arcy & Eshbaugh., Chile
de montana o chiltepe; estd en los bosques secos, hdmedos o -
muy himedos; algunas veces en bosques rocosos, 1200 mts. SNM o
menos de altura (1l4).

Se encuentra en los departamentos de El Petén, Izabal, Zacapa,
Chiquimule, Jalapa, Solold, Huehuetenango, Jutiapa, Santa Rosa,
Escuintla, Retalhuleu, Suchitepéquez, Belice y fuera de nuestro
pais: Florida, en la parte Oeste de Arizona y todo el sur (des-
de México hasta Colombia), asi como en las Antillas (l4).

Es una hierba o arbusto de 1.00 a 2.50 mts. de altura, densamen
te ramif:cado, las ramas esparcidamente pubescentes; hojas 1i-
geramente pecioladas, solitarias o a menudo en pares, ovales, -
lanceoladas o el aticas; el dpice acuminado, la base atenuda, -
las hojas mds grandes a menudo de 3.50 a 8.00 cms. de largo y -
de 1.00 a4 3.00 ci13. de ancho; flores solitarias o raramente dos
a tres; pedicelc jendiente o inclinado en antesis; el cdliz -
truncado o con ldébulos diminutos, no posee constriccidn en la -
unidn con el pedicelo, pero puede presentarse rugoso en poblacio
nes de fruto largo principalmente; los dientes del cdliz resul-
tan de las prolongaciones de las nervaduras del propio cdliz y
son bastante pronunciados; corola blanca, raramente verdosa, -
gin manchas, en la parte basal dos 18bulos que son erectos; el
fruto una baya de color rojo, globosa u ovoide, 8pice obtuso de
0.5 a 1.0 cm. de didmetro, raramente excede de 1.5 cm. de longi
tud; semillas de color crema o pajizo a amarillo (6, 14),.

El nombre de C. annuum var. baccatum ha sido incorrectamente -
aplicado a este taxon. Esta es una variedad espontdnea de chi
le cultivado de C. annuum y estd comin y ampliamente distribui-
do; los frutos son intensamente picantes (l4).

Grandes cantidades de ellos son enviados al mercado; son muy a-
petecidos por los pdjaros; comiinmente son denominados como chi-
le pdjars. El nombre maya en Yucatdn es Max y Mashic (14).

Ca sicum ciliatum (HBK) Kuntze. Se encuentra en bosques hiime-
dos o secos de 780 a 1650 msnm., en la Repiiblica de Guatemala -
se encuentra en los departamentos de Guatemala, Sacatepdquez, -
Santa Rosa, Huehuetenango, Escuintla. Fuera de nuestro pais, -
en Mé&xico, Honduras, Nicaragua y América del Sur (14).

Es un arbusto delgado de 2.0 a 4.5 mts. de altura, las ramas pu
bescentes con pejuefios pelos curvados, algunas veces densamente
pubescentes; hojss solitarias o a menudo en pares, &stas desi -
guales ea tamafic ; similares en forma, pubescentes en el haz -
con pelos ligerarnsnte curvados, las c¢@lulas de los pelos no no
tablemente infladas, pubescentes en todo el envés, los pelos mis
densos especialmente sobre las venas; las hojas mis grandes de
oval a elipticas de 3.00 a 12.00 cms. de largo y de 1.00 a 4.00
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cm. de ancho; &pice cortamente acuminado, base atenuada, a menudo
angostamente alada; peciolos de 0.5 a 2.5 cm. de largo; las hojas
mis pequenas de 1.5 a 4.5 cm. de largo y 0.7 a 2.5 ecm. de ancho,
el dpice agudo a icuminado, cortamente peciolado o subsésil; flo
res a menudo solltarias o algunas veces dos; los pedlnculos muy -
delgados de 0.5 t+ 1.5 c¢cm de largo, con pubescencia esparcida; -
cdliz de 0.1 a C 15 cm. de largo, solamente con cinco costillas
muy ligeras, con pubescencia de esparcida a densa, con cinco api-
ces lineales de 0.15 a 0.25 cm. de largo; corola amarilla de 0.5
a 0.65 cm. de largo; anteras de 0.2 cm. de largo; estilos de 0.4
a 0.45 cm. de largo; fruto una baya de color rojo, globoso, jugo-
so, de 0.6 a 0.8 cm. de didmetro; semillas de 0.25 cm. de largo,
de color amarillo (14).

Ca sicum chinense. Es también ampliamente difundido en la América
Tropical. La diversidad mayor de &sta existe en la regidn del -
Amazonas, y su centro de origen es la Am&rica del Sur. Algunas -
variedades crecen en Africa y se reportan como las m3s picantes ~—
de todos los chiles. Una constriccidén debajo del cdliz es solamen
te el cardcter morfoldgico que separa a C. chinense de C. frutes-
cens (31).

Claramente C. chinense y C. frutescens estédn estrechamente rela -
cionados y probablemente los dos podrian estar combinados en wuna
especie, en tal caso el nombre de C. frutescens tiene preferencia

(31).

Ningln tipo silvestre de C. chinense es conocido y piarece que -
el progenitor es el tipo silvestre de C. frutescens (31).

Las flores se presentan en nimero de dos a cinco por nudo (rara-
mente solitarias). El pedicelo puede estar erecto, pendiente o
inclinade en antesis, pero la mayoria es pendiente. La corola
es blanca o bla.:o verdosa con 1l6bulos rectos que no se doblan
ni posecn manchas en la base. El cdliz tipicamente presenta una
constriccién en 'a unidn con el pedicelo. Los dientes del c&-
liz pueden ser ien pronunciados (la mayoria) o no. La semilla
es de color paj.zo y frecuentemente es arrugada irregularmente,
con bordos salientes y ondulados (6).

Ca sicum baccatum. Es poco cultivado fuera de América del Sur.
Las formas domesticadas son clasificadas como C. baccatum var.
endulumn y los tipos silvestres como C. baccatum var. baccatum
(Eshbaugh, 1970) (31).

Regiones extensas de Bolivia y PerQ han sido indicadas como cen
tro de origen de esta especie. Poblaciones silvestres son en -
contradas también en el norte de Argentina y sur del Brasil. -
Las referencias a esta especie antes de 1971 estaban sobre dos
categorias taxondmicas: C. endulum y C. microcar um. Actual
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mente son aceptados los estudios que colocan a C. endulum sobre
la nueva denominacidn de C. baccatum var. pendulum y colocan a
C. microcarpum sobre la denominacidn de C. baccatum var. bacca
tum.  Las poblaciones cultivadas de frutos grandes pertenecen a
C. baccatum var. pendulum. Las poblaciones silvestres de fruto
de 1 c¢cm. de didmetro o comprimidos pertenecen a C. baccatum var.
baccatum (6).

Las flores son normalmente solitarias, pudiendo presentar dos -
por nudo (var. endulum). Si el nlmero aumenta de dos a cinco
por nudc, pertenece a var. baccatum. El pedicelo es pendiente

o inclinado (var. endulum) o erecto (var. baccatum). La coro-
la es blanca con lébulos rectos, con manchas amarillas o amari-
llo verdosas. El cdliz no posee constriccibn, pero es dentado.
Las semillas son amarillas y lisas (var. endulum) o rugosas -

(var. baccatum) (6).

Capsicum ubescens Ruiz & Pavdén. Llamado chile cuatro caldos,
chile de caballo, chile garrapata, chile siete caldos (10).

El chile rocoto es una especie de las tierras altas y crece am
pliamente en los Andes. Estd en cultivo en unos pocos lugares
de las tierras altas de México y América Central, pero esas en
tradas pudieron haber sido después del descubrimiento (Heiser,
1969). Ningln itipo silvestre ancestral es conocido; C. ubes-
cens sin embargo muestra afinidad con las especies silvestres
de Amiérica del ¢ ir como C. eximium, C. cardenasii y C. tovari;
uno u otro de lus cuales puede concebirse como progenitor (31).

C. pubescens es morfolbgicamente el mas distinto de las espe
cies cultivadas y se aparta de los otros por un nimero de aspec
tos que icluye las semillas rugosas y oscuras (las otras espe-
cies tienen semillas de color pajizo a amarillo y mids o menos
lisas) (31), sus corolas pdrpuras, las hojas rugosas y pubes
centes. La hierba es a menudo densamente pubescente (27).

Todas las especies cultivadas como las silvestres, para las -
cuales se han hecho recuentos, han sido reportadas como diploi
des con Zn = 24. Los cariotipos de varias especies son dados

por Ohta (1962) (31).

En nuestro pais es cultivado frecuentemente por sus frutos muy
picantes en Alta Verapaz, Chimaltenango, San Marcos, Solold vy
probablemente en otros departamentos. Cultivado también en --
Honduras y Costa Rica. Probablemente es nativo del PerG (14).

Llamado chile petenero en Hondruas, Bukasov (1930) y Eshbagh
lo llaman C. uatemalense (l4).

Todas las especies cultivadas son autocompatibles y esta auto
compatibilidad parece ser la regla general. Algunas especies
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silvestres, sin embargo, han sido reportadas como autoincompa-
tibles y otras tienen largos estilos que probablemente promue-
ven autocruzamiento (31).

Ca sicum frutescens L. Tiene una amplia distribucidén como ma
leza, como silvestre y como planta semidomesticada en lzs tie
rras bajas de América Tropical y secundariamente en el sur de
Asia. El cultivar Tabasco es el inico miembro de esas especies
fuera de cultivo en los trdpicos. Esta especie estd caracteri
zada por sus anteras azules, sus corolas blanco amarillentas,
verdosas ¢ lechosas y porque usualmente tienen algunos nudos
con dos o mds pedi:elos (31).

En Guatemela es conocido solamente a partir de una coleccidn, -
La Libertad (El Pe¢i&n) y sus vecindades, Aguilar 199, el cual
posiblemente reprcsenta material cultivado. La etiqueta no es
pecifica el habitat (14).

Es una ''maleza" ampliamente distribuida, Belice, sureste de Es
tados Unidos, México hasta América del Sur y las Antillas.
Crece en todas las islas de la Polinesia y también ha sido re
portada de la India (Heisery Smith, 1953) (14).

Es una hierba o arbusto densamente ramificado, las ramas espar
cidamente pubescentes o glabras; hojas delgadamente pecioladas,
solitarias o a menudo en pares, de ovales a ovales lanceoladas,
dpices largamente acuminados, base atenuada, las hojas mis lar-
gas de 4.0 a 12.0 cm. de'largo y 1.0 a 4.5 cm. de ancho; flores
dos o mis por nudo, hasta cinco, raramente una; pedicelo tipica
mente erecto; cdliz truncado o con 16bulos diminutos, raramente
presenta nervaduras o dientes; corola blanco verdosa o blanco
amarillenta, sin manchas, los 1l6bulos se doblan hacia atras

cuando estdn en antesis, la baya de color rojo, elipsoide lan-
ceolada o lanceolado-ovalada, dpice agudo, 1.5 a 3.0 cm. de lar
go, 0.5 a 1.2 cm. de difdmetro; semillas de color crema o pajizo
a amarillo, lisas y md3s rectas y espesas en el hilo (6§, 14).

C. frutescens es aparentemente raro en Guatemala; si existe es
como una planta escapada de cultivo. Se ha visto ordinariamen-
te creciendo alrededor de las casas, donde es plantado por sus
frutos intensamente picantes., Las plantas de frutos mids gran-
des sorn cultivada: en las regiones tropicales y subtropicales
del mundo (14).

Ca sicum raetern ssum. El Brasil es el centro de origen de es
ta especie. Comirmente se encuentra en Areas arriba de 300 mts.
de altitud. Los pdjaros son los dispersores mis comunes, pues
se alimentan 3vidamente de los frutos maduros (6).

Las flores se forman en nimero de dos a cinco por nudo. EL pe-
dicelo es erecto. La corola es bisicamente blanca con 1&bulos
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rojos y manchas amarillas o amarillo verdosas en la base. El cd
liz no posee constriccidn, pero tipicamente es piloso, con nerva
duras y diertes destacados. Las semillas son generalmente amari
llas y rugosas (6).

Ca sicum lanceolatum (Greenm) Morton y Standl. Llamado pajarito
del rio, hierba de pajarito (Quetzaltenango). Se encuentra en -
bosques hiimedos o lluviosos, algunas veces en bosques mixtos de
500 a 1000 mts SNM., raramente mds altos; Alta Verapaz, Baja Ve
rapaz, Sacatepéquez, Chimaltenango, Solold, Huehuetenango, Quet-
zaltenango, Suchitepéquez, San Marcos, Sureste de México (Chiapas)
y Honduras. Es un arbusto delgado o algunas veces un arbolillo
sufrutescente de 1 a 5 metros de altura; las ramas pubescentes, -
con pelos recurvados pequefios, algunas veces cercanamente glabras;
hojas en pares, muy desiguales en tamafio y diferentes en forma, -
espaciadamente pubescentes en el envés, con pelos multicelulares,
las c&lulas ligeramente hinchadas, tales pelos son ficilmente dis
cernibles, pubescencia sobre las venas superiores. Los pelos re
curvados o glabros, las hojas mds grandes a menudo desiguales, an
gostamente lanceoladas o angostamente elipticas de 5 a 15 cm. de
largo, 1.5 a 3.0 em. (-4 cm.) de ancho, dpice angosta largamente
acuminado, base atenuada; peciolos de 0.5 a 1.0 cm. de largo, gla
bros o pubescentes con pelos recurvados, las hojas més pequefias -
de ovales a subredondas de ! a 5 cm. de largo, 0.8 a 2.5 cm. de -
ancho apice obtuso, cortamente peciolada o subsésil; flores ordi-
nariamente solitarias o algunas veces dos; los pedinculos muy del
gados, de 1.5 a 3.5 cm. de largo, glabros, caliz de 0.15 a 0.20 -
cm. de largo, con costillag conspicuas, esparcidamente piloso o -
glabro, con cinco apéndices subulados, &stos de 0.30 a 0.55 cm. -
de largo, desiguales, algo gruesos; corola blanca o amarillo pali
do, 0.65 a L.05 cm. de largo; fruto una baya de color rojo anaran
jado a rojo, globos:, jugosa 0.7 a 1.0 cm. de largo; semillas de
0.2 2 0.25 :m. de lirgo de color amarillo (14).
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Figura 1

CENTROS DE ORIGEN Y DIVERSIDAD DEL CHILE
(Ca sicum spp.)
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OBSERVACIONES DE CAMPO DE LOS DIFERENTES TIPOS DE CHILE DURANTE SU RE
COLECCION:

De acuerdo a observaciones de campo realizadas por Azurdia (2)

durante la recoleccidn de las diferentes especies y variedades motivo
del presente estudio, tenemos informacidn analizada en forma particu-
lar para cada una de ellas:

E.1

E.3

CHILE DF CABALLO: Llamado también siete caldos, mexicano, extran
jero o hinchajeta (C. ubescens); es el Gnico chile no nativo de

Guatemala, pues su orlgen se considera ubicado en la zona andina,

caracterizada por yontafias altas y temperaturas frias. En nuestro
pais encuentra las condiciones apropiadas para desarrollarse en -

la altiplanicie central, asi como la regidén montafiosa de Jalapa

Esta es una especie facilmente identificable, debido a las carae-
teristicas peculiares que posee como flores violetas, semillas ne
gras y rugosas; caracteres que ninguna otra presenta en Guatemala.
Otra caracteristica es el color del fruto del cual hay amarillo y
rojo, no manifestdndose clara predileccién por el consumidor ha
cia alguno de ellos. Respecto a requerimientos de luz, la condl
cidn de luminosidad media se obtiene mediante el desarrollo del
cultivo asociado con otros cultivos a nivel de huerto familiar.
La condicidn de alta luminosidad permite desarrcllarlo en mono-
cultivo, pero lo mids frecuente es encontrarlo en huertos familia
res debido a que es utilizado para autoconsumo y muy poco es des
tinado al mercado.

El origen de la semilla es desconocido para los agricultores, s
tos indican que es parte de la herencia cultural dejada por sus
ancestros. Revisiones de esta espec1e dan cuenta que fue traida
a Guatemala de la zona andina en &pocas precolombinas.

CHILE GUAQUE: Carac*teristico de la zona alta de Guatemala, Saca
tepéquez y Chimaltenango, regidn en la cual es ampliamente utili
zado por su sabor y aroma, asi como por su grado intermedio de -
pungencia. En los meses de junio a agosto, se ven inundados los
mercados cel drea de chile guaque, que es ligeramente cdnico y -
de color verde oscuro.

La variabilidad iicraespecifica observada es relativamente peque
fla, sus caractere son mis o menos constantes tales como la for-
ma del fruto, colr: de la flor y hdbito de la planta. Respecto
a requerimientos luminicos, puede sembrarse asociado con el maiz
como el cuaso especifico de San Andrés Itzapa, Chimaltenango, o a
pleno sol, como sucede en Santiago Sacatepéquez en donde es posi
ble encontrar Areas de tamafio considerable cubiertas por este -
chile.

CHILE CHAMBOROTE: Es un chile de color verde blanquecino y de
forma globosa con la base deprimida y constricciones bien marca-
das. Se observa frecuentemente en los mercados de la alciplani—
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cie central en los neses de agosto a noviembre,

El fruto en su mayoria, se comporta como se describe anterior
mente; sin embargo, morfoldgicamente dentro del cultivo es po
sible encontrar algunas formas intermedias, desde globoso -
oblongo hasta ligeramente conico. En el mercado se wefiere -
la forma globosa.

Sus requerimientos de luz permiten que se cultive en asocio -
con frijol o en monocultivo; ambas opciones son utilizadas en
su area de distribucidn, la cual, se concreta a las partes ba
jas, secas y calurosas de Chuarrancho y San José del Golfo, -
asi como a ciertas aAreas de la parte baja del Departamento de
Sacatepéquez,

DIENTE DE PERRO: Llamado también pico de gallina, maaxic:
Estd ampliamente distribuido en la regidén cédlido-hGmeda de -
Guatemala, desarrolldndose la mayoria de las veces en forma -
silvestre. Se caracteriza por su forma cdnica delgada y prin
cipalmente por su alto grado de pungencia. Sus requerimientos
de luz hacen que se desarrolle principalmente a la sombra que
proporcionan los huertos familiares o en &reas cubiertas por -
vegetacidén arbustiva y arbdrea. Se da el caso de que la plan-
ta sea utilizada {nicamente como ornamento por la vistosidad =
de la planta al estar en plena fructificacidén. Por esta razdn
es muy raro localizarlo en los mercados locales del &rea de su
distribuc:dn.

CHILE COBANERO: lamado también tolito: Variedad originaria
de las Ve:apaces, diseminada actualmente en el sur y centro -
de El1 Petin, asi :omo en el noroeste del Departamento de Iza-
bal. El :ipico chiile cobanero se caracteriza por ser globoso
y de color rojo claro, tomando un color rojo oscuro despuds -
de haber s3ido tratado en el horno de secamiento previo a ser
sometido a molenderia para reducirlo a polvo, forma &sta que
tiene tanta demanda entre la poblacién guatemalteca.

Por sus requerimientos de luminosidad puede desarrollarse fAa
cilmente a nivel de huerto familiar, aunque es muy frecuente
observarlo en monocultivo, dada la gran demanda que tiene.

En un &rea sembrada en la localidad de Las Cruces, La Liber -
tad, Petén, se observd cdmo una plantacidn obtenida a partir
de semillas provenientes de frutos globosos cosechados en el
lugar, origind plantas con frutos globosos, plantas con frutos
ligeramente cilindricos y otras con frutos cdnicos y con pedi
celo erecto. Esta segregacidn no es del agrado del agricul -
tor, que al momento de la cosecha separa las diferentes formas
de frutos, pues aquellos ajenos a la forma tradicional tienen
menor aceptabilidad en el mercado. Obviamente, en estas con
diciones, se estad dando un cruzamiento con algunas poblaciones
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de otras o ases ‘h1les presentes en la regiin.

5.6 CHILE CHILTEPE: Especie botdnica ampliamente distribuida tan
to en la franja costera del Pacifico como en la del Atldntico
de Guatemala; se caracteriza por la forma globosa y ovoide -
del fruto y el color anaranjado del mismo y principalmente -
por su sabor especial y grado medio de pungencia. Ademds, su
condicidn de planta silvestre lo hace importante, desde el -
punto de vista genético, ya que se sospecha sea el progenitor
de los chiles cultivados pertenecientes a Ca sicum annuum, -
por lo tanto, podria ser una fuente de genes deseables para -
los cultivos.

Es reconocica ia amplia aceptabilidad que tiene el chiltepe en
la poblacién guatemalteca, lo que puede comprobarse visitando
cualquier mercado del pais, donde es casi seguro encontrarlo.

Cuando se le encuetra como maleza es sometido a deshierbe di

ferencial, es deci, no es eliminado del &drea y se le permite

convivir con el cul:ivo principal. Otro sitio en el que se

le encuentra frecu:atemente es en los huertos familiares de -

la regidn de su distribucidn natural. En los dGltimos afios sc

ha industrializado el fruto, razén por la cual se ha intenta-
) L T ultivo.

1

crye -

. i le cbulco alavgado, anpliamente -
cultivado en la zona oriental, nor-oriental y en algunas regic
nes de El1 Petén. En la actualidad, el &rea de cultivo se estd
expandiendo a muchas regiones del pais, comparado con la dis-
tribucién que tenia hace algunos afios, cuando estaba restringi
do principalmente a la zona de las Verapaces. La razén de cs
te avance en las fronteras de su distribucidn se debe a que
“1ene alta demanda a nivel del pais.

L
~4

._terente a variabilidad genética, poco ¢ juede decir, va que
al estar sometido a un proceso de domesticacidn mds intensivo,
el hombre ha seleccionado materiales uniformes, lo que redunda
. © variabilidad.

CORSTIE T SUBRE EL GENERO Ca sicum y SU COMPORTAMIEN
TO EN GUATEMALA.

El andlisis particular de cada uno de los tipos y especies arri
ba mencionados y recolectados en la regifén indicada en el titulo del
presente estudio, nos permite entrar a analizar consideraciones gene
rales sobre el género Ca sicum y su comportamiento (2).

F.1 El hombreha jugad: un papel importante en la evolucidn de las
plantas cultivadas Desde sus origenes el hombre ha entrado en
contacts con las Y - 2= -amnonentes de su medic v debido a sus
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requerimientos bioldgicos se vio en la necesidad de profundizar
sus conocimientos sobre las mismas, de esta forma, inicialmente
las clasificd en Gtiles y dafiinas. En esta etapa de colecta fue
acumulando conocimientos que le permitieron solventar la proble-
midtica que se presentd al momento en el cual el tamafdo de la po
blacidn era tan alto que los satisfactores disponibles en la na
turaleza eran insi ficientes, asi fue capaz de perturbar el medio
e incrementar la :uperficie cubierta con la especie de su interés
es decir, dio oriien a la agricultura. Mediante esta practica lo
grdo incrementar 1. cantidad de satisfactores disponibles y solven
tar los problemas alimentarios derivados del crecimiento demogra—
fico.

Con el surgir de la agricultura se inicid el proceso de evolucidn
bajo domesticacidn, en el cual, el hombre modifica el ambiente y
modifica la seleccidn natural sobre las plantas, dando a través -
del tiempo, modificaciones considerables en el aspecto estructu-
ral y fisioldgico de las especies sometidas a dicho proceso. So
bre estas ''muevas formas' que van apareciendo, el hombre seleccio
na aquellas que son de su particular interés, tal como sabor, -
olor, tamano, etc. (los llamados mdviles de seleccién), resul
tando al paso del tiempo en individuos que difieren notablemente
de sus antecesores, todo tan solo por el "capricho del hombre"

El género Ca sicum no se aparta de este patrdn, sin embargo, la
informacidn disponible es incompleta, por lo tanto, suponemos -
que hubo domesticacién independiente, C. ubescens en las zonas
frias de El Perl y Bolivia, C. baccatum en la costa oceste de El
Perl; C. annuum, C. chinense y C. frutescens, en México, Centroa
mérica y la Cuenca del Amazonas.

Desde el punto de vista evolutivo se tienen conceptualizados en
la actualidad los llamados caracteres primitivos y avanzados, pa
ra el caso particular del chile, tenemos como caricter primitivo
entre otros: Posicidn erecta del fruto, bajo requerimiento de
luz, frut>s altam:nte pungentes y de tamafio pequefio.

Estas consideraci:nes se han obtenido mediante observaciones y
posterior andlisji- de las mismas, previo a la obtencidn de con-
clusiones ldgicasr, por ejemplo, una especie poco avanzada no re
quiere de la presencia del hombre para dispersar sus propigulos,
requiriendo en este caso y ante la falta de dehiscencia, cual-
quier otro agente dispersor como animales silvestres, domestica-
dos y principalmente aves. Lapmsicidén erecta del fruto permite
facilidad de accidn al agente dispersor, utilizZdndolo como ali
mento y realizando en una forma indirecta la dispersidn por me-
dio de las heces fecales. Para el caso de requerimientos de 1luz,
las especies silvestres actuales, se desarrollan principalmente
a la sombra de diferentes tipos de vegetacién, por lo que el hom
bre ha logrado cambiarlas -de ambiente, ddndoles mayor luminosi-
dad para tratar de incrementar la mdquina fotosinté&tica, redun
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dando en Los aspectos favorables ya conocidos de la misma.

En Guatemala, el caso del chile chiltepe es peculiar, ya que =
actualmente estd sufriendo lento proceso de domesticacién, --
pues normalmente lo encontramos en forma silvestre o como male
za tolerada, ya sea en campo abierto o en los huertos familia-
res. Los chiltepes colectados y, en general, todos presentan
todas las caracteristicas primitivas descritas en el pdrrafo -
anterior, lo cual viene a concordar con lo planteado por Pickers
gill, 1971, Podemos considerar que el mdvil de domesticacifn
en este chile, aparte de la demanda, es el sabor y grado de -
pungencia antes que el tamafio y el color del fruto.

Algunas anotaciones generales sobre el tema lo plantea M. Holle
y J. Ledn 1980: “El panorama de domesticacidn es confuso, pues ca-
racteristicas que se pueden considerar tipicas de formas silvestres
como pungencia (recesivo), plantas perennes con frutos pequefios (par
cialmente dominante), pedicelo erecto (recesivo) y deciduo (un gen
dominante), se encuentran frecuentemente en plantas toleradas cer.
de las viviendas, es decir, el limite entre las plantas domestica
vy la planta silvestre es muy ténue si el ' mhre forviene para s
gurar la supervivencia de ciertos tipos

La cultura de los pueblos guarda uic scuiac. Lo FRR
tribucidn y veriabilidnd de los cultivares. Los méviles de seleccidn
son aspectos culturalcs propiamente, siendo &stos los puntos fijos
cia donde se encamina 'a evolucién bajo domesticacidn. Por ejemplo,
las comunidades Cackc' iqueles del altiplano central seleccionan frut>
pungente de (. ubes uns, a su vez, los pequefios grupos Mayas que
ocupan los alrededores del lago Petén Itzd, seleccionan en el chile
habanero su aroma, grado de pungencia y sabor. Entre otros ejemplos
que vale la pena mencionar estdn: El chile guaque, que estd asociac
con aspectos culinarios de la poblacidn de San Andrés Itzapa, Chima
tenango, ya que es la base para la elaboracién del "Cherepd'", comid
picante exclusiva de dicha poblacidn, el Kak-Ik de Alta Verapaz, cu
base es el chile cobanero y, finalmente, el chile chamborote, dist:
buido en los alrededores de las poblacionmes ane elaboran el "fiambr
como la ciudad de Guatemala y Antigua, princ

Las migraciones humanas conllevan el tu
una regién a otra, ejemplo de lo cual se da con el chile cobanero,
actualmente difundido en El1 Petén y el norte de Izabal. En los ano
pasados se han desarrollado programas de distribucidn de tierras qu
han beneficiado, entre otros, a grupos de campesinos de origen Kekc .
los que han llevado consigo sus principales cultivares, dentro de los
cuales estd el chile en mencidn. Igual fendmeno ha sucedido con gru
pos de la costa sur y oriente de Guatemala, incrementandose de esta -
manera la variabilidad gendtica vegetal en el drea en donde se esta -
blecen.
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PERSPECTIVAS

Los chiles son su,zeptibles de mejoramiento y de sel convencio-
nalmente mejorados como lineas puras. Se han hecho considerables es
fuerzos para ¢l mejor.viiento de variedades resistentes, particular-
mente dentro de las er '2rmedades virdticas. Los trabajos de mejora-
miento han sido concenirados tanto sobre los tipos dulces, como sobre
1os picantes (31).

Los cultivares nativos usados en las siembras comerciales de chi
les picantes son de bajo rendimiento y de mala calidad debido a la
mezela de subtipos, variacidn morfoldgica y diversidad de formas de
{ruto, lo cual desmerita la aceptacidn comercial e industrial del
producto. Ademds, son susceptibles a las principales enfermedades y
plagas (27). Esto pone de manifiesto la necesidad de echar a andar
programss de mejoramiento genético del cultivo.

Fn México, los esfuerzos encaminados a mejorar la produccién -
han originado la creacidn de nuevas variedades, mds productivas, uni
formes, resistentes a enfermedades y de mejor calidad, por lo que -
son aceptadas rdpidamente por los agricultores, quienes no vuelven a
sembrar sus tipos locales, altamente variables, de los cuales se sc¢
leccionaron los nuevos materiales. El mismo hecho ocasiona dos efec
tos diferentes: Por el lado del agricultor un cultivo mds remunera-
tivo y productivo; por el otro lado, la desaparicidn casi inmedia-
ta de la diversidad de chiles. A este fendmeno se le ha denominado
"erosidn gendtica". Tomando en cuenta que para cualquier programa -
de mejoramiento se requiere variabilidad, puede apreciarse le reper-
cusidn nacional e internacional que la erosidn genética (27) signifi
ca para un determinado pais. -

En C. annuum han sido producidos poliploides, pero actualmente
no son de importancia :omercial. Aploides son conocidos y tienen al
gln potencial de mejoramiento. La esterilidad masculina citoplasmd
tica fue descubierta ,or P.A. Peterson en 1958. Hoy, hibridos F, -
de un nOmero de tipos lulces est@n disponibles para ser cultiva -
dos. La base genética de los chiles no es tan estrecha como para -
otros muchos cultivos y un gran niimero de lotes de variedades inex-
plotadas estdn en los trépicos. Bancos de germoplasma han sido es
tablecidos 2n algunos paises, pero muchos trabajos de esa naturale-
za necesitan aflin ser realizados. (31).

CRUZAMIENTOS INTERESPECIFICOS:

Las especies silvestres presentan posibilidades de cruzamiento
con las especies cultivadas. Un estudio de once especics concluye
que ninguna estd aislada de las demds. (6).

Aqui se presenta un poligono de compatibilidad entre las cinco
especies de Capsicum mds cominmente encontradas en Brasil, el cual
es producto de los resultados obtenidos por investigadores.
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En 1983 fue publicado otro poligono, el cual sufrid modificacio
nes principalmente relacionadas con C. baccatum. Estas se incluyen
en el presente y son ellas: C. baccatum C. frutescens, pueden pro
ducir hibridos con fertllldad baja; C. baccatum utilizado como pro-
genitor femenino en el cruzamientc con C. annuum y C. chinense pue
de resultar um hibrido con fertilidad baja. C. baccatum como proge
nitor masculino puede generar hibridos de alta fertilidad con C. -~

raetermissum. El cruzamiento de C. frutescens con C. raetermissum
s6lo es posible hasta este momento cuando C. frutescens sea el pro
genitor femenino y pueden ser obtenidos hibridos con fertilidad ba

ja (6).

A C. annuum
7 .// .ﬂ ~ N
. /s / K N
/ s 7 g \\
s ‘

s g . S
C. frutescens f- ~'= — = — «+ .3 C. chinense
5 /= T
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\ / ~_ - .- g

N ¢ :/' _ ;i>< - : /‘
\2\ .? ‘./ \q /é
C. baccatum f& = = =%C., raetermissum

Fig. 2 Poligono de compatibilidad entre especies de Ca sicum

Referencias:

progenitor femenino
e semillas no viables
—_— e Semillas viables

~~~~~~~~~~~~ fertilidad baja a media

fertilidad alta
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Efectos climaticos sobre ca sicum spp: (16)

Dentro de los factores ambientales, la temperatura ejerce gran in
fluencia sobre el crecimiento, desarrollo y produccidn del chile. Es
te es sensible a las temperaturas bajas e intolerante a las heladas.
Las exigencias climidticas varian entre las especies y con el estadio
de desarrollo de la planta,

I.1 Efecto de la temperatura sobre la germinacidn de la semilla:

De un modo general, el chile requiere temperaturas mis elevadas -
durante la fase de germinacidn. La emergencia es mds rédpida a 25-
30 °C. El nimero :e dias para la emergencia de acuerdo con la tem
peratura es solameprte de 25 dias a 15°C; 12 dias a 20°C; 8 dias a
25-30 °C y 9 dias ¢ 35°C. Arriba de 35 °C y abajo de 10°C, poca o
ninguna emergencia es observada.

Hay diferencia entre especies y entre cultivares con relacidén a la
temperatura para la germinacidén. La temperatura Optima para la -
emergencia del cultivar "Pimiento Perfection" (C. annuum) es de -
30°C, con una variacién de 20 a 25°C; la temperatura minima es de
15 °C y la mdxima de 35°C. Los cultivares japoneses de la especie
C. annuum emergen a 20-35°C. En cuanto a los cultivares americanos
"California Wonder" (C. annuum) y "Tabasco' (C. frutescens) emergen
a 25-35°C, siendo la emergencia inhibida con temperatura igual o
inferior a 20°C. Las semillas de cultivares de C. chinense, C. ba-
ccatum y C.pubescens emergen poco a temperaturas constantes, mis, -

con alternancia de ellas, la velocidad de emergencia es incrementa-
da. .

./ Efecto de la temperatura en el crecimiento y desarrollo de las plan
ras: (16)

£l chile requiere temperaturas relativawmente elevadas durante la fa
se de crecimiento y desarrollo de la planta.

%1 pimiento tiene un crecimiento normal a 17°C, pero a 10°C el mis
mo es lento. El dpice de la planta mantiene el crecimiento con el
aumento de temperatura igual o superior a 30°C.

“fecto de la temprratura en el florecimiento, fructificacidn, pro-
dnes Adny calidac de los frutos: (16)

", eratura del aire del suelo ejerce gran influencia en el flo
recimient> de plaitas de C. annuum. El intervalo de tiempo entre
la emergeacia y la floracidn aumenta cuando ha disminuido la tempe

LAatuar g,

rerperat  as mas elevadas (21 - 27°C), hay mayor produccidn de
Slol oy o noede habeyr mayor porcentaje de quema de @stas. Con
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temperaturas bajas (10 - 15°C) hay reduccién del nimero y quema
de flores. Con temperaturas medias de 15 a 21°C, las flores pre
sentan pedicelo mayor, siendo asociada esta caracteristica a una
mayor persistencia del fruto. Con temperatura nocturna mis ele
vada (24°C) hay considerable quema de flores. Los cultivares de
frutos pequefos son mds tolerantes a las temperaturas altas, pre
sentando en estas condiciones menor intensidad de quema de flo-
res y mayor formacidén de frutos que los cultivares de frutos -
mayores, tal como los pimientos.

Durante la formacitén de la flor, las temperaturas nocturnas de -
18 a 20°C favorecen la formacién de frutos bien formados y elon-
gados. Las temperaturas nocturnas bajas (8 ~ 10°C) antes de 1a
antesis, inducen la formacidn de frutos deformados, con pocas se
millas viables y aumenta la per51stenc1a y porcentaje de frutos

partenocdrpicos. La mayor razdn del didmetro comprimido, tanto
en frutos fertilizados como en frutos partenocadrpicos fue obteni
da sobre temperatura nocturna de 20°C antes de la antesis, segui
da de temperatura de O a 10°C. Antes de la floracidn, la tempe-~
ratura rocturna de 20°C acelera el crecimiento del fruto. De mo
do general la temperatura diurna mds apropiada para la fructifi
cacidn es de 21°C

Para un chile de lz especie €. annuum, la mejor temperatura noc-
turna para la fructificacidén y produccién, varia en funcidn de -
la edad de la planta, siendo lo ideal 21°C a los tres meses, 16°C
a los tres meses y medio, 12°C a los cuatro meses y 9°C a los -
cinco meses antes de la maduracién del fruto.

La temperatura influye también sobre la calidad de los frutos. -

El contenido de azlcar y vitamina "C", asf como la intensidad del
color verde y amarillo fue mavor en condiciones de temperaturas -
elevadas. Con temperaturas mds bajas (10 - 15°C), el contenido -
de caroteno y de materia seca puede aumentar.

Efecto del fotoperiodo: (16)

E1l fotoperiodo no afecta de modo sensible a Ca sicum spp., por lo
que se clasifica como planta neutra al mismo, es decir, las plan-
tas formar sus botones florales bajo cualquier periodo de ilumina
cidn. Sin embargo, los dias cortos son favorables al florec1m1en
to. Los estados de florecimiento, fructificacidn v madurez son
mds precoces en dias cortos.

La produccidn de frutos y semillas, asi como el peso de éstas es
mayor en dias de 12 horas, que en dias de 18 a 24 horas y la pro
duccibn de frutos aumenta de 20 a 37% en dias cortos durante el
periodo de plantio.

Efecto de la humedad relativa: (16)

En condicicnes de IR alta, hay mayor crecimiento de la planta y -~
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aumento de sus entrenudos. La tasa de transpiracidn por unidad
de area fcliar y por planta aumenta con la disminucidn de la HR
y elevacién de la iwumedad del suelo.

La combinzcidn de IR baja con temperatura elevada causa transpi
racidn excesiva y (¢&ficit de agua en la planta, ocurriendo que-
ma de yemas y flores y formacidn de frutos pequefios.

Sobre temperaturas elevadas (arriba de 35°C), la persistencia -
de frutcs es bastante perjudicada, especialmente si la HR del -
aire es mucho mds baja o si ocurren vientos secos.

Con HR mayor (95%) hay aumento de peso y brillo del fruto y el
tiempo entre la polinizacidn - cosarha ae red o

Mejoramiento de Ca sicum spp.

J.

1

Biologia de la reproducc.’c

Las flores de Ca sicum spp., son perfectas (pisexuales) con

co anteras y un estigma. Algunos cultivares de C. annuum puc
den presentar seis anteras. El estigma puede variar de compri
mido en funcidn de la especie y cultivares. La abertura de |
flor ocurre con mayor frecuencia en las tres primeras horas dc
dia y permanece abierta por un periodo variable, Las anteras
se abren algln tiempo después de la abertura de las flores,
riando de una a ocho horas en C. annuum y el maximo es de 10

12 horas en C. frutescens. A medida que la luminosidad dismir
ye, la relacidn en la abertura de la flor vrs. antera aumenta.
El estigna puede ser receptlvo en la fase de botdn, en la vispe
ra de antesis, como 2 6§ 3 horas después de la abertura de la -
flor. Esa receptividad tambi&n ha sido asociada a la formacidn
de néctar en el es.!gma. La receptividad también es funcidn de
la temperatura, sirido 21°C la indicada como media ideal. La
receptividad es mi: ima en el dia de la abertura de la flor, lue
go va disminuyendo. En la produccién comercial de hibridos, 1o
deseable es que ocurra poca receptividad en la fase de botdn
floral. en la vispera de antesis, para evitar contaminac- ~:
polen.

El nimero d2 semillas por fruto es funcidn del progenitor feme-
nino utilizado, las condiciones de polinizacidn, la flor, la
temperatura anterior y posterior a la abertura de la flor. La
cantidad de polen transferida al estigma no debe ser limitada.

La tasa de polinizacidn cruzada en Ca sicum és variable, pudien
do ser tan baja como 0.5% o tan alta como 36%. Dentro de los
factores que contribuyen con este aumento es citado lo comprimi
do del estigma que, en algunas especies y cultivares de fruto
pequefio, puede ser bastante extenso. Otro factor es la pobla
ci6én de abejas, el principal agente transferidor de polen o -
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Ca sicum. También se ha observado que el porcentaje de cruzamien
to aumenta en las primeras flores que se forman en la copa de la
planta.

Vientos secos y temperaturas altas extremas pueden causar absci -
sidn de las flores en frutos recién polinizados.

El polen de Ca sicum colocado en Caja de Petri, permanece viable
por dos dias. Si es refrigerado a 2-6°C y mantenido a 40-507 de
HR del aire, puede permanecer viable por 10 dias. Pero en ambien
te de 2 a 6°C, si es colocado en un frasco con CaClZ, puede tener
viabilidad prolongada hasta por 50 dias.

Fruto: (7)

En el Brasil, algunas caracteristicas que se toman en cuenta para
el mejoramiento de Ca sicum spp., son las siguientes: la colora-
cidn verde oscura o verde intensa es altamente deseable, ademis,
1a cutficula del fruto debe ser brillante y su superficie lisa, -
sin protuberancias o depresiones.

La firmeza del f .ato, asi como el brillo, tienen relacidn con el
estado iceal de ¢ colecta. El fruto firme tolera el transporte
a mayores distan. .as y puede permanecer disponible para ser co-
mercializado por mayor tiempo. La firmeza tambien ha sido asocia
da a la mayor cantidad de materia seca en el fruto, mayor persis
tencia del fruto, menor nimero de semillas y espesura de la pul-
pa. El cardcter espesura de la pulpa también ha sido manejado -
por los mejoradores, principalmente en cultivares que se desti -
nan a la industria.

En el proceso de seleccidn de plantas y lineas para el cardcter
tamafio del fruto, el mejorador debe estar atento para el hecho -
de que, fenotipicamente, las plantas o lineas seleccionadas deben
ser superiores en las primeras colectas.

La actual tendencia para seleccidn de frutos mds largos, en razdn
de asociacidn con un mayor tamafio del fruto, ha conducido a un au
mento significativo de la produccién total. Tal factor también -
se justifica, porque la seleccidn para fruto mds comprimido, en -
el germoplasma que ha sido trabajado, también se asocia con algu-
nad intensidad con plantas mds altas, con un aumento en ¢l nimero
de frutos/axila, con mayor porcentaje de pulpa por fruto y con ma
yor firmeza. Pero, en algunos casos, también estd relacionado -
con menor cantidad de materia seca de frutos cdnicos.

La seleccién para mayor espesura de pulpa puede disminuir el niime
ro de frutos por planta, el tamafio de los frutos, la produccifn -
total y los componentes internos del fruto como placenta y semi
llas, desde que, en esta poblacidn, asociada a esta mayor espesu-
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ra eriste mayor rendimiento de materia seca. En poblaciones de
frutos mds largos, el aumento de la espesura de la pulpa fue en
contraco en asociucibén con menor rendimiento de materia seca.
En este caso, la acumulacidén de agua puede ocurrir en la célula
de tejidc superficial interno a la pulpa de los frutos y puede
ser también més ¢,neralizado en la pulpa.

El tamafic de la placenta es un caracter que debe ser analizado,
pues a medida que &sta aumenta, puede haber disminucidn de pro
duccidn total en algunas poblaciones. Es mds pradctico evalum:
este carécter en la fase de extraccidn de las semillas de B
plantas o lineas seleccionadas. Un componente de produccidn

es el peso medio del fruto, el cual es diminuido cuando la pia
centa aumenta. Considerando idéntica energia dispensada, la
placenta posee un tejido esponjoso, poco denso. Este caracter
no siempre estd asociado positivamente con un mayor nimero '
semillas por fruto. De ahi que seleccionar aisladamente para
mayor nimero de semillas puede aumentar la produccidn y, para
menor placenta, la puede disminuir. Lo ideal es una placents
pequena, con armonioso nimero de semillas bastante aglomeradas.
Tal detalle es vdlido para programasque persiguen obtener frutc
sin capsicina. De otro modo, debe revisarse este detalle para
atender a los objetivos.

El nfimero de septas por fruto puede ser influenciado por.cl aw-

biente bajo condiciones favorables. El pimiento cbnico, selec

cionado por los productores en Brasil, presenta tres septas. -

La seleccifn para cuatro septas puede permitir un patrdn mis -

uniforme de fruto, superficie mas lisa, protuberancias o depre
siones poco resaltadas. Se han obtenido conclusiones en el -~

sentido de que el aumento del niimero de septas estd asociado -

al increnento del nimero de semillas por fruto. Es esperada -

mayor firmeza y jargura en frutos de cuatro septas, en relacidn
. los de tres. fste resultado ya fue obtenido y lo inverso tam
bién, por tanto -:1 mejorador debe tener presente este aspecto

en cada poblacit : trabajada.

Para el control genético del color verde del fruto inmaduro fue
propuesta una serie de factores dominantes, responsables de la
intensidad de clorofila, habiendo sido indicados dos mecanismos
de accidn génica. En el mecanismo acumulative, es sugerida una
serie en que la presencia de cualquier par de factores resulta

en la coloracidn verde clara del fruto. Estando dos pares de

factores presentes, el fruto se torna verde mis inte

verde oscuro es debido a la presencia de cuatro pares.

La pérdida de peso del fruto post-colecta no es un cardcter des
preciable., Muy interesante es el factor de la espesura de la
pulpa por estar asociada a este caridcter consistentemente.
Existen pimientos con pulpa extremadamente fina y que pilerde
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poco peso después de la colecta. La cuticula del fruto ejerce -
gran influencia en este proceso de pérdida de peso. Cuando la
cutfcula posee fisuras, la pérdida de peso es extremadamente au
mentada.

La pungencia resulta de la sustancia llamada Capsicina, que es
de origen alcaloide y secretada por células que se localizan en
la placenta. El control gendtico de este cardcter también ha si
do estudiado, y ya fueron propuestos los modelos de un Gnico ge
ne "C" y una serie alélica de tres genes. Efectos ambientales -
tambidn ha sido atribuidos a la variacidn encontrada. Las condi
ciones de sol pueden ejercer influencia en el contenido de Capsi
cina. La temperatura noctura elevada consistentemente también -
ha aumentado el contenido de esta sustancia en los frutos.

La mayor concentracidn de capsicina en frutos de tamano menos po
dria estar relacionada a un mayor porcentaje de placenta en rela
cidn al porcentaje total de pulpa en los frutos diminutos. In-
dependientemente de estas consideraciones, la especie C. frutescens
es considerada por los investigadores como la de mayor contenido

de capsicina. Fueron realizados estudios de correlacidn y se en
contrd que el conterido de ribosa de la hoja estd positivamente
correlacicnado con ¢! contenido de capsicina de la placenta.

J.3 Arquitectura de la jJanta (7)

En Hungria, Yugoeslavia, Estados Unidos y Canadid, los mejorado-
res prefieren cultivares que poseen porte bajo. Por otro lado,
en México y algunos paises de América Central, es mis comin el
plantio de cultivares de porte muy alto. En el Brasil, 1la ten
dencia es la explotacidn de plantas con porte alto. B

También han sido detectadas correlaciones significativas entre
la altura de las plantas y algunos caracteres de valor agrond-
mico en el pimiento. El aumento del largo, espesor de la pulpa
y, consecuentemente, el tamano de los frutos cdnicos ha sido -
tonseguidos con un correspondiente aumento en la altura de las
plantas.

Asociados a las plantas altas y con los caracteres citados del
fruto, también ha sido encontrado mayor didmetro del pedinculo -
y mayor firmeza del fruto.

Caracteristicas quimicas de ca sicum spp

La importancia de las especies de Ca sicum es atribuida a sus -
propiedades mejoradas de sabor y aroma en los alimentos.

K.1 Propiedades flavorizantes: (5)

Las propiedades aromiticas y pungentes estin contenidas en sus -
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6leos voldtiles (esencias) y oleorresinas. Los 5leos volatiles

son responsables de las caracteristicas de aroma y las oleorre-
sinas forman parte del extracto no volatil y confieren los sabo
res y aromas tipicos a los alimentos. Los principios pungentes
se deben principalmente a la capsicina; varian de acuerdo con -

las especies, localidad de cultivo, grado de maduracidn), ‘almace
namiento post cosecha, etc.

Propiedades colorantes: (5)

La pigmen:acidén es debida a una mixtura compleja de caroteno, -
xantofilas, etc., y dentro de &stos sobresale como de mayor im-
portancia la capssntina. Los valores de estos pigmentos  tam -
bién reciben la Zifluencia de factores como variedad, grado de
madurez, condiciores climiticas, envejecimiento post cosecha, -
etc.

Propiedades preservativas y antimicrobianas: ( 5)

La accidn de los condimentos y especias como chile, ajo,_éebolla
y otras especies es preservar la oxidaciénm, principalmeﬁﬁé de -
alimentos grasosos e inhibir el desarrollo de bacterias (grampo-
sitivas y gramnegativas) y hongos.

Para obtener un producto de buena calidad debe tomarse en cuenta
el momento exacto de cosecha; ya que tanto la aparencia fisica co
mo los componentes quimicos que le confieren calidad dependen de
los estadios de evolucidén fisjoldgica del fruto.

ElL PH a lo largo de los diferentes estados fisioldgicos del fruto
es variable, siendo el valor mdximo de 6.52 en estado verde inma-
duro, luego tiende a disminuir conforme va llegando a la madurez.
El conocimiento de los valores de PH es importante para estable-

cer el momento de cosecha, una vez que la faja de PH aceptable pa
ra enlatado #s de 5.0 a 5.2, B
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VI. IATERIALES 'Y METODOS

A, MATERIAL EXPERIMENTAL:

Los cultivares que se usaron en el presente estudio proceden de la -
coleccidn de cultivares primitivos que se efectud en el sur oriente de 1la
Repiiblica de Guatemala en el afio 1982 y corresponde al proyecto "Recursos
Fitogenéticos de Guatemala', auspiciado por la Facultad de Agronomia, el
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA) y el Consejo Interna-
cional de Recursos Fitogenéticos (CIRF).

El material estudiado, identificado con su nombre comiin, el lugar de
recoleccidn, el nlimero de colecta y el nlmero correlativo usado en el tra

bajo de campo es el siguiente:

No. colecta

No. correlativo

Recolectado en

Nombre comin

20 1 Escuintla Chile guaque

21 2 Escuintla Cobanero

23 3 Guanagazapa Chocolate

24 4 Guanagazapa Chile tol

51 5 Barberena Jalapeno

56 6 Santa Cruz Naranjo De caballo

64 7 Mataquescuintla Chamborote

78 8 Jicaro Pimiento

91 9 La Unidn Serrano

97 10 La Unidn Chile dulce

125 11 Olopa Diente de perro
127 12 Olopa Chiltepe largo
152 13 San Lucas Sacatepéquez De caballo

153 14 San Lucas Sacatepéquexz De caballo

183 15 Gualan Chilt. de jardi;
184 16 Gualan Chilt. blanco
270 17 Chiquimula Chiltepe

271 18 Chiquimula Chiltepe

286 19 San Luis Jilotepeque Chocolate

303 20 Monjas Chilt. casero
318 21 Aldea Buena Vista Chiltepe

328 22 Asuncidn Mita Chiltepe

334 23 Aldea Rio de la Virgen Diente de perro
336 24 Aldea Rio de la Virgen Chile de gato
337 25 Aldea Rio de la Virgen Chocolate

B.  Descripcidn de las localidades de recoleccidn:
i, Municipio de Escuintla

a.

Departamento:

Escuintla
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Extensidn
Altitud:
Latitud:
Longitud:

—3~

332 Kms®
347 msnm
14°18'10"
90°47'02"

Municipio de Guanagazapa

A0 oW

Departamento:

Extensidn:
Altitud:
Latitud:
Longitud:

Escuingla
220 Km

325 msnm
14° 13' 36"
90° 38'36"

Municipio de Barberena

Municipic de Sant i

[ RPN o TR w i ]

Departamento:

Extensidn:
Altitud:
Latitud:
Longitud:

Departamento:

Exter.sidn:
Altitud:
Latitud:
Longitud:

Santa §osa

294 Km

1200 msnm
14° 18" 24"
90° 21' 36"

Cruz Naranjc

SantazRosa
67 Km

1175 msnm
14° 23'00"
90° 22' 12"

Municipio de Mataquescuintla

TN oW

Departamento:

Extensidn:
Altitud:
Latitud:
Longitud:

Jalapa2
287 Km

1650 msnm
140 31| 30!!
90° 11' 18"

Municipio de E1 Jicaro

N o wm

Departamento:

Altitud:
Latitud:
Longitud:

El Progreso
220 msnm
14° 54!

89° 53!

Municipio de La Unidn

0 Lo T

Departamento:

Extensidn:
Alti:ud:
Lati:ud:
Longitud:

Zacapa2
211 Km

1100 msnm
14° 57'54"
89° 17' 24"
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11.

12.

13.

14,
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Municipio de Olopa

a. Departamento de Chiqu%mula
b. Extensidn: 156 Km

c. Altitud: 1350 msnm
d. Latitud: 14° 41' 30"
e. Longitud: 89° 20'54"

Municipio de San Lucas Sacatepéquez

a. Departamento: Saca%epéquez

b. Extensidn: 5 Km

c. Altitud: 2063 msnom
d. Latitud: 14° 39' 24"
e. Longi:ud: 90° 36' 36"

Municipio de Gualian

a. Departamento: Zacapa

b. Extensidn: 696 sz
c. Altitud: 130 msnm
d. Latitud: 15° 06'
e. Longitud: 89° 21!

Municipio de Chiquimula

a. Departamento: ChiquiQula

b. Extensién: 372 Km

c, Altitud: 424 msnm

d. Latitud: 14° 47" 54"
e. Longitud: 89° 32' 48"

Municipio de San Luis Jilotepeque

a. Departamento: Jalapa

b. Extensidn: 296 Km

c. Altitud: 782 msnm

d. Latitud: 14° 38" 39"
e. Longitud: 89° 43' 40"

Municipic de Monjas

a. Departamento .e Jalapi

b. Extersidn: 256 Km

c., Altitud: 961 msnm

d. Latitud: 14° 30' oo"
e. Longitud: 89° 52' 20"

Aldea Buena Vista

a. Municipio: Jutiapa
b. Departamento: Jutiapa



15.

16.

c.
d.
e.

Alti-ud:
Latizud:
Longitud:

-36~

1060 msnm

14° 19"
89° 49"

Municipio ce Asuncibn Mita

o a0 o m

Departamento:

Extensidn:
Altitud:
Latitud:
Longitud:

Jutiapa

476 Km

470 msnm
14° 20" oo"
89° 42' 34"

Aldea Rio de la Virgen

Municipio:

Departamento:

Altitud:
Latitud:
Longitud:

Jutiapa
Jutiapa
960 msnm
14° 18" 25
89° 53' 50
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Descripcidn de la localid:: donde se llevd a cabo el ensayo:

El presente estudio se realizd en los campos experimentales del Ins

tituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, localizados en la Alame-
da, Departamento de Chimaltenango, a una altitud de 1786 msnm y entre las
coordenadas geogrificas 14° 39' 00" latitud norte y 90° 49' 00" longitud
oeste. Dicho estudio fue realizado del 29 de abril de 1983 al 29 de fe
brero de 1984, en i¢enticas :ondiciones de suelo, clima y tratos cultura
les.

Segln Simmons et al, e tu» campos pertenecen a la serie de suelos =

Tecpan, cuyas caracteristicos son las siguientes:

=R L He T 0Q Hh

ia

o]

o0 o

Material madre: ceniza volcanica de color claro
Relieve: casi plano a ondulado

Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:

1. Color: Café oscuro
2., Textura y consistencia: franco arenoso, friable
3. Espesor aproximado: 30 - 50 cms.

Subsuelo:

1. Color: café amarillento
2. Textura y consistencia: arcilloso, friable
3. Espesor aproximado: 50 - 100 cms.

Relieve dominante: 1 - 5%

Drenaje a través del suelo: rapido

Capacidad de abastecimiento de humedad: regular

Capa que limita la penetracidn de raices: ninguna

Peligro de erosidn: baja

Fertilidad natural: regular

Problemas especiales en »' ~2nejo del suelo: mantenimiento de la fer:

B

L

‘1\12377”,1
zona ecoldgica: Bosque nlwc.o subtropical montano b.

Datos geogr: EENeTE

Altitud: 1

Latitud: 14 39 00

Longitud: 90° 49' 0C

Precipitacidn: 851 mu iso.

Durante el ensayo, la precipitacidn se presentd as?

1.

b

mayo: 2.6 mm. distribuide- en 4 dia-
BN IE " :
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julio: 164.1 mm, distr >uidos en 19 dias
agosto: 119.6 mm. distribuidos en 17 dias
septiembre: 159.1 mm. distribuidos en 22 dias
octubre: 68.2 mm, distribuidos en 10 dias
noviembre: 66.5 mm. distribuidos en 10 dias
diciembre: 4.6 mm., distribuidos en 2 dias
enero: 0.00 mm.

febrero: 0.00 mm.

.

— 0 00~y W

Q .

e. Temperatura:

1. maxima: 25.6 °C
2. media: 22.6 °C
3. minima: 5.8 °C

Durante el ensayo, las temperaturas miaxima, media y minima respectiva
mente, se presentaron asi:

mayo: 29.5, 26.5, 5.0
junio: 26.0, 23.7, 8.5
julio: 24.1, 9.3

agosto: 25.4, 22.5, 8.0
gseptiembre: 24.0, 22.0, 8.0
octubre: 24.4, 21.6, 5.0
noviembre: 25.3, 22.0, 7.0
diciembre: 24.8, 20.9, 3.0
enero: 23.0, 20.2, 1.C
febrero: 29.5. 25.2, _..0

— O 00~ O N -

O .

E. Metodologia experimencal:

El diseno experimental obedece a una distribucién de Litice Balanceado
5 x 5, contando con 25 entradas y 2 repeticiones; se establecieron 50 parce
las experimentales con un drea total de 150 m2; cada parcela experimental -
constd de 3 mts. de largo, constando cada una de 6 plantas a una distancia
entre si de 0.50 mts. y una distancia entre parcelas de 1 metro; habiéndose
caracterizado las dos plantas centrales de cada parcela.

E.1 Ubicacidn de los tratamientos en el campo:

Bloque Rep. X Bloque Rep. Y
X2 8 10 7 9 6 Y4 9 19 24 4
X5 22 24 21 25 23 Y1 16 6 2r 11
X3 15 13 14 11 12 Y3 23 3 18 8
X1 2 5 3 4 1 Y5 25 5 20 10
/

X4 18 20 16 19 17 Y2 12 1 22 7
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Moadelo estas At

“igk L

repeticidn: 1y 2

= bloque: 1, 2, 3, 4y 5
tratamiento: 1. 2. 3. . .

= Lde b
"

[

ijk = variable respuesta de ijk-ésima unidad experimenta.

M = efecto de la media general
R, = efecto de la i-8sima repeticidn
Bij = efeczo del j-8simo bloque dentrc de la i-&sima repeticidn
T, = efecty> del k~ésimo tratamiento
k
Ei'k = error experinental, asociado a la iik-8sima unidad expe-
J

rimental (™)

Manejo del experimento:

a. Preparacidn del terreno: Se prepard con arado y rastra

b. Preparacidn del semillero; fue preparado con m.o., tierra negra vy
arena blanca

c. Desinfeccidn del semillero con Bromuro de metilo

d. Trasplante al campo definitivo a los 45 dias de la siembra en el
semillero. ,

e. Control de malezas. Debido a que el ciclo de la mayoria de mate-
riales se prolongd demasiado. se efectuaron tantas linpias Somao
fueron necesarias.

f. La cosecha se efectud manualmente v en varios cortes, de acuor-
do al estado de milure- que fueren presentando cada uno de 1o
tratamientos.

Fvaluacidn de ' - ~csuitados

El andlisis de las 44 variables se efectud en la Divisidn de Cdmputo
del Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y Ensenanza, CATIE,
Turrialba, Costa Rica, utilizando el paquete estadistico SAS (Statis
tical Analysis System), obteniendo.

1
2

3
4

Andlisis dz varianza para las 44 variables cuantificadas,

Prueba de :omparacidn mGltiple de medias Duncanpara las 44 vau '«
bles cuantificadas,

Matriz de correlaciones para las 44 variables cuantificadas,
Andlisis d= grupos, utilizando los datos de las 100 plantas
servadas y la mediz de las 44 variables en los 25 tratamiento
Mediante este proceso de grupos se realiza un anilisis de con
glomerados jerdrquicos. basado en el alporitmo de Johnson. [©-
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ta técnica principia formando un grupo para cada observacidon en el
andlisis. lLos dos grupos mds cercanos son combinados en uno solo,
entonces los cos mids cercanos del nuevo set de grupos son combina-
dos en uno solo y asi sucesivamente hasta un limite de valores de
agrupacidn . (4).

La métrica es Auclidi ,ua. (4).

Si X, denota el i-ésimo vector de observacidn, entonces la dis
. i . ;
tancia entre dos observaciones puede ser descrita:

d (Xi’ Xj) : (Xi - Xj) ! (Xi Xj)

La distancia entre dos grupos se define como la distancia ma
Xima entre una observacidn en un grupo y otra observacidn en otro
grupo (4).

El andlisis de grupos nos rinde los estadisticos siguientes:

1. Resumen del andlisis llevado a cabo: para cada uno de los pasos
imprime el nlmero de grupos, la distancia mixima entre dos ob-
servaciones en un grupo (llamado el didmetro mdximo de un grupo)
el nlmero de distancia dentro del grupo (&stos son tndos meno
res que el didmetro midximo), el nlmero total de distancias (me
nores que el didmetro mdximo) y la proporcidn de las dos Glti-
mas cantidades,

2. Imprime un fenograma,

3. El procedimiento imprime el minimo, el promedio y el miximo de
las distancias dentro y entre grupos, y

4, Un listedo de olservaciones dentro de cada grupo y las medias
de las variables de cada grupo. (4)
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DESCRIPTOR PARA EL GENERQ CAPSICUM

L0S CARACTERES FUERON REGISTRADOS DE LA SIGUIENTE FORMA, DE ACUERDO AL DESCRIPTOR

DEL CIRF.

CARACTER

L. HABITO DE LA PLANTA

2. ALTURA DE LA PLANTA

3. DIAMETRO DE LA PLANTA

PUBESCENCIA DEL TALLO

5. COLOR DEL TALLO

6. COLOR BE LOS NUDOS
7. PUBESCENCIA DE LA HOJA
8. LARGO DE LA HOJA (cm.)

ANCHO DE LA HOJA (cm.)

10. RELACION LARGO/ANCHO DE LA HOJA

CODIFI
ESTADOS CACION.
POSTRADO
COMPACTO
ERECTO
COMPACTO/ERECTO 4
Menos de 10 cm.
11 0 cm.
30 cm.
40 3
41 50 cm.
60
70
80 cm.
90
Mas de 90 cm.
Meno de 10
20 cm,
21 a 30
cm,
4 50 cm
51 0
0 cm.
71 80 cm
81
Mas 4 90
GLABRO
ESPARCIDO
INTERMEDIO
ABUNDANTE
VERDE
URPURA
VERDE/PURPURA
VERDE
PURPURA
GLABRO
ESPARCIDO
INTERMEDIO
ABUNDANTE
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

24,

25.

TIPO DE TALLO * *

TIPO DE RAMIFICACION

NUMERO DE HOJAS/AXILA
NUMERO DE PEDICELOS/AXILA

POSICION DEL PEDICLLO EN ANTESIS

FORMA DEL CALIZ * :

FOKMA DE LOS MARGENES DEL CALIZ

COLOR DE LA COROLA

MANCHA DE LA COROLA

COLOR DE LAS ANTERAS

COLOR DEL FILAMENT)
LARGO DE LAS ANTERAS (mm.)
LARGO DEL FILAMENTO (mm.)

RELACION LARGO DE LA ANTEI ¢ Y EL
FILAMENTO

POSICION DEL ESTIGMA EN RELACION
CON LAS ANTERAS EN ANTESIS.

ANGULADO
CILINDRIC
DICOTOMICA
TRICOTOMICA
POLICOTOMICA
OLITARIAS
PAREADAS
MAS DE 2 X NUDO __
SOLITARIAS/PAREADAS MAS D
2 X NUDO

ERECTO
INTERMEDIO
PENDIENTE
ERECTO/INTERMEDIO
TRUNCADO LISO
TRUNCADO CON APENDICES F
FORMES

TRUNCADO CON APENDICES SU
LADOS 0 ALESNADO
SUAVE 0 LISO
INTERMEDIO
DENTADO

BLANCO

BLANCO VERDOSO
LAVANDA

AZUL

PURPURA

OTRO

AUSENTE

BLANC

AMARILLO
AMARILLO/VERDOSOQ
VERDE

OTRO

AMARILLO

AZUL PALIDO

AZUL

PURPURA

OTRO
BLANCO
AZUL

INCLUIDO EL ESTIGMA
AL MISMO NIVEL
EXSERTO

EXSERTO/AL MISMO NIVEL



26.

27.

28.

29.

30.

34.

37.

38.

139,

40.

CONSTRICCION ANULAR EN LA UNION
DEL CALIZ Y PEDICELO

NUMERO DE FRUTOS/AXILA

POSICION DE LOS FRUTOS

COLOR DEL FRUTO INMADURO

ANTOCIANINA EN FRUTOS INMADUROS

COLOR DEL FRUTO MADURO

ANTOCIANINA EN FRUTOS MADUROS

FORMA DEL FRUTO 1,2,3...55,
SEGUN DESCRIPTOE.

FORMA DE LA BASE [EL FRUT:

CUELLO EN LA BASE DEL FRUTO

FORMA DEL FRUTO EN EL APICE
PERIFERIA DEL FRUTO O CONTORNO
DEL FRUTO

PERSISTENCIA DEL FRUTO

LARGO DEL FRUTO (cm.)
ANCHO MAXIMO DEL FRUTO (cm.)

bl

AUSENTE

PRESENTE
SOLITARIOS
PAREADOS

MAS DE 2. X _
SOLITARIOS/PAREADOS *
ERECTO N
INTERMEDIO
PENDIENTE

ERECTO INTERMEDIO
VERDE

AMARILLO
ANARANJADO

ROJO

PURPURA

CAFE

NEGRO

VERDE/CAFE
VERDE/NEGRO
VERDE PURPURA *
VERDE CAFE NEGRO
AUSENTE

PRESENTE

VERDE

AMARILLO
ANARANJADO

ROJ

PURPURA

CAFE

NEGRO

AUSENTE

PRESENTE

10

AGUDO
OBTUSO
TRUNCADO
CORDADO
LOBADO
AUSENTE
PRESENTE
PUNTIADO
OBTUSO
DEPRIMIDO
LISO 0
LIGERAMENTE CORRUGADO
INTERMEDIO

MUY CORRUGADO

DECIDUO

PERSISTENTE -

O O ~J
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41. PESO DEL FRUTO (gr.)

2. GRUESO DE LA PARED DEL FRUTO mm
Medido en el difmetro maximo.

PAJIZO

43. COLOR DE LA SEMILLA CAF  0SCURO
NEGRO

44, DIAMETRO DE LA SEMILLA (mm)
Medido en el hilum

* CARACTERES NO REPORTADOS POR EL DESCRIPTOR, PERO TOMADOS EN CUENTA DEBIDO
A QUE SE PRESENTARON EN EL PRESENTE ESTUDIO,

*% VARIABLES ADICIONADAS "AL- DESCRIPTOR
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VII. RESULTADOS



[

v-36
v-37
v-38

Vv 40
Vell
v-42
v-43
V-tiks

HORORE ot A ARIABLE
Fabi  de plents
Alturs de la plants
Dlametro de la planta
Pubescencia d;l tallo
Color del tallo
Color de los nudos
Pubescencia de las hojas
Largo de la hoja (cm)
Mcho de 1a hoja (cm)
Relacion largo-encho de la hoja (cm)
Tipo de tallo
Tipo de ramificacion
Nimero de hojas-axila
Nimero de pedicelos-axila
Posicidn del pedicelo en antesis
Forma de caliz
Forma de los m‘rgones del callz
Color de la corola
Mancha de la corola
Color de las anteras

Color del fllamento

Largo de las anteras (mm)
Largo del filamento (mm)
Relacion largo de la snters y el fllemeirto (mm)

Posicién del estigma en relacion con las antera
on antesis completas

Constriccion wular en la unlon del‘::;ix y pe-
dicelo

Numero de frutos-axila

Poslcion de los frutos

Color de los frutos inmaduros
Antocianina en frutos inmaduros
Color de los frutos maduros
Antocianina en frutos maduros
Forma del fruto

Forma de la base de! fruto
Cuello en la base del fruto
Forma del fruto en e! ;pice
Pariferia del fruto

Persistencia del frute

Largo del fruto (em)

Ancho maximo del fruto (cm)

Peso del fruto (gr)

Grueso de la pared del fruto (mm)

Color de Ja semille

Dismet-o de la semilla (mm)
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CUADRO 2
RESUME ! DEL ANALISIS DE VARIANZA

.30
21,80
7.1
22.33
14.68
22.68
21.62
12.61
8.87
1.78

49.77
2.95
5.15

39.84
8.1
8.45
8.92
3.51

‘9,71
3.60
-+ 9.53
7.11

1,72

23.82

4.56
19.84
15.09
18.29
64.34

83.74
7é.00
6.93
324
176.83

53.93
585.36
224,59
238. 31

120.16

VAL . FC PRF

0.0001

0.0001

0.0001

0.000t

0.0001

0.0001

0.0001
0.000!
0.000!
0,0001
0.000!
0.0001
0.0001
0.0001
Q.000!

0,000!

0.045

0.0001
0.0001
0.000!
0.0001
0.0001%
0.0001

0.0001

0.000!
0.0001
0.0001

0.0001

0.0001

b

%

N S,

e de

vt

MEDIA
2.56000000
4,83000000
4.2L000000
3.71000000
I 14000000
1.60000000
4.30000000
5.15400000
2. 56700000
2.01630000
1.00000000
3.32000000
2.78000000
1.37000000
4. 76000000
1,68000000
5.74000000
2.79000000
0.79000000
2.97000000
1. 26000000
2.15200000
1.75800000

1,92480000

6.80000000

0.45000000
1. 40000000
5.78000000
5.06000000
0.67000000
3.70000000
0.24000000
40.71000000
4.39000000
0.07000000
4. 40000000
3.17000000
1.09000000
3.80100000

1.62600000

1.65500000

1.19047619
4. 30952381

15.1733

33.7439
20,5584
11.2862
25.9162
13.8648
15.0004
17.9270

0.0000

9.0526
L1.4775
2L 811y
11.0083
15.0540
35.6600
24.7808
33.0495
11.1012
16,1844

27.1008

9.9141

42.1297
41,6585
12.9737
33.7028
26.8921

3.9179

73411
8.5847
222.9113
11,5434
12,7094

0.0000

6.9046
21.8456

0.0000

3.89a5

DEV STO

1.81494915
1.42927544
3.13756967
0.51286480

2.80871659
1.45896186

0.95958745
0.78695167
1.87012666
0.60100925
1.49490718
1.79952294
1.68951012
1.32919813
0.44084400
0.45315505
0.85907867
1.96266953

.72474308

0.50000000
0.81649658
1.92579513
4.07212748
0. 47258156
0.62764591
0.42923470
14.30638411
1.75173795
0.25643240
1.54396839
2.67821364

. L2024468

1.52439577

0.59061313
n 95660281

RANGO

Minimo Maximo
1.00000000 4.00000000
2.00000000 9,00000000
1.00000000 8.00000000
7.00000000
3.00000000
1.00000000  2.00000000
7 .00000000
2. 30000000 9, 50000000
60000000  5.00000000
0.48000000  3.25000000
1.00000000 1.00000000
2.00000000 4.00000000
1.00000000 5.00000000
1.00000000  4&.00000000
3.00000000 9.00000000
1.00000000 .00000000
3.00000000 7.00000000
1.00000000  6.00000000
6.00000000
1.00000000 5,00000000
1.,00000000 2.00000000
1. 30000000 3.30000000
0. 30000000 3.30000000
0.56000000 9.67000000
3.00000000 9.000000C0
1.00000000
1.00000000  4.00000000
3.00000000 9.00000000
1.00000000 11.00000000
1.00000000
2.00000000 4.00000000
1.00000000
7.00000000 55.00000000
1.00000000 7.00000000
1,00000000
3.00000000  7.00000000
7.00000000
1.00000000  1.00000000
0.40000000 50000000
0. 40000000  5.20000000
66,00000000
0.10000000  6.00000000
1.00000000  3.00000000
3.00000000 6. 50000000
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ANALISIS DE VARIANZA

El analisis de la caracterizacidn de los 25 cultivares de Capsicum
; .

spp., (cuadro 2) procedentes de diferentes reg. . < cteraina
lo siguiente:

1. La mayoria de cultivares muestran alta variabilidad, tanto en ca-
racteres cualitativos zomo cuantitativos; con excepcidn de las va
riables tipo de tallc y persistencia del fruto, que expresan alta
uniformidad.

.. Solamente las variables: relacidn largo-ancho de la hoja (cm.) y
posicidén del estigma en relacidén con las anteras en antesis comple
ta muestran variabilidad al 57%.

j,  En el resto de variables, 40 de 44, el andalisis acusé alta wvaria-
bilidad, al 1%, la cual se debe a que los cultivares proceden de -
condiciones climidticas frias, templadas y calidas, por lo que al
ser sometidos todos a una misma condicidn ambiental, su comporta -
miento se manifiesta de muy diversas maneras. Las variables son
las siguientes: habito de la planta, altura de la planta, didmetro
de la planta, pubescencia de*tallo, color del tallo, color de los -
nudos, pubescencia de la hoja, largo de la hoja (cm.), ancho de 1la
hoja (cm.), tipo de ramificacifn, nimero de hojas/axila, niimero de
pedicelos/axila, posicidn del pedicelo en antesis, forma del cdliz
forma de los margenes del cdliz, color de la corola, mancha de la -
corola, color de las anteras, color del filamento, largo de las an
teras (mm.), largo del filamento (mm.), relacidén largo de la antera
y el filamento (mm.), constriccidn anular en la unidn del cdliz y -
pedicelo, nimero de frutos/axila, posicidn de los frutos, color de
los frutos inmaduros, antocianina en frutos inmaduros, color de los
frutos maduros, antocianina en frutos maduros, forma del fruto, for
ma de la base del fruto, cuello en la base del fruto, forma del fru
to en el dpice, periferia del fruto, largo del fruto (cm.), ancho -
mdximo del fiuto (cm.), peso del fruto (gr.), grueso de la pared -
del fruto (mr.), col.: de la semilla y didmetro de la semilla (mm.).
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CUADRO 3

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE HABITO DE LA PLANTA

ALPHA = 0.05

GRUPO

A compacto-eracto
AB compacto~-eracto, compacto
BC erecto
BCD compacto, erecto, C~E
CD postrado, compacto-::recto
DE compacto
E  postrado, compactc

= 69

CULTIVARES

23, 20, 15y 19
7

MSE = 0.256667

24, 2, 6, 4, 9, 8y 16

21
1

3, 5, 11, 18, 12, 10, 17, 22 y 25

13y 14

CUADRO 4

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ALTURA DE LA PLANTA:

ALPHA = 0.05
GRUPO

A 8l a md&s de 90 cm.
B 61 a 75 cm.
BC 61 a 70 cm.
CD 51 a 62 cn.
CDE 51 a 60 cm.
DEF 41 a 58 cm.
DEFG 41 a 55 cm.
EFGH 41 a 50 cm
FGHI 31 a 48 cm.
GHIJ 31 a 40 cm.
HIJ 21 a 38 cm.

= 69
CULTIVARES

6, 24y 2

15y 9

25

5

13y 1

14y 3

23, 10, 22, 8 y 20
11

4, 21, 18 y 19
7

16, 12 y 17

MSE = 0.537101



CUADRO 5

COMPARACION MULTIFLE DE MIDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE LA PLANTA

ALPHA 0.05

GRUPO

A 61 a 70 cm,
AB 51 a 68 cms.
ABC 51 a 60 cus.
ABCD 41 a 58 cm.
BCD 41 a 55 cm.
CDE 41 a 52 cm,
DEF 31 a 45 cm,
EFG 31 a2 40 cm.
¥G 21 a 38 cm.
G 11 a 25 cm.

nr

69

CUADRO 6

MSE 0.

CULTIVARES

1y 13
14
10, 25, 6, 15, 2y 22
5
24, 7, 3y 9
18 y 20
11, 23 v &
4
21, 12, 17 y 19
16

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL TALLO

ALPHA = 0.05
GRUPO

A abundante
AB intermedio
BC esparcido, intermedio
BCD esparcido, atundant
CDE esparcido
DEF glabro, esparcido
EF glabro, esparcido
¥ glabro

DF

ntermedio

CUADRO

69

7

MSE - 1.56725
CULTIVARES

25, 2, 10, 7, 5, 6, 24, 14,

4

23

15

16

11y 21

19, 12 y 22

8, 17, 18, 20, 1y 3

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL TALLO:

ALPHA = 0.05
GRUPO

A verde, pidrpura
B verde, verde-plrpura

C wverde

DF

69

MSE  0.0549275
CULTIVARES

1, 15y 21

5

3,4, 6, 7, 2, 9, 10, 11, 12, 13,
17, 18, 19, 23, 22, 24, 25 y 20

13y 9

14, 8,

16
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CUADRO 8

COMPARACION MULTIPLE DE M?1'IAS DUNCAN P

ALPHA = 0.05 DF = 69
GRUPO
A plrpura
AB verde, pirpure
B verde
CUADRO 9

ARA LA VARIABLE COLOR DE LOS NUDOS:

MSE = 0.0326087
CULTIVARES
8,2,10, 11, 5, 6, 7, 15, 9, 23, 25, 12, 14,
3, 13
1, 24, 22y 21

20, 4, 19, 16, 17 y 18

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DE LAS HOJAS

pry

ALPHA = 0.05 DF 69

GRUPO

A abundante
AB intermedio, abundante
ABC esparcido, abundante
BCD intermedio
CDE esparcido, intermedio
DEF glabro, esparcido, intermedio
EFG glabro, esparcido
G glabro

CUADRO 10
COMPARACION MULTI?LE DE M3IDIAS DUNCAN P

ALPHA = 0.05
GRUPO

DF =

A 8.425 a 9.125 cn

B 6.875 cm.

BC 6.050 cm.
CD 5.600 cm.
CDE 5.475 cm,
CDEF 5.175 a 5.375 cm.
CDEFG 5 a 5.10 em.
DEFG 4.65 a 4.75 cm.
DEFGH 4.45 a 4.50 cm.

MSE = 1.24188
CULTIVARES
25, 2, 10, 7, 5, 6, 13, 14y 24
4
9 v 15
23
3, 21, 11y 22
1
12, 16 y 17

20, 19, 8 y 18

ARA LA VARIABLE LARGO DE LA HOJA

69
CULTIVARES

MSE = 0.510645

13 y 14

4

3

10

24

2, 7y 17

6, 18, 8, 25y 16
ly$S

11, 5, 15y 20
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EFGH 4.30 cm. 19

FGHI 4.17 cm. 23

GHI 3.95 cm. 12

HI 3.40 cm. 21

I 3.17 cm. 22
CUADRO 11

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANCHO DE LA HOJA:

ALPHA = 0.05 DF = 69 MASE = 0,148271
GRUPO CULTIVARES
A 4.10 a 4.325 cm. 13y 14
B 3.10 cm. 6
BC 2.875 cm. 2y 8
BCD 2.825 cm. 4
BCDE 2.800 cm. 7
BCDEF 2.750 cm. 25y 24
BCDEFG 2.610 cm. 1
BCDEFGH 2.50 a 2.55 cm. 15y 18
BCDEFGHI 2.475 cm. 10
CDEFGHI 2.35 a 2.45 cm. 11, 3y 16
DEFGHI 2.175 a 2.20 cm. 20y 17
EFGHI 2.15 cm. 12
FGHI 2.10 a 2.125 cm. 5y 19
GHI 2.0 cm. 23
HI 1.9 a 1.975 cm. gy 22
I 1.825 cm. 21
CUADRO 12

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE RELACION LARGO~ANCHO
DE LA HOJA:

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.130656
GRUPO CULTIVARES
A 2.53 a 2.57 cm. 3 v 4
AB 2.38 cm, 17
ABC 2,36 cm. 9
ABCD 2.27 cm. 10
ABCDE 2.03 a 2.15 cm. 16, 13, 19, 24, 14, 23, 18 y 20
BCDE 1.77 a 1.90 cm. 7, 21, 2, 12,11, 25, 1 y 15
CDE 1.75 cm. 8
DE 1.73 cm. 22

E 1.62 a 1.6% cm. 6y 5
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CUADRO 13

 ARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE TIPO DE TALLO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = O
GRUPO CULTIVARES
A angulado 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,

12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24y 25

CUADRO 14

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE TIPO DE RAMIFICACION

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0
GRUPO CULTIVARES
policotdmica 1, 9, 3, 18, 20, 22, 15, 24 vy l4
5 tricotdmica 6, 2, 12, 13, 4, 23, 16, 10, 11, 19, 5
21, 7, 17 y 25
dicotdmica 8

CUADRO 15

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE HOJAS-AXILA

ALPHA = 0.05 DF = 69 Msg = 0.0633333
GRUPO CULTIVARES
A 2y mis de 2/nudo 24
B 1y m3s de 2/audo 23 y 2
mids de 2/nud> 1, 25, 18, 22, 5, 6, 10, 14, 12, 20, 17
15, 16, 8, 21, y 9
D1, 1=2 7
) 4

ol 19, 13, 11 vy 3
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CUADRO 16

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE PEDICELOS-
AXTLA.

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.322899
GRUPO CULTIVARES
A 1-2, 2 20
AB 3 16, 18 y 17
BC 1, 1-2, 3 14
c 1 21, 4, 9, 19, 8, lo, 11, 13, 7, 15,

i, 2, 3, 12, 5, 6, 22, 23, 24y 25
CUADRO 17

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE POSICION DEL PEDICELO
EN ANTESIS

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 1,39478
GRUPO CULTIVARES
A pendiente 1, 24, 10, 25y 7
AB intermedio, pendiente 5, 12, vy 4
B intermedio 8, 9, 14, 2, 23 y 6
BC erecto, erecto-interiedio 15y 21
C erecto 13, 3, 19, 20, 11, 22, 16, 17 y 18
CUADRO 18

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA DEL LOBULO LIBRE
DEL CALIZ

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.0342029
GRUPO CULTIVARES
A alesnado 6y 8
B truncado con dpices filiformes 9, 19, 1, 10, 7, 25, 23, 24, 14, 15,
13, 21 vy 16

BC truncado liso, trucado con -
apéndices filiformes 2
C truncado liso 5, 12, 4, 3, 11, 22, 20, 17 y 18
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CUADRO 19

"OMPARAC  MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA Lo Vi FORMA DE LOS MARGENES
DEL CALL
ALFHA DF - 69 MSE = 0.746667
CRUPO CULTIVARES
4 dentado 8, 2, 10, 25, 5, 6, 7, 14, 24, 13 v
AB  intermedio, dentado 9, 12, 16 y 23
°"  liso, intermedio 4, 3, 18, 21 v 17
intermedio 11y 15
20
CUADRO 20

COMPARACLION MULTI?LE DE M7DIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DE LA COROLA

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE 0.989855
GRUPO CULTIVARES
A verdoso 17, 3y 20
AB  blanco-verdoso, verdoso 16, 18, 19 vy 4
2C  blanco-verdoso, lavanda 14, 13, 11 y 15
blanco, blanco-verdoso 2, 21, 7, 9, 12, 8, 22, 5, 10, 1l y 23
REg. 6, 24 y 25
CUADRO 21

oo AULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE MANCHA DE LA COROLA

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.971739
RUPO CULTIVARES
A azul 9y 6
B ausente, azul 1
3C blanco, lila, verde 15 y 24
Ch  blanco 14, 18 y 13
C Nl 5, 2, 11, 12, 4, 7, 8, 16, 10, 3, 19,

20, 21, 22, 23, 17 y 25
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CUADRO 22

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DE LAS ANTERAS

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.963478
GRUPO CULTIVARES
A plrpura 2, 10, 16, 8, 17, 25
AB azul, plrpura, turquesa 21, 1518, 19 y 20
ABC azul, pdrpura, azul palido 3, 7, 23, 9y 24
ABCD azul, blanco, verde turquesa 5y 4
BCDE azul palido 1, 12 y 22
CDE amarillo, plrpura 14
DE amarillo, azul palido 11
E amarillo 13y 6
CUADRO 23

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL FILAMENTO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.195652
GRUPO CULTIVARES
A azul 15, 17, 18, 19, 13 y 14
B blanco, azul 12y 3
C blanco g9, 10, 1, 5, 6, 7, 8, 16, 2, 11, 4,

20, 21, 22, 23, 24y 25

CUADRO 24

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DE LAS ANTERAS

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.121304
GRUPO CULTIVARES
A 2.925 a 2.950 mm, 19 v 16
AB  2.775 mm. 20
ABC 2.425 a 2.450 mm. 18y 3
ABCD 2.400 mm. 2
BCDE 2,275mm. 9y 1
CDE 2.000 a 2.150 mm, 5, 23, 17, 21, 11, 25, 24, 7, 13, 8,
4, v 6
DE 1,825 a 2.000 mm. 12, 22, 14, 15

E 1.700 mm. 10
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CUADRO 25

COMI'AEACLUN MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DEL FILAMENTO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MEw
GRUPO CULTIVAR}:
A 3.225 mm. 13
AB  2.800 mm. 6
ABC 2,575 mm. 14
BCD 2.35 a 2.42 mm, 9, 25, 23, 2, 8 y 10
BCDE 2.150 mm. 24
' NEF 2,050 mm, 1
.DEF  1.825 mm. 5
DEF 1.750 mm. 12
"EFG 1.650 mm, 22
G 1.575 mm. 7
SH 1,40 a 1.450 mm. 11, 4 y 21
GHI 1.275 a 1.300 mm. 15y 19
GHIJ 0.875 mm. 18
HIJ 0.775 mm. 17
1J 0.600 mm., 20
5.375 a 0.475 mm. 3y 16
CUADRO 26

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE RELACION LARGO DE LA
ANTERA Y EL FILAMENTO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 1.49146

GRUPO CUOLTIVARES

A 6.4275 a 6.567 um, 3y 16

B 4.6225 mm. 20

BC 3.2475 mm. 17

BCD 3.0650 mm. 18
“S5E 1.49 z 2,6375 mm. 19, 4, 11, 21, 22, 15, 7, 1y 5
DE1.6225 mm. 12

5

' : a 1.000 mm. 2, 24, 9, 23, 8, 25, 14, 10, 6 y 13



-63-

CUADRO 30

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE POSICION DE LOS FRUTOS

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE - 0.562319
GRUPO CULTIVARES
A erecto - intermedio 22y 1
B pendiente 2, 10, 1, 5, 6, &4, 8, 9, 24, 25, 7,
13, 14 vy 23

C erecto, intermedio, e-i 12

CD intermedio 21

DE erecto, intermedio 16, 19 y 15

E erecto 3, 11, 20 17 vy 18
CUADRO 31

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DE LOS FRUTOS
INMADUROS

ALPHA = 0,05 DF = 69 MSE = 2.90826
GRUPO CULTIVARES
A verde - café@ - negro 1yl
AB Vd-Ng, Vd-café-Ng 5
ABC Vd-Ng 25, 11, 2, 12, 23, 7
BC plrpura, Vd-Ng 21

CD anaranjado-pirpura, Vd-plrpura 22, 9y 15

D plrpura 10

E wverde 3, 14, 13, 17, 16, 20, 6, 19, 8, 24,
y 18
CUADRO 32

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANTOCIANINA EN FRUTOS
INMADUROS

ALPHA = 0.05 DF 69 MSE - 0.0324638

GRUPO CULTIVARES

A presente 1, 2, 10, 11, 5, 6, 7, 23, 24, 13, 25, 12
22, 21 y 15

AB  ausente, presente 4, 9y 18

C ausente 16, 20, 14, 19, 8, 17y 3
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CUADRO 33

COMPARACION MULTI?LE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DE LOS FRUTOS
MADUROS

ALPHA - 0.05 DF = 69 MSE = 0.0210145
GRUPO CULTIVARES

1, 2, 3, 4, 5, 21, 7, 8, 24, 10, 25, 19
20, 14, 15, 16, 17, 22, 23+ 1

araocado 9y 18
anaranjado, 1o0jo 12
amarillo, anaranja’'o 13y 6
CUADRO 34

o MEARAULON MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANTOCIANINA EN FRUTOS
“:ADUROS

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE - O
GRUPO CULTIVARLS
A presente 1, 8, 6, 7, 21 y 22
B augente 4, 2, 3, 10, 5, 9, 13, 11, 12, 16,
17, 18, 19, 20, 14, 15, 23, 24 y 25
CUADRO 35

JUMPARACLON MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA DEL FRUTO

ALPHA  0.05 DF = 69 MSE = 8.93159
GRUPO CULTIVARES
A 53 (16 y 23), 54 24, 16 y 23
AB 52 (4, 17), 51 (11, 20, 21, 22) 17, 4, 21, 22, 20 y 11
‘R 50 25
D 30, 50y 55 (6), 48 (18) 18 y 6
UDE 46 10 y 8
DE 45 (13), 30 y 49 (15) 13 y 15
E 42 14
F 35 5
FG 32 7y 1
G 30 2
H 19 (12), 16 (19) 12 y 19

I 10 (3), 7 (9 3y 9
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CUADRO 36

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA DE LA BASE DEL
FRUTO

ALPHA = 0.05 DF ~ 69 MSE = 0.142029
GRUPO CULTIVARES
A cordado 1, 8, 10, 14 v 13
8  truncado 2, 4, 12, 9, 17, 22, 7 y 25

C obtuso, truncado 6y 15

D obtuso 3, 5, 23, 24, 19, 18 y 16

E agudo 20y 21
CUADRO 37

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE CUELLO EN LA BASE
DEL FRUTO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.0243478
GRUPO CULTIVARES
A ptresente 7
B ausente, presiente 25y 15
C ausente 2, 5, 6, 4, 1, 9, 3, 11, 12, 13, 14, 8,

16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, y 10

CUADRO 38

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA DEL FRUTO EN EL
APICE

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.257971
GRUPO CULTIVARES

A deprimido 4, 19, 25 y 14

B obtuso 13, 17, 18, 11, 20, 6, 22, 21 y 12

C puntiado 15, 1, 9, 2, 8, 16, 5, 3, 7, 23, 24 y 10
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CUADRO 39

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PERIFERIA DEL FRUTO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0.162319
GRUPO CULTIVARES
A muy corrugado 19, 24 y 25
B intermedio, muy corrugado 8y 16
.. 1intermedio 2, 7, 10, 3, 23, y 1
iy intermedio, ligeramente corruy
gado 6
. ligeramente corrugado 5, 13, 14 y 4
liso 15, 11, 12, 17, -1, 22, 20, 9y 18
CUADRO 40

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARTABLE PERSISTENCIA DEL FRUTC

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = O
GRUPO CULTIVARES
A persistente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24 v 25
CUADRO 41

COMUARACLON MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DEL FRUTO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 0,796401
SRUPO CULTIVARES
A 10.75 a 11.375 cm. 7, 10, 8
B 6.30 a 7.375 cm, 19, 1, 9 y 14
C 4.675 cm. 5
CD 1.90 a 4.15 cm, 2y 15
DE 2.875 a 3.0 cm. 3y 6
EF 2.27 a 2.35 cm, 25 y 11
EFG 1.65 a ..90 cm. 15y 16
FG 1.10 a .45 cm, 24, 23 y 18

0.47 a 0.77 cm. 17, 4, 21, 20, 22y 12
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CUADRO 42

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANCHO MAXIMO DEL FRUTO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE  0.0126043
GRUPO CULTIVARES
A 4,90 a 4.92 cm, 8y 14
B 3.80 a 3.85 ¢n., 13y 10
C 3.57 cm. 7
D 2.17 cm. 1
E 2.00 cm. 2
F 1.80 cm. 19
G 1.55 a 1.60 cm. 6, 5y 9
H 0.92 cm. 15
HI 0.85 cm. 25
HIJ 0.82 cm. 24
IJX 0.75 cm. 17 v 18
IJKL 0.70 cm. 3
JKL 0.65 cm. 4
KL 0.57 a 0.60 cm, 23 y 16
LM 0.52 a 0.55 cm. 11 y 20
M 0.40 cm. 12, 21 y 22
CUADRO 43

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PESO DEL FRUTO

ALPHA = 0.05 DF = 69 MSE = 4.48795
GRUPO CULTIVARES
A 58 gr. 8
B 47 gr. 10
C 38.25 a 39 &r. 146y 7
D 25.37 gr. 13
E 7.67 gr. 1
EF 5.87 a 6.10 gr. 5y9
FG 3.0 gr. 6y 2
G 0.15 a 1.82 gr. 19, 15, 25, 12, 16, 3, 18, 4, 17, 24,

23, 22, 20, 21 y 11
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CUADRO 44

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE GRUESO DE LA PARED
DEL FRUTO

ALDPHA DF = 69 MSE = 0.0398174
GRUPU CULTIVARES
A 3.0 mm, 14
" 4,57 a 4.62 mm,
4,0 mm,
oh 3.75 mm.
3.50 mm,
E  2.30 mm.
F 1.12 a 1.25 mm, 6, 1 y 15
FG 0.97 a 1.00 mm. 25, 2, 18, 16 y 17
GH 0.70 mm. 4
HI 0.57 mm. 19
413 0.47 a 0.50 mm. 11, 12, -, 3 v 2
" 0.30 mm. 24
v 0.17 a 0.20 mm. 21 v 20
CUADRO 43

COMPARACION MULTIPLE DE :..:DIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DE LA SEMILLA

AT PHA = 0.05 DF = 57 MSE = 0O
GRUPO CULTIVARES
A negro 14 y 13

T\qwﬁ*"" 2, ]., 5, 3, z\‘, 8, 9, lo, ll’ 12’ 6’ 7

15, 17, 18, 19, 20, 2} y 22

CUADRO 46

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAMETRO DE LA SEMILLA

ALPHA = 0.05 DF = 57 MSE = 0.0282401
GRUPO CULTIVARES
A 6.50 mm, 13
B 5.50 8, 14y 7
C 5.00 a 5.50 nm. 9, 19, 1, y 10
D 4.50 mm. 5
E 4.00 a 4.50 mm, 2, 3, 12, 6 y 22
F 3.50 a 3.62 mm. 11, 15, 21 y 20

G 3.0 mm. 17, 4 y 18
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CUADRO No. 47

A PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN.

LIRS S SRS

11, 18, 12, 1o,
11, 18, 12, 10,

16
16
16
16
16
16

* 24, 2,6, 4,9, 8, 16, 21, 19, 15, 1, 3, 5,
# ], 3’ 53
# 3; 57
#
ALTURA_DE LA PLANTA,
15, 9, 25, 5, 13, 1, 4, 3, 23, 10, 22, 8, 20, 11, 4,
5, 13, 1, 14, 3, 23, 10, 22, 8, 20, 11, 4,
l#, 3, 23, 10, 22, 8, 20, 11, Q,
1, 4,
QIAMETBQ_QE LA"ELAEIA.
24, 7, 3, 18, 9, 20, 11, 23, 3, Q, 21, 19 vy
18, 9, 20, 11, 23, 8, Q, 21, 19 vy
11, 23, 8, L, 21, 19 y
8, 4, 21, 19 y
' 21, 19 vy
PUBESCENCIA DEL TALLO.
# 23, 15, 16, 11, 21, 19, 20, 12, 22, 17 v 3
# 16, 11, 21, 19, 20, 12, 22, 17y 3
#+ 11, 21, 19, 20, 12, 22, 17 v 3
# 19, 20, 12, 22, 17 v 3
4 17 v 3

19,
19,
19,

19,
19,

17, 22, 25,
17, 22, 25,
11, 18, 12, 10, 17, 22, 25,

16,
16,
16,
16,
16,
16,
16,
16,

LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CADA UNA DE LAS VARIABLES EN

13y 14

13 y 14

13 y 14

13y 14
12 y 17
12 y 17
12 y 17
12 y 17
12y 17
12y 17
12 y 17
12 y 17
17
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1 # A todo el grupo
15 # A todo el grupo
5 # A todo el grupo

V-6 COLOR DE_LOS_NUDCS.

8 # 24, 22,21, 3,13, 20, 4, 19, 16, 17 vy
1 #* 21, 3, 13, 20, 4, 19, 16,717 v
ol 2 3, 13, 20, 4, 19, 16, 17 ¥
V-7 PUBESCENCIA DE_LA HOJA.

25 + 23,3, 15, 22, 11, 21, 1, 12, 16, 17,
L # 3, 15, 22, 11, 21, 1, 12, 16, 17,
g # 15, 22, 11, 21, 1, 12, 16, 17,
23 # i, 12, 16, 17,
3 4 12, 16, 17,
15 # 16, 17,
1 %

V-8 LARGQO DE_LA HOJA (cm)

13 ¢ 4, 3,10, 24, 2, 7, 17, 6, 18, 8, 25,
Lo+ 10, 24, 2, 7, 17, 6, 18, 8, 25,
3 4

10 #

b +

2 &

6 #

IR

20, 19, 8 y 18

20, 19, 8 y 18

20, 19, 8 y 18

20, 19, 8y 18

20, 19, 8 y 18

20, 19, 8 y 18

20, 19, 8 y 18

16, 1, 9, 11, 5, 15, 20,

16, 1, 9, 11, 5, 15, 20,
,, 9’ ]]’ 5’ ]5’ 20’

13 % 6, 2,8, 4, 7, 25, 24, 1, 15, 18, 10, 11, 3, 16, 20, 17,
6 # 11, 3, 16, 20, 17,
2 ¢ 20, 17,
4 %
7 #*
25 #
1 #

12,
12,
12,
12,

19,
19,
19,
19,

19,
19,
19,
19,
19,

23,
23,
23,
23,
23,

23)
23,
23,
23,
23,
23,

12,
12,
12,

12,
12,

21
21

21

21
21

21

21

22
22

22

22

22.
22,

22

P A G G

P G G

22

22 -

22
22
22
22
22
22

21
21
21
217
21
21
21
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#* 8 %

V-17

23
12
15

#+ oo
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s e e e e dm mem e e e s e me e e

6, 2, 12, 13, 4, 23, 16, 10, 11, 19, 5, 21, 7, 17, 25 y 8
8

NUMERO_DE HOJAS-AXILA.

23, 2, 1, 25, 18, 22, 5, 6, 10, 1k, 12, 20, 17, 15, 16, 8, 21
1, 25, 18, 22, 5, 6, 10, 14, 12, 20, 17, 15, 16, 8, 21

i L R T S L. S D

W, 21, 4, 9, 19, 8, 10, i1, 13, 7, 15, 1, 2, 3,
21, &, 9,19, 8, 10, .1, 13, 7, 15, 1, 2, 3, 12, 5, 6, 22

8, 9, 14, 2, 23, 6, 4, 15, 13, 3, 19, 20, 11, 22, 16, 17 y 18
13, 3, 19, 20, 11, 22, 16, 17 y 18

FORMA DEL CALIZ.
9, 19, 1, 10, 7, 25, 23, 2k, 14, 15, 13, 21, 16, 7, 5, 12, h,
2, 5, 12, k,
5, 12, 4,

12, 16, 15, 10, 11, 22, 4, 3, 21, 17, 18 y 20
15, 10, 11, 22, 4, 3, 21, 17, 18 y 20

b, 3, 21, 17, 18 y 20

3, 21, 17, 18 y 20

20

3,
3,
3,

7, &, 19,13,11y 3
7, 4, 19,13,11y3
7, %, 19,13,11y 3

b, 19,13.11y 3

, 24y 25
, 2k y 25

11, 22, 20, 17 y 18
11, 22, 20, 17 y 18
11, 22, 20, 17 y 18
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'8  COLOR DE_LA COROLA.

3,
3,
3,

13,
19,
19,

23,
23,
23,

20,
20,
20,

21,
21,
21,

24y

24 y
24y

22,
22,
22,

# 19, 18, L, 14, 13, 11, 15, 2, 21, 7, 9, 12, 8, 22, 5,
# W, 13, 11, 15, 2, 21, 7, 9, 12, 8, 22, 5,
# 2, 21, 7,9, 12, 8, 22, 5,
+
MANCHA DE LA_CORQLA.
+ 1, 15, 24, W, 18, 13, 5, 2, 11, 12, L, 7, 8, 16, 10,
+ 4, 18, 13, 5, 2, 11, 12, 4, 7, 8, 16, 10,
5,2, 11, 12, 4, 7, 8, 16, 10,
=29 COLOR DE_LAS_ANTERAS.
£ 00, 12,22, 4, 1', 13 y ¢
# .14, 1Y, 13 vy 6
P 1, 13y 6
. 13y 6
21 COLOR DEL FILAMENTO.
4 12,3,9, 10, 1,5, 6,7,8, 16,2, 11, 4, 20, 21, 22, 23, 2k y 25
# A todo el grupo excepto el 3.

15
12

-22 LARGO DE_LA ANTERA (mm)

¢~

22
11

15

DS S SN

;' 9, 25,23, 2, 8, 10, 24, 1, 5, 12, 22, 7, 11, &,
* 5, 12, 22, 7, 11, 4,
#* 12, 22, 7, 11, 4,
* 7, 11, 4,
%+
+
+
#
+*

9, 1, 5, 23, 17, 21, 11, 25, 24, 7, 13, 8, 14, 6, 12, 22,
5. 23, 17, 21, 11, 25, 24, 7, 13, 8, 14, 6, 12, 22, 14, 15 y 10

14, 15y 10

12, 22, 14, 15 y 10

21,

21,
21,

15,
15,
15,
15,

19,
19,
19,
19,

17,
17,
17,
17,
17,
17,
17,

10

20,
20,
20,
20,
20,
20,
20,
20,

25
25
25
25

W W W wWwwwiww
DA i G G S
an

~
(o2}
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3 #20, 17, 18, 19, &, 11, 21, 22, 15, 7, 1, 5, 12, 2, 24, 9

20 # 19, h, 1, 21, 22, 15, 7, 1, 5, 12, 2, 24, 9, 23, 8, 25, 14,
17 # 12, 2, 24, 9, 23, 8, 25, 15,
18 + 2, 24, 9, 23, 8, 25, 15,

16 # 8

V=26 CONSTRIZCION ANULAR EN_LA UNION DEL CALIZ Y PEDICELO.
]6 * 3; 6’ 9, 4 )
3 ¢ 7, 13,0, dh, k19, 5, 21, 22, 8, 2 y 10

V=27 NUMERO_DE FRUTQS -AXILA
16 # 18, 20, 12, 14, L, 6, 10, 8, 9, 13, 7, 15, 1
14 6, 10, 8, 9, 13, 7, 15, 1

V=28 POSICION_DE LOS FRUTOS.

22 +# A todo el grupo.

2+ 12, 21, 16, 19, 15, 3, 11, 20, 17 y 18
12 4 21, 16, 19, 15, 3, 11, 20, 17 y 18
21 4 3, 11, 20, 17 y 18

V=29 LOLOR DE_LOS_FRUTOS INMADUROS.

l * 2], 22, 95 ]5, IO, 33 ]Ll’; ]3’ 173 ]6’ 203 63 ]9) 83 ZL} y ]8
5 # 22, 9, 15, 10, 3, 14, 13, 17, 6, 20, 6, 19, 8, 24 y 18
25 # 10, 3, 14, 13, 17, 16, 20, 6, 19, 8, 24 vy 18
22 # 3, 15,13, 17, 16, 20, 6, 19, 8, 24 y 18

* 18, 9, 16, 20, 14, 19
* 16, 20, 14, 19

, 23, 8, 25, 14, 10, 6y 13
10, 6 y 13
10, 6y 13
10, 6 y 13

» 13,5, 21, 22, 23, 24 y 25
» 19, 5, 21, 22, 23, 24 y 25
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10, 5,9, 13, 11, 2, 16, 17, 18, 19, 20, 14, 15, 23, 2k y 25

8, 6, 10, 8, 13, 15, 14, 5, 7, 1, 2, 12, 19, 3 vy 9
17 # 10, 8, 13, 15, 4, 5,7, 1, 2, 12, 19, 3y 9
05 % 13, 15, W4, 5,7, 1,2, 12,19, 3y 9
18 # W, 5, 7,1, 2, 12,19, 3y9
0o ¢ 5,7, 1, 2, 12,19, 3y 9
5 # 2, 12, 19, 3 v 9
7 # 12, 19, 3y 9
12+ 3y9
=34 FORMA DE_LA BASE DEL_FRUTO.
1o# o2, 4,12, 9, 17, 11, 22, 7, 25, 6, 15, 3, 5, 23, 24, 19, 18, 16, 20 y 21
2= 6, 15, 3, 5, 23, 24, 19, 18, 16, 20 y 21
6 # 3, 5, 23, 24, 19, 18, 16, 20 y 21
15 2 ' 16, 20 y 21
20 y 21

V=35 CUELLO_EN LA BASE DEL FI!'TO.

7 # A todo el grupc.
25 # A todo el grupo.
15 ¢ A todo el grupo.

36 FORMA DEL FRUTO EN EL APICE.

Lo+ 13, 17, 18, 11, 20, 6, 22, 21, 12, 15, 1
2y 15,

16, 5, 3, 7, 23, 24 y 10
, 16, 5,3, 7, 23, 24 y 10

NN
looXoo)
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19 # 16, 2, 7, 10, 3, 23, 1, 6, 5, 13, 14, &4, 15, 11, 12, 17, 21, 22, 20, 9y |
8 # 2, 7, 10, 3, 23, 1, 6, 5, 13, 14, 4, 15,11, 12, 17, 21, 22, 20, 9 y |
2 % 6, 5, 13, 14, L, 15, 11, 12, 17, 21, 22, 20, 9 y |
6 # 5, 13, 14, L, 15, 11, 12, 17, 21, 22, 20, 9 y |
5 # 15, 11, 12, 17, 21, 22, 20, 9 y 1
V-39 LARGO DEL FRUTO ( cm)

/# 19,9, 1, 1k, 5,2, 13, 3, 6, 25, 11, 15, 16, 24, 23, 18, 17, 4, 21, 20, 22
19 # 5,2, 13, 3, 6, 25, 11, 15, 16, 24, 23, 18, 17, 4, 21, 20, 22
5 # 3, 6, 25, 11, 15,16, 24, 23, 18, 17, 4, 21, 20, 22
2 # 25, 11, 15, 16, 2k, 23, 18, 17, 4, 21, 20, 22
3 ¢ 24, 23, 18, 17, 4, 21, 20, 22
25 # 17, 4, 21, 20, 22

V=40 ANCHQ MAXIMO_DEL FRUTO (cm)

e e e o o s e

8 # A todo el grupo, excepto 14

13 # A todc.21 grupo, excepto 10

7 # A todo el grupo.

I # A todo el grupo.

2 # A todo el grupo,

19 # A todo el grupo

6 # A todo el grupo, excepto © y 9

15+ 17, 18, 3, 4, 23, 16, 11, 20, 12,21 y 22

25 + L, 23, 16, 11, 20, 12, 21 y 22

24 + 3, 16, 11, 20, 12, 21 y 22

17 # 1, 20, 12, 21,y 22

3 # 12, 21 y 22

V-4 PESO_DEL_FRUTO. (gr.)

8 # A todo el grupo

10 # A todo el grupo

14 # A todo el grupo, excepto 7

13 = A todo el grupo

1 # 6, 2,19, 15, 25, 12, 16, 3, 18, 4, 17, 24, 23, 22, 20, 21 y 11
5 ¢ 19, 15, 25, 12, 16, 3, 18, &, 17, 24, 23, 22, 20, 21 y 11

X X << <<
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A todo el grupo
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A todo el grupo, excepto 13

7, 5

A tado el arupo o

A todo el grupc
9, 19, 1, 10, 5, =, 5,
5, 2! 3’

2 6’ l’ 15’ 25, 2’ ]8, ]6’ ‘7’
5, 6’ l’ ‘5, 25’ 2, ]8’ ]6, ]7’
6, 1, 15, 25, 2, 18, 16, 17,

N

12, 6, 22, 11, 15, 21, 20, 17
12, 6, 22, 11, 15, 21, 20, 17
11, 15, 21, 20, 17

17

, 19, 11, 12, 23, 3, 20,
19, 11, 12, 23, 3, 20,
19, 11, 12, 23, 3, 20,
, 11, 12, 23, 3, 20,
19, 11, 12, 23, 3, 20,

24,

2k,
24,
24,
2k,

21
21
21
21
21
21
21

K KKK
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ANALISIS DUNCAN

Se realizd uia compa:acidn mdltiple de medias usando la prueba -
Duncan para cada uia de le¢; caracteristicas estudiadas (cuadros 3 a 46),
con el objeto de datermina: la magnitud de su variacidn y los materia-
les representativos de dic-ra magnitud.

Para esta prueba, los caracteres que forman muchos grupos se cons
tituyen en altamente variables, en tanto que si los forman, pero canti-
dades pequefias, serdn constanteso de poca vatiabilidad.

Para algunos caracteres se encontrd una combinacidn de caracteris
ticas, las que por no tenerlas previstas se les asignd otro cddigo. En
tonces, de acuerdo al descriptor y a las adiciones hechas es importante
agrupar a los cultivares en funcién de cada uno de los estados del des-
criptor, segiin la tehdencia que hacia los mismos tengan.

La variable hdbito de crecimiento (cuadro 3) se puede dividir en
cinco subgrupos: Postrado, compacto, erecto, compacto-erecto y postra-
do-compacto, siendo los cultivares 23, 20 y 7 los que presentan el hébi
to combinado (compacto-erecto) sin dominancia de ninguno de los dos. -
Igual combinacidn sucede con los materiales 15, 16, 19 y 21, pero con -
dominancia del habito erecto. El material 1 presenta un hdbito muy va
riable, encontrdndose una combinacidn de compacto-erecto y de postrado,
y los cultivares 13 y 14 que se mostraron como postrado-compactos.

Para los anteriores cultivares es importante tomar en cuenta las
distancias de siembra, con el objeto de lograr un mejor aprovechamiento
del suelo y del cultivo.

Todos los demds materiales presentan un hdbito estricto de compac
to o erecto.

Observando «l cuadr 4 que tipifica la variable altura de la plan
ta, se nota una alta variibilidad, pudiéndose dividir en tres grupos: -
altos, intermedios y bajcs, comprendiendo cada uno a los que oscilan -
dentro de los ranzos siguientes: de 60 a mis de 90 cm., 35 a 59 cm. y
menores de 35 cm. respectivamente. En el primer grupo se encuentran 6
materiales: 2, 9, 15, 6, 24 y 25, que proceden respectivamente de Santa
Cruz Naranjo, Aldea Rio de la Virgen (24 y 25), Escuintla, Gualin y La
Unidn respectivamente; el segundo grupo comprende a los cultivares 1, 7,
16, 12 y 17, procedentes de Mataquescuintla, Gualdn, Olopa y Chiquimula
respectivamente. En el tercer grupo estdn el 13 y 14, procedentes de -
San Lucas Sacatepéquez, que se apartan grandemente del material 6 que -



. .+ .1 losg cuales a pesar de poseer el mismo nom-
re comin, son diferentes en su especie, pues los dos primeros pertenecen
1 C. ubescens y el otro a C. annuum. ca sicum ubescens es la Gnica -
especie que se aparta totalmente de las otras existentes en Guatemala; se
caracteriza por poseer semillas de color negro y rugosas y alta pungencia;

0 de origen se ha ubicado en la zona andina de América del Sur.

dismetro de la planta (cuadro 5) tambin es importante tenerlo -
_sente para efectos de las distancias de siembra. Pudiéndose agrupar -
5 cultivares en grandes, pequenos e intermedios; los que esta@n dentro
los rangos siguientes: 48 a més de 60 cms., menores de 30 cm. y de
35 a 45 cm. respectivamente; ubicdndose dentro del primer grupo a: 1, 1
1., 10, 25, 6, 15, 2, 22 y 5; en el segundo grupo: 4, 21, 12, 17, 19y
; quedando el resto de cultivares dentro del grupo de didmetro interme-
5. Se puede cbservar la diversidad de didmetros que se da dentro de un
smo cultivar, pues los materiales 20 y 22 tienen un diZmetro bastante -
mejante; mientras que los cultivares 12 y 21 también tienen un didmetro
stante similar, pero que se aleja mucho de los dos primeros, a pesar de
los cuatro pertenecen a la especie C. annuum var. aviculare, que 4

" S .2 es muy pequeno.

d
d

( . el el i2dro 7), se manifiesta con colores
combinados. EL cultivar 1 se presenta con color verde y plrpura,
1 dominancia de n.nguno de los dos; en tanto que el cultivar 5 presenta
lor verde y en minima par .» algunas plantas de este material presentan
yloracién prpura. EL mat:.rial nlimero 15 procedente de Gualan presentd
caracteristica muy espec.al de tener el tallo totalmente pirpura y tan
1o 1 R e amteada ae.manifest® con tallo verde y plrpura a

v

R o Log e o olendo el co

pura el que se presentd en la mayoria de cultivares. El material
" tuvo un color verde dominante en la mayor cantidad de plantas observa-
'\~ v en muy pocas se presentd el plrpura: “4rena ~ario en el

4
(. PR

o 1a noja (cuadros 10 y 11), los cultiva
y 14 presentaron el tamafio mds grande de la misma, lo que indica -
. pcseen mayor area fotosintética, y por lo tanto, podria inferirse ma
or capacidad fotosintdtica que redundaria en mayor rendimiento. Estos -

ulti o maTaY s e ~ vnr tamano del
frutc

- - PR
(ORI - O SPROUI - U ) - U GNP U . o relacidn -

) L
ancho-largo de la hoja (cuadro 12). Esta caracteristica forma un nlmero
s - s A s indina ~ne noseen heorencia cuantitativa
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o sea, altamente influenciada por el medio ambiente. Sin embargo, se pueden
agrupar en 5 conjuntos, de 39.50% - 44.50% - 5 cultivares, de 44.51% - 49.50Y
9 cultivares,de 49.51% - 54.50% 5 cultivares, de 54.51% - 59.50% 4 cultiva-
res, y de 59.51% en adelante 2 cultivares.

El tipo de ramificacidn (cuadro 14) que se observd en mayor cantidad
de cultivares fue la tricotdmica, siguiéndole en drden descendente la dico-
tomica. La policotdmica se presentd solamente en el cultivar 8 procedente
de El Jicaro, Progreso, el cual corresponde a un chile pimiento, que por -
presentar esta condicidn.se asume que es un cultivar mejorado, indicando a
la vez, que los otros tipos de ramificacidn son caracteres primitivos.

Respecto al niimero dr hojas/axila (cuadro 15), el material 24 presen-
té hojas pareadas 7 con mi.: de dos/nudo; en tanto que los cultivares 2 y 23
tuvieron hojas solitarias / mis de dos/nudo dentro de la misma planta. Las
axilas con mds de dos hoja: se presentaron en el mayor niimero de cultivares
estudiados. El material 7 presentd hojas solitarias y pareadas; el nimero
4 observd hojas solamente pareadas. Los cultivares 3, 11, 13y 19 mantuvie
ron hojas solitarias.

~

En cuanto a la posicidn del pedicelo en antesis (cuadro 17) los mate-
riales 1, 7, 10, 24 y 25 se manifestaron con el pedicelo en posicidn pendien
te. Los cultivares 5, 12 y 21 tuvieron pedicelos en posiciones intermedias
y pendientes. La posicidn intermedia se observd en un mayor nimero de mate
riales que en los grupos anteriores; pero la posicién dominante en cuanto -
al nlmero de materiales que la tuvieron fue la erecta; existiendo a la vez,
solamente los materiales 6 y 15 que expresaron su pedicelo en posicidn inter
media y pendiente, pero el material nimero 15, fue muy variable manifest§ -
pedicelo también en posicidn erecta, lo que nos hace suponer que se trata -
de un chile que tiene algin grado de hibridacidn.

Para la forma del c3dliz (cuadro 18), los cultivares 6 y 8 tuvieron ca
liz truncado con apéndices subulados o alesnado. El c&liz truncado con apen
dices filiformes se presentd en el mayor niimero de cultivares. Kl ciliz -
truncado liso se presentd en los materiales 3, 4, 5, 11, 12, 17, 18, 20 y 22.

De acuerdo al cuadro 19 que tipifica a la forma de los mirgenes del ca
liz, se infiere que la forma que se presentd en el mayor nilmero de cultiva-
res fue la dentada, con 10 materiales. Los cultivares 1 y 9 presentaron -
plantas con c3liz dentado y otras con cadliz intermedio; lo contrario sucedid
con el material 23 que present§ mayor nlimero de plantas con ciliz intermedio
Yy pocas con caliz dentado.

En esta caracteristica, al igual que en la mayorfa, se presentaron ma=-
teriales bien definidos y ©tros en los que existe manifestacién de las diver
sas caracteristicses.
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Para la variable col:r de la corola (cuadro 20), los cultivares 3,
17, y 20 presentaron color verdoso; el cultivar 16, cuyas corolas algu-
nas eran blancas y otras v.rdosas; los cultivares 4, 18 y 19 tuvieron co
rolas con coloracidn blance-verdoso y verdoso.

Los cultivares 11, 13, 14 y 15 presentaron su corola de color la
vanda. Siendo el blanco-verdoso el color que se presentd en un mayor -
nGmero de ciltivares Corals taral onre Llanea rrard o A Tt e

6, 24y 25.

En le
misma predomind en los cultivares evaluados. Los tratamientos 13, l4
18 presentaron mancha blanca; en tanto que el cultivar 1l presentd manc
azul y ausencia de ella. Los cultivares 6 y 9 presentaron solamente
mancha azul. Los identificados con los nlimeros 15 y 24 tuvieron varia-
bilidad en esta caracteristica, pues presentaron mancha ¢ .olor blanco
y lila (el 15) y verde y ausente (el 24).

En la variable color de las anteras (cuadro 22), se observan agru
pamientos de diferentes colores., La variabilidad de los caracteres flo
rales, se ha dado debido a la diversidad de lugares en que se ha origi-
nado el género.

El color pirpura de las anteras se presentd en los cultivares 2,
8, 10, 16, 17, 19, 20 y 25. Los cultivares 15, 18 y 21 presentaron (i
versos colores, siendo &stos, azul, azul pdlido, turquesa y pirpura, -
de los cuales predomind el turquesa. Los colores azul, amarillo, azul
pédlido, plirpura y turquesa se observaron en los cultivares 3, 7, 9, 23
y 24. El amarillo se presentd nicamente en el cultivar 11.

La variable color de! filamento (cuadro 23) se presentd azul cn
los cultivares 13, 14, 15, 17, 18 y 19; en tanto que el filamento de co
lor blanco se presents en (1l resto de materiales a excepcidn de los cul
tivares 3 y 12 en los que :: encontraron plantas con filamento color -
azul y otras con filamentos blancos.

Las variables largo de la antera y largo del filamento (cuadres
24 y 25) presentan mucha variabilidad, lo que se debe a que se trabaid
con mds de una especie y variedad.

Respecto a la relacién largo de la antera y el filmancto (cuadro
26) se infiere el mismo patrdn de discusién que para la variable ante-
rior.

En la posicidn del estigma en relacidn con la anteras en antesis
completa (cuadro 27), el cultivar 8 observé plantas con el estigma en
tres posiciones: inserto, al mismo nivel y exserto, observéandose esta
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Giltima posicidn en mayor nimero de plantas. En las flores con estigma
inserto y al mismo nivel se da una probabilidad mucho mds amplia de au
togamia; cuando el estigma estd en posicidn exserta, la probabilidad -
que haya alogamia se incrementa con respecto a las posiciones inserta

y al mismo nivel, entonces aqui se da un mayor % de polinizacidn entomd
fila. Los cultivares 1, 4, 10 y 14 presentaron el estigma en dos posi-
ciones: al mismo nivel y exserto; el cultivar 1 presentd una planta en
la que el estigma se manifestd al mismo nivel y exserto en la misma plan
ta. El resto de materiales, que es el mayor ndmero, presentd el estigma
en posicidn exserta.

La constriccidn anular en la unidn del cdliz y pedicelo (cuadro 28)
manifestd una relacidén m&s o menos igual entre la ausencia y la presencie
de esta caracteristica; es asf como los materiales, 11, 12, 15, 16, 17,
18, 20, 23, 24 y 25 manifestaron constriccidn, en tanto que los niimeros -
, 2, 4, 5, 7, &, 10, 13, 14, 19, 21 y 22 carecen de ella. E1 cultivar 9
presentd una planta con constriccidn y las otras carecieron de ella. Los
cultivares 3 y 6 presentaron un ndmero igual de plantas con presencia y -
ausencia de &sta.

La variable jo0sicidn de los frutos (cuadro 30) para el cultivar 22,
se presentd en cadi una de las plantas caracterizadas Y, en general, en
todas las parcelas, posici ‘aes erectas e intermedias. El cultivar 12 ex
presd esta caracteristica, pero en forma separada por planta y solamente
en una de ellas se observd las dos Posiciones a la vez. La posicidn de-
clinada fue la que se observd en mayor nimero de cultivares, siendo &s-
tos: 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 23, 24 y 25. El cultivar 21 -
presentd todos sus frutos en posicidn intermedia. Los nimeros 15, 16 vy
19 presentaron frutos en las tres posiciones. Los que presentaron posi-
cidén erecta fueron: 3, 11, 17, 18 y 20.

Respecto al color de los frutos inmaduros (cuadro 31), se observan
dos grupos dominantes, el primero: 2, 4, 7, 11, 12, 32 y 25 que presen-
taron combinacidn de colores: verde~negro, verde~pirpura, verde-café y
verde-café-negro; el segundo: 3, 6, 8, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20 y 24
que presentaron todos el color verde. F1 cultivar 1 presentd la combi-
nacién verde-café-negro. K1 ndmero 5 presentd la mitad de plantas con
color verde-negro y la otra mitad verde-café-negro. FEl cultivar 21 tu-
VO una coloracién combinada dominante de verde-negro, sobre el color ne
gro nicamente. Los cultivares 9, 15y 22 en esta caracteristica regig
traron combinaciones de verde-negro, verde-café, verde~-pirpura y los co
lores solitarios verde, pirpura y negro. El cultivar 10 presentd la mi
tad de plantas caracterizadas de color verde y la otra mitad verde-ne -
gro.

Para la caracteristica antocianina en frutos inmaduros (cuadro 32)
también se presentaron dos grupos, el primero comprende a los cultivares
1, 2, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 15, 21, 22, 23, 24 y 25 el cual tuvo pre
sencia de antocianina; el otro grupo comprende a 3, 8, 14, 16, 17, 19 y
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20 que carecid del pigmento. EL cultivar 4 presentd plantas con plgmen
to y plantas sin &1, pero la presencia estuvo en un mayor nimero de --
plantas; en tanto que en los nimero 9 y 18 también se presentd la misina
situacién del cultivar anterior, pero sin dominancia de una sobre la -
otra.

En cuanto al color de los frutos maduros (cuadro 33), se dio un -
grupo altamente dominante con el color rojo, cons'
res. Los nUmeros 6 y 13 presentan color amarill:

La variable antocianine en frutos maduros {(cuauiu o+ ;
da en dos grupos muy bien de..nidos, el primero formado por 1, 6, v, 8,
21 y 22 que presentar. el pigrnto; el otro grupo, conformado por el res
to de materiales, carece del +.igmento.

El rango de variacidén de la forma del fruto es bastante amplio -
(cuadro 35), lo que -ustifica el nlmero de formas reportadas por el des
~riptor; pese a ello, en el presente estudio se encontraron formas no -
v1dicadas en el descriptor.

Para la variable cuello en la base del fruto (cuadro 37), el cul-
tivar 7 presenta esta caracteristica; el ndmero 25 tuvo ausencia de la
misma en la mitad de plantas estudiadas y la otra mitad con presencia.
71 resto de cultivares carecen de cuello en la base del fruto.

Para la caracteristica persistencia del fruto (cuadro 40) se forma
sclamente un grupo, lo que demuestra que la misma es constante para to
dos los materiales evaluados y, quizas también, para toda la totalidad
del género, pues los cultivares 13 y 14, cuya especie tiene su centro -
de origen y diversidad en la zona andina de América del Sur, también -
forma parte del Unico grupo.

La variable largo del fruto (cuadro 41) presentd mucha variabili-
dad, lo que se debe a que los cultivares caracterizados pertenecen a mis
de una especie y variedad; habiéndose estudiado desde chiles pimientos -
hasta chiltepes, lo que indica el amplio rango obtenido.

Igual discusidn se tiene para las variables: ancho maximo del fru
to (cuadro 42), peso del fruto (cuadro 43) y grueso de la pared del fru
to (cuadro 43), las :uales dependen de las caracteristicas intrinsecas
de cada uno de los miteriales.

Los cultivares 13 y 14 »resentan el color de su semilla (cuadro 44)
negro, lo que es caracteris-ica tipica de C. wubescens. En todos los
demds cultivares el zolor ve:ia de amarillo a pajizo.

La variable diimetro de la semilla (cuadro 46), igualmente se pre
senta muy variable, cuyo rango estd comprendido desde 6.5 mm. para el
material nimero 13 y 3.0 mm. para los cultivares 4, 7 y 18.
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CUADRO 48
MATRIZ DE CORRELACIONES
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CUADRO No, 49

LISTADO DE LAS VARIABLES SIGNIFICATIVAS Y ALTAMENTE SIGNIFICATIVAS
EL ANALISIS DE CORRELACION,

V-1

HABITO DE LA PLANTA;

_]3

-16
20
21
34
36
43
8
9

22

Ndmero de hojas-axila (o) +
Forma del caliz (=) +

Color de las anteras (%) +

Color del filamento (*=) -

Forma de la base del fruto (~~) -
Forma del fruto en el 4pice (%) -
Color de la semilla (v=) -

Largo de la hoja () -

Ancho de la hoja (%) -

Largo de las anteras () -

frueso de 1a pared del fruto () -

_ URA DE LA PLANTA:

-3

-k
-6
V-7
V=13
V-16
V=17
V=19
v-23
v-28
V=30
V-12
V-15
V-37
v-1k

V-18

v-24
V-27
V-31

Didmetro de la planta ( ¢ ) +
Pubescencia del tallo ()

Color de los nudos (%) +

Pubescencia de las hojas (**) +

Nimero de hojas-axila (%) +

Forma del ciliz (¥*) +

Forma de los mérger:s del caliz () +

Mancha de 13 corola ( **) +

Largo del filamentc (¥=¢) +

Posicién de los frutas (%) +

Antocianina en frutos inmaduros

Tipo de ramificacién () +

Posicién del pedicelo en antesis (%) +
Periferia del fruto (*) +

Nomero de pedicelos-axila (%) -

Color de la corola (¥*) -

Relacién largo de la antera y el filamento (=) -
Ndmero de frutos-axila (¥) -

Color de los frutos maduros (%) -

)
+

DIAMETRO DE LA PLANTA:

V-l
V-5
V-6
V-7

Pubescencia del tallo (%) +
Color del tallo (%) +

Color de los nudos (¥*) +
Pubescencia & las hojas (*%) +

EN



V-4

V-9

v-12
V-15
V=17
V-23
V-28
V-30
V-3k
V-40
V-42
V=43
V=Ll
v-16
V-39
V-li)
v-18
V-20
V-22
V-24
V-27
V-25
V-26

~85-

Ancho de la hoja () +

Tipo de ramificacién (%%) +

Posicién del pedicelo en antesis (%) +
Forma de los margenes del caliz (%) +
Largo del filamento (¥*) +

Posiciéon de los frutos (%) +
Antocianina en frutos inmaduros (%) +
Forma de la bhase del fruto (¥%) +
Ancho mé&ximo del fruto (¥%) +

Color de la semilla (%) +

Didmetro de la semilla (%) +

Forma del caliz () +

Largo del #ruto () +

Peso del fruto (*) +

Color de la corola (¥+) -

Color de las anteras (¥%) -

Largo de las anteras (¥*) -

Relacién lergo de la :ntera y el filamento (¥¥%) -

Nimero de frutos-axil:s (%%) -

Posicion del 2stigma 21 relacién con las anteras en antesis completa (%) -
Constriccién anular e1 la unién del caliz y pedicelo (*) -

PUBESCENCIA DEL TALLO:

] t 1 1 i ] ]
:E-P-P-wawmm_._._.m o~ O

Ve
WRNONWVIO oW~V

<<<<<<<<<I<<<<<<<<<

Color de los nudos (%) +

Pubescencia de las hojas (<) +

Largo de la hoja (%) +

Ancho de la hoja (%) +

Posicién del pedicelo en antesis completa ( **%) +
Forma del caliz () +

Forma de los margenes del caliz (¥%) +
Largo del filamanto (**) +

Posicién de los frutos (%) +
Antocianina en frutos inmaduros ( #%) +
Cuello en la base del fruto (=) +
Periferia del fruto () +

Ancho méximo del fruto (%) +

Grueso de la pared del fruto (%) +

Didmetro de la semilla (%) +
Namero de hojasdaxila (*) +
Mancha de la corola (*) +

Forma de la base del fruto () +
Largo del fruto (*) +

Peso del fruto (¥) +

Largo de las anteras (- ) -
Relacioén largo de la aritera y el filamento (%) -



‘
AW

V-6

V-7

v-31
V=14
V-26

Name-o de frutos-axila (%)=

Color de los frutos maduros (*¥%) -

Nimero de pedicelos-axila (¥) =

Constriccién anular en la unién del c&liz y pedicelo

DEL TALLO.,

Tipo de ramificacié (<) +

Posicién del pedice'n en antesis () +
Color de lot frutos nmaduros (%) +
Mancha de le¢ corola *) +

Antocianina en frutos inmaduros (¥) +
Antocianina en frutos maduros (¥) +
Forma de la base del fruto (%) +

Forma del fruto en el é&pice (¥*) -

DE LOS NUDOS:

Pubescencia de las hojas (%) +

Namero de las hojas-axila (**) +
Posicién del pedicelo en antesis (¥
Forma del caliz (%) +

Forma de los m&rgenes del c&liz )w¥) +
Largo del filamento () +

Posicién de los frutos (*%) +

Color de los frutos inmaduros (¥%) +
Antocianina en frutos inmaduros (#F) +
Forma de la base del fruto (%) +

Cuello en la base del fruto (*%) +

Grueso de la pared del fruto (&%) +

Color de la semilla (3v%) +

Dismetro de la semilla () +

Periferia del fruto (¥) +

Ancho méximo del fruto (*) +

Ndmero de pedicelos-axila (%) -

Color de la corola f(¥¢) -

Color del filamentc (**) -

Largo de las antere: (%) -

Relacién la-go de 1) antera y el filamento (w«) -
Constriccién anular 2n la unién del céliz y pedicelo
Ndmero de f-utos-axila (¥) -

Relacién ta-go-ancho de la heja (*) -

PUBESCENC1A DE LAS HOJAS:

V-8

e

Largo de la hoja (:~)

+
Ancho de la hoja (¥) +



V-8

V-15
V-17
V=23
V-25
v-28
V-29
V-30
V-34
V-35
v-42
V-43
V-Lh
V=16
V-19
v-37
V-40
V-14
V-18
V-22
V-24
V-26
V-27
V-20
V-21

LARGO

-87-

Posicién de’ pedicelo en antesis (%) +
Forma de los mérgenes del c&liz (%) +

Posicion del estigma en relacién con las ant
Posicion de los frutos (3¢) +

Color de los frutos inmdduros (:°¢) +
Antocianina en frutos inmaduros (%) +

Forma de la base del fruto (») +

Color de la semilla (3) +
Didmetro de la semilla (*=¢) +
Forma del c&liz (%) +

Mancha de la corola (*) +
Periferia del fruto (%) +

Ancho maximo del fruto () +
Nimero de pedicelos-axila (3v¢) -
Color de la corola (%) -

Largo delas anteras (&%) -

eras en antesis completa (:%) +

Relacion largo de la antera y el filamento () -

Constriccion anular en la unioén del caliz y
Ndmero de frutos-axila (%) -

Color de las anteras () -

Color del filamento (%) -

DE LA HOJA (cm)

Ancho de la hoja (:%) +

Relacién largo-ancho de la hoja (%) +
Color del filamento (=) +

Largo del filamento (¥%) +

Forma de la base del fruto (¢ ) +

Ancho méximo del fruto (%) +

Peso del fruto (%) +

Grueso de la pared del fruto (=) +

Color de la semilla (%) +

Didmetro de la semilla (3) +

Forma de los mérgenes del caliz () +

Forma del fruto en el 4pice (*) +

Color de los frutos inmaduros (*) -
Antocianina en frutos maduros () -

Ndmero de hojas-axila () -

Color de las anteras (%) -

Posicion del estigma en relacién con las ant
Constriccion anular en'la unién del c4liz y
Color de los frutos maduros (*) -

pedicelo (W) -

eras en antesis completa () -
pedicelo () -



V-9

V=16
V=17
v-21
v-23
V-34
V=40
V-l
V=42
v-43
V=Ll
v-19
v-28
v-29
V-36
v-37
V-39
v-20
V=31
v-10
V-22
v-26

-88-

A oHOJA (o

Forma del caliz (%) +

Forma de los mé&rgenes del caliz (¥%) +
Color del filamento (Fe) +

Largo del filamento (Fee) +

Forma de la base del fruto (#%) +
Ancho méximo del fruto (%) +

Peso dei fruto (¥) +

Frueso de la pred del fruto (%) +
Color de la semilla (=) +

Diametro de la semilla (3ek) +

Mancha de la corola (¥) +

Posicion de los frutos (%) +

Color de los frutos inmaduros (=) +
Forma del f-uto en :1 apice ()
Periferia dz1 fruto (¥) +

Largo del fruto )%

Color de las anteras (¥%) -

Color de los frutos maduros (%) -
Relacion largo-ancho de la hoja () -
Largo de la antera () -

Constriccicn anular en la unién del céliz y pedicel

RELACION LARGO-ANCHO DE LA HOJA cm

v-18
v-20
V=22
V-30
V-32
V-17

TIPO

v-19
v-16
V-37
V-39
V-0
V-Ls1
V-17
v-23

Color de la corola (¥%) +

Color de las anteras () +

Largo de las anteras () +
Antocianina dn frutos inmaduros (¥%) -
Antocianina en frutos maduros (3e) -
Forma de los margenes del caliz (¥) -

DE RAMIFICACION:

Mancha de la corola (33) +

Forma del caliz (%) =

Perimetro del fruto () -

targo del fruto () -

Ancho maximo del fruto (¥%) -

Peso del fruto (3%) -

Forma de los margenes del caliz () -
Ltargo del filamento (%) =

NUMERO DE HOJAL-AXILA:

V-15

Posicién del pedicelo en antesis (o) +



V- 14

-89~

Posicion de los frutos (i) +

Forma del fruto (%) +

Forma del caliz () +

Forma de los margenes del caliz (%) +

Largo del filamento () +

Constriccior anular 2n la unién del céliz y pedicelo (%) +
Antocianina en frutc. inmaduros (%) +

Color de la corola %) -

Color del filamento (»%) -

Forma del fruto en el 4pice (»-) -

Relacién largo de la antera y el filamento (%) -
€olor de la semilla () -

NUMERO DE PEDICELOS-AXILA:

V-18
V-24
V-26
V-27
V-21
V-22
V=20
V=15
V-16
V-17
y-23
V-28
V-29
V-30
V-32
V-34
v-i
V-37
V-39

Color de la corola (=) +

Relacién largo de la antera y el filamento («<*) +
Constricci6n anular en la unién del caliz y pedicelo () 4
Ndmero de frutos-axila (%) +

Color del filamento () +

Largo del filamento () +

Color de las anteras (¥) +

Forma del céliz (¥%) -

Forma de los margenes del c&liz (%) -
Largo del filamento (%) -

Posicién de los frutos (o) -

Color de los frutos inamduros (%) -
Antocianina en frutos inmaduros (%%) -

Didmetro de la semilla (%) -
Periferia dz1 fruto (%) -
Largo del fruto (%) -

POSICION DEL PEDICELO EN /NTESIS:

V=16
V=17
V-23
V-28
V-35
V=37
V-39
V-29
V-30
V=32
V=34
V=40

Forma del caliz (¥%) +
Forma de los margenes del caliz () +
Largo del filamento (%) +

Cuello en la base del fruto (««) +
Periferia del fruto (=) +

Largo del fruto (%) +

Color de los frutos inmaduros (3=) +
Antoclianina en frutos inamduros (=) +
Antocianina en frutos maduros (%) +
Forma de la base del fruto (%) +

Ancho maximo del fruto () +
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-41 Peso del fruto (%) +

V-l4 Diametro de la semilla (%) +

V=18 Color de la corola (¥*) -

J-21 Color del filamento (¥¥) -

J-2li Relacién largo de la antera y el filamento (k) -
V-27 Namero de frutos-axila (%) -

‘A% targo de la antera (%) -

17 Forma de los margenes del céliz (%) -
19 Mancha de la corola (¥*) +
23 Largo del filamento (%) +
28 Posicién de los frutos (%) +
/-32 Antocianina en frutos maduros (¥oc) +
V-37 Periferia del fruto (7’::‘:) +
V-39 Largo del fruto (%) +
V-40 Ancho maximo del fruto (¥¥) +
-41 Peso del fruto (#*) +
42 Grueso de la pared del fruto (o) +
43 Color della semills (%) +
-4 Diametro de la sem.lla () +
,-34 Forma de la base d:.! fruto (¥) +
-18 Color de la corola (*¥*) -
-2l4 Relacion largo de 3 antera y el filamento () =
-27 Nomero de pedicelos-axila (¥%) -
.-25 Posicién del estigma en relacién con las anteras en antesis completa (%) -
~31 Color de los frutos maduros (%) -
26 Constriccion anular en la union del caliz y pedicelo (

JUMA DE LOS MARGENES DEL CALIZ:

/-23 Largo del filamento (¥%) +
-28 Posicion de los frutos () +
-30 Antocianina en frutos inamduros (3o5) +
-34 Forma de la base del fruto () +
-37 Periferia del fruto (¥*) +
-39 Largo del fruto (%) +
-40  Ancho maximo del fruto (¥%) +
J-l41  Peso del fruto (**) +
J-42 Grueso de la pared del fruto (w«) +
V-43 Color de la semilla \ivx) +
V-44 Dismetro de la semilla (*%) +
V-29 Color de los frutos inmaduros () +
V-35 Cuello en la base del fruto (=) +
y-18 Forma de la corola (%%) -
/-22 Largo de las anteras (%) -
~li  Relaci6n largo de la antera y el filame o loee) =
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V-26 Constriccién anular en la unién del céliz y pedicelo (»)-

V-27 Namero de pedicelos-axila (¥*«) -

V21  Color del filamento (*) -

V-25 Posicién del estigma en relacién con las anteras en antesis completa (*) -
V-36 Forma del fruto en el &pice (*) -

V-18  COLOR DE LA COROLA;

V-21 Color del filamento (:o¢) +

V-22 Largo de las anteras (%) +

V-24 Relacié6n largo de 'a antera y el filamento () +

V-27 Nimero de f-utos-axila () +

V-26 Constriccion anular 2n la unién del caliz y pedicelo () +
V-19 Mancha de la corola (%) -

V-23 Largo del filamento (%) -

V-28 Posicion de los frutos (¥%) -

V=29 Color de los frutos inmaduros (%)
V-30 Antocianina en frutos inmaduros () -
V-32 Antocianina en frutos maduros (%) -
V-34 Forma de la base del fruto (%) -

V-44 Dismetro de la semilla () -

V-37 Periferia del fruto () -

V-39 Largo del fruto (*) -

V-40 Ancho maximo del fruto () -

V-19  MANCHA DE LA COROLA:

V-23 Largo del filamento (%) +

V-2 Grueso de la pared del fruto () +
V-31 Color de los frutos maduros (%) -
V-20 Color de las anteras (%) -

V-20 COLOR DE LAS ANTERAS:

V-22 Largo de las anteras (-«) +

V-31 Color de las frutos inmaduros (»w) +

V-24 Relacién largo de 1= antera vy el filamento () +
V-37 Periferia dz1 frute () +

V-30 Antocianina en frutus inmaduros () -

V-43  Color de la semilla (%) -

V-23 Largo del filamento (*) -

V-34 Forma de la base del fruto () -
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y-21  COLOR DEL FILAMENTO:

y-28 Posicién de los fritos () =

v-29 Color de los frutos inmadunos (*%) -
V-30 Antocianina en fru.>s inmaduros (%) -
V-32 Antocianina en fru:zos maduros (¥%) =
v-43 Color de 1a semilla () -

v-31 Color de 1os frutos maduros (¥*) =

V-36 Forma del fruto en el apice (¥) -

y-37 Periferia del fruto (*) -

y-22  LARGO DE LAS ANTERAS _(mm)

y-24 Relacién largo de la anteray el Tiramento o
Vy-25 Posicién del estigma en relacién con las anteras €n antesis completa (%) -
v-27 Némero de frutos-axila (%) +

y-23 Largo del filamento (#x) -

y-28 Posicién de los frutos (%) -

v-29 Color de los frutos inmaduros (») =

v-30 Antocianina en frutos inmaduros () -

y-34 Forma de la base del fruto (*%) -

v-4O Ancho maximo del fruto (%) -

y-41 Peso del fruto (%) -

v-li2 Gruesc de la pared &l fruto (*) -

V-23 LARGO DEL FILLAMENTO mm

y-28 Posicién de los frutos (#%) +

y-30 Antocian na en f.-itos inmaduros (#) +
y-34 Forma de la base del fruto (%) +

V-39 Largo del fruto Ler) o+

v-40 Ancho méximo del fruto (3%) +

v-41 Peso del fruto () +

y-42 Grueso dz1 pared del fruto (%) +

v-43 Color de la semilla (3) +

v-44 Dismetro de la semilla (#%) +

y-37 Periferia del fruto () +

y-24 Relacién largo de la antera y el filamento (%) -

V-26 Constriccidn anular en la unién del caliz y pedicelo (=) -

V-27 Ndmero de frutos-axila () -

v-31 Color de los frutos maduros (%) -

V-25 Posicién del estigma en relacién con las anteras en antesis completa (%) -

v-24  RELACION LARGO DE LA ANTERA Y EL FILAMENTO

y-27 Nomero de frutos- axila (¥%) +
V-26 Constriccioén anular en la unioén del caliz y pedicelo () +
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Color de los frutos maduros (¥) +

< < << ? < < D < <
wWwPrEFwEreEPEEPwwmnhhw

Color de los frutos inmaduros (%) -
Antocianina en frutos inmaduros (*%) -
Forma de la base del fruto (%) -
Ancho méximo del fruto (%) -

Peso del fruto (¥%) -

Grueso de la pared del fruto (¥%) =
Didmetro de la semilla (%) -

Largo del fruto (*) -

Color de la semilla () =

Antoé¢ianina en frutos maduros (%) -

NWOEN —0O FOWOo —

V-25 POSICION DEL ESTIGMA EN RELACION CON LAS ANTERAS EN ANTESIS COMPLETA.

V-26 Constriccién anular en la unién del céliz y pedicelo (*) +
V-34 Forma de la base del fruto (¥%) -

V-39 Largo del fruto (**) -

V-40 Ancho maximo del fruto () -

V-41 Peso del fruto (%) =

V-42 Grueso de la pared del fruto (**) -

V-4&4  Didmetro de la semiila () -

V-26 CONSTRICCION ANULAR EN LA UNION DEL CALIZ Y PEDICELO;

Nimero de frutos-axila (**) +
Forma del fruto () +

Posicién de los frutos )#¥) -
Antocianina en frutos maduros (#%) -
Forma de la base del fruto () -
Largo del fruto () -

Ancho méximo del fruto (%) -

Peso del fruto (%) -

Grueso de la pared del fruto (:) -
Didmetro de la semilla (%) -

Color de la semilla (*) -

] i 1 ] ] ]
T EEEFPFwwwNDdwWwN

< < ? < < <<
W EPND —OWEHFND oW

v-27 NUMERO DE FRUTOS-AXILA:

V-33 Forma del fruto (%) +

V-28 Posicién de los frutos (w%) -

V-30 Antocianina en frutos inmaduros (%) -
V=32 Antocianina en frutos maduros () -
V=37 Periferia del fruto (¥) -

V-39 Largo del fruto () -

V-Lht  Dismetro de la semilla (%) -

V-29 Color de lcs frutos: inmaduros (%) -
V-40 Ancho mé&xiro del fruto (%) -
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Y20 USiLiUN Lo wud mRUIOS:

/-29 Color de los frutos inmaduros () +
V-30 Antocianina en frutos inmaduros (%) +
V-32 Antocianina en frutos maduros (%) +
y-34 Forma de la base delfruto (%) +
y-37 Periferia del fruto (=) +

V-39 Largo del fruto () +

V=40 Ancho maximo del fruto (3%) +

v-l1 Peso del fruto (i) +

y-42 Grueso de la pared izl fruto

v-4i Didmetro de la semilla

v-42 Color de la semille (¥)

V-29 L7 OOR Dt LOS FRUTOS INMADUROS;
30 Antocianina en frutos inmaduros (%) +
.31 Color de los frutos maduros (¥) +
V-35 Cuello en la base del frut: oy o+
v-43 Color de la semilla (%) -
me 5 -
~+ r41-- de log frutos maduros (%) -
-37 Periferia del fruto (¥) +
-43  Color de la semilla (sk) -
- c4 dal fruto (%) =
\ Pel

A S Ul

-39 Largo del fruto (v*) ¢

-41 Peso del fruto (*%] *

-35 Cuello en la base del frdto (<) +
-0 ncho ~Aximo del fruto (%) +

V-33 “ORMA DEL FRUTL

/-39 Llargo del
L Dismerro de o) -
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V-34  FORMA DE LA BASE DEL FRUT[:

V-39 Llargo del fruto () +

V=40 Ancho maximo del fi.to (%) +

V-41  Peso del fruto (*) +

V-42  Grueso de la pared del fruto (*%) +
V-43 Color dela semilla (=) +

V-4h  Dismetro de la semilla (%) +

V-35  CUELLO EN LA BASE DEL FRUTO:

V-39 Largo del fruto (%) +
V-41 Peso del fruto (*) +
V-4L  Di&metro de la semilla () +

V-36  FORMA DEL FRUTO EN EL APICE:

V-43  Color de la semilla (¥*) +
V-39 Largo del fruto (%) -

V-37 PERIFERIA DEL ~RUTO:

V-39 Llargd del fruto (%) +

V-40  Ancho maxino del fruto (%) +
V-h1 Peso del fruto () +

V-L4i  Di&metro dc la ser’lla (+%) +

V-39 LARGO DEL FRUTQ [cm)

V-40 Ancho maximo del fruto () +

V=41 Peso del fruto () +

V-L2  Grueso de la pared del fruto )+) +
V-4h  Diametro de la semilla (») +

V-40  ANCHO MAXIMO DEL FRUTO

V-L1 Peso del fruto (**) +

V-42  Grueso de la pared del fruto (=) +
V-43  Color de 1 a semilla (%) +

V-l Di&metro de la semilla (=) +
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v-41  PESO DEL FRUTO )]

v-42 Grueso de la pared del fruto (¥¥%) +

v-43 Color de la semilla (¥¥%) +

10 Nifdmet+trn Ao T3 semilla {+2) +

V=42 GRUESO DE LA PARED DEL FRUTO: mm

V-43 Color de la semilla (*¥%) +
V-4 Didmetro de la semilla (%) +

v-43 COLOR DE LA SEMILLA:

V=444 Di&metro de la semilla
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CORRELACIONES

El cuadro nimero 48 presenta la matriz de correlacidn para las 44
variables analizades. También se presenta un listado de las variables
correlacionadas, tanto pos’ :iva como negativamente. De ambos cuadros -
sobresalen las siguientes correlaciones:

La variable altura dii la planta mantiene correlacidn positiva con
la pubescencia del tallo y de las hojas, la cual es importante desde el
punto de vista de almacenamiento de energia en forma de calor, es asi -
que para los cultivares que poseen mayor altura, se da una mayor pubes-
cencia. Asimismo, existe correlacidn con la variable antocianina en fru
tos inmaduros, la cual, tomidndola desde el punto de vista de aprovecha-
miento del pigmento, puede planificarse el uso y manejo de estos culti-
vares con fines de utilizacidn de las antocianinas. También existe co
rrelacién, pero negativa, con las variables niimero de pedicelos/axila y
nimero de frutos/axila, las cuales si se toman en cuenta en un momento
dado en busca de una mayor produccidn, se someterin a pruebas de rendi-
miento aquellos cultivares que reportan las menores alturas, pues son -
ellos los que tienen la caracteristica de producir mayor ndmero de los
mismos.

El didmetro de la planta correlaciona positivamente con el largo

y ancho de la hoja; produciéndose entonces en los cultivares de mayor -
didmetro una mayor fotosintesis, por la existencia de una mayor irea fo
tosintética, los cuales al manejarse adecuadamente tienen la disponibi-
lidad de incrementar sus rendimientos. La posicién del pedicelo en an
tesis tiene correlacidn positiva 'con la variable que se discute, de tal
manera que los cultivares con mayor difmetro tendrin pedicelo pendiente,
dandose el caso muy frecuente que las plantas con pedicelo erecto (de -
terminado por un gen recesivo) se encuentran frecuentemente toleradas -
cerca de las viviendas, es decir, el limite entre las plantas domestica
das y las silvestres es minimo si el hombre interviene para asegurar la
supervivencia de algunos tipos.

Las variables anche mdximo del fruto y grueso de la pared del fru
to, igualmente maatienen :>rrelacidn positiva con el didmetro de la plan
ta, infiriéndose de &sta jue los frutos mis anchos y de pared gruesa se
encuentran en los cultivares que tienen difmetro grande. Igual correla
cidn largo y peso del fruto. Del andlisis minucioso de esta variable -
puede programarse un manejo de los cultivares del presente estudio, pues
las variables con que correlaciona, tanto positiva como negativamente -
pueden ser manejadas de acuerdo a intereses para cada uno de los mismos.

La variable largo de la hoja correlaciona positivamente, entre -
otras, cton ancho de la hoja, ancho miximo del fruto y grueso de la pa-
red del fruto, lo que confirma que al existir mayor drea fotosintética
se produce mayor rendimiento, por la mayor acumulacién de reservas an
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tes de la fructificacién. Igual discusidn puede hacerse para las varia
bles ancho de la heja y relacidn largo - ancho de la hoja.

La variable tipo de ramificacidn tiene mucha influencia, pues a
medida que la misma es mds diversa, el largo del fruto, el ancho mirimn
del fruto y el peso del fruto se hacen menores.

Los cultivares que producen mds de un pedicele /an.le
das las posibilidades de formacidn de antocianina, tanto en frutos m:.
ros, como inmaduros. Asimismo, el didmetro de la semilla se hace men:
con la consiguiente menor cantidad de reservas nutritivas durante la
germinacidén, lo que es importante tener presente para aportarle nutriu.
tos a la plantula y compensar su germinacidn diffcil.

La variable didmetro de la semilla tiene correlacidn positiva c.
el didmetro de la planta, largo de la hoja, ancho de la hoja; lo que
dica que a una mayor cantidad de absorcidn de energia luminica, hay ma
yor capacidad de almacenamiento de la misma; que se comprueba también
con las correlaciones largo del fruto, ancho méximo del fruto, peso d:
fruto y grueso de la pared del fruto.

La pubescencia del tallo guarda correlacidn positiva ton el color
de los nudos; la cue determina que a mayor pubescencia, los nudos ten
drén color pdrpurz y si hay carencia de ella o existe pero en minima
cantidad los nudos serdn - »rdes. Esta variable guarda igualmente corre
lacidn positiva ccn la pubescencia de las hojas, indicando que a mayor

pubescencia del tello, lac hojas serdn mds pubescentes e igualmente a -
la inversa.
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MATRIZ DE PROMEDIO DE LIGAMIENTO DE DISTANCIA

MATRIZ DE SIMILITUD

El parecido entre dos cultivares es cuantificable aplicando un
coeficiente de similitud de distancia; de tal manera que a mayor dis-
tancia, existirid menor similitud.

Los valores obtenidos a partir de los coeficientes de distancia
varian de cero a infinito, siendo cero la maxima similitud.

Los coeficientes de « istancia se basan en que los estados de -
los caracteres de las unidrdes taxondmicas operativas (cultivares pa-
ra el presente caso) pueder ser usados para obtener una disposicién -

de puntos representando a s cultivares en un adecuado espacio eucli
diano.

Los resultados obtenidos de la aplicacidn de los coeficientes -
de distancia para los pares de cultivares ordenados en forma tabular
constituyen la matriz de similitud. Efectuindose para el presente es
tudio una matriz para los cultivares con las variables altamente sig
nificativas y otra para todas las variables trabajadas.

Los cultivares ocupan tanto las filas como las columnas, siguien
do el mismo orden en ambas; de esta manera se logra comparar cada cul-
tivar consigo mismo y con los restantes, de tal manera que queda esta
blecida la distancia que hay entre cultivares. Asi estructurada la ma
triz, cada valor de la diagonal principal (0, 0, 0, ..., 0) representa
a cada cultivar comparado consigo mismo, correspondiendo este valor al
de la mixima similitud.
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ANALISIS DE GRUPOS

Il andlisis de agrupamientos (''cluster analysis'') comprende técni
cas que forman grupos de unidades taxondmicas operativas que se asocian
por su grado de similitud y se expresan grificamente por un fenograma.
Pudiéndose definir al fenograma como un diagrama arborescente que mues-
tra la relacidn en coeficiente; para el caso del presente estudio, en
tre dos cultivares o grupo de cultivares.

Se efectud un andlisis de grupos para todas las variables y otro
para las altamente signifi:ativas. Ambos se discuten ampliamente y se
recomienda el seguido como el mis indicado para futuros programas de -
caracterizacidn, d:bido a jie el rango de variacidn dentro y entre cul
tivares es mucho mis ampli: que en el segundo. Pudiéndose, por lo tan
to, concentrar las caracteristicas que varian y que se desean manejar
en una sola linea o hibrido, lo que se logra a través de un largo tra
bajo de mejoramiento.

Para la discusidn de ambos fenogramas se toman en cuenta las fi-
guras que representan a cada uno de ellos, ademds, los cuadros de compa
racién de medias Duncan con el objeto de determinar las variables que -
diferencian a los cultivares y la matriz de similitud para determinar -
ol coeficiente de distancia entre cultivares y/o entre grupos de &stos.

Los fenogramas formados indican 25 niveles de agrupamiento; lo -
que significa que materiales unidos en determinado nivel poseen caracte
risticas en comiin, o al menos un mismo coeficiente de similitud.

El fenograma formado con todas las variables (fig. 4) se interpre
ta de la siguiente manera:

Los cultivares que poseen la semejanza mids alta, forman un nécleo
en el 24avo. nivel de agrupamiento con un coeficiente de similitud de -
0.6319, formado por el 2 y 5 procedentes de Barberena y Escuintla res-
pectivamente. Las variables que los hacen diferentes son las siguientes:
hibito de la planta, altura de la planta, color del tallo, anche de 1la
hoja, nimero de hojas/axila, forma del cdliz, forma del fruto, forma de
.a base del fruto, periferia del fruto, grueso de la pared del fruto y
difmetro de la semilla.

Los cultivares 17 y '8 se unen a un nivel de similitud de 0.6847;
proceden de Chiquimula y se diferencian por las variables: altura de
la planta, didmetro de la planta, tipo de ramificacifn, color de la co-
rola, nGmero de frutos/ax .la y antocianina en frutos inmaduros.

Los material.es 11 y 12 procedentes de Olopa, forman un nlcleo con
un nivel de similitud de 0.7501; siendo las variables que los hacen di
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ferentes las siguientes: .altura de la planta, nimero de hojas/axila, -
posicidn del pedicelo en crtesis, niimero de pedicelos/axila, color del
filamento, posicién de los frutos, color de los frutos maduros, forma -
del fruto, largo cel frutc y di@metro de la semilla.

Los cultivares 23 y 24 también forman un nicleo; provienen de la
Aldea Rio de la Virgen y expresan una similitud de 0.8106. La desigual
dad existente estd dada por las variables: habito de la planta, altura
de la planta, pubescencia del tallo, color de los nudos, pubescencia de
la hoja, largo de la hoja, ancho de la hoja, tipo de ramificacidn, nime
ro de hojas/axila, posicidn del pedicelo en antesis, mancha de la corola,
color de los frutos inmaduros, periferia del fruto y ancho miximo del -
fruto. Ademds tuvieron como caracteristica sobresaliente la no forma -
cidén y produccién de semilla.

Los cultivares 21 y 22 forman un nicleo con un nivel de similitud
de 0.8632. Proceden de la Aldea Buena Vista, Municipio de Jutiapa y -
Asuncidn Mita respectivamente y las diferencias que manifiestan estdn -
dadas por las variables: di&metro de la planta, tipo de ramificacién,
posicidn del pedicelo en antesis, forma del cdliz, posicidn del fruto,
forma de la base del fruto y didmetro de la semilla.

En el 19avo. nivel de agrupamiento se encuentra el cultivar 25 -
que tiene caracteristicas que en cierta manera lo unen al niicleo forma
do por 2 y 5. Siendo la similitud que hay entre ellos de 0.8707.

El material nimero 20, procedente de Monjas tiene una similitud -
de 0.8766 con el 17 y 18, Sin embargo, dicho cultivar tiene caracteris
ticas que lo aislan de ellos. '

En el 17avo. nivel se unen los cultivares 5, 2, 25, 24 y 23 con
una similitud de 0.9118,

A un nivel de similitud de 0.9124 se unen los cultivares 18, 17,
20 y 16, quedando el Tltimo aislado.

Los cultivares 22, 21, 12 y 11 forman dos grupos que se unen en
el 15 avo. nivel y cuya similitud es de 1.017.

Los cultivares 13 y 14 conforman un niicleo en el 14 avo. nivel -
de agrupamiento con una similitud de 1.0311. Ambos proceden de San -
Lucas Sacatepéquez y se diferencian por las variables: color de los -
nudos, tipo de ramificacidn, nlmero de hojas/axila, posicidn del pedi-
celo en antesis, color de los frutos maduros, forma del fruto en el &pi
ce, ancho mdximo del fruto, peso del fruto, grueso de la pared del fru
to y didmetro de la semilla. Estos dos materiales se separan de los de
mds del presente estudio y corresponden a C. ubescens. La similitud -
que reportan es demasiado baja, tomando en cuenta que pertenecen a una
misma especie y que tienen el mismo lugar de procedencia; respecto a lo
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cual, cabe la inferencia que tengan mucho tiempo de haberse establecido
»n el lugar del que proceden, pero cultivados en forma separada y por
1o mismo, no dando lugar a 2stablecer una interaccidn entre ambos, ma-
nifestandose entonces, las caracteristicas de cada uno con las modifica
cicnes por el medio ambien x que pudierm haber sufrido.

El nicleo formado pcv los cultivares 8 y 10 se origina a un nivel
Je similitud de 1.0366; ambos proceden de El Jicaro y La Unidén respectl
vamente y tienen como variables diferentes entre si: h3ibito de la plan
t1, didmetro de la planta, pubescencia del tallo, pubescencia de la ho-
ja, tipo de ramificacidm, posicidn del pedicelo en antesis, forma de!
c4d1liz, color de los frutos inmaduros, antocianina en fr tos inmaduy
intocianina en frutos maduros, periferia del fruto, ar
fruto, peso del fruto y didmetro de la semilla.

A la altura del 12avo nivel de agrupamiento se unen los cultivar-s
_. 2, 25, 24, 23 y 15 con un coeficiente de similitud de 1.0545, pero
suedando el Gltimo que procede de Gualdn aislado, que se caracteviza
~or una alta variabilidad.

A un nivel de similitud de 1.0657 se unen los materiales 22, 2°
', 11 y 4, pero quedando el Gltimo que procede de Guanagazapa aisladc

Los cultivares 19 y 3 forman un nficleo. Proceden de San Luis Ji
! ‘tepeque y Guanagazapa y guardan similitud en 1.0678, teniendo como
sariables diferentes: altura de la planta, di&metro de la planta, pu
bescencia del tallo, largo de la hoja, tipo de ramificacidn, forma del
©&1iz, color de la corola, color del filamento, largo del filamento,
relacidn largo de la antera y el filamento, constriccién anular en la
1nidn del cadliz y pedicelo, forma' del fruto, forma del fruto en el api
‘e, periferia del frutc, largo del fruto, ancho mAvime del fruto y did
metro de la semilla. -

Los cultivares 22, 21, 12, 11, &4, 5, 2, 25, -+, - v 15 form'n

onjunto con uria similitud de 1.1509 y se encuentran unidos en el
.tavo nivel de agrupamier to.

A un nivel de similitud de 1.161 se origina el grupo conformado
por los cultivares 19, 3, 18, 17, 20 y 16.

El nicleo formado por los cultivares 9 y 6 procedentes de La -
Unidén y Santa Cruz Naranjo respectivamente se origina a un nivel de -
similitud de 1.1859. Ambos poseen caracteristicas en comlin, diferen -
cidndose por las variables: altura de la planta, ancho de la hoja, -
relacidén largo-ancho de la hoja, tipo de ramificacidn, forma del cdliz
color de las anteras, color de los frutos inmaduros, antocianina en -
frutos inmaduros, color de los frutos maduros, antocianina en frutos
‘maduros, formas de la base del fruto, forma del fruto, forma del fruto
en el dpice, periferia del fruto, largo del fruto, grueso de la pared
del fruto y didmetro de la semilla.
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El sexto nivel de agrupamiento con un nivel de similitud de -
1.1999 estd formado por los cultivares 8, 10 y por el cultivar aisla-
do procedente de Mataquescuintla.

A un nivel de similitud de 1.293 se origina el nlcleo formado por
los cultivares 9 y 6 y el conjunto formado por: 22, 21, 12, 11, 4, 5,
2, 25, 24, 23 y 15.

En el cuarto nivel de agrupamiento, con un nivel de similitud de
1.3256 se hallan:

a. Un nlcleo: 9y 6
b. Un conjunto: 22, 21, 12, 11, 4, 5, 2, 25, 24, 23, 15 y
c. Un cultivar aislado: 1.

El cultivar 1, procedente de Escuintla se aisla totalmente de los
otros, pero guarda la similitud indicada con los mismos.

Al nivel de similitud mis bajo se originan dos grandes grupos. -
El primero estd compuesto wor los cultivares 9, 6, 22, 21, 12, 11, 4, 5,
2, 25, 24, 23, 15, 1, 10, :, 7, 14, 13 y el segundo, formado por los ~
cultivares 19, 3, 13, 17, 20 y 16.

En el primer grupo s: encuentra un subgrupo constituido por los
cultivares 9, 6, 22, 21, 12, 11, 4, 5, 2, 25, 24, 23, 25, 1, 8, 10 y 7
y un nlicleo formado por los materiales 14 y 13. Todos estos tienen un
nivel de similitud de 1.5548. E1 subgrupo a su vez se divide en el ter
cer nivel de agrupamiento asi: B

Un nlicleo: 9 y 6

Primer conjunto: 22, 21, 12, 11, 4, 5, 2, 25, 24, 23 y 15
Un cultivar aislado: 1, y

Segundo conjunto: 10, 8 y 7

a0 o

El fenograma que refleja el agrupamiento de los cultivares en fun
cidn de las variables altamente significativas (Fig.5) se analiza de la
siguiente manera:

La similitud mi3s alta se da entre los cultivares 25 y 15. Estos -
proceden de la Aldea Rio de la Virgen y Gualidn respectivamente; siendo
la similitud entre ambos de 0.4513. Las variables que los hacen diferen
tes son: Pubescencia del tallo, color del tallo, pubescencia de las ho
jas, tipo de ramificacidn, posicidn del pedicelo en antesis, forma de
los mirgenes del ca3liz, color de la corola, mancha de 1la corola, color
del filamento, largo del filamento, posicién del fruto, forma del fruto,
forma de la base del fruto, cuello en la base del fruto, forma del fruto
en el adpice y periferia del fruto. Entre &stos se dio la diferencia -
muy importante como lo es la ausencia de semilla en el niimero 25 y pre
sencia de ella en el 15.
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En el 23avo nivel de agrupamiento se encuentra el nicleo conlorma
do por los cultivares 20 y 28 procedentes de Monjas y Chiquimula respec
tivamente, con un nivel de similitud de 0.4668; diferencidndose por las
variables: habito de la planta, color de la corola, color del filamen-
to, antocianina en frutos inmaduros, color de los frutos maduros, forma
de la base del fruto, ancho maximo del fruto, grueso de la pared del fru
to y didmetro de la semilla. '

Los cultivares 5 y 1 procedentes de Barberena y Escuintla respec
tivamente forman un ndcleo con una similitud de 0.5067. Las variables
que los hacen diferentes :ron las siguientes: pubescencia del tallo,
color del tallo, pubescensia de las hojas, tipo de ramificacidn, for-
ma del cdliz, mancha de le¢ corola, antocianina en frutos maduros, for
ma de la base del fruto, periferia del fruto, largo del fruto, ancho
méximo del fruto, grueso de la pared del fruto y didmetro de la semilla.

Igualmente, los cultivares 6 y 2 que proceden de Santa Cruz Naran
jo y Escuintla respectivamente forman un nicleo con una similitud de -
0.5226; estando determinadas sus diferencias por: nflimero de hojas/axi
la forma del cidliz, mancha de la corola, color de las anteras, constric
ci6n anular en la unidn del ciliz y pedicelo, color de los frutos inma
duros, antocianina en frutos maduros, color de los frutos maduros, an-
tocianina en frutos maduros, forma del fruto en el Apice, periferia -
del fruto y ancho médximo del fruto.

Los cultivares 21 y 12 conforman el nlicleo que se origina a un -
nivel de similitud de 0.5725. Ambos proceden de la Aldea Rio de la -
Virgen y Olopa respectivamente. Las diferencias que poseen se deben a
las variables: color de los nudos, forma del cadliz, forma de los mar
genes del cidliz, color del filamento, constriccidn anular en la unidn
del ciliz y pedicelo, niimero de frutos/axila, color de los frutos madu
ros, antocianina en frutos maduros, forma del fruto, forma de la Dbase
del fruto y difmetro de la semilla.

Los niicleos conformados por los cultivares 5, 1, 25y 15 tienen
una similitud de 0.5951.

Los cultivares 8 y 7 guardan una similitud de 0.6033; diferen -
cidndose por las variables: altura de la planta, pubescencia del ta-
1lo, pubescencia de las hnjas, tipo de ramificacidn, nlmero de hojas/
axila, posicién del pedi.ilo en antesis, forma del cdliz, largo del
filamento, posicidn del ec.tigma en relacidn con las anteras en antesis
completa, color de los f:ttos inmaduros, antocianina en frutos inmadu-
ros, formas del fruto, foitma de la base del fruto, cuello en la base
del fruto, periferia del fruto, ancho méximo del fruto, peso del fruco
y grueso de la pred del fruto.

Los cultivares 21, 12 y 23 se encuentran unidos guardan una simu:
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litud de 0.6621. F1 nimero 23 que procede de la Aldea Rio de la Virgen,
Municipio de Jutiara, queda como cultivar aislado.

A un nivel de similitud de 0.6823 se unen los cultivares 21, 12,
23 y 22, quedando el Gltim como un cultivar aislado.

A un nivel de similitvud de 0.7132 se unen tres nGcleos formados
por los cultivares- 5, 1, 25, 15, 6 y 2.

Los cultivares 8, 7 y 10 forman un subgrupo con una similitud de
0.7133, pero el cultivar 10 debido a las caracteristicas que posee que
da aislado, lo que indica que en una minima parte se une a los otros -
dos; sin embargo, mantiene la similitud indicada con ellos.

El niicleo confbrmado por los cultivares 13 y 14 procedentes de -
San Lucas Sacatepéquez tiene una similitud 0.8467.

Los cultivares 5, 1, 25, 15, 6, 2, 24 forman un subconjunto que
se origina a un nivel de similitud de 0.8592. Expresidndose el 24, que
procede de la Aldea Rio de la Virgen, Municipio de Jutiapa, como un -
cultivar aislado, pero guardando la similitud indicada con los demas -
materiales.

Los cultivares 20, 18, 17 y 16 forman un conjunto que guarda una
similitud de 0.8696, quedando el Gltimo aislado, el cual procede de -
Gualin.

Otro conjunto estd conformado por los cultivares: 21, 12, 23, 22,
y 11 que mantienen una similitud .de 0.9413. Estando el Gltimo aislado
de los demds debido a que posee caracteristicas que lo hacen quedar den
tro del conjunto, pero manteniendo grandes diferencias de ellos.

Todos los cultivare:; agrupados en este fenograma se dividen a par
tir del segundo nivel de agrupamiento en dos grandes grupos. E1 prime-
ro estd conformado por lc; cultivares: 4, 3, 19, 20, 18, 17, 16, 5, 1,
25, 15, 6, 2, 24, 9, 21, 12, 23, 22, 11 y el segundo, formado por los -
materiales 14, 13, 8, 7 y 10. El primer grupo mantiene una similitud -
de 1.4513, en tanto que en el segundg la misma es de 1.3331.

El primer grupo se divide a su vez en dos subgrupos, siendo el -
primero el conformado por los cultivares 4, 3, 19, 20, 18, 17 y 16 que
se encuentran agrupados en el cuarto nivel de agrupamiento, con un nivel
de similitud de 1.278.

El subgrupo anterior se divide a su vez en dos conjuntos, el pri
mero de los cuales se origina en el nivel de similitud de 1.2104 agru-
pando a los materiales 4, 3, y 19, quedando el Gltimo como un cultivar
aislado.
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Los cultivares 4 y 3 forman un nicleo que se origina a un nivel de
similitud de 1.0909; proceden de Guanagazapa y las variables que los ha-
cen diferentes son las siguientes: hibito de la planta, didmetro de 1la
planta, pubescencia del tallo, pubescencia de la hoja, tipo de ramifica-
cidn, nimero de hojas/axila, color de la corola, color del filamento, -
largo del filamento, relacidn largo de la antera y el filamento, constric
cidn anular en la unidn del cdliz y pedicelo, posicién de los frutos, co
lor de los frutos inmaduros, antocianina en frutos inmaduros, antociani-
na en frutos maduros, forma del fruto, forma de la base del fruto, forma
del fruto en el &pice, periferia del fruto, largo del fruto y didmetro -
de la semilla. '

El segundo subgrupo del primer grupo se origina a un nivel de simi
litud de 1.0698 y estd conformado por los materiales: 5, 1, 25, 15, 6,
2, 14, 9, 21, 23, 22 y 1ll.

A -su vez, el subgrupo anterior se divide en dos conjuntos; origi-
nédndose el primero a un nivel de similitud de 1.0452 y comprende a los
cultivares 5, 1, 25, 15, 6, 2, 24 y 9, quedando el Gltimo como un culti
var aislado que procede de La Unidn.

Para un progcama de rejoramiento de estos cultivares, tomando en
cuenta cualquiera de los d:s fenogramas, es importante darle importancia
al nivel de similitud que :xiste entre ellos; de tal modo que se buscard
la formacién de hi>ridos & partir de aquellos materiales cuya distancia
entre si sea grand2, para :oncentras las diferencias deseadas en una va
riedad. Sin embargo, es importante tener en cuenta que las variaciones
se deben a factores gendticos y ambientales. Dentro de los segundos se
pueden mencionar algunos ejemplos para Ca sicum spp.: una planta de -
chile que se cultive en un suelo pobre no crecerd tan grande y vigorosa
como lo haria otra con herencia similar en un suelo fértil.

lLas variaciones hereditarias se deben a que las plantas poseen ca
racteres genéticos diferentes. Generalmente se pueden observar cuando
se cultivan bajo condiciones similares distintas variedades o especies.
Estas variaciones son fdcilmente observables, como: diferencias en co
lor, pubescencia en hojas o tallo, presencia o ausencia de pigmentos.
Pueden ser tambidn caracteristicas mds complejas, tales como vigor de
crecimiento, resistencia a enfermedades, altura de la planta, &poca de
madurez del fruto. Debido a que estas variaciones son hereditarias,
se manifiestan nuevamente en las progenies, aiin cuando la intensidad
de su expresidn puede variar de acuerdo con el medio ambiente. lor -
ejemplo, si en un campo con medio ambiente favorable para el desarro -
110 de Ph to hthora ca sici se siembra un lote de plantas de chile vy
todas excepto una son infectadas por el hongo, se puede suponer que la
planta indicada difiere de las demis y es hereditariamente resistente
o inmune al mismo. Esta suposicidn puede ser comprobada sembrando 1la
progenie de la planta sana en un medio favorable para el desarrnllc de
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la enfermedad y observando si la progenie es atacada o no por el hongo.

Al considerar las variaciones heredltarlas, que son las de mayor
intergs para el fitomejorador, se estan comparando formas de contraste
de caracteres especificos de la planta. Dichos caracteres estan deter
minados por genes particulares situados en los cromosomas y por inter
accidn de dichos genes con el medio ambiente. Por lo tanto, las wva-
riaciones heredirarias y ambientales no son totalmente independientes,
teniendo con frecuencia interacciones en su efecto sobre la planta.
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16.
17.
18.
19,
20.

21.
22.
23.

24,
25.

Especie a que pertenece cada uno de los cultivares caracteri

zados, segln la Tlora de Guatemala.

Nombre comiin

Guaque

Cobanero
Chocolate

Tol

Jalapeno

De caballo
Chamborote
Pimiento
Serrano

Chile dulce
Diente de perro
Chiltepe largo
De caballo
De caballo
Chiltepe de :erdin
Chiltepe blanco
Chiltepe

Chiltepe
Chocolate
Chiltepe casaro

Chiltepe
Chiltepe
Diente de perro

Chile de gato
Chocolate

Es ecie

ciliatum (HBK)
annuum
annuum
annuum
annuum
annuum
annuum
annuum
annuum
annuum
annuum

ajoicicio

[l sl e o o o ol ol o o

-

annuum L. var.

-

loiololotolololololol

Kuntze vrs. annuum L.

annuum L. var aviculare (Dierb) D'Arcy y Eshbaugh
ubescens Ruiz & Pavdn
ubescens Ruiz & Pavdn

aviculare (Dierb) D'Arcy y -

Eshbaugh vrs. frutescens L.

ciliatum (HBK)
annuum L.
annuum L.,
ciliatum (HBK)
. annuum L wvar.
y Eshbaugh.

C. annuum L Var.
y Eshbaugh.

C. annuum L. var.
y Eshbaugh

C. annuum L,

C. annuum L.

C. annuum L. var.

JOcap o

Kuntze.

Kuntze

aviculare (Dierb.) D'Arcy

aviculare (Dierb.) D'Arcy

aviculare (Dierb) D'Arcy

ciliatum (HBK) Kuntze
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DISCUSION GENERAL DE RESULTADOS

En general, el Andlisis de Varianza debe tomarse desde un punto
de vista preliminar, pues estuvo influenciado por factores no determi-
nados a su debido tiempo; de tal manera que las soluciones que se plan
tean, no lo fueron en su oportunidad, como para que el estudio fuera -
1o suficientemente exacto. Entre estos factores se pueden mencionar:

1. Mala codificacidn de algunos caracteres cuantitativos, que no estu
vieron sefialados por un cbdigo que reflejara el rango dentro del -
cual se expresaban los mismos.

2. El nGmero de plantas :aracterizadas fue muy restringido, de tal ma
nera de que el error ~xperimental se incrementara estuvo latente.

3. Ademds, no se cuenta :on un patrdn de comparacidén, es decir, antes
de éste, no conocemos la expresidn de cada cultivar; de tal manera
que la manifestacidn fenotipica del tallo, las hojas, las flores,
el fruto y la semilla, quedan enmarcados dentro de un contexto to
talmente desconocido desde un punto de vista cientifico. Lo cual
hace, juntamente con los otros factores, que éste deba ser maneja-
do con mucho cuidado, en tanto no se cuente con Otros trabajos que
confirmen o rechasen los resultados aqui obtenidos.

Aparte de lo anteriormente mencionado, este andlisis de varianza,
refleja alta variabilidad debida a factores genéticos, pues estuvo pre
sente mis de una especie y variedad, las cuales tienen que responder -
de muy distintas maneras al descriptor usado.

Llama la atencidn que esa alta variabilidad se haya encontrado en
caracteristicas que, desde el punto de vista taxondmico, deben ser cons
tantes o tener una baja variacidn. Esto se desprende porque, caracte-
risticas relacionadas con el cdliz, la corola y el androceo se comportan
con una alta variacidn, como los demds caracteres de la planta de cardc
ter vegetativo; lo que podria indicarnos el efecto de una larga selec-
cidén que ha conducido a establecer diferentes variedades dentro de una
misma especie, asi como la presencia de mis de una especie entre los -
materiales estudiados.

Fuera de los cultivares 13 y 14 que proceden de San Lucas Sacate-
péquez, la mayor parte proviene de regiones cdlidas o templado-cdli -
das; asimismo, el. sitio d=l1 presente estudio se aparta desde el punto
de vista climdtico de ta..es condiciones; por consiguiente, se esperaba
una menor variab:.lidad; sin embargo, la respuesta fue al contrario. -
La altitud de los lugare.; de recoleccidn oscild desde 130 msnm hasta
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2063 msnm, y la altitud del sitio donde se 1levd a cabo el estudio es de
1786 msnm.

Aclarando entonces, la variabilidad dentro de los materiales no es
producto estrictamsnte deX medio, sino es una respuesta de la variabili
dad genética de los mismos

Esta variabilidad di.lida a factores gen&ticos se debe a que Guatema
la es parte del centro de origen y diversidad fitogenética del sur de Mé
xico y América Certral. De tal manera que, las areas del pais alin no ma
nejada intensamente o poco controladas por el hombre, constituyen excelen
tes bancos gendticos de plantas de gran potencial econdmico, ecoldgico, -
cientifico y cultural para el hombre.

Respecto 1 las medias Duncan é&stas agrupan a los cultivares en fun
cién de la semejanza que guardan. Dichos parametros son obtenidos con un
promedio de todas las variables estudiadas, en funcidn del cual se infie
re qué tan influenciada estuvo una caracteristica por el medio ambiente,
pues para aquellos que forman gran nlimero de grupos, el mismo ha sido -
determinante.

Para el presente caso, en que se trabaja con mas de una especie y
variedad, el agrupamiento de cultivares en funcidn tanto de caracteristi
cas vegetativas, como reproductivas, se produce, sin importar la separa-
cién de especie y variedad que hay entre algunos de ellos; por lo que se
puede decir que muchos caracteres son comunes interespecificamente, o -
bien, necesariamente tenian que agruparse respondiendo a un rango de me
dias que la computadora elabora.

Lo arriba sefialado conlleva a pensar que se hace necesaria la uti-
lizacidn de descriptores especificos para cada especie; pero presentdndo
se a la vez el inconveniente de tener que saber qué especies se van a ca
racterizar. -

Para la variable corlor del tallo, las plantas del cultivar ndmero
15 que presentarin tallo totalmente plirpura, sus hojas en el haz tenian
esta misma coloracién, n»y asi en el envés en donde hubo verde total. -
Esta entrada tuv> alta variabilidad, pues aparte de lo anterior, los -
frutos se manifestaron en variadas formas, su posicidn igualmente; algu
nas flores con pigmento de color plrpura y otras totalmente blancas; asi
mismo, la Gnica planta que se separd del resto presentd gran pubescencia
y alta productividad. Este cultivar corresponde a un chile ornamental -
que ya estd mejorado.

Respecto a la variable, nimero de hojas por axila, los cultivares:
3, 11, 13 y 19 presentaron hojas solitarias, lo cual nos podria indicar
que son los miis domesticados, ya que han perdido hojas. Los demas mate
riales presentan mis de una hoja por axila. N



~116-

En cuanto a las correlaciones, en el presente estudio se dan muchas
correlaciones de caracteres cualitativos multiestados, que desde el pun-
to de vista agrondmico y bioldgico carecen totalmente de sentido; tal es
el caso de las siguientes: la pubescencia del tallo correlaciona con -~
'as variables: color de los nudos, largo y ancho de la hoja, nimero de
hojas por axila, color de la corola, mancha de la corola. Igualmente su
cede con la variable color de los nudos, que correlaciona con las varia-
bles: nUmero de hojas/axila, nimero de pedicelos/axila nimero de frutos/
axila, forma de la base del fruto, ancho méximo del fruto, etc.

Tstas y muchas otras carecen de utilidad préctica y se consideran
nulas, aunque tedricamente tienen validez por el hecho de ser desde el
punto de vista taxondmico, imprecisas por 1o que el andlisis de las mis
mas se dejdé de lado para dar cabida solamente a aquellas que considera -
mos que su utilidad queda enmarcada dentro de futuros programas de 1in-
vestigacidn con los materiales estudiados.

Respecto a los fenogramas elaborados con todas las variables y con
las variables altamente significativas, se refleja muy poca similitud, a
tal punto que aproximadamente el 50% de la misma se encuentra en la ma-
yoria de materiales; el otro 50%, que es aproximado, lo mantienen los nd
cleos formadcs. -

Dentro dc! andlisi- « grupos cabe la observacidn muy importante
que los cultivares 13 y 4, que pertenecen a (. ubescens  que proce-
den de San Lucas Sacatepiquez, se encuentran agrupados dentro de culti
vares que pertenccen a ¢ :-a especie. Respecto a lo cual cabe la preg:n
ta, si lo mismo es produ:to de la codificacién o de las caracteristicas
de estos materiales. A .0 que respondemos, pero con mucha reserva, que
la codificacidn wosiblemente influyd en la distorsidn que reflejan los
fenogramas; por lo que la variahilidad expresada, hasta el momento no
sabemos si es real o solamente es una imagen de ella.



-117-~

DESCRIPTORES GENERALES PARA CADA UNA DE LAS VARIEDADES CARACTERIZADAS

1. CHILE GUAQUE. C. ciliatum (HBK) Kuntze var annuum L.

La planta se manifiesta con dos hdbitos: postrado y compacto erec
to, con una altura comprendida dentro de un rango que va de 51 a 60 cm.
y su didmetro es de 61 a 70 cm. E1 tallo es glabro con coloracidn ver-
de plrpura, angulado, con ramificacidn policotdmica, los nudos los pre
senta de color verde o bien plrpura, el grado de pubescencia de la hoja
va de glabro a intermedio, el largo, de 4.75 cm. y ancho promedio 2.61
cm. presenta mis d: 2 hojas por axila; un dpice por axila que se mantie
ne en posicidn pendiente.

El cdliz tiere forme :runcada con apendices filiformes y con mir-
genes dentados; la corola raria de blanco a blanco verdoso, careciendo
de mancha, algunas v otras presentdndola de color azul. Lasanteras son
de color azul pilido, con filamente blanco; siendo el largo de ambos -
respectivamente de 2.27 y 2.00 mm.; con respecto a las anteras, el es
tigma se encuentra en dos posiciones: al mismo nivel y exserto. No pre
senta constriccién anular en la unidn del c&liz y pediinculo.

Presenta un fruto por axila que se encuentra en posicidn pendien-
te, siendo el color de &ste en estado tierno: verde-café-negro simulti
neamente, presentando antocianina, en estado maduro es de color rojo -
con presencia de antocianinas y cuya base es de forma cordada, con au-
sencia de cuello en su base y en el dpice es puntiado, el fruto es per
sistente, el largo y ancho medios es de 7.25 'y 2.17 cm. respectivamente
el peso promedio es de 7.67 8r. y el grueso de su pared, de 1.22 mm.

La semilla es de color pajizo, con didmetro promedio de 5 mm. y -
de superficie lisa.

2. CHILE COBANERO. C. annuum L.

Poseé h3bito erecto, con altura que va desde 81 hasta 90 cm. y -
didmetro de 51 a 60 cm. El tallo es muy pubescente de color verde con
nudos de color pdrpura, la hoja al igual que el tallo tiene pubescencia
abundante, siendo el largo y ancho de la misma de 5.37 y 2.87 cm., la -
ramificacidn es tricotdmica; el néimero de hojas por axila es muy varia-
ble: 1, 2 y m3s de 2 por nudo en la misma planta; presenta un pedicelo
por axila en posicidn intermedia, el c&liz puede presentar dos formas:
truncado con apéndices fillformes y truncado liso; siendo los mirgenes
dentados; la corola es bl:-.-o verdosa, sin mancha, con anteras de color
plrpura y filamento blanc. con largo medio de ambos de 2.40 mm.; el es
tigma con respecto a las wrteras se encuentra en posicidn exsenta; care-
ce de constriccidn en la unidn del ciliz vy pedinculo. Presenta solamen
te un fruto por axila que en estado tierno tiene color verde-negro y -
con presencia de antocianinas, en estado maduro es de color rojo sin an
tocianina. En su base es truncado y sin cuello en la misma, pero con -
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y 2.00 cm. y su pes:
~ .dio ¢s de 1.00 mm

La semilla es de coiv. ,ajiz cat L
CHILE CHOCOLATE. C. annuum L.

Presenta hdbito compacto, con altura que va de 41 a 38 cm. y diad-
metro de 41 a 55 cm. El tallo es glabro, de color verde, con nudos de
color pirpura. La hoja tiene pubescencia esparcida e intermedia, con -
largo y ancho promedios de 6 y 2.4 cm. respectivamente. La ramificacidn
es tricotémica, con una hoja/axila y un pedicelo/axila; éste Gltimo, -
cuando la flor estd en antesis tiene posicidn erecta.

El c3liz es de forma truncado liso, siendo la forma de los marge-
nes del mismo, lisos e intermedios. La corola es verdosa, sin mancha,
con anteras de color azul y pirpura, el filamento es blanco o azul, el
largo promedio del filamento y las anteras es respectivamente de (.47
y 0.42 mm. El estigma es exserto en relacidn con las anteras en an-
tesis completa; la constriccién en la unién del ca@liz y pedicelo puede
presentarse o no. Posee un fruto/axila en posicidn erecto, es de color
verde en estado tierno, sin antocianina; en estado maduro es de color -
rojo, sin antocianina. En la base es de forma obtusa y sin cuello en
ella; el dpice es puntiado. El largo y ancho medios son de 3.0 y 0.7 -

cm., con un peso promedio de 0.52 gr. y con grueso de la pared del fru-
to de 0.5 mm,

.a semilla es de color pajizo, con di@metro promedio de 4.00 mm.

4, CHILE TOL. C annuur O,

Presenta hibito erect» con altura comprendida entre 31 y 48 cm,
y didmetro de 31 a 40 cm. il tallo tiene pubescencia intermedia y es
de color verde al igual que los nudos. La pubescencia de las hojas va
de intermedia a abundante, con largo y ancho promedio de las mismas -~
de 6.87 y 2.85 cm. respectivamente. Su ramificacidn es tricotdmica, -
con dos hojas/axila y 1 a 2 pedicelos/axila que pueden estar en posi -
cidn erecta, intermedia o pendiente.

El cdliz tiene forma truncada lisa, pudiendo ser los mirgenes 1li
sos o intermedios. La corola puede ser blanca, blanco-verdosa o verdo
sa, sin mancha; con anteras de color azul palido o turquesa y filamen-
to blanco, siendo el largo de ambos de 1.9 y 1.4 mm. respectivamente.
Con respecto a las anteras, el estigma se encuentra en posicidn exser-
ta o al - -mo nivel, Vo rrewsuta ceostricceidn en Y2 ouni’ TocAaliz oy
pedicelo

Pre« NI noo que se o 081 AN
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pendiente; siendo el color de éstos en estado inmaduro: verde-café-ng
gro simultfneamente, presentando antocianina unos y otros mno. En esta
do maduro es de color rojo, sin antocianinas. La forma de la base del
fruto es truncada y con ausencia de cuello en la misma; el édpice tiene
forma deprimida, siendo ligeramente corrugado en su periferia. El lar
go y ancho mediso son respectivamente de 0.7 y 0.65 cm. con un peso -
promedio de 0.42 gr. y un grueso de la pared del fruto de 0.7 mm.

La semilla es de color pajizo, con didmetro promedio de 3 mm.

5. CHILE JALAPERO. C. annuum L.

Este chile presenta h&bito compacto, con altura que va 51 a 62 cm.
y difmetro de 41 a 58 em. E1l tallo tiene pubescencia abundante, posee
color verde-plrpura simult@neamente; los nudos son de color pilirpura -
Las hojas, al igual que el tallo, tienen pubescencia abundante; el lar
go y ancho promedio de las mismas es de 4.45 y 2.12 cm. La ramificacidn
es tricotdmica, con mids de 2 hojas/axila y un pedicelo/axila que se pre
senta en posicifn intermedia y pendiente.

La forma del cdliz €3 truncada lisa, con mdrgenes dentados y coro
la de color blance o blanuy verdoso, sin mancha; anteras de color azul,
blanco o verde y jilamentr amarillo. El largo promedio de las anteras
y el filamento es de 2.15 y 1.85 mm. respectivamente. El estigma en re
lacifn con las anteras en .untesis completa, tiene posicidn exserta. Ca
rece de constriccidn anular en la unidn del céliz y pedicelo.

Presenta un fruto/axila en posicidn pendiente; en estado inmaduro
presenta colores verde-café-negro simultdneamente, con presencia de an
tocianina. En estado maduro es de color rojo, sin antocianina. En 1la
base tiene forma obtusa, sin cuello en la base del mismo; en el A&pice
tiene forma puntiada, con periferia ligeramente corrugada. El largo vy
ancho del fruto es de 4.67 y 1.57 cm. respectivamente, con un peso Ppro
medio de 6.10 gr. y grueso de la pared del mismo de 2.3 mm.

La semilla es de color pahizo, con didmetro promedio de 4.5 mm,
6. CHILE DE CABALLO. C. annuum L.

Presenta hdbito erecto, con altura que sobrepasa los 90 cm. y did
metro de 51 a 65 c¢cm. El tallo y la hoja tienen pubescencia abundante, -
el tallo es verde y los nudos de color plrpura. El largo y ancho de 1la
hoja es de 5.1 y 3.1 cm. respectivamente. La ramificacidn es tricotdmi
ca, con mds de 2 hojas/axila y un pedicelo/axila en posicidn pendiente.

El cdliz es alesnado, con mirgenes dentados; la corola es blanca,
con mancha azul y anteras amarillas, el filamento blanco. El largo pro
medio de las anteras y el filamento es respectivamente de 1.9 y 2.8 mm.
El estigma es exsz=rto en relacifn con las anteras en antesis completa.
La constriccidn aaular en la unidn del cdliz y pedicelo, en algunos se
presenta y en otrss no.
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Presenta un fruto/axila en posicidn pendiente; en estado inmadu
es de color verde, sin antocianina; cuando madura es de color amarillc,
con antocianina. En su base es de forma obtuso..o truncados.sin cuelle
en 13" basé del mismo. En‘el dpice tiene forma obtusa. La. corrugagidn
de 1%Lpé%ifefiéeaéi”frﬁfo”%aifbédéé1igeta”axiﬂtéfmediﬂis Edrlarge.y an

cho réépébfiVQﬁénte'éslﬁe“2i87~§ 1.60: cm. con peso; promedionde 381+ ¥
grueso dé §u pardd de 14257 o : SR - B B

La demilla 'és de: colia pajizo, con: didmetre: promedio’ dgnde, mm.

7. CHILE CHAMBOROTE. (. annuun L, .. oo HIUE TS SR A

BT HAbito de' c¥ecimiento de este cultivar puede &er Compacto; o -
compaéto—~erécto, ¢ dltura que va de 3l a 40 cm. y dijmetrodedl - a
55 “crfil V& pubedééncia -del “rallo ‘es abundante, presenta colox verde, -
lqé@dud&s§§dﬁfdé%%bldr!pﬁrpuxau4fLa‘hoja preserita pubescencia abyndanw :
te{ "&0n '1drgo'y anetio prémedioc de 5.3 y.2.8 cm. La ranificacidn- -es ~ -
trido Pémies, T¢é "und o6 'dos Wojas/duilazy iun ﬁedicelc/axilq5QQeqsezpnqsg5
ta en posicidn pendiente. ot - @t e e ey

. a-fbrrardelscalisnes truncadorconapéndices (filiformes y los mir
gerie§ dafitadost sLasdorolarlessdescalor:blanco-verdose, :sin/Wanecha-y,€0n;
anterag-davéolob azulr-yifibamenté’blancojel-larga.de:la anters ¥ el £i.
lathentoses ‘de~2'y 1,57:mmuvrespeectivamente, El’estigmastiena.posicidn
oxdertal snirelacifn:conolasianterass . Carece derconstsierifn; anydars r6n;
1a unidn deluecdliz gy pediéelo. .7 s TR I Y B

ubn?mésehma:unrfrutmjaXi&agenaposiei6napendiengegr§n~38ﬁ§@9ai9made°
es~de?ho&orVVQrde-café,y:vezdenhégro;acgngantociangpggvcg@gdpomagpgg,gs
def coldr rojd;: simiantocianinas -En- su-base,~els £5uths ¢6: tAUNCago; y, pre
semriicuelloren: la:mishaly ed:dpite es puatiade; el.largo: promedin: s de.
11.37aeml ¥iel. anchos miximoressde; 3} 57: €0 1600148 PESQ: 8898325, BTy, . ¥-
griteso de; la: pared, del fruto.de: 3.5, mm. o7 0 o« "oy b oo P )
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"4 semilla es de color pajizo, con didmetro promedio de 5.5 mm.
. =

k o eb o L Tias

"4ILE PIMIENTO, 10. CHILE DULCE. C. annuum L.
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Para hacer referencia a estos dos cultivares, en aquellos caracte
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tofﬁﬁﬁ@ﬁserTocﬁacmpmpamﬁO¢vcoﬂzaltnx@ique'v4jdg3@h;%,§5 cm. -y.diametro
de 31 a 45 cm. para el primero y 51 a 65 cm. para el segundo. El tallo
y la‘hoja del primer cultivar som glabros, en tanto:que en el segundo -
la pubescencia es abundante; para ambos, el color del tallo es verde y
los nudos plrpura. El largo y .ancho de la ‘hoja-para el primero es de 5
y 2.87 .cm. respectivamente y para el segundo 5.6 y 2.47 cm. La ramifi-
cacidn para el primero es dicot8mica, en tanto que para el segundo es
tricotdémica; presentando mis de 2 hojas/nudo con un pedicelo/axila que
en el primero sc nop viocidn dontermedd ) segundo en po
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La forma del c2liz e. el primero es truncado con apéndices fili-
formes y alesnado, en el s:gundo, solamente truncado con apéndices fi-
liformes; los mirgenes son dentados. El color de la corola en el pri-
mero es blanco-verdoso y en el segundo blanco o blanco-verdoso, ambos
sin mancha en la corola; anteras de color piirpura, con filamento blan
Co, con un largo promedio de la antera y el filamento de 1.7 y 2.4 mm.
respectivamente. La posicién del estigma en relacién con las anteras
es muy variable, pudiendo estar incluido o inserto, al mismo nivel y
exserto; para el segundo estd exserto y al mismo nivel. Ambos carecen
de constriccién anular en la unidn del ciliz y pedicelo.

Presentan un fruto/axila en posicién pendiente, cuyo color en es
tado inmaduro en el primero es verde y en el segundo es piirpura, no ha
biendo antocianina en el primero y si en el segundo. Cuando maduro es
de color rojo, con antocianina en el primero y sin ella en el segundo;
en su base es de forma cordado y sin cuello, con dpice puntiado. La
periferia del fruto en el primero varia de intermedio a muy corrugado
y en el segundo, solamente intermedio. El largo promedio del fruto es
de 10.75 cm. para el primero y 10.87 cm. para el otro; el ancho maximo
para el primero es de 4.92 cm. y para el segundo de 3.8 cm; con un pe
so promedio en ambos de 58 y 47 gr. respectivamente y grueso de la pa-
red del fruto de 4 y 3.75 mm.

La semilla es de color pajizo, con didmetro promedio de 5.5y -
4.75 mm,

9. CHILE SERRANO. C. annuum L,

Este cultiva) presenta hdbito erecto, con altura que va de 61 a
75 cm. y digmetro de 41 a  cm;y el tallo es muy pubescente, de color
verde y nudos plrpura; la iibescencia de la hoja varia de esparcida a
abundante, el largo y anchc promedio son de 4.65 vy 1.97 cm. respectiva
mente. La ramificacidn es policotdmica, con mids de 2 hojas/axila y 1
0 2 pedicelos/axila que se presentan en posicidn intermedia.

El cdliz es de forma truncada con apéndices filiformes, pudiendo
ser los mirgenes dentados o intermedios. La corola es de color blanco-
verdoso, con mancha azul; anteras azules y filamento blanco; el largo
de ambos es de 2.27 y 2.42 mm. respectivamente. La posicibn del estig
ma es exserta, pudiendo presentar o no constriccidn anular en la unidn
del cdliz y pedicelo. '

Presenta un fruto/axila en posicidn pendiente; cuando estd inma-
duro es de color verde, verde-café@, verde-negro, con ausencia de anto-
cianina algunos frutos y presencia de ella otros. Cuando madura es ana
ranjado, sin antocianina. En su base es de forma truncada y sin cuello
el dpice es puntiado, la periferia es lisa; el largo promedio es 6.37 -
cm. y el ancho miximo }.55 cm; el peso promedio del fruto es de 5.87 gr.
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¢ con una pared de 4,62 mm.
La semilla es de color pajizo, con didmetro promedio de 5 mm.
Iy 23. DIENTE DE PERRO. C. dnnuum L.

Para los caracteres que son diferentes en estos dos cultivares, nos
svferiremos primero al nimero 11, luego al nUmero 23; si los caracteres
. :n comunes a ambos, no se harid mencién al niimero de cada uno de los cul
tivares.

El hdbito de crecimiento del cultivar 1l es compacto, mientras que
el nimero 23 tiene habito combinado de compacto-erecto. La altura de la
planta va de 41 a 55 cm. con didmetro de 31 a 45 cm; la pubescenc1a del
tallo varia de glatro a intermedio, es de color verde, con nudos plrpura

pubescenc1a de la hoja va de esparcida a intermedia, el largo y ancho
yhomedlos de ésta es de 4,17 y 2.45 cm. La ramificacibn es tricotdmica
con una hoja6axila en el primero y una o mids de dos/nudo en el segundo;
con un pedicelo/axila que '« encuentra en posicidn erecta e intermedia
respectivamente.

La forma del cdliz es truncado liso en el primero y truncado con
apéndices filiformes en el segundo; con mirgenes intermedio y dentado -
respectivamente. La corola en el primero es de color lavanda, mientras
jue en el segundo es blanca o blanca verdosa, sin mancha en ambas. Las
snteras en el primero son de color amarillo o azul pdlido y en el segun
d> azul pdlido o piirpura; el filamento en ambos es blanco; el largo de
la antera y el filamento en.el primero es de 2 y 1.45 mm. en tanto que
en el segundo es de 2.15 y 2.42 mm. El estigma en relacién con las an
teras se encuentra en posicidn exserta, presentan constriccidn anular -

en la unién del caliz y pedicelo.

El nimero de frutos/axila en el primero es de 1 6 2 en el segundo
vs de 1; estando en posicidn erecta en el primero y pendiente en el se
gundo. Cuando estin inmaduros son de color verde-negro simultineamente,
con presencia de antocianina. Cuando maduran son de color anaranjado o
rojo en el primero y rojo en el segundo, sin antocianinas. La forma de
la base del fruto es truncado en el primero y obtuso en el segundo, pre-
sentando ausencia de cuello en la base del mismo. En el Zpice, el fru
to tiene forma obtusa y puntiada respectivamente. El largo y ancho del
iruto en el primero es de 2.27 y 0.55 cm, en el segundo 1.37 y 0.6 cm.,
con grueso de su pared de 0.5 mm,

La semilla en el primero es de color pajizo, con didmetro promedio
ie 3.62 mm; en el segundo no hubo produccidén de semilla.

12, CHILTEPE LAR30, 20. CHILTEPE CASERO, 21 y 22. CHILETEPE.
Ca sicum annium L. var. aviculare (Dierb) D'grcy y Eshbaugh

El habito de la planta en el primero y dltimo es compacto, en el
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segundo es compacto-erecto y en el tercero es muy variable: compacto,
erecto y compacto-erecto. La altura promedio estuvo comprendida res-
pectivamente asi: 21 - 38, 41 - 52, 31 - 48 y 41 - 55 cm. y el didme
tro: 21 - 35, 41 - 52, 21 - 38 y 51 - 60; la pubescencia del tallo y
de la hoja oscild de glabro a intermedio; el tallo se presentd de co
lor verde y plrpura en el ‘t2rcero y solamente verde en los demis; los
nudos son de color pTurpurd en el primero, verde en el segundo y ver-
de y plirpura en el tercero ' cuarto. El largo y ancho promedios de -~
la hoja es respect:.vamente 3.95y 2.15 cm., 4.45y 2.2 cm., 3.4y 1.82
cm., 3.17 y 1.9 cm. La ra:ficacin es tricotdmica para el primero vy
tercero y policoténmica para el segundo y cuarto; con m3s de dos ho
jas/axila y un pedicelo/axila en el primero y Gltimo, 1 a 2 en el segun
do y tercero, los que se mantienen en posicidn intermedia o erecta en
el primero, erecto en el segundo y cuarto y erecto, intermedio en el
tercero.

El c3liz es truncado liso en el primero, segundo y cuarto, en el
tercero es truncado con apéndices filiformes. Los mirgenes tienen for
ma intermedia y dentada en el primero, liso en el segundo, liso e in -
termedio en el tercero e intermedio en el cuarto. La corola es de co
lor blanco-verdoso en el primero, tercero y cuarto y verdosa en el se
gundo; sin mancha, con anteras de color azul palido en el primero y -
cuarto, azul y pilrpura en el segundo y turquesa y azul palido en el -
tercero; filamento blanco o azul en el primero y blanco en los otros;
el largo de la antera y el filamento es respectivamente de: 1.82 y -
1.75 mm. 2.77 y 0.6 mm., 2.12 y 1.4 mm., 1.82 y 1.65 mm. La posicién
del estigma en relacidn con las anteras es exserta, presentando los dos
primeros constriccidn anular en la unién del caliz y pedicelo y los -
otrog dos no la presentan.

Los dos primeros presentan dos frutos/axila y los dos dltimos so-
lamente uno; siendo la posicién de &stos asfi: erecto, intermedio y erec
to-intermedio en el primero, erecto en el segundo, intermedio en el ter
cero y erecto-intermedio en el cuarto. El fruto inmaduro es verde-plrpu
ra o verde-café en el primero, verde en el segundo, pilrpura o verde-ne-
gro en el tercero y anarar:ado-piirpura en el cuarto; con ausencia de an
tocianina en el segundo y presencia de ella en los demis. E1 fruto ma
duro es amarillo o anaran zdo en el primero y rojo en los demds; sin an
tocianina los dos primeros y con ella los otros. La forma de la base —
del fruto es cordado en ei primero, agudo en el segundo y tercero y trun
cado en el cuarto; sin cuello en su base; el dpice es obtuso; el largo
promedio y anche maximo del fruto es respectivamente 0.47 y 0.4 cm. 0.7
v 0.52 cm. 0.7 y 0.4 cm. 0.6 y 0.4 cm; con un peso promedio de 0.77 gr.
0.2, 0.15 y 0.22 gr. respectivamente.

La semilla es de color pajizo, con didmetro promedio de 4, 3.5, 3.5
y 4 mm. respectivamente.
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El h3dbito que presentan es postrado y compacto, con altura que va
de 41 a 60 cm. y difmetro de 51 a 70; el tallo es densamente pubescente,
al igual que las hojas, siendo el tallo de color verde y los nudos pir-
pura; el largo y ancho de las hojas es de 9.12 y 4.32, 8.42 y 4.19 cm.
respectivamente; la ramificacidn es tricotdmica y policotdmica respecti
vamente, con una hoja/axila en el primero y mds de dos/nudo en el segun
do, con un fruto/axila en el primero y de 1 a 3 en el segundo, siendo -
la posicidn de éstos: erecta en el primero e intermedia en el segundo.

En ambos, la forma del cdliz es truncado con apéndices filiformes
los margenes dentados; corola lavanda con mancha blanca; las anteras
< .n amarillas en el rpimero y amarillo o plirpura en el segundo, el fila
~onto azul, largo de la antera y el filamento respectivamente de 2 y -
“.22 mm., 1.82 y 2.57 mm.; la posicidn del estigma en relacidn con las
anteras en antesis completa es exserta en el primero y al mismo nivel o

exserta en el segundo; los dos carecen de constriccidn anular en la --
.~16n del c3liz y pedicelo.

£l niimero de frutos/axila es uno en el primero y 1 6 2 en el se-
.. 0, que se presentan en posicidn pendiente; el fruto inmaduro es ver
', con antocianina el pr.mero y sin ella el segundo; cuando madura es
~arillo el primero y rojv el segundo, sin antocianina. La forma de la
‘se del fruto es trunca’c o cordado en el primero y cordado en el se-
:ndo, sin cuellc en su tise, siendo obtuso o deprimido en el dpide el
rimero y deprimido el swgundo; la periferia de ambos es ligeramente co
-ugada; el largc promedio del fruto es de 3.97 y 6.3 respectivamente,
ancho miximo cel mismo es de 3.85
~s0 de la pared de 4.57 y 3 mm.

Se caracterizan por poseer semillas de color negro y rugosas, &
ildmetro promedio de 6.5 y 5.5 mm. respectivamente.

CHILTEPE DE JARDIN. C. annuum L. var. aviculare (Dierb) D'Arcy y
Eshbaugh vrs. frutescens L.

Iste cultivar presenta los hdbitos compacto y erecto, con altura

.a de 61 a 75 cm, y difdmetro de 51 a 62 cm.; la pubescencia del ta

io y de la hoja va de esparcida a abundante, el tallo es verde o pir-

ira, al igual que las hojas; los nudos son de color pdrpura. El lar-

go y ancho medios de la hoja son de 4.45y 2.55 cm.; la ramificacidn -

es policotdémica con mds de dos hnjas/nudo y un pediceloraxila en posi-
cidn erecta o erecta-intermedia.

El c3liz es truncado con apéndices filifcormes, Argenes de
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forma intermedia; la corola es blanco-verdosa o lavanda, con mancha blan
ca o lila; las anteras son azul palido o turquesa, el filamento azul; -
el largo premedio de la antera y el filamento azul; el largo promedio de
la antera y el filamento es de 1.8 y 1.3 mm; el estigma en posicidn ex-
serta en relacidén con las anteras, sin constriccidén anular en la unién -
del cdliz y pedicelo.

Presenta un fruto por axila en posicidn erecta o pendiente. Cuan-
do estd inmaduro es de color plrpura y poco a poco va cambiando a verde,
presenta antocianinas en este estade; cuando madura se torna de color ro
jo, sin antocianinas; la base del fruto es de forma obtusa o truncada vy
algunos frutos presentan ¢.ello en su base, en tanto que otros no. En
el apice tiene forma puntiada u obtusa; tiene un largo promedio de 1.9 -
cm. y ancho méximo de 0.9 zm. con peso promedio de 1.81 gr. y grueso de
su pared de 1.12 mm.

La semilla es de color pajizo, con un difmetro promedio de 3.62 mm,

16. CHILTEPE BLANCO. (. ciliatum (HBK) Xuntze

Posee h&bito erecto, altura de 21 a 35 cm. y didmetro de 11 a 25 cm.
el tallo tiene pubescencia esparcida, es de color verde, con nudos tam-
bién verdes. La pubescencia de las hojas va de glabra a esparcida, y con
largo y ancho promedios de la misma de 5y 2.35 cm. La ramifica-
cidén es tricotémica con mis de dos hojas/nudo y 1 a 3 pedicelos/axila que
se presentan en posicidn erecta.

El cédliz tiene forma truncada con apéndices filiformes, cuyos mir-
genes pueden ser intermedics o dentados. El color de la corola varia de
blanco-verdoso a verdoso, sin mancha, con anteras de color plrpura y fi-
lamento blanco. El largo promedio de las anteras y el filamento es de -
2.92, 0.37 mm. La posicidn del estigma en relacién con las anteras es -
exserta y presenta constriccidn anular en la unidén del cidliz y pedicelo.

Presenta tres frutos/axila en posicién erecta o pendiente; cuando
estadn inmadurcs son de color verde, sin antocianina; cuando maduran son
rojos y sin antocianina. En su base tiene forma obtusa y sin cuello en
la misma, teniendo en el &dpice forma puntiada, con periferia del fruto -
que va de intermedia a muy corrugada; siendo el largo promedio de 1.65 -
cm. y el ancho miximo de 0.57 cm. con un peso promedio de 0.37 gr. y 1 -
mm. de grueso de .a pared del fruto.

Manifestd .. caracteristica sonresaliente de no producir semilla.
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18, CHILTEPYE C. annuum L.

’resentan hibito co.spacto, con altura que va de 21 a 48 cm. y dia
tro que va de 2L a 52 cn; el tallo es glabro y verde al igual que los
dos; la pubescencia de .a hoja varia de glabra a esparcida, con largo
ancho promedio-s de 5.1 y 2.5 cm. La ramificacidn del primero es tri
>témica y del segundo policotdmica, con m3s de 2 hojas/nudo y de 1 a 3
>dicelos/axila en posicidn erecta; siendo el c3liz de forma truncada -
isa, cuyos margenes van de lisos a dentados; con corola verdosa o blan

vo verdosa y sin mancha en el primero, pero blanca en el segundo. Las

:nteras son de color pirpura en el primero y azul o plrpura en el segun

in; el filamento es azul, con un largo promedio de las anteras de 2,12
2.45 y el filamento 0.77 vy 0.87 mm. respectivamente. La posicidn del
tigma en relacién con las anteras en antesis es exserta, con constric

ot

s : oedicelo,

CTos L Lia v ool oseguande o, anbes en posi-
5n erecta; en estado inmaduro son verdes, sin antocianina el primero,
I segundo puede presentar. Cuando maduran son de color rojo en el pri
.2ro y anaranjado en el segundo, sin antocianina; la forma de la base
21 fruto es truncada en el primero y obtusa en el segundo; el largo
‘vomedio es de 0.77 y 1.1 cm., el ancho mi3ximo es 0.75 cm. en ambos, con
. peso promedio de 0.37 y 0.5 gr. respectivamente y grueso de la pared
1 mm.

La semilla es de color pajizo, con didmetro promedio de 3 mm.
CHILE DE GATO. C. annuum L.

Presenta hdbito erecto, con aicura de 81 a 92 cm. y didmetro de
4 55 cm. El tallo y las hojas tienmen mucha pubescencia, el tallo -
> de color verde y los n-dos verdes o pirpura. El largo y ancho pro
>dios de la hoja es respictivamente: 5.47 y 2.7 cm. La ramificacidn
policotdmica, con dos : m3s hojas/nudo y un pedicelo/axila en posi-

" nmendiente.

21 c8liz es truncado con apéndices filiformes, los 1 irgencs :on
-ntados; la corola es blanca, con mancha verde; las anteras son de co
'r azul pidlido o plrpura, el filamento blanco con largo promedio de las
.teras y el filamento de 2 y 2.15 mm., El estigma estd en posicidn ex
°rta en relacidn con las anteras; presenta constriccidn anular en la -
nidn del c3liz y pedicelo.

Forma un fruto/axila en posicidn pendiente; cuando esta inmaduro
de color verde, con antocianina; cuando madura es de color rojo, con
ntocianina., En su base el fruto tiene forma obtusa y sin cuello; en
dpice es de forma puntiado; muy corrugado en su periferia. EIl largo



-127~

promedio es de 1.45 cm. y el ancho miximo 0.82 cm; con peso promedio de
0.35 gr. y grueso de la pared del fruto de 0.3 mm.

No presentd semilla,
25. CHILE CHOCOLATE. €. annuum L. var. ciliatum (HBK) Kuntze

Es de habito compacto, con altura de 61 a 70 cm. y didmetro de 51
a 65 cm. el tallo es muy pubescente, de color verde, los nudos plrpura
la hoja es muy pubescente, el largo y ancho medios de la misma son de 5
y 2.75 cm. La ramificacifn es tricotdmica con mids de 2 hojas/nudo vy un
pedicelo/axila en posicién pendiente.

El cZliz es truncado con apéndices filiformes, sus mirgenes denta
dos. La corola es blanca, sin mancha; las anteras son plrpura, el fila
mento blance; el largo de la antera y el filamento es de 2 y 2.42 mm.
El estigma es exserto; presenta constriccidn anular en la unién del ca
liz y pedicelo.

Produce ua :ruto/axila en posicidn pendiente; el color de &ste -
cuando esta inmaduro es verde-negro, con presencia de antocianina; cuan
do madura es de color rojs, sin antocianina. En su base es truncado, -
pudiendo presenta: o no c¢.~lle en la misma; el apice es deprimido; muy
corrugado el fruto en su ‘eriferia. El largo medio del fruto es 2.35

cm. y el ancho maximo 0.€3 cm. con un peso de 0.8 gr. y grueso de su pa
red de 1 mm.

No produjo semilla.



No.

de colecta

20
21
23
24
51
56
64
78
91
97
125

127

152
153
183

184
270
271
286
303

318

328
334
336
337

% NGmero dado a cada uno de los cultivares para efectos del trabaj

No.

correliative*

bt s
= O W OSSN SN -

[
(3]

13
14
15

16
17

.~

10
19
20

21

22
23
24
25

Nombre local

Guaque
Cobanero
Chocolate
Tol

Jalapeno

De caballo
Chamborote
Pimiento
Serrano
Dulce
Diente de
perro
Chiltepe lar
go

De caballo
De caballo
Chiltepe de
jardin
Chile blanco
Chiltepe
Chiltepe
Chocolate
Chiltepe case
ro

Chiltepe

Chiltepe
Chile perro
Chile de gato
Chocolate

CUADRD 53

{5 ORTANTES TOMADOS DURANTE LA RECOLECCION

Lugar de recoleccidn

Escuintla
Escuint:i
Guanagazapa
Guanagazapa
Barberena

Santa Cruz Naranjo
Mataquescuintla
Jicaro

La Unidn

La Unidn

Olopa

Olopa
San Lucas Sacatep.
San Lucas Sacatep.

Gualin

Gualin

Chiquimula
Chiquimula

San Luis Jilotepeque

Monjas

Aldea Buna Vista, Ju
tiapa

Asuncidn Mita

Aldea Rio de la Virgen
Aldea Rio de la Virgen
Aldea Rio de la Virgen

Altitud

msnam

347
347
325
325
1200
1175
1650
220
1100
1100

1350

1350
2063
2063

130
130
424
424
782

961

1060
470
960
960
960

Cocrdenadas

14°18'N,
14°18'N,
14°13'N,
14°13'N,
14°18'N,
14°23'N,
14°31'N,
14°54'N,
14°57'N,
14°57'N,

14°41°N,

14°41'N,
14°3G'N,
14°39'N,

15°06'N,
15°06'N,
14°47'N,
14°47'N,
14°38'N,

14°30'N,

14°19'N,
14°20°N,
14°17'N,
14°17'N,
14°17'N,

90°47'W
90°47'W
90°38'W
90°38'W
90°21'wW
90°22'W
90°11'W
89°53'W
89°17'W
89°17'w

89°21'W

89°21'W
90°36'W
90°36'W

89°21'W
89°21'W
89°32'W
89°32'W
89°43'W

89°52'W

89°49'W
89°42'W
89°53'W
89°53'W
89°53'W

Fuente del
germoplasma

mercado

mercado

huerto casero
huerto casero
mercado

huerto casero
huerto casero
Campo cultivado
Campo cultivado
huerto casero

campo cultivado

campo cultivado
mercado
mercado

huerto casero
huerto casero
mercado
mercado
mercado

huerto casero

huerto casero
silvestre

huerto casero
huerto casero
huerto casero

o de campo y gabinete del presente estudio.

Tipo de germoplasma

cultivar primitivo
11 "

cultivar mejorado

cultivar primitivo
1] 11

Silvestre
silvestre

cultivar primitivo
(1] "
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VITI. CONCLUSIONES

De acuerdo a2 los andlisis efectuados, se concluye que si se presen

td variabilidad en los 25 cultivares caracterizados, la cual se puede de
finir como sigue:

1,

El hombre ha determinado la dispersidn de los cultivares mediante el

uso de frutos que compra en el mercado para luego llevarlos a huertos
caseros y/o campos cultivados, como también a la inversa. Este inter
cambio hace que los mismos se adapten a diferentes zonas altitudina-

les, con el que adquieren caracteristicas determinadas por el cambio

que sufren y su adaptacidén a las mismas.

El cosmopolitismo, entonces, de los materiales queda determinado por
dos razones: primero, las migraciones humanas, en las cuales el hom
bre lleva consigo semilla de los cultivos que le ayudan a su subsis-
tencia; segundo, el deseo del hombre de hacer uso de semilla prove-

niente de frutos que le son agradables, no importando la fuente de

donde los obtenga, tanto si son de mercado, huerto caseo, campo cul

tivado o silvestre, también de una regidn diferente de donde &1 vi

ve.

El agrupamiento que sufren los cultivares en ambos fenogramas no obe
dece a la altitud de su procedencia, sino mds bien a la fuente del
germoplasma.

Las variacioae:; observadas en los cultivares se deben a dos razones:
primero, los mismos proceden de diferentes regiones altitudinales, -
que sometidos 1 una repifn cuya altitud estd alejada de la mayoria -
de los lugares de proc .lencia de ellos, responden de una manera muy
diferente que 3i se ce:acterizan en su lugar de recoleccidn. Segun-
do, se trabajd con ma: de una especie y/o variedad.

La germinacién, crecimiento, desarrollo y productividad que se obser
v6 en los cultivares procedentes de regiones totalmente alejadas al-

titudinalmente del sitio donde se realizd el ensayo, conlleva a pen-

sar que se puede enriquecer la dispersién de &stos, mediante la adap

tacién de los mismos a la zona en mencidn.

Las variables: largo de las anteras, largo del filamento, posicidn
del estigma en relacidén con las anteras en antesis completa, perife
ria del fruto, largo del fruto, ancho mdximo del fruto y grueso de
la pared del fruto, son caracteres que muestran alta variabilidad,
que pueden manejarse en programas de mejoramiento.

El germoplasma identificado como chiltepe de jardin que procede de -
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Jualdn, ofrece alta variabilidad tanto en caracteristicas vegetati-
vas, como reproductivas, por lo que sobresale grandemente la planta
on su conjunto y el fruto.

El germoplasma identificado como chile guaque y que procede de Es-
cuintla, manifestd alto rendimiento, por lo que se afirma y confir
ma el cosmopolitismo de este género.
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IX. RECOMENDACIONES

Para futuros programas de estudio con estos cultivares, se recomien-
da evaluar su calidad nutricional, asi como cantidad de capsicina -
que poseen, para un programa de aprovechamiento de la misma.

Evaluar el rencimiento le estos cultivares.

Para tener un patrdon d . comparacidn, someter los cultivares del pre-
sente estudio & otra r.:;idn geogrdfica diferente, con lo que puede -
confirmarse o rechazarse la variabilidad que en el presente se repor
ta.

Para futuros programas de investigacidn se recomienda utilizar un ma
yor nimero de plantas por parcela y mayor nlmero de plantas a carac-
terizar; asi como un mayor nimero de repeticiones.

Se recomienda afinar la codificacién, para que los resultados que se
obtengan sean un fiel reflejo del trabajo de campo y del andlisis es
tadistico. Puede mencionarse .por ejemplo, que los caracteres cuanti
cativos deben codificarse en rangos, para que las correlaciones que
formen se les pueda encontrar utilidad prictica.

Los cultivares que presentan hdbito postrado requieren distancias de
siembra mayores que aquellos que se presentan como erectos o compac-
tos. Asimismo, entre los compactos y compacto-erectos, la distancia
de siembra serd bastante similar, no asi con respecto a los primeros,

entre los cuales debe haber gran diferencia para un mejor aprovecha-
miento del suelo y del cultivo.

Se recomienda que para aquellos caracteres que presenten multiesta -
dos, se correlacionen uno contra todos y no medias contra medias, de

tal manera que de esta forma las mismas manifiesten consistencia y -
no sean nulas.
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