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RESUMEN

Este trabajo se realizd en el Patrimonio Agrario Co-
lectivo Chocold, en el municipio de San Pablo Jocopilas,
departamento de Suchitepequez, a una altura de 765 msnm,
con una precipitacidn de 3.913 mm. anuales, distribuidos

durante los meses de abril a noviembre.

El ensayo se inicid en el mes de julio de 1,983 y con
cluyd en el mes de diciembre del mismo afio. El objetivo
principal fue evaluar la eficiencia que presentan los equi
pos motorizados y manuales de espalda en la aplicacidn del
producto en las plantas, para el combate quimico de la ro-
ya del cafeto. Ademas, el poder determinar el costo de

aplicacidn con cada equipo de aspersidn evaluado.

El ensayo se realizdo en un cafetal con cv 'Caturra'
de 6 anos promedio de edad, a una densidad de 3,702 plan

tas por hectarea.

Se evaluaron cuatro tipos de equipos el manual de pa-
lanca, el manual de presidn retenida, el motorizado de
espalda sin centrifuga y el motorizado de espalda con cen
trifuga y un testigo sin aplicacidn, en un disefio de blo-

ques al azar con 4 repeticiones.

Para todos los tratamientos se utilizd oxicloruro de
cobre al 50% de cobre metdalico, en una dosis de 6 libras

por manzana.

La parcela consto de 15 covas ( 30 plantas) y para
realizar las lecturas de cobertura, penetracidn, inciden
cia y severidad de la enfermedad, se tomaron las 3 covas

centrales de cada parcela y reneticidn.



En todos los tratamientos exceptuando el testigo, las aspersio
nes se realizaron en los meses de julio, agosto, septiembre y no-

viembre.

Al finalizar el ensayo, se comprobd que con los cuatro equi-
pos es posible depositar cantidades de cobre adecuadas para mante-
ner bajo los niveles de infeccidn de la enfermedad; existiendo una
alta correlacidn negativa entre la cobertura y la incidencia de la

enfermedad.

El equipo motorizado de espalda sin centrifuga, alcanzd los
menores porcentajes de infeccidn al final . del ensayo de 29.8 %.
En tanto que el testigo presentd un 53.32 % de infeccidn acumula-
do al final, el cual correspondid al mayor porcentaje observado

durante el estudio.

En cuanto a area foliar afectada por roya ( Severidad ),
se logrd determinar que existe relacidn directa con la inciden-

cia acumulada de la enfermadad.

Se confirma en el presente estudio, el efecto tdnico de los
cobres sobre las plantas asperjadas, 1o cual provoca una mayor ye-
tencidn foliar; ya que el testigo sin aplicacibn presentd mayor
nimero de hojas sanas y enfermas caidas, en relacidn a todos los

tratamientos.

Para el analisis econdmico , el equipo motorizado de
espalda sin centrifuga , presentd 1los menores costos de apli-
cacidn; siendo el equipo manual de presidn retenida el que alcan
zo” los mayores costos de aplicacidn en el combate de la enfer-

medad.



I. INTRODUCCION

La roya del cafeto es considerada como la enfermedad
mis importante del cultivo del café. Por mucho tiempo 1los
paises centroamericanos se encontraron excentos de eésta,
hasta su aparicién en Nicaragua en 1,976, posteriormente
se le encontrd en E1 Salvador en 1,979, Guatemala en 1,980
y Honduras y México en 1,981. En Costa Rica el aparicimien

to de la enfermedad ocurrid en 1,983 1/.

Actualmente se le encuentra presente en casi toda el
irea cafetalera del pais, los dafios econdmicos por ésta
enfermedad varian segin la zona ecoldgica, de ahi que resul
te dificil prever su posible impacto a nivel nacional. En-
sayos realizados en otros paises muestran que como resulta-
do de la ausencia de control de la enfermedad la baja en la
produccidén puede variar anualmente, registrandoce hasta el
35.5 por ciento de reduccidn. Sin embargo es posible convi
vir con esta enfermedad, existiendo alternativas a largo
plazo como 10 es a través de un control integrado, con el
uso de cultivares resistentes, un control bioldgico, cultu-
ral y quimico, pero mientras se desarrolla mads investiga~-
¢idén y se valida a nivel comercial , la alternativa a corto
plazo es un combate quimico para mantener niveles bajos de
in6culo~sin que repercuta en una baja de la productividad vy

la produccidn.

En la actualidad no se ha realizado alguna investiga~
cifén sobre evaluacidn de equipos de aspersidn en presencia
de roya en Guatemala. En El Salvador, Colombia y Brasil se

tienen resultados con evaluaciones de equipos de aspersidn

1/ Informe personal de Aguilera V. Humberto ( 1 ).



con el objeto de seleccionar aquellos que se adapten con
una mayor eficiencia al cultivo del caf&. Los fungicidas
a base de cobre han mostrado una buena eficiencia en el

combate de la roya, cuando el producto se distribuye uni-
formemente, para lo cual se hace necesario de equipos de

aspersidn adecuados.

En presencia de la roya del cafeto se requiere del
uso de equipos de aspersidn para su combate; lo cual vie-
ne a justificar la evaluacidn de diferentes equipos de
aspersidn, bajo las condiciones de pequefios caficultores.
Los pequefios y medianos productores de café, carecen de
equipos de aspersidn adecuado asi como de una tecnologia
de aplicacidn ajustable a sus condiciones agro—socioecoﬁé

micas.

El experimento fue realizado en el Patrimonio Agra-
rio Colectivo Chocola, San Pablo Jocopilas, Suchitepe-

quez, en los meses de julio a diciembre de 1,983.

I



IT. OBJETIVOS

1. GENERAL:
Evaluar la eficiencia que presentan los equil
pos motorizados y manuales de espalda en la aplicacidn del
producto en las plantas, para el combate quimico de la ro-

ya del cafeto ( Hemileia vastatrix Berk & Br.).

2. ESPECIFICOS:

1. Determinar la eficiencia técnica en cada uno
de los equipos, a través de la cobertura, penetracidn y

grado de ocurrencia de la enfermedad.

2. Determinar el costo de aplicacidn con cada

equipos de aspersidn.

I1T. HIPOTESIS

LLos equipcs de aspersion evaluados no difieren en
cuanto a su eficiencia de aplicacidn del producto en las
plantas, y en cuanto al costo de aspersidn en el combate

de la roya del cafeto.



Iv. REVISION DE LITERATURA

1. ENFERMEDAD.

La roya del cafeto causada por el hongo Hemi-~
leia vastatrix Berk & Br., pertenece a la clase de los Ba-
sidiomicetos, parasito obligado; se encuentra presente en
Centro América, a excepcidn de Panama. Presenta su ataque
en el envez de las hojas de la planta con postulas de co-
lor amarillo anaranjado, las cuales contienen gran canti-

dad de Uredosporas ( 12 ).

Segin Nutman y Robert citados por Aguilera
( 1) la temperatura optima en la germinacidn de tales
Uredosporas oscila entre los 23 y 24 c., con un tiempo
de penetracidn en las hojas menor de 24 horas, requerien
do de agua liquida, proveniente de la lluvia o rocio en
condiciones de campo. La luz intensa inhibe la germina-
cidn de tales Uredosporas; mien tran que los periodos de

tiempo de obscuridad estimulan dicha germinacidn.

Respecto al periodo de incubacidn, segin Cha
ves citado por Aguilera ( 1 ), este varia de 4 a 7 semanas,
aumentando en condiciones de baja temperatura y periodos
secos. Por lo tanto se hace necesario el estudio del pe-
riodo de incubacidn en diferentes zonas ecoldgicas del cul
tivo del café, por la diversidad de factores que la deter-

minan.

En cuanto a la epidemiologia del hongo, esta
sigue el ciclo de las lluvias y temperatura, la fase ini-
cial ocurre al final de la estacidn seca. Luego al inicid-

se las lluvias las esporas pueden infectar gran cantidad
de hojas, por lo que va aumentando la enfermedad, hasta

alcanzar un indice maximo, para luego declinar a causa de



la cafda de las hejas: La severidad del ataque 1a detef=
minafh 81 Fitwe de lluvias y temperatura ( 1 ).

Las principales dreas cafetaleras de Guatema
la estén localiédadas en zonas écoldgicas donde los facto-
res de tempetatiufa, precipitacién y humedad relativa, son
favorables difdante todo el afio al desarrollo de la enfer-
medad, siefido 81 viento, lluvias, insectos, animales y el
hombre los qie jiegan un papel importante en la disemina-=
cibn del patbgens ( 1 ).

La taza fisioldgica de roya existente en Gua
temala ( RdZd I1), ataca en cualquier edad a las variedades

comercialeés de ¢afé actualmente cultivadas ( 1 ).

2. FuyNdiCibas.

Et paises productores de café con presencia
de esta etiféefimedad recomiendan combatirla de una manera
eficaz con fungicidas protectivos y curativos ( 5 ).

Con fungicidas a base de cobre seé protege solamente la
superficie de@ la hoja, impidiendo la germinacidn de las
Uredosporas y/o el ingreso del £ubo germinativo del hon=
go en las abettufras estomatalesj esto no implica que los
fungicidas sistemicos sean mas activos, pero actuan sobre
una parte mds larga del ciclo bioldgico del patdgeno, pot
que actuad en el micelio dentto de la hoja ( 5 ).

Los productos cupricos se recomiendan por su
bajo cost®, efectv nutricional y su efecto tdnico, el cual
proporciona mayer retencidn foliar y originando como conse
cuencia una mayoer produccién ( 1 ).

Para lograr la midxima proteccidn de 1los fungi

cidas cupricos dobré la enfermedad se hace necesaria una



adecuada distribucidén de los mismos en las hojas del cafe
to , haciendoce necesario el uso de &quipos de aspersidn

en el logro de dicha meta ( 12 ).

3. EQUIPOS.

En la seleccidn del equipo a recomendar se
hace necesario analizar las caracteristicas de la explo~
tacidn, tales como: extensidn, disponibilidad de mano de
obra, disponibilidad de agua, topografia, tecnologia dis

ponible, y otras ( 1 ).

En los paises con roya del cafeto utilizan

los siguientes equipos de aspersifn:

ersora Manual de Es 1lda: Se recomienda

para cafetales de poca extensidn ( 7 hectareas por asper
sora ); ya que su rendimiento diario oscila de 0.18 a

0.35 hectareas; dependiendo de 1las condiciones del cafe-
tal como topografia, estructura del cafetal, experiencia
y habilidad del aplicador. E1l gasto de agua oscila de

545 a 811 litros por hectarea. Su valor es bajo compara
do con los otros equipos y son de usos mas rudimentarios

y duradero para personal no calificado ( 1 ).

As ersora de E lda con Presidn Retenida:
Se clasifica de la misma forma que la Manual de Espalda,
diferenciadonce en que a estas se le suministra la pre-
$idn a través de un inflador, manteniendo 1la presidn re-

tenida hasta el vaciado total del tanque ( 1 ).

La principal diferencia entre el Manual de
Palanca y el de Presign Retenida, radica en que este

Gltimo se lleva la mano libre cuando se realiza la asper
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g8i8n permitiende mds seguridad en el trabajo en terrenocs
esecarpados, quebrados, ondulades y eafetales muy unides,
El equipe marual de paianca es preferible para plantaeip
nes abiertds y terrenos planos 6 ligeramente inclinados

( 3).

As etrsora Motorizada de Es 1lda: Con un ren
dimientd diatio gue oscila entre 0.35 a 0.52 hectareas.
Con este tipo se obtiene uta mayor cobertura y penetracidn
a las plantas de caf@, necesita personal calificado, para
su manejt mantenimietito y teparacidn. Su valor es cuatro

o cinco veces madyor que las manuales de espalda ( 1 ).

4, EVALUACIONES REALIZADAS.

L8pes Cabrera ( 12 ) evalud en Costa Rica cua
tro equipos de dspersifn, en cafetales excentos de roya.
Los equipos evaluados fuetoh el manual de palanca, el de
presifn pfevia retenida, un motorizado sin centrifuga y un
motoritado t¢on centtffuga, bajo difetrentes condiciones de
pendiente del tefreno y eén cafetdles de la variedad catu-

rra.,

Coficluyd que 1la pendiente de terreno no influ
yo en la ¢alidad de las aspersidn., As? mismo que todos
los eéquipos evaluados depositaron cantidades adecuadas de
cobre en el envdz de 1as hojas para el combate de la enfer

medad.

En relueidn al equipo manual de presidn rete-
nida conleuyd que este gasto mendr volumén de agua y empled
un mayetr tieiipo eén la aspérsidn comparado con el manual de
palanca. A la vez que el equipo motorizado con centrifuga
gasto un menor volumén de agua y utilizd un mayor tiempo de
aspersidn que el motorizado sin centrifuga.



Correa et al ( 4 ) estudiando la eficiencia
de algunos tipos de equipos de agpersifn y control de la
roya en el Brasil, concluyd que esta fu@ controlada efi-
cientemante, con asperpiones realizadas con equipos de
asperaifn de preaiBn, los que poseen ventiladores para
arrastre de pulverizacidn, wutilizando 350 litroe de agua
y aplicando 3 kilogramos de cobre metdlico en 1,000 plan-
tas., El conttol de la enfermedad también fuB eficiente
con equios sin ventilador, uytilizando 1,000 1litros de
agua bara aplicar 3 kilogr8mes de cobré metalico en 1,000
plantas., Asl mismo we detarminsé que en el control de la
enfermadad existieton diferencias entre la cobertura pro-
porcionada con los equipos de aspersidn haciendose nece-
sario ensayos de evaluacidn detallados para una comproba
cid8n y recomendacidn aptopiadua.

Al analizar la variacion en el c(vuntrol de lu
roya del cafeto por equipos diferentes de aspersidn no se
encontraron difefencias significativas en cuanto a la pro

duccidn de las parcelas tratadas ( 4 ).

Bartios Carcia, citado por G.A. CGCarcia ( / ,
realizd la evaluticibn de 9 tipos de equipos de aspersion
midiendo el consumo de dgua, combustible y tiempo reque
rido en la aspersidn., Los mejores equipos de espalda eva
luados de acuerdo d este trabaijo fueron Sthil SG 17, Su-
per Jolly, Solo Port 423, Urgem MR 2 y la mochila de espal

da manual seleccionada marca Carpi.

Penados Robles y Ochoa Milian ( 14 ) evalua
ron el rendimiento y costo de aspersidn de cuatro equipos
bajo condiciones de una finca tecnificada en relacién a
otra no tecnificada, tres de ellas motorizadas y un accio-

ndada a mano ( Bomba estacionaria Shikutani, Bomba motori-



sada de espalda Bolo, Bomba motorizada de espalda Holder,
Bomba manual de espalda Tecnona ). Todos mostraron buenas
condieiones de adaptabilidad para las labores de aspersidn
en ambas fincas. Bu lo que respecta al porcentaje de co-
bertura en el envéz de la hoja, la bomba Solo mostrd ser
superior, comparada con las bombas Shikutani, Holder y Tec
nona. En la finca tecnificada, la bomba Tecnona fug supe-
rior en la evaluacidn debido a su maniobrabilidad en una
alta densidad de siembra en plantaciones de tres atios de
edad. En cuanto a los rangos de cobertura en el envéz de
la hoja la bomba Solo fué superior a las otras, en las dos
fincas. En relacidn a los costos de operacidn la bomba So
lo economizd un promedio de Q. 0.66 en comparacidn de las

otras aspetrjando 1,000 plantas.

El Instituto Salvadoreno de Investigacidn Agra
ria y Pesqueria ( 6 ) realizd una evaluacidn para determi-
nar la penetracidn y cobertura de las aspersiones en un ca-
fetal sin roya de 6 aifios de edad cv 'Bourbon', sembrados a
1.6 X 1.6 m. con 45% de pendiente. Se evaluaron cuatro
aspersoras de espalda bajo y medio volumén de descarga, sien
do estas 1a Solo Port 423 ( con micropulverizador ) y la Kio
ritz DM 9 ( bajo volumén ), Polijacto PL 45 ( con micropul-

verizador ) y Solo Port 423 ( bajo volumén ).

Se asperjd una mezcla de fungicida y un trazan
te fluorescente ( Primulina a 150 ) visible en luz ultravio
leta. La evaluacidn de cobertura se desarrolld mediante la
comparacidon de los cubrimientos de las hojas asperjadas con
un pattdn fotogrdfico establecido. En los resultados se
observd un comportamiento aceptable de todos los equipos de
aspersifn evaluado en los tres estratos de la planta, sien-

do la aspersora Polijacto PL 45 con agitador hidraulico y
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mierepulverizader la que gupetrd ligeramente las eoberturas
y penetracienes legradas een el reste de equipes. El gas=
to promedie por manzana de mezela y tiempo de agitaeiBn vy
aplieaeidn fué de 146.,5 litves en 4.8 horas para la asper-
sota Polijacto PL 45 y Solo Port 423 con descarga de medio
volumén y de 55.8 litros en 5.0 horas con aspersora de ba-
jo volumén. Ademds se detectd que la operabilidad del
asperjador no fué afectada por la conformacidn del cafetal.
La conformacidn de verticales multiples permitid buenos
cubrimientos y penetraciones en todas las plantas, princi-

palmente del envéz en las hojas.

Asf itambién el Instituto Salvadorefio de Inves
tigacidn Agraria.y Pesqueria ( 6 ) realizd otro ensayo con
el objeto de corntrar el equipo de aspersidn mds eficiente
en presencia de la enfermedad. El ensayo se inicid en ju-
lio de 1,981 én la finca El Espino situado a 860 msaom., en
Antiguo Ciscatlin, La Libertad. E1 cultivar donde se eva
luaron los eguipos fué: 'Bourbon' de 35 afios de edad distan
ciado a 2.5 X 2.5 m. en topografia plana podados medianterh
el sistéma de 'Patras'. Se evaluaron 6 aspersotras motori
zadas, Microter Ultra bajo volumén (U.B.V.) Kioritz DM ¢
bajo volumén ( B.V. ) , Solé Junior medio volumén ( M.V.),
Polijaeto PL 45 ( U.B.V. ), Fontan ( U.B.V. ) y Microgen
( U.B.V. ). Para determinar la eficiencia de los eguipos
se hicieron tres aspersiones desde agosto hasta octubre.

Se utilizd una fiezcla de 2.14 Kg/Ha. de cobre micronizado

"Nordox" d1 50%Z de cobre metdlico, 2.86 1lts./Ha. de aceite
mineral 357 c.c¢. de emulsificante y agua. Se exceptud de

esa mezcla al tratamiento donde se utilizd el equipo Solo

Juniot ( M.V, ) aplicando aqui solo 2 c.c. de adherente

por cada 3.8 litros de la mezcla del fungicida.
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Los mas elevados indices de infeccidn en el
lote experimental se obtuvieron en enero, marzo y abril,
correspondiendo los mayores valores de la incidencia,

a los equipos Microgen con valores de 31.71, 51.04 y 36,447
y Microter 29.67, 37.27 vy 33.05% de hojas infectadas. En
terminos generales los equipos que tuvieron mejor compor
tamiento al disminuir los indices de incidencia en las
épocas criticas fueron Fontan y Solo Junior. Los resulta
dos de penetracidn y cobertura obtenidos fueron con que
una menor cantidad de cobre fué depositado en el estrato
superior . En la primera lectura de cobertura la asperso
ra Solo Junior ( M.V. ) y la Fontan ( U.B.V. ) presentaron
penetraciones Yy cubrimientos mejores, siguiendo en orden
decreciente los equipos Microter ( U.B.V. ) , Polijacto PL
45 ( U.B.V. ), Kioritz DM 9 ( B.V. ) y Microger ( U.B.V. )
en la segunda, tercera y cuarta lectura los mejores cubri
mientos de cobre fueron las del equipo Fontan ( U.B.V. )y
Solo Junior ( M.V. ) luego las de los equipos por Polijac
to PL 45 ( U.B.V. ) y Microter ( U.B.V. ).

En relacidn a los gastos de mezcla fungicida,
los menores gastos se obtuvieron de las aspersoras, Fontan,
Polijacto PL 45 y Kioritz DM 9, con valores de 12.08, 12.18
y 12.35 1ts./Ha. respectivamente, el madximo gasto se obtuvo
con el equipo Solo Junior con 87.20 lts./Ha. E1 menor tiem
po de aplicacion correspondid a los equipos Microter con
2.78 hsr./Ha. y Microger 2.96 hrs./Ha. ya que se realizaron
las aspersiones cada dos surcos. En los demas tratamientos
las aspersiones se efectuaron al surco, presentando los equi
pos Polijacto PL 45 y Kioritz DM 9, el mayor tiempo de apli-

cacidn con valores de 4.86 y 3.35 hrs./Ha.

La unidad Ejecutora de la Comisidn contra 1la

Roya del Cafeto ( 2 ) evalud en 1,981 diferentes tipos de
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equipos de aspersidn en topografia plana y ondulada una
fud en la finea B8an Jeronimo, Baja Verapaz con topogra-
£3a plana y otra en las Violetas Tamahfi, Alta Verapa:

eon topografia ondulada. En eada una de las dos locali-
dades, los tipos de equipos evaluados fueron, el Estacio
nario ( Shikutani ) el motorizado de espalda ( Super Jo-
l1ly ), el manual de espalda ( Gloria ) y ultra bajo volu
mén ( Microter ). Evaluandoce su costo de aplicacidn y
cobertura, tanto en el az como en el envéz de las hojas,
no asi su efectividad en el control de la roya del cafeto,
ya que se evaluaron en dreas libtes de la enfermedad. Se
utilizd un disefio de bloques al azar, con cuatro trata-
mientos y cudtro repeticiones, en una plantacion con el

cv '"Caturra'" de 8 afios de edad ( 2 ).

Se concluyd que la cobertura lograda con el
equipo estacionario, estd arriba del rango de lo que con-
sidera una adecuada aspersidn y la motorizada de espalda
se considera dentro del rango aceptable, que es de 90 a
120 gotas por cmz, los mejores resultados de cobertura vy
penetracidn se obtuvieron con el equipo estacionario en
los tres estratos de las plantas; el cual gastd el mayor
volumén de agua seguido del motorizado, el manual de espal
da y el de ultra bajo volumén. El menor costo de aplica-
cidn corresponde al equipo manual de éspalda. Se observd
que para una topografia con el 100% de pendiente, es mas

facil usar equipo estacionario con mangueras largas ( 2 ).

En una evaluacidn sobre 1la ipcorporacion de
bombas centrifugas a equipos de mochila con motor para de
terminar su eficiencia en cobertura ( 7 ), se establecie-
ron dos ensayos con cafetales de cv 'Bourbon', con 1,555

plantas/Hectarea, con una pendiente del 2 y del 45%.
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Se use akelina verde como traeadora y rectap
gules de papel krometote de 25 X 25 mm. les cuales se co=
locaron ea el az y el eavde del Ultimo par de las hojas
de eafd de cada bandola, las cuales fueron seleccionadas
al azar en los tres tercios de la planta y orientadas en

los cuatro puntos cardinales.

Después de la aspersidn se contaron las go-
tas por centimetro cuadrado a través de un microscopio

estetc copio.

Para las dos pendien%es los  mejores equipos
fueron la Solo Port 423 con centrifuga ( Medio volumén ),
1a Holder SP 40 con centrifuga y la Solo Port 423 simn cen

trifuga, todas con un caudal de salida de 1 litro/minuto.



V. MATERIALES Y METODOS
1, MATERIALES EXPERIMENTALES.

1.1 1Informacidn general sobre el area donde se

realizd el estudio:

La evaluacidn de los equipos de asper-
sidn se llevd a capo en el Patrimonio Agrario Colectivo
( P.A.C. ) Chocold, del municipio de San Pablo Jocopilas,
Departamento de Suchitepequez; el cual se encuentra ubica
do geograficamente por sus coordenadas a 14°, 36', 38" la
titud norte y a 91°, 25" , 30" longitud oeste respecto al

meridiano de Greenwhich y a una altura de 765 msaom ( 8 ).

1.1.1 Clima:
Zona Ecoldgica:

Segiin Holdridge ( 9 ), la zona de
vida es la sub-tropical hiimeda con una precipitacidn total
anual de 3,913 mm. distribuidos en el periodo de lluvias
de abril a noviembre. Presenta una temperatura maxima pro
medio de 28.8 C., minimo promedio de 16.8 C. y una tempera

tura promedio anual de 21.8 C. La humedad relativa es del
80% ( 8 ).

1.1.2 Suelos;
Los suelos del Patrimonio Agrario
Colectivo Chocold pertenecen al grupo del declive del pacl
fico, siendo &stos profundos, desarrollados sobre material
volcanico, con topografia ligeramente inclinada, pertene

ciendo a las series Chocola, Suchitepequez y Samay: ( 15 )

1.2 Caracteristicas del Cafetal

El ensayo se establecid en un cafetal



gy ' aur ' con g gafes de edad promedic entre 2
3 metros de altura, encontrfndose a una distancia de 3.6

metros entre surco y 1.5 metros entre planta, con dos
plantas por posturas cada una, geparadas a 0.6 matros
entre 81 ( Covas ); originando una densidad de 3,702 plap

tas por hectarea.

Se realizaron podas selectivas, de som
bra y tres limpias de malezas al afio. La sombra compues
ta por plantas del género Inga, Challm, Inga micheliana,
Cu hin Inga xala ensis, Caspirol Inga laurina, y del gé-
nero Musa, banano Musa sa ietum y guineo morado Musa vio-
laceae, distribuidas a una distancia de siete a ocho me-

tros al cuadro.

Las enfermedades predominantes en el
drea experimental fueron la roya del cafeto, ( Hemileia
vastatrix Berk & Br.), ojo de gallo ( Mycena citricolor),
koleroga ( Corticium kolero a ). Se observaron como pla-
gas principales la Broca ( Hi otenemus ham ei ) y el Mi-

nador de la hoja ( Leuco tera coffeella ).

La produccidn promedio es de 85 quinta-
les de café cereza por hectarea, sin que se le efectué

ninguna fertilizacidn al suelo § foliar.

1.3 Producto Utilizado:
El producto utilizado en el énsayo fué
oxicloruro de cobre al 50% de cobre metdalico en una dosis
de 6 libras por manzana; utilizando adherente a razdn de

125 c¢¢. por 200 litros de agua.

1,4 Equipos:

Los equipos utilizados en la evaluacidr
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fueron: Manual de Espalda con palanca ( Gloria 2010 ), Ma
nual de Espalda con presidn retenida ( Gloria 178 ), Moto
rizado de Espalda sin centrifuga ( Super Jolly ) y el Mo-
rotizado de Espalda con centrifugd ( Super Jolly ).

1.5 Otros Materiales:
Para realizar las aspersioOnes se utili
25 ademas de los equipos, aceite de dos tiempos, afelina
de color verde, adherente ( Agrotinm ), alambre eléctrico
de color ( azul, rojo, amarillo y blanco ), balanhza gradua
da, coladores, embudos, estacas, gasolina, juego de llaves
mecaninicas,'probetas, pinttura, pinceles, brochas, papel

kromecote.

2. METODOLOGIA.

El experimento se inicid con un porcentaje de
incidencia de roya menor a 6%. Previo a realizar las asper
siones se realizd la calibracidn de los equipos para deter
minar el costo de aplicacidén para cada uno y el consumo de
agua. Se dejaron dos surcos de planta sin aspersidn como
surcos de bordes por tratamiento, para que todas las parce

las tuvieran la misma presidn de indculo.

La metodologia de las dspersiones consistid
en que el asperjador realizaba el caminamiento de frente
al surco, asperjando la mitad de las plantas. Al llegar al
final del surco, éste regresaba por el lado opuesto, asper

jando asi la otra mitad de las plantas del surco.

2.1 Disefio Experimental
El disefio de campo utilizado fué& de blo
ques al azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones, como se

observa en la Figura 1.



4 BLOQUE 1
2 BLOQUE 2
BLOQUE 3
3 BLOQUE 4
TRATAMIENTOS
1 Equipo Manual de Espalda
2 Equipo Presidn Retenida de Espalda.
3. Equipo Motorizado de Espalda sin Centrifuga.
4 Equipo Motorizado de Espalda con Centrifuga:
5 Testigo Absoluto.

FIGURA 1 : DISENO DE CAMPO. PATRIMONIO AGRARIO COLECT1IVO
CHOCOLA, SAN PABLO JOCOPILAS, SUCHITEPEQUEZ.



2.2 Tratamientos

Los tratamientos consistieron en evaluar
el control de la enfermedad, haciendo las aspersiones del
producto utilizado, con los 4 diferentes tipos de equipos:
1. Equipo Manual de Espalda; 2. Equipo con presidn reteni-
da de Espalda; 3. Equipo Motorizado de Espalda sin centri-
fuga; 4. Equipo Motorizado de Espalda con Centrifuga y 5.
Testigo Absoluto.

Cada tratamiento se aplicd en una parce
la bruta constituido por 15 covas ( 30 plantas ), distri-

buidas en 3 surcos de 5 covas cada uno.

La parcela neta donde se realizaron las
lecturas, consistid en las 3 covas centrales de la parce-
la bruta ( Figura 2 ).

2 3 Variables en Estudio

2.3.1 Técnicas:

a) Cobertura de envéz de la hoja

en los tres estratos del eje ortotropico de la planta.

b) Penetracidn en cuanto a la co-
bertura del envéz de las hojas en los estratos internos,

del eje plagiotrdpico de la planta.

¢) Porcentaje de infeccidn de 1a

roya del café cada 14 dias ( Incidencia ).

Porcentaje del area foliar con

royva ( Severidad ).
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Parcela Bruta 30 plantas
Unidad Experimental 90 plantas
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EXPERIMENTAL. PATRIMONIO AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA,
SAN PABLO JOCOPILAS, SUCHITEPEQUEZ'
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2.3.2 Econdmicas:

a) Costo de aplicacidn y rendimien

to con cada equipo evaluado.
2.4 Método de L&ctura

) Cobertura
En cada unidad experimental se to-
maron tres plantas como parcela neta. En cada planta el
eje ortotrdpico se dividid en tres estratos inferior, me-
dio y superior de donde se tomardon dos bandolag ( ejes
plagiotrdpicos ) paralelas y perpendiculares al surco, pa

ra cada estrato de la planta.

Se colocaron tarjetas de papel kro-
mecote color blanco en el az y envéz cubriendo dos hojas
por bandola, prensadas con clips, una eh la parte intertia
y la otra en la parte externa de la misma ( Figura 3 ).

En la mezcla del producto se aplico afielina verde, para
observar la cantidad de gotas caidas en las tarjetas, las
cuales fueron comparadas con un patrdon fotografico estable

cido en la escala diagramatica ( Figura 4 ).

b) Penetracidn:

Esta variable va relacionadid con
la cobertura la cual se analizd en base al cubrimiento de
gotas caidas en la tarjeta de papel kromecote en la patte
interna de la bandola con respecto a la parte externa de
la misma; utilizando para ello el indice de penetracidn

similar al utilizado por Ldpez Cabrera ( 12 ).

I P c . I. X 100
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EJE ORTOTROPICO EJE PLAGIOTROPICO

l——detolle

ESTRATO SUPERIOR

\?‘

> ESTRATO MEDIO

\ RATO EXTERNO
§/ W o

> ESTRATO INFERIOR

FIGURA 3. ESTRATOS EN EJES ORTOTROPICOS Y PLAGIOTROPICOS DEL
CAFETO,
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FIGURA 4. ESCALA DISGRAMATICA UTILIZADA EN LA MEDICION DE COBER-
TURA DE LAS HOJAS POR EL FUNGICIDA APLICADO.
TOMADA DE LOPEZ CABRERA, E.A. ( 8 )
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I. P : Indice de Penetracidn
C. I. : Cobertura Interna.
C."E. : Cobertura Externa.
100 : Constante.

c) Porcentaje de Infeccién de roya del café cada

14 dias ( 1Incidencia ).

Las lecturas se realizaron en cada planta mar
cada por parcela y para lo cual se utilizd la metodologia Kushala
pa ( 10 ).

2.5 Variables Econfmicas :

Las variables estudiadas fueron el costo de
aplicacidn y el rendimiento de cada equipo en estudio. En la
evaluacidn de esta variable se tomd en cuenta el gasto de agua ,
tiempo de aspersidn, gasto de combustible y otras, las que a con

tinuacidn se detallan

a) Gasto de Agua

En bpase a la calibracidn del equipo y
a las aspersiones se determind la cantidad de agua gastada en un

niimero de 30 plantas para cada equivo.

b) Tiempo de Aspersidn
Acd se incluyeron los tiempos de aca-
rreo del agua, preparacidn de la mezcla, llenado de la bomba,
tiempos muertos, tiempos de aplicacidn, lavado de la bomba; por

cada equipo a evaluarse.

c) Gasto de Combustible
Esta variable se evalud unicamente en
los equipos motorizados, tomando en cuenta gasolina y aceite gas

tado en las aspersiones.
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Estas variables econdmicas mencionadas
se validaron en un area de 1 manzana del cafetal utiliza=-

do.

Se tomd el peso del equipo con y sin
mezcla como una variable fija determinante para el tiem

~~ deaplicacidn v rendimiento del operador.

El caudal de salida en la boquilla de
los equipos motorizados, fué calibrado previo a las asper
siones aplicandose a una velocidad normal de aspersidn
dentro de la plantacidn y tomando en consideracidn que no

existiese escurrimiento de la mezcla en las hojas del ca-

2.6 Analisis Estadistico :

Para la variable cobertura y penetra-
cidn se realizd el anBlisis estadistico después de cada
aspersidn en cada egtrato evaluado en la planta del ca-
feto, ( bajo interno-externo, medio ‘interno-externo, alto
interno-externo ), utilizando el modelo estadistico de

loques al azar.

En el analisis global de las 3 apli-
caciones para las mismas variable se tomaron los prome-
dios por estrato de los cuatro tratamientos. Utilizando

un arreglo bifactorial 3 X 4 en el modelo estadistico.

Para el analisis de datos, de porcenta-
je de infeccidn y dreas bajo la curva de las variables
incidencia y severidad de la enfermedad, se utilizd el
disefio de bloques al azar cuyo modelo éstadistico es el

siguiente:



i = 1, 2, 3, ‘.0 iiiiiianant
1, 2, 3, o r

De donde

Yij : Variable respuesta de la ij-eésima unidad experi-
mental.

M : Efecto de la media general.

Ti : Efecto del i-ésimo tratamiento.

Bj : Efecto del j-&simo blogue.

Eij : Error experimental en la ij-&sima unidad.

HIPOTESIS

ha : Por lo menos existe diferencia entre 2 medias.

ho : M = M



ADY

CORERTURA

Los datos reportados fueron tomados en el
az v envez de la hoja. La evaluacidn de la variable co
bertura se realizd unicamente en el envéz de la hoja de
bido a que el desarrollo de la roya del cafeto se loca-
liza aqui. La cobertura de los tratamientos en el az de
la hoja no son interpretados en el presente trabajo, es-
tos se localizan en el Anexo I , ya que suministran infor
macidn complmentaria de los equipos evaluados en el posi-
ble control de agentes cuya patogenecidad se localiza en

esta parte de la hoja.

En cada aspersidn realizada para controlar
ia enfermedad, se evalud la cobertura efectuada por cada
equipo tanto en el estrato inferior, medio vy superior de
las plantas, como en el estrato interno y externo de las

bandolas del cafeto ( Cuadro 1 ).

Seglin el andlisis estadistico para la prime
ra aspersion en el estrato bajo externo de la planﬁa del
café ( Cuadro 1 ), los tratamientos 3 y 4 alcanzaron los
mavores porcentajes de cobertura. Para el estrato bajo
interno los mayores porcentajes de cobertura los alcanza

rcn los tratamientos 3, 4 y 1.

Respecto al estrato medio externo los tra-
tamientos 3, 4 y 2 presentaron los mayores porcentajes
de cobertura. En el estrato medio interno los tratamien
tos 3, 4 y 1 alcanzaron los mayores porcentajes de cober

tura.



CUADRO 1.

I3TEP Y
TRATAMIEN BaJO EXTERNO
10,
CE APLI- { 2 3
Caclidi,
b a
29- 7 -5l 1.6 i 2.4 l 6.8 6.8
|
ob L - ab
1y 3 -3} 4.2 ‘ J.o 0.2
a I a
7-11-a3 4.6

TRATAMIENTOS CON LETRAS

5.

IGUALES NO

BAJO

PORCENTAJE DE COBERTURA EN EL ENVEZ
RIO COLECTIVO CHOCOLA,

INTERRO

ab

GUATEMADA . 1,983.

MEDIO  EXTERNO
ab
3.6 7.0
4.0 3.1
6.6

DIFIEREN ESTADISTICAMENTE SEGUN PRUEBA DE TUKEY AL 5%.

DE LA HOJA POR LECTURA.

MEDIO INTERNO
ab
6.1 5.6
5.8 6.0
7.1 6.6

PATRIMONIO AGRA-

ALTO EXTERNO ALTO INTERNO
a3 ‘ a
5.6 4.8 s;‘sz
3.6 4.4
L} ‘ a
6.9 sz\sx
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Para el estrato alto, tanto externo COmO
interno, los cuatro tratamientos presentaron porcenta-
jes de cobertura estadisticamente iguales, en las tres

lecturas realizadas.

Para la segunda aplicacidn en el estrato
bajo externo los tratamientos 4, 3 y 1 alcanzaron los ma
yores porcentajes de cobertura. Para el estrato Dbajo
interno 1los tratamientos 4, 3 y 2 alcanzaron los mayo-

res porceuntajes de cobertura.

En el andlisis del estrato medio externo
los tratamientos &4, 3 y l mostraron los mayores porcen-
tajes y para el estrato medio interno los tratamientos

4L 'y 3 presentaron los mayores porcentajes de cobertura.

Respecto a la tercera aplicacidn en el
estrato bajo externmo los cuatro tratamientos, mostra-
ron ser estadisticamente iguales. Para el estrato ba-
jo interno los mayores porcentajes fueron alcanzados

por los tratamientos 2, 4 y 3.

En el estrato medio externo los tratamien
tos 4, 3 y 1 alcanzaron los mayores porcentajes de co-
bertura. En el estrato medio interno los cuatro trata-
mientos mostraron porcentajes de cobertura estadisticos

iguales.

Para comparar el efecto entre tratamien-
tos a través del promedio de lds porcentajes de cobertu
ra para las tres aplicaciones, se realizo el andlisis
de varianza utilizando un arreglo bifactorial em el mo-
delo estadistico. En donde el tratamiento A representd

los tres estratos de la planta, los que individudlmente
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fueron promediados seglin el estrato interno y exterio de
la bandola. El tratamiento B repredentd los equipos evd
luados ( Cuadro 2 ). Respecto al andlisis de varianzZa
realizado, los tratamientos 4, 3y 1 alcanzaron los ma-
yores porcentajes de cobertufa con fndices de 6,10, 5.88
y 4.87 respectivamente y el tratamiento 2 alcanzd un Indi
ce de 4.25 seglin la escala diagramdtica utilizada ( Figu~
ra 4 ).

2. PENETRACION.

Se reportan los datos de las tres aspersio
nes realizadas, en los tres estratos de la planta, los
que se obtuvieron de dividir los datos del estrato inter
no, entre los del estrato externo de la bandola los cuales

aparecen reportados en el Cuadro 1.

Los datos obtenidos en el andlisis de va-
rianza por lécturaaen cada estratoﬁpérmiten detectar que
no existe diferencia estadistita entfe los tratamientos
1, 2, 3y 4 en cada una de las tres aspersiones realiza-
das ( Cuadro 3 ).

Para comparar el efecto entre tratamientos;
a través del promedio de porcentaje de penetracidn en c:
da estrato de la planta del café, se réalizd el andlisis
de varianza utilizando un arreglo bifactorial en el mode-
lo estadistico, caso similar al de la variable cobertura.
En donde el tratamiento A representd las lecturas de las
aplicaciones y el tratamiento B los egquipos en estudio

(Cuadro 4 ).

En base al analisis de varianza realizado
- - t - » » .
el tratamiento B resultd no significativo en los tres
estratos de la planta, mientras que el tratamiénto A pre

sentd significancia para los estratos bajos y medios.



CUADRO 2

F.V.

Bloques
Tratamientos
Fac. A

Fac. B

Int . AB

Error

Total

ANALISIS

HOJAS.

33

47

o ©Oo = O + O

_30_

DE VARIANZA DEL PORCENTAJE DE COBERTURA DE LAS

S.C. C.M. F.C. F.t. 5% F.t. 1%

.010 0.003 0.132 2.89 4.440 NS NS
. 549 0.141 5.822 2.09 2.840 ¥* ok
242 0.121 5.004 3.29 5.315 1 NS
.035 0.345 14.266 2.89 4,440 * fok
.272 0.045 1.872 2.39 3.400 NS NS
.708 0.024

.357

Coeficiente de Variacidn: 6.227 %

D.M.S.

No. Tratamiento

Medias sin transformar

Medias Transformadas

vV *X + 1.

Tratamientos con iLecras

0.21

PRJEBA DE TUKEY

2
ab b a a
4,87 4,25 5.88 6.10
2.40 2.29 2.62 2.6¢

ipuales no difieren estadisticamente prueba de Tukey al 5%.



CUADRO 3. INDT"E DE PENETRACION POR FECHA DE LEC.JCRA. PATRIMONIC AGRARTO CCLECTIVO CHOCOLA.

GUATEMALA 1,983.

Estrato
B AJO
Fech Trata-
No .
de mile
Aspersidn
a a a a
29-7-83 1.4 1.4 0.9 0.9
a a a a
25-8-83 0.9 1.5 1.0 1.0
a a a a
7-11-83 1.4 1.2 1.0 1.3
PROMEDIO 1.2 1.4 1.0 1.1

TRATAMIENTO CON LETRAS IGUALES NO DIFIEREN

M EDTIO ALTDO

a a a a a a

1.3 1.0 0.9 0.9 1.1 1.1 1.2 0.9
a a a a a a a a

1.1 1.4 1.0 0.9 1.3 1.0 0.9 0.9
a a a a a a a a

1.1 1.2 0.9 0.8 1.2 1.2 1.1 0.9
1.2 1.2 0.9 0.9 1.3 1.1 1.1 0.9

ESTADISTICAMENTE SEGUN PRUEBA DE TUKEY AL 5 %.

1<
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CUADRO 4. ANALISIS DE VARIANZA, BLOQUES AL AZAR CON ARREGLO
BIFACTORIAL POR ES TRATOS.

X ; donde

A: Aplicacidn ( 3 ) B : Equipos ( 4 )

ESTRATO BAJO

.05 .01
F.V. G.L. S.C. C.M. F.c. F.t. F. t.
Bloques 3 0.015 0.005 0.358 2.890  4.440
Tratam. 11 0.325 0.030 2.049 2.090 2.840
Fe. A 2 0.109 0.055 3.784 3.290 5.315
Fc. B 3 0.086 0.029 1.985 2.890  4.440
Int AB 6 0.130 0.022 1.503 2,390  3.400
Error 33 0.475 0.014

TOTAL 47  0.816 C.V. : 8.216 %

ESTRATO MEDIO

.05 .01
F.V. G.L s.C. C.M F.c. F.t F.t.
Bloques 3 0.015 0.005 0.358 2.890 4,440
Tratam. 11 0.325 0.030 2.049 2.090 2.840
Fe. A 2 0.109 0.055 3.784 3.290 5.315
Fc. B 3 0.086 0.029 1.985 2.890 4,440
Int. AB 6 0.130 0.022 1.503 2.390 3.400
Error 33 0.475 0.014

TOTAL 47 0.816 cC. V. : 8.216 %



r.v.

Bloques
Tratam.
Fc. A
Fc. B
Int. AB

Error

TOTAL

47

ESTRATO

S.C.

0.050
0.109
0.001
0.074
0.035
0.961

1.120

3

o o D o o O O

ALTO

M.

.017
.010
.000
.025
.006
.029

.570
.342
.017
.843
.199

V.

.05 .01
t. F.t.
.890 4,440
.090 2.840
.290 5.315
. 890 4,440
.390 3.400

11.743 7.



3. PORCENTAJE DE INFECCION AL MOMENTO.

Los porcentajes de infeccidn al momento
correspondiente a cada fecha de lectura por tratamiento
( Cuadro 5 ), muestran que en la lédctura uno el trata
miento 5 y el tratamiento 3 presentaban los menores por
cantajes de infeccidn. A partir del mes de septiembre
el tratamiento 5 inicia un incremento notable del por-
centaje de infeccidn, conservando esta tendencia ascen-
dente y progresiva hasta el final del ensayo ( diciembre);
donde alcanza la incidencia maxima del 47.8% ( Lectura 11).
Mientras que el tratamiento 3, mantuvo promedios relativa-
mente bajos en el periodo del estudio, alcanzando los maxi
mos porcentajes de incidencia a partir de agosto, los cua-
les se mantuvieron casi constantes hasta diciembre donde

alcanzd un porcentaje de infeccidn del 247%.

Al igual que el tratamiento 3, el tratamien
to 4 que también inicid su periodo de lécturas con un por
centaje de infeccidn relativamente bajo del 4.4%7, llegd a
su madxima expresidn la enfermedad a partir del mes de agos
to manteniendoce en similares porcentajes hasta diciembre

donde, alcanzd un porcentaie de infeccion del 21.97%.

Los tratamientos L y 2 se iniciarom con los
mayores porcentajes de infeccidn incrementandoce hasta el
mes de octubre, en donde son superados por los porcentajes

del tratamiento 5 hasta el final del estudio.

Para el analisis estadistico de los datos,
los porcentajes de infeccidn fueron transformados por me
dio de ( Cuadro 6 ). Habiendoce observado dife-
rencia significativa entre tratamientos a partir del mes

de noviem bre, presen tando los menores porcentajes de



CUADRO 5 . PORCENTAJE DE INFECCION AL MOMENTO [y LA LECTURA. PATRIMONIO AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA, CUATEMALA
1,983.

24.0

21.9

6.2 6.6 47.8



CUADRO 6 . PORCENTAJE DE INFECCION AL MOMENTO pE LA LECTURA.
AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA;

(ﬁ%‘%
¢$ %kés
é@ ™
> [ [e0]
‘o r~
%o % &
—
a
1 2.54
a
2.31
a
1.69
a
4 1.83
a
1.75

TRATAMIENTOS CON LETRAS MAYUSCULAS IGUALES NO DIFIEREN ESTADISTICAMENTE, SEGUN D.M.S. AL 10%.

GUAT=EMALA
4
[aa] [aa]
0 0

1 ]

0 0

[} [}
~ —
— )

a a
3.31 3.91
a a
3.17 4.23
a a
2.67 4.10
a a
2.98 3.83

a
2.70 3.83

1,983.

14-9-83

&0

.42

4.52

4.32

4.27

DATOS TRANSFORMADOS POR V X + 1.

27-9-83 @

o8]

4,72

5.33

4.80

12-10-83

5.16

25-10-83

o8]

5.23

5.83

8-11-83

o8]

5.56

4.73

4.79

5.86

PATRIMONIO
10 11
™
o0 L2}
1 o0}
— 1
— o~
' —
o ]
o~
ab ab
5.73 5.94
ab ab
5.82 5.82
a a
4.74 4.78
a a
4.68 4.58
b b
6.36 6.92
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infeccidn los tratamientos 4, 3, 1 y 2 respecto al trata-
miento 5. A través del tiempo de estudio se pudo obser-
var en el Cuadro 6 que el trat4miento 5 fue el que inicid
con el menor porcentaje de infeccidn, pero al final del
ensayo ( Lectura 11 ) este mostrd los mayores porcentajes
difiriendo significativamente al compararse con los porcen
tajes de los tratamientos 4 y 3. Anterior a la lectura 10
todos los.tratamientos no mostraron significancia estadig

tica.

4. PORCENTAJE ACUMULADO DE INFECCION.

Este porcentaje difiere del antericr en que,
el porcentaje de infeccidn al momento, Gnicamente se consi
deraron las hojas sanas ¥ enfermas presentes en el momento
en que se hizo la lectura, mientras que para el porcentaje
de infeccidn acumulado se tomaron en cuenta las hojas tanto
canas como enfermas caidas entre léctura y léctura y es en
este porcentaje donde se observa mas claramente el desarro

11lo de la enfermedad a través del tiempo ( Cuadro 7 ).

El porcentaje de infeccidn aunque se inicid
abajo del 6 por ciento en el mes de julio, para el mes de
agosto este ya se encontraba arriba del 10 por ciento para
jos tratamientos 1, 2, 4 y 5. Mientras que para el trata-
miento 3 este incremento se observd hasta el mes de septiem
bre, donde para este mismo mes los tratamientos 2, 4y 1
alcanzaban los maximos porcentajes de infeccidn siendo del
31.2, 25.6 vy 25.1 % respectivamente, mientras que el testl
go presentaba promedio similar al tratamiento 3 mostrando
el 24y 23.5 7% respectivamente. A partir del mes de
poctubre el porcentaje de incidencia acumulado del trata-
miento 5, supera & los Otros tratamientos observandose igual

tendencia hasta el final del estudio. Se observd que en



CUADRO 7

1983.

LA,
A
o %
. Ce, %
) & (-4
(?5 Q(\ fod ™
@o) ? Ve o
o ~
o -
—
5.7
5.7
2.2
4.4
5 2.4

6.

3-8-83

.25

.52

.13

1

PORCENTAJE DE INFECCION ACUMULADA

17-8-83

11.41

11.9

6.9

10.57

6.4

"POR

31-8-83

16.35

20.7

7.2

16.05

13.4

LECTURA.

14-9-83

22.1

24.5

20.97

21.6

19.5

27-9-83

25.15

31.2

23.5

25.6

24.0

PATRIMONIO AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA, -:GUATEMA

(o] [yt

i i

S S

— —

] ]

o~ wvy

— (9]
30.2 33.8 37.
34.47 37.3 40
24.3 25.7 27
26.5 28.0 29
33.1 37.55 41

8-11-83

1

(@]

22-11-83

40.8

42.8

28.2

30.0

47.4

11

7-12-83

45.8

44.75

29.8

30.2

53.132
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los tratamientos 3 y 4 los porcentajes de infeccidn casi
se estabilizan a partir del mes de octubre. En los tra-
tamientos 1, 2 y 5 los porcentajes de infeccidn logrardn
incrementos constantes en todo el estudio, siendo estos

incrementos mas notables en el tratamiento 5 a partir del

mes de octubre,

Para realizar el analisis estadistico, los
datos fueron transformados por X 4+ 1 , habiendose
encontrado diferencia significativa a partir del mes de
noviembre, lo que equivale a las dos Ultimas lecturas,
siendo al final del emsayo los tratamientos 3, 4, 2 y 1
los que alcanzaron los menores porcentajes de infeccion

acumulados, respecto al tratamiento 5 ( Cuadro 8 ).

Al efectuar el analisis de varianza entre
areas bajo la curva de infeccidn acumulada por tratam'en
to seglin Kushalapa ( 1l ), no se encontrd diferencia sig
nificativa entre medias de tratamiento ( Cuadro ¢ ).
Aunque aritméticamente el tratamiento 5 presentd La mayor

media con respecto a los tratamientos 3, 4, 1 vy 2.

El comportamiento de la enfermedad durante
el tiempo del estudio, se puede observar claramente para
cada tratamiento, en base al porcentaje de infeccidn acu
mulado ( Figura 5 ), en la cual se nota que para los tra
tamientos 3 y 4 la enfermedad se mantuvo abajo del 31%
en todo el ensayo mientras que los tratamientos 1, 2 y 5
los porcentajes de infeccidn llegaron a 46, 45 y 53% res

pectivamente.

En los histogramas de barras del comporta-

miento de la enfermedad, que se encuentra en el Anexo IT

?

se Observd que el menor nimero de hojas caidas las pre-



CUADRO 8. PORCENTAJE ACUMULADO DE INFECCION,
PATRIMONIO AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA. GUATEMALA 1,983.

O. L 4]
Z S M
o o)
Rl [V B
=} W o
v L]
r >~ - ﬁ
(= 0
o ® ]
8] . ~
< ] |
¥ =4 o
| —
a
2.54
a
2.31
a
1.69
a
1.83
a
5 1.75

TRATAMIENTO CON LETRAS IGUALES NO DIFIEREN ESTADISTICAMENTE,

3-8-83

2.95

17-8-83

2.62

31-8-83
14-9-83

4.12 4.77

3.53 4.23

27-9-83

DATOS TRANSFORMADOS POR V X

o o ™
[0 0] [e o] (2] [0 0]

) 1 0 1
o o ) —
— — — —

1 1 — 1
o~ [Ta} } o~
— ol (e 0] [aN]
a a a ab

5.56 5.89 6.15 6.44

a a a ab

5,83 6.11 6.42 6.58

a a a ab

4.99 5.16 5.31 5.37

SEGUN D.M.S.

7-12-83

ab
6.83

ab
6.74

+

AL 10%.

oYy



CUADRO 9 : ANALISIS DE LA VARI

DE LA ENFERMEDAD.

F.V.

Bloques
Tratamientos
Error

Total

Coeficiente de Varia cibn:

G.L,

12
19

No. Tratamiento

Medias

Tratamientos con letras iguales no difier

41

S.C. C.M.
5.451 1.817
3.623 0.906

12.304 1.025

21.378

45.164 %
1.2710 %

F.C.

1.772
0.883

PRUEBA DE MEDIAS

2.3

2.

ANZA DEL AREA BAJO LA CURVA DE PORCENTAJE ACUMULADO

F.t. 5% F.t. 1%

3.26 5.41 NS NS
NS NS
4
a
1.8 1.8 2.9

en estadisticamente segin DMS al 107..



INCIDENCIA ACUMULADA DE LA ENFERMEDAD

FIGURA 5.
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sentd el tratamiento 2 seguido por los tratamientos 4, 3
y 1, siendo el tratamiento 5 el que alcanzd el mayor nia-

mero de hojas sanas y enfermas caidas.

5, PORCENTAJE DE AREA FOLTIAR CON ROYA (SEVERIDAD).
En cada léctura de infeccidn realizada para
cada bandola en estudio, se anotd el porcentaje de area

foliar afectada por roya de las hojas enfermas,

El comportamiento en base a la severidad de
mostrd que el tratamiento 5 se inicid con porcentajes re-
lativamente menores a los otros tratamientos y que para
el mes de octubre éste habia alcanzado los mayores prome=
dios de area foliar con roya, manteniendonos asi, hasta
el final de ensayo. Caso contrario sucedid con el trata-
miento 3 el cual inicid con los menores porcentajes de
jrea foliar afectada, mostrandose asi hasta el final del

estudio ( Cuadro 10 ).

Para el anidlisis estadistico de la severidad,
los datos fueron transformados por V X + 1 (Cuadro 11 ),
donde se observd que existen diferencias significativas
entre tratamientos en el mes de julio, siendo los trata
mientos 3 y 5 ( Testigo ),los que iniciaron con los meno
res porcentajes de drea foliar afectada; presentando dife
rencias significativas con respecto al tratamiento 1, que
fuéd el que inicid con los mayores porcentajes de adrea fo-
liar afectada. A partir de ta léctura dos, los porcenta-
jes de area foliar afectados para los cinco tratamientos
fueron no significativos hasta la l€ctura nimero siete,en
el mes de octubre, en la lectura ocho se observd diferen
cias significativas del tratamiento 5 Con respecto al tra

tamiento 3 hasta el mes de diciembre.



CUADRO 10 .

PORCENTAJE DE AREA FOLIA
LA. 1,983.

3.0

R AFECTADA POR ROYA O SEVERIDAD.

4.0 5.67 8.67

PATRIMON

17.67

10 AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA, GUATEMA-

11.0

22.3

43.0 47.67 53.0



N

LUADRO 11
AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA,

A
o o
G Soy
L
‘« Q% ™ ™
%, @ % @0 ™ S
L J 0 1
] ) r~ 1 [e e}
9] O(\ 1 [0} 1
[o] (oY 1 ~
— ) —
a
2.23 2.52 2.74
ah.
1.86 2.58 2.93
a
1.14 1.38 1.55
ab a
1.55 2.08 2.65
a
i 1.24 1.9 2.17

GUATEMALA 1,983.

31-8-83

V)

3.80

3.43

2.03

2.92

2.46

PORCENTAJE DE AREA FOLIAR AFECTADA POR ROYA O SEVERIDAD.

14-9-83

V)

3.16

4.02

2.51

3.52

2.91

Ten

27-9-83

3.69

4.76

2.88

3.87

3.91

Lan D.M.S.

12-10-83

2.88

3.95

Lo .

25-10-83

ab

4.44

ab

5.11

2.92

ab

5.17

DATOS TRANSFORMADOS POR V X +

8-11-83

ab

.ab

5.56

3.02

ab

4.33

6.0

1. PATRIMONIO

1

(@]

22-11-83

5.21

ab

5.76

3.25

ab

4.35

6.51

11

7-12-83

ab

ab

5.20

3.33

ab

4.27

6.92
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Al final del ensayo, los tratamientos que
presentaron los menores porcentajes de severidad fueron

’

el 3, 4, 1 y 2 con promedios de 3.3, 4.3, 5. y 6.2% res
pectivamente, siendo el tratamiento 5 el que alcanzd ios

mayores porcentajes del 6.9%Z ( Cuadro 11 ).

Al efectuar el analisis de varianza para
las dreas bajo la curva de severidad segln Kushalapa (11),
se encontrd que las medias de los tratamientos no presen-
taron significancia, aunque aritméticamente fué el testi-

go quien presentd la mayor &rea de severidad ( Cuadro 12 ).

El comportamiento de la severidad por trata
miento, en el transcurso del experimento, se puede obser-
var en la(Figura 6 ),la cual demuestra que Gnicamente el
tratamiento 3 se mantuvo con porcentajes de infeccidn aba
jo del 11% de severidad hasta el final del ensayo; mien-
tras que los tratamientos 1 y 4 se mantuvieron abajo del
29% de severidad, siendo los tratamientos 2 y 5 los que
alcanzaron los porcentajes mas altos de 39 y 53%, respec-
tivamedfte. También se pudo observar el comportamiento O
tendencia similar de las curvas de severidad (Figura 6 )con

la curva del porcentaje de infeccidn acumulado ( Figura 5).

6. VARIABLES ECONOMICAS.
1. Costo de Aplicacidn y Reundimiento de los
Equipos Evaluados.

Los rendimientos y costos de aplicacidn,
se evaluaron para cada equipo, los equipos motorizados fue
ron los que presentaron los mayores rendimientos y los me-
nores costos de aplicacidn; siendo lo contrario para los

equipos manuales ( Cuadro 13 y 14 ).



CUADRO 12 : ANALISIS DE VARIANZA PARA EL AREA BAJOA 1A CURVA TOQOTAL DEL PORCENTAJE
DE AREA FOLIAR CON ROYA O SEVERIDAD,
F'v. G.L' S.C. C‘M' F.CI

Bloque 2 566.05 283.02 2.3
Tratamientos 4 458.94 114.73 0.93 NS
Error 8 989.27 123.66

Total 14 2014.26

Coeficiente de Variacidén: 72.14669

D.M.S. 10% . 1.68

PRUEBA DE MEDIAS
No. Tratamiento
a a a a a

Medias 1.44 2.08 0.61 1.43 2.14

Tratamientos con letras iguales no difieren estadisticamente segin D.’..S. LO%
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CUADRO 13. RENDIMIENTO POR MANZANA PARA LOS EQUIPOS EVALUADOS.

TIVO CHOCOLA. GUATEMALA 1,983.

TIEMPO DE RENDIMIEN GASTO LUBRICANTE
EQUIPOS APLICACI- TO (MZ/JOR DE AGUY (LITROS)

CION(Hr.) NAL.) (Lts.)

MANUAL DE PA-
LANCA. * 17.14 % 0.35 * 388 -

PRESION RETE-
NIDA. * 22.22 * 0.27 * 435 -

MOTORIZADO SIN
CENTRIFUGA. * 6.00 * 1.00 * 163 *

MOTORIZADO CON
CENTRIFUGA * 7.00 * 0.86 * 155 *

Lo

* En base a la validacidn realizada
El jornal considerado fue de 6 horas .
El precio real por jormal es de 7. 4.02 para una

1 Manzana 0.7 hectareas.

0.081

0.200

finca qu-

GASTO COM-
BUSTIBLE.
Lts.

pague el

PATRIMONIO AGRARIO COLEC-

GASTP ADHE- GASTO OX.

RENTE. DE CPBRE
( Lts.) (Lbs.)
* 0.291 6
1
~
o
* 0.326 1
* 0.122
* 0.116
salario minimo ( Anexo IIT).



CUADRO 14 .

EQUIPO

MANUAL DE PA-
LANCA.

PRESION RETENIDA

MOTORIZADO DE
ESPALDA SIN
CENTRIFUGA.

MOTORIZADO DE

ESPALDA CON
CENTRIFUGA.

. . 2 .
Los costos de aplicacién fueron calculados en base a los precios de équipos e insumos,

tra la Rova del Cafeto (Equipo usado).

COSTO DE APLICACION POR MANZANA PARA LOS EQUIPOS

GUATEMALA,
TOTAL  PRECIO
JORNAL  JN.
2.86 4.02
3.7 4.02
4.02
1.2 4.02

1983..

SUB-

TOTAL
Q.

11.49

14.89

4.67

COBRE

5.94

5.94

5.94

5.94

DHERENTE
(Agrotin )
Q.

0.58

~0.65

0.33

0.23

COMBUSTI-
BLE.
Q.

1.25

3.07

Con una depreciacidén del 207 anual.

LUBRICAN-
TES.
Q.

0.19

0.49

DEPREC.
EQUIPO
Q.

0.09

0.13

0.11

0.18

EVALUADOS. PATRIMONIO AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA,

TOTAL

18.10

21.61

11.84

14.58

vendidos por la Comisidén con-

- Og_
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El peso de los equilpos vacio y con mezcla,
se reporta en el Cuadro 15, los mayores pesos fuerxon para
el motorizado con centrifuga y los menores fueron para

el equipo manual de palanca.
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CUADRO 15. PESO DE 1L0S EQUIPOS EVALUADOS. PATRIMONIO AGRA

RIO COLECTIVO CHOCOLA. GUATEMALA 1,983.

EQUIPO PESO VACIO PESO CON PESO CON CARACIDAD
(Kgs.) MEZCLA MEZCLA DE AGUA.
(Kgs.) + coMBUS ( litros)
TIBLE (k
MANUAL DE PALANCA 20.2
PRESION RETENIDA 9.1 23.2

MOTORIZADO SIN CEN

TRIFUGA. 12.3 23.6
MOTORIZADO CON CEN
TRIFUGA. 13.2 24.5 25.9

PRECIOS DE EQUIPOS E INSUMOS UTILIZADOS EN EL ENSAYO

v N

Manual de Palanca : Q. 55.00
Manual de Presidn Retenida : Q. 65.00

Motorizado sin centrifuga : Q. 200.00

Motorizado con centrigua : Q. 275.00

Oxicloruro de cobre al 507% de cobre metalico : 0.0.99/
libra.

Adherente ( Agrotin ) Q. 2.00/1litro.
Gasolina regular: Q. 1.92 Galdn ( Precio Comercial )

Aceite de dos tiempos : Q. 2.40 1itro ( Precio Comercial)
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VII. DISCUSION DE RESULTADOS

Lopez Cabrera ( 12 ) evaluando los equipos, Ma-
nual de Palanca, Manual de Presidn previa retenida, Moto
rizado de Espalda sin Centrifuga y Motorizado de Espalda
con Centrifuga y utilizando un patrdn similar para medir
la cobertura; considerdo el valor 4 en el indice de cober
tura como adecuado para el combate de la enfermedad. Con
cluyd que todos los equipos evaluados, tlenen un porcen=
taje de tobertura adecuado. En el presente estudio todos
los equipos presentaron {ndices de cobertura mayores de &4
en el envéz de las hojas, confirmandose 1lo concluido por

Lépez Cabrera.

Penados Robles y Ochoa Milian ( 14 ), evaluando
el equ »oO motorizado de espalda Solo y el Manual de palan
ca Tecnona, concluyd que los mayores porcentajes de cober
tura los alcanzd el equipo motorizado de espalda Solo.
Similares resultados se obtuvieron en este ensayo, DUues
1os dos equipos motorizados evaluados superaron los pro-

medl ‘¢ cobertura del equipo manual de palanca.

rn el Instituto Ssalvadorero de Investlypdnloi:
del Café, citado por Garcia ( 7 ), concluyeron que e
equipo motorizado Solo Port 423 con centrifuga y el -v
lo Port 423 sin centrifuga, mostraron similares porcenta
jes de cobertura, lo cual se confirma en el presente est:
dio ya que los dos equipos motorizados, no difieren esta

disticamente en sus promedios de cobertura.

Correa et al ( 4 ) estudiando 1la eficiencia de
algunns equipos de aspersidn en el control de la roya del
café en el Brasil,determind que en dicho control fué eter
minante la cobertura proporcionada por los equipos de as-
persidn; lo cual se confirma con los resultados del estu

dio va que los memnores porcentajes de infeccidn los repnv
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tan los equipos motorizados ( Cuadro 7 ), siendo estos
los que alcanzaron los mayores promedios de cobertura.
Los equipos manuales presentardn los mayores porcenta-
jes de infeccidn y los menores porcentajes de cobertura,
existiendo relacidn inversa entre ambas variables. Es-
to se comprobd al realizar la correlacidn lineal entre el
promedio del porcentaje de las tres lecturas de cobertu-
ra, con el porcentaje de infeccibn acumulada, la cual dibd

un valor de R2 = 0.99 (Anexo IV ) ( Cuadro 17 ).

Al evaluar la penetracidn de los diferentes equi
pos, estos no presentaron significancia en su resultado,
pues los mismos oscilan entre 0.81 y 1.3, lo que indica,
una buena penetracidn, ya que las coberturas en los estra
tos internos de las bandolas fueron similares a las cober
turas de las de los estratos externos de las mismas ( Cua
dro 3 ). El porcentaje de area foliar afectado por roya
( Figura 6 ), presentd un comportamiento similar al por-
centaje de infeccidn acumulado ( Figura 5 ), lo cual co
rrobora los trabajos realizados por Del Cid ( 5 ) y Meo
fo ( 13 ), lo que significa que la severidad presente de
pende directamente del porcentaje de infeccidn, pues al

aumentar @sta,la severidad de cada hoja aumenta correla

tivamente, como se muestra en el Cuadro 18 del Anexo 1V,
donde RZ = 0.805.

A

fguilera Vizcarra ( 1 ) cita el efecto tdnico de
los fungicidas clpricos en el cafeto, los cuales provocan
una mayor retencidn foliar a la planta asperjada y por
ende un aumento de la produccidn. Esto se confirma en el
presente estudio, ya que en los tratamientos donde se apli
cd cobre alcanzaron menores porcentajes de infeccidn al f;
nal de} ensayo, en relacidn al testigo ( Cuadro 7 ) y la -
caida de hojas sanas y enfermas también fue menor en rela-

cidn al testigo, sin aplicacidn ( Figuras 7, 8, 9, 10 y 11)



del Anexo ITI.

Respecto a las variables econdmicas, seglin el ma
nual para el control quimico de la roya del cafeto ( 3 ),
para un cafetal tipo tres el cual reune condiciones simi-
lares al del Area experimental del presente estudio, los
equipos manuales de palanca alcanzan un menor rendimiento
por unidad de drea respecto a los equipos de presidn rete
nida, lo ‘cual no se did en éste estudio, ya que los datos
reportados en el Cuadro 14, muestran un menor rendimiento
para el equipo manual de presidn retenida. Lo anterior
se ajusta a lo citado por el manual pagra el control quimi
co de la roya del cafeto, cuando concluye que el equipo
manual de palanca se adapta mejor en plantaciones abier-
tas y terrenos planos o ligeramente inclinadcs, condicio-
nes similares a las del area experimental del presente

estudio.

Fn relacidn al gasto de agua, el manual para el
control quimico de la roya ( 3 ), reporta los mayores con
sumos para el equipo de presidn retenida, seguido del equi
po manual de palanca, en relacidn al equipo motorizado;
los resultados obtenidos bajo las condiciones del ensayo

corroboran lo reportado por dicho manual.

En 1,981 la Comigidn contra la Roya del Cafeto
( 2 ) evalud diferentes tipos de equipos de aspersidn, don
de concluyd que el equipo motorizado gastd los mayores VO
lumenes de agua y alcanzd los mayores costos de aplicacidn,
respecto al equipo manual de palanca, lo cual bajo las con-
diciones del ensayo no sucedio, ya que los menores gastos
de agua y costos de aplicacidn fueron para el equipo moto-

rizado.
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E1 rendimiento de los equipos es un factor deter
minante en los costos de aplicacidn, siendo determinante
en un 63.4, 68.8, 33.9 y 31.9 % del costo de aplicacidn
para los equipos manual de palanca, de presidn retenida,
motorizado de espalda con centrifuga y motorizado de es-
palda sin centrifuga respectivamente. Esto es importan-
te ya que involucra diversa demanda de mano de obra para
realizar las aspersiones segiln el equipo a adquirir o cor

que cuenta el caficultor ( Cuadro 14 ).

El peso de los equipos vacio mas el volumén de
agua alojada en el tanque son determinantes en el rendi-
miento de los mismos, originado por los tiempos utiliza-
dos en el llepado de los tanques, tiempos muertos y el

rendimiento fisico del asperjador.



VIII.

CONCLUSIONES

El equipo motorizado con centrifuga alcanzd =1
mayor porcentaje de cobertura en el envéz de
las hojas, mayor que las recomendadas para un

buen control de la roya del cafeto.

No se encontrd diferencia significativa, en los
porcentajes de penetracidn, utilizando los cua-

tro diferentes equipos.

No se presentd diferencia significativa en el
control de la enfermedad utilizando los cuatro
equipos; siendo todos los equipos superiores al

testigo sin aplicacidn.

E1 equipo motorizado de espalda sin centrifuga
- - . . -,

presentd los menores promedios de infecciomn acu

mulada, lo que deduce un mejor control de la en

fermedad.

La adicibn de centrifuga al equipo motorizade
no presentd un mejor control de la enfermedad,
aunque la agitacidn constante de la mezcla en
el tanque y la mayor presidn que ejerce a la sa
lida de la mezcla al momento de la aspersidn,

es una ventaja del equipo.

La incidencia de la enfermedad depende inver
samente del porcentaje de cobertura, que cada
equipo alcance en el envéz de las hojas del ca_

feto.
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Las aspersiones con oxicloruro de cobre indepen
diente del equipo utilizado evita el incremento
de la incidencia y severidad de la enfermedad,

incrementando la retencidn foliar a las plantas

asperjadas.

La severidad de la enfermedad, depende directa-
tamente de la incidencia de la misma, a mayor
porcentaje de infeccidn; mayor porcentaje de

drea foliar afectada.

En el andlisis econdémico el equipo motorizado
de espalda sin centrifuga, presentd los menores
costos de aplicacidn para el control de la en-

fermedad.

El equipo manual de presidn retenida alcanzbd
los mayores volumenes de agua gastada, V¥ los
mayores costos de aplicacidn, seguido del

equipo manual de palanca.

E1 menor peso del equipo vacio y la mayor capa
cidad de volumén de agua alojado son ventajas

determinantes en el rendimiento del equipo.

Los equipos manuales son mas sencillos y de me
nor precio, no necesitan personal calificado
para su uso y mantenimiento, lo contrario de
los motorizados que ademds de utilizar mano de
obra calificada, requiere un desembolso econb-
mico para la compra de combustible y lubrican-

tes.



IX. RECOMENDACIONES

1. Para las condiciones del Patrimonio Agrario Co

lectivo Chocold, se recomienda el equipo manual de palan

ca, debido a que reune las siguientes caracteristicas :

1.1

Alta eficiencia en el combate de la enfer-

medad.

Una adecuada cobertura del producto en el

envéz de la hoja.

Una penetracidn similar a la de los otros

equipos evaluados.

Su menor precio de venta, en relacidén a los

precios de los otros equipos evaluados.
Su facil uso y mantenimiento.

Por su buen rendimiento y tomando en consi-
deracidn que en esta zona el indice de mano
de obra disponible es alto y las fuentes
hidroldogicas son abundantes. Se considera
ser el adecuado, si tomamos en consideracidn
que la extensién de las parcelas por adjudi-

catario, es igual a 1.25 mz.

Por el material plastico de su presentacidn
es resistente a golpes y a la vez al efecto
corrosivo que caracteriza a los productos

formulados a base del elemento cobre; utili
zados preventivamente para el combate de 1la

roya del cafeto.
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1.8 Por su poco peso y su alta capacidad en el

volumén de mezcla alojado.

1.9 Por su buena adaptacidén a condiciones topo
graficas con pendientes planas a ligeramen
te inclinadas, caracteristicas de los cafe
tales del Patrimonio Agrario Colectivo Cho

colz.

2. Combinar el control quimico con un control inte
grado, donde incluye control cultura, control bioldgico y
control genético, para lograr una mayor rentabilidad en

la produccion.
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XI. A NEZXOS



ANEXO I, PORCENTAJE DE COBERTURA EN EL AZ DE LA HOJA POR LECTURA. PATRIMONIO AGRARIO
COLECTIVO CHOCOLA, GUATEMALA, 1983.

Sy Ty
fralaMIEN B JO 0 DNTERNO BAJO INTERNO MEDIO EXTERNO MEDIO INTERNO ALTO EXTERLO ALTO INTERNO

b a

v- 1 -3 ey oy 8.9 9.4 8.6 4.0 6.3
a
25- 9 -33 8.9 8.7 7.4 6.9 8.4 6.9
a 4

7-11-33 9.3 8.5 9.2 9.2 7.8 4.5 6.1 4.5 6.4

TRATAMTENTOS CON LETRAS IGUALES NO DIFIEREN ESTADISTICAMENTE SEGUN PRUEBA DE TUKEY AL 57%.
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ANEXO II
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FIGURA 7.
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ACUMULADAS H.S.C.A.
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TRATAMIENTO 1. PATRIMONIO
GUATEMALA 1,983,
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FIGURA 8.
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FIGURA 9.
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AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA, GUATEMALA 1983.

PATRIMONIO
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FIGURA 10. HISTOGRAMA DE BARRAS DEL TRATAMIENTO
AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA, GUATEMALA
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FIGURA 11
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HISTOGRAMA DE BARRAS DEL TRATAMIENTO 5. PATRIMONIO
AGRARIO COLECTIVO CHOCOLA, GUATEMALA 1,983.
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COSTO TOTAL DE UNA EMPRESA, POR UN
SALARIO DE Q. 3.20 AL

SALARIO MINIMO:

Sueldo Mensual : Q.3.20 X 30
Sueldo Anual : Q. 96.00 X 12
Cuota Patronal IGSS ( Anual )
Q. 1,152.00 X 6%

PRESTACIONES LABORALES:

Sueldo Anual
Aguinaldo
Cuota Patronal IGSS

TOTAL ANUAL

OTRAS PRESTACIONES LABORALES:

Vacaciones : Q. 3.20 X 17 dias

Indemnizacidn

TRABAJADOR PERMANENTE CON

DIA

TOTAL QUE UNA EMPRESA GASTA EN PAGAR DURANTE 1

ANO CON UN SALARIO DE Q. 3.20

1 457.52 Q.
365

4,02 / Jornal.

Q. 1,152.00
Q. 96.00
Q. 69.12
Q. 1,317.12
Q. 54.50
Q. 96.00



ANEZXO 1IV

CUADRO 17. ANALISIS DE CORRELACION DEL PORCENTAJE DE COBER
TURA Y DEL PORCENTAJE ACUMULADO DE INFECCION.

TRATAMIENTO ‘
% Infeccidn 2.30 2.50 1.80 1.80
% Cobertura 2.40 2.29 2.62 2.66

0.990
0.995

CUADRO 18, ANALISIS DE CORRELACION DEL PORCENTAJE DE SEVE-
RIDAD Y EL PORCENTAJE DE INFECCION ACUMULADO.

TRATAMIENTO
% Severidad L.44 2.08 0.61 1.43 2.14
% Infeccidn 2.30 2.50 1.80 1.80 2.90

= 0.805
R - 0.897
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