UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOM!A

MAPEO Y CLASIFICACION DE SUELOS DE LA COMUNIDAD
DE CHUNACTE, LIVINGSTON; IZABAL
A NIVEL DE SEMIDETALLE

TESIS
Presentada norable }
de la
Fﬁcﬁdgtad de Agronomia deja -
niversidad de San Carlos de Guatemala

R

Enm § e de

LICENCIADO EN CIENCiIAS AGRICOLAS

BIBLIOTECA CENTRAL-USAC
DEPOSITO LEGAL
IBIDO EL PRESTAMO EXTERNO

Guatemaia, Octubre de 1,984

. PRAMERAN BF ba meVERCITAN B ooy rrpyes
Bidlioteca Cencrn

g esesias

P —



ACTO QUE DEDICO

A DIOS

A mis Padres:

A mis Hermanos:

A mis amigos y compa-
neros de promocidn.

Arnulfo Timoteo Rivera
Eudocia Josefina Méndez

Ana Maria
Jorge Leonel e
Israel Timoteo



AGRADECINIENTOS

A los Ingerieros Agrénomos Efrain Ldépez Morales y Alan
R. Gonzdlez Figueroa, personas que en todo momento me brin-
daron sus conocimientos profesionales, asesordndome en la e
laboracidn del presente estudio.

A la Divisidén de Estudios Geogréficos, del Instituto -
Geografico Militar, al proporcionarme el personal y el tiem
po necesario para el desarrollo de este trabajo.

A los técnicos de la Divisidén de Estudios Geogréficos
José Manuel Sdnchez, kdgar Lam Echeverria y Marvin Godinez
Veldsquez.

Al Departamento de Agrologia y Catastro del Instituto
Nacional de Transformacién Agraria I. N. T. A. , por la co-
laboracidn prestada para la realizacidén del presente estu -
dio.

Al Prograuwa de Ejercicio Profesional Supcrvisado de 1lsa
Facultad de Agronomia y & sus supervisores, especialmente -
al lng. Agr. Marco A. Ndjera, por la orientacidn profesio -
nal.

A los campesinos de la comunidad de Chunacté, del munji
cipio de Livingston, departamento de lzabal, por su valiosa
ayude en el trabajo de campo.



.
T Fol/

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
RECTOK

JUNTA DinkCTIVA DB LA FACULTAD DE AGRUNOMIA

Decano: Ing. Agr. César Castafieda S.
Vocal lo.: Ing. Agr. Oscar Leiva Ruano

Vocal 20.: Ing. Agr. Gustavo liéndez Gdmez
Vocal 3o.: Ing. Agr. Rolando Lara Alecio
Vocal 4o.: Prof. Heber Arana Quifionez
Vocal 50.: Prof. Leonel Arturo Gdmez
Secretario: Ing. Agr. Rodolfo Albizidrez Palma

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN GENERAL PRIVALC

Decano: Ing. Agr. César Castafieda S.
Examinador: Ing. Agr. José Jesus Chonay
Examinador: 1Ing. Agr. Edgar Martinez Tambito
Examinador: Ing. Agr. Fredy Herndndez Ola
Secretario: Ing. Agr. Rodolfo Albizdres Palme
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Honorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador

De conformidad con las norimas establecidas por la Uni-
versidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de some
ter a su consideracidén el trabajo de tesis titulado:

MAPEO Y CLASIFICACION DE LOS &.
DE LA COMUNIDAD DE CHUNACTEL
LIVINGSTON; IZABAL
A NIVEL DE SEMIDETALLE

Como requisito previo a optar el T{tulo Profesional de

Ingeniero Agrénomo en el Grado Académico de Licenciado en -
Jiencias Agricolas.

Esperando que sea merecedor de su aceptacidn, we sus-
cribo de ustedes,

Respetuosamente

ehemias uan Rivera Mendez
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Guatemala,
28 de abril de 194

Ing. Agr. César Castaneda
Decano de la Facultad de Agronomfa
Presente

Senor Decano:

Atentamente me dirijo a usted para hacer de su co-
nocimiento que he asesorado a el Profesor NEHEMIAS JUAN
RIVERA MENDEZ en su trabajo de Tésis, titulada MAPEO Y
CLASIFICACION DE SUELOS DE LA COMUNIDAD DE CHUNACTE, LI
VINGSTON, IZABAL; A NIVEL DE SEMI-DETALLE.

Considerando que el presente trabajo llena todos -
los requisitos de Tésis de Grado, ademds de constituir
un valioso aporte en la Investigacién de Los Suelos en
Guatemala, por lo que recomiendo su aprobacibn para ser
publicado.
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Ing. Agr. Efrain L6pez Mora
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Ministerio de la Defensa Nacional
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TELEFONOS: 63281 - 2 - 3 313529/313548

GUATEMALA, C. A.

Oficlo No.
Clasificaclén

Al contestar, s[rvass menclonar ni-
mero y clasificacibn de esta nota.

Ciudad de Guatemala,
2 de abril de 1984,

Senor Decano de la
Facultad de Agronomia
Ing. César Cpstarieda S.
Universidad de San Carlos
de Guatemala

Presente

Serior Decano:

Atentamente me dirijo a Usted, para informarle que de acuer-
do a la designacidén emanada de ese decanato, he asesorado y revi-.
sado el trabajo de tésis titulado "MAPEO Y CLASIFICACION DE SUE=-
10S DE LA COMUNIDAD DE CHUNACTE, L1VINGSTON, IZABAL", que fuera -~
elaborado por el estudiante NEHEMIAS JUAN RIVERA FENDEZ, previo a
optar el titulo de Ingeniero Agrénomo en el Grado Académico de Li
cenciado en Ciencias Agricolas.

Sobre el particular, me permito indicarle que encuentro el -
trabajo enteramente satisfactorio y que llena los requisitos aca-
déricos para ser aprobado como Tésis de Grado.

Sin otro particular, me suscribo de Usted.

Atentamente.
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JESRCHS Clein Wi e dur € L L oaadl owal aw cwdlildizdad
de Chunacté, Livingston, Izabal. Se realizdé a nivel de semide
tnlle, teniendo como finalidad determinar las caracteristicas
fisicas y quimicas, clesificando las unidades de suelos que -
presentan caracteristicas similares ubicandolas dentro del -
sistema de clasificacidén taxondmica, asi como determinar el U
so Potencial de los mismos.

Para efectuar el presente estudio se cubrieron las si --
guientes fases: Una fase preliminar de gabinete donde se reco
lectd informacidn sobre la localizacidén y extensidn de la co-
munidad, vias de comunicacidn, geologia, topograria, fisiogra
fia, génesis del suelo, condiciones climdticas e nhidrologia.

Luego se llev$ a cabo la primera fase de gabinete en don
de se realizd la toto-interpretacidén preliminar, se definie -
ron las unidades de mapeo y ia elaboracidén de la leyenda fi -
siogrdfica preliminar.

La primera tase de campo constituyé en un reconocimiento
general del drea y couprobacién de la foto-interpretacidn me-
diante observaciones generales por medio de barrenamientos en
las unidades de mapeo fotointerpretadas.

Juego en la segunda fase de gabinete se ordenaron los da
tos obtenidos en el campo, se ajustaron las lineas de foto-in
terpretacidén y chequeo de unidades risiogrdficas, determinan-
aose también los puntos de muestreo para la elaporacidén de -
las calicatas.

in la segunda fase de caumpo se realizaron las calicatas
describiendose segin la guia de perfiles de la FAQ. De cada -
horizonte del perfil se sacaron muestras para el andlisis fi-
sico-quimico.

La fase 3e laboratorio consistid en el andlisis flsico-
quimico de las muestras de suelo, a las que se les hizo el a
nglc L 4 orgdnica, capacidad total de in-



tercambio, pH, as{ como cationes intercambiables, porcientc
de saturacidn de bases y elementos asimilables.

Con los datos obtenidos se procedié a la fase de gabi-
nete final, en la cual se describid cada una de las unidades
de mapeo, déndoles su simbologia a cada unidad para su ider
tificacidn. Seguidamente se ubicd cada unidad dentro del si
teua de clesificacidn taxondmica, de acuerdo a las especifi
caciones que plantea este sistema.

Para obtener el Uso Potencial estos suelos se clasificaron de acuer-

do al sistema USDA de clasificacidén de tierras.



MAPEO Y CLASIFICACION DE LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD DE CHUNAC
TE, LIVINGSTON, 1ZABAL.
1. INTRODUCCION:

Los estudios de suelos son bdsicos al tratar de evaluar
y utilizar racionalmente las tierras de una regién, ya que el
suelo es indiscutiblemente el mds importante de los recursos
de la naturaleza que permite el desarrollo de la vida en el
planeta, junto con otros recursos naturales como el agua y el
aire.

Un pais que basa su economfa y desarrollo en la agricul-
tura debe poner especial atencidén a las investigaciones de
suelos, con el objeto de tecnificar la agricultura haciendo
un enfoque positivo de la ciencia y la tecnologia.

llediante el andlisis de fotografias aéreas podemos obte-
ner datos para el levantamiento de mapas, determinacién de ti
pos de suelos, posibilidades agricolas y muchos otros aspec -
tos importantes de la superficie terrestre. La fotointerpreta
cién es una herramienta esencial en el levantamiento moderno
de suelos. Deberd aplicarse en forma sistemdtica, siguiendo
los métodos que han sido desarrollados para este fin. Kl méto
do de fotointerpretacién sistemdtica requiere siempre de un -
chequeo de campo sistemdtico.

Este trabajo tiene como finalidad constituir un instru -
wento de desarrollo de la comunidad de Chunacté del Proyecto
Chocén Nacional de la Franja Transversal del Norte (FTN).

Estas tierras poseen caracter{sticas limitadas para la -
produccidn agricola debido a factores que no permiten el buen
desarrollo de las plantas cultivadas, por lo que se deben inj
ciar estudios para conocer los factores limitantes y poate
riormente recomendar sobre su uso de acuerdo a sus caracterig
ticaa y propiedades.

la comunidad de Chunacté se encuentra localizada geogré-

ficamente en la Latitud norte 15° 50' 30" & 159 goi j1gw y

Longitud Oeste 89° 22' 12" 4 89° 24+ 24 Yy tiene una exten-
8ién de 919 Has. 20 Ars. 00.01 Cas.



II. JUSTIFICACION:

Es de gran importancia un conocimiento completo de los-
suelos sometidos a cultivo, ya que la base de una produccidn
beneficiosa es el conocimiento de las tierras que se desean
cultivar.

La comunidad de Chunacté tiene una extensidén de 919 Has
20 Ars. 00.01 Cas., se siembran cultivos como maiz y arroz -
principalwente, y gran parte del drea se encuentra cubierta
por bosques.

La poblacidn de esta comunidad sumenta considerablemern-
te y los rendimientos de sus productos agricolas son bajos,
la aliuentacidn y los niveles de vida son deficientes debido
a la escasa remuneracidn de su principal ocupacidén didria -
que es la agricultura.

Con la finalidad de solucionar este grave probleuma se -
hizo un estudio completo de los suelos de esta regidn y pos-
teriormente se establecid su potencial de uso adecuado, as{i
como sus prédcticas de menejo y conservacidn.

III. OBJETIVOS:
3.1 Objetivos Generales:

a) Realizar el estudio, mapeo y clasificacidn de los
suelos de la comunidad de Chunacté, a fin de pro -
porcionar informacidn bdsica necesaria para la pla
nificacién de programas de desarrollo agricola.

3.2 Objetivos Especificos:

8) Determinacidén de las caracterfsticas f{sicas y qui
micas de los suelos de la comunidad de Chunacté.

b) Clasificar las unidades de suelos que presentan -
caracterfsticas ffsicas y quimicas similares y ubi
carlos dentro del sistewa de clasificacidn taxond-
mica.

c) Que este estudio constituya un instrumento de desa
rrollo de la comunidad de Chunacté, en base a 1las
recomendaciones sobre el uso potencial de los sue-
los de acuerdo a sus caracterfsticas Y propiedades.



IV. REV1ISION BIBLIOGRAFICA:
4.1 Antecedentes:

Los primeros intentos para clasificar los suelos se hi-
cieron en China hace 40 siglos (2357-2261 a J. C.), los sue-
los fueron clasificados en nueve clases aparentemente sobre
la base de su productividad. (14)

Esfuerzos comparables para basar el pago de impuestos-
segun la productividad del suelo pueden haber sido hechas en
muchas partes del mundo antigus. nero evidencias de tales es
fuerzos hacen falta. (14

Se infiere que 1los .1 .i.. _i..eitos sobre s ciasifica
cidn de los suelos tuvieron cardcter empirico, pues los agri
cultores se referfan a la textura y as{ se tenfa suelos arci
llosos, arenosos, liuosos, etc., las clasificaciones geoldgi
cas y petrogrdticas se basan en la naturaleza del material -
de origen de modo tan exclusivo, que olvidaban totalmente e.
proceso de edafizacidn y los tactores que en é1 intervienen
para transformar ese material.

Aparecieron después las clasificaciones genéticas que
se basaban en el proceso de edafizacidén quedando relegados a
segundo término los tundamentos geoldgicos y petrogrdficos.
k1l tundador de esta escuela fué V., Dokuchaev de Rusia, quien
en 1882 fué comisionado por el Gobierno de la provincia de
Nighni Novgorod, para que se hiciera cargo de clasificar y -
mapear a los suelos como una base para fijar el uwonto de con
triouciones. Este misio autor en el afio de 1883 publicé un
reporte sobre los Chernozeuws con tines de cobro de impuestos
sobre las tierras, en este trabajo aplicdé principios morfold
gicos para el estudio de los suelos y es el primero que pro
duce una clasificacién cientifica de suelos. Dokuchaev en -~
1886 propone la palabra "Suelo" para que se use como un tér-
mino cientifico referido a "aquellos horizontes de rocas que
han cambiado sus relaciones bajo la influencia conjunta del
aire, agua y varios organismos vivos o muertos". Posterior -
mente define al suelo como un cuerpo natural independiente -
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que evuiuciona y que ha side iovxwmado por la influencia de -
cinco factores, e insistié sobre todo en la influencia de -
los climas formulando su célebre ley de zonalidad de los -
suelos. (14)

Posteriormente en varios paises se fundaron asociacio-
nes para estudios del suelo y se celebraron conferencias y
congresos relacionados al conocimiento y clasificacién de -
suelos.

En 1927 se fundé la Sociedad Internacional de la Cien-
cia del suelo en Washington, E. U. A. habiéndose reunido to
das las corrientes de ideas cient{ficas. Este fué el ler. -
Congreso Internacional de la Ciencia del Suelo.

El 20. Congreso tuvo lugar en Leningrado en 1930. El1 -
3er. Congreso en Oxfor en 1935 y el 4o. en Amsterdam, 1950.

El 50. Congreso se desarrolld en el Congo Belga en --
1954 y tuvo relacidén con los conocimientos que se tenfan en
esa fecha sobre suelos tropicales. El 6o. Congreso tuvo lu-
gar en Francia en 1956, el 7o. se llevd a cabo en Madison,-
Wisconsin E. U. A. en 1960, habiéndose propuesto el Sistema
de Clasificacidn de Suelos conocido como 7% Aproximacidén y
que ha llegado a ser oficial en los Estados Unidos a partir
de enero de 1965.

El 80. Congreso se desarrolld en Bucarest, Ruuania en-
1964 y versd entre otros aspectos sobre las nuevas ideas de
la clasificacidén de Suelos segin el Sistewa Americano. El1 -
90. Congreso Internacional tuvo lugar en Australia en 1968
y el 10o. desarrollado en Moscd, Rusia, en 1974. (14)

La Clasificacidén moderna de suelos en la URSS, conti -
nda el método general subrayado primeramente por Dokuchaev
y Sibirstev, que hace especiasl hincapié en la genética, la
evaluacidn de propiedades de los suelos y los procesos eda-
fogenéticos en el suelo, en relacién a los factores de for-
sacidén del suelo.

El estudio de los perfiles del suelo con respecto a su
clasificacidén, tiene tres componentes principales en el ang
lisis utilizado por la mayorfa de edafdlogos actuales de la
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cos o de formacidn de los suelos y los agentes o los factores
de formacidn del suelo.

Algunos de los cientificos especializados en suelos lla-
uan a este método "Genérico y Ecoldgico”; uno de los puntos -
significativos en su sistema, es la accidn de factores forma-
dores de suelos, para producir propiedades de suelos en tipos
de perfiles denominados "Tipos de suelos o Tipos Genéricos de
Suelos".

En la Unidén Soviética, la edafologfa se divide ordinaria
riamente en dos aspectos: Clasificacidn de suelos, que se ocu
pa de los niveles categéricos de los tipos de suelos y las ca
racter{sticas superiores y, sobre todo, de la génesis de sue-
los & escala amplia; y Sistemdtica de suelos, que se interesa
por la taxonowfa de los suelos, en los niveles mds bajos que-
los del tipo de suelos y que se ocupa primordialmente de los
probleuas cartogrdficos.

En Guateuala se han realizado estudios relacionados con-
napeo y clasificacidn de suelos, éstos trabajos son dtiles pa
ra el desarrollo agricola del pafs. Guatewala cuenta con gran
des extensiones de tierras que al ser estudiadas y clasifica-
das adecuadamente, pueden generar inforuwacidn sobre la cali -
dad de los suelos de un drea en particular y decidir sobre el
manejo convenicnte.

Entre estos estudios teneuwos:

Clasificacidn Agroldgica a nivel de sewidetalle de los -
suelos de la aldea El Jicaro San Jerdnimo, Baja Verapaz, rea-
lizado por Efrain Ldpez korales. (10)

Mapeo y Clasificacidn a nivel de semidetalle de los sue-
los de la cowmunidad de Chiquibul, en Chisec, A. V., realizado
por Alan Roberto Gonzales Figueroa. (5)

Estudio a nivel de semidetalle de los suelos de la comu-
nicad San Pablo en San liiguel Uspantan, Departamento del Qui-
ché, por Carloss kiesnuel Monterroso Samayoa.

Lapeo y Clesificacidn a nivel de semidet.lle de los sue-
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los de la comunidad de Tamagds Creek, sector A del municipio
de Livingston, Departamento de Izabal, realizado por Federico
Rodolfo Arocha Hernédndez. (1)

Estudio semidetallado y determinacidn del uso recomenda
do de las tierras de la comunidad Poza del Danto del munici -
pio de Fray Bartolomé de las Casas, realizado por Luis Eduar-
do Barrientos Cabrera.

Estudio semidetallado de los suelos de la comunidad El -
Quetzal del municipio de Chisec, Alta Verapaz, realizado por
Otto René Salguero Gonzalez.

Estos estudios han caracterizaedo el suelo de las comuni-
dades mencionadas, definiendo las 4reas prioritarias de explo
tacién agricola, dando recomendaciones para su uso y manejo.

Se han dado también recomendaciones en cuanto a polf{ti -
cas y proyectos agricolas-forestales, as{ tawbién para una ex
tensién agricola eficiente y dirigida en beneficio de campesi
nos que viven en la regidn.

Estudios de esta naturaleza son de mucha ayuda para aque-
llas instituciones que tengan su campo de accidn en las regi
nes estudiadas, ya que les serviréd de base para la planifice
cidn y ejecucidn de prograuwas agricolas. Pués al carecer «
informacién bdsica adecuada sobre el tema, el manejo de los -
suelos es deficiente
4.2 Estudios de sue.

Los estudios de ¢
un pais el inventario del recurso suelo a fin de que el plarn
de accidén piblica pueda ser adecuadamente conducido y adminig
trado. Los agricultores que tengan un mapa moderno de suelos
de su municipio pueden obtener una prediceién aceptable del -
rendimiento de sus cultivos y normas adecuadas sobre sus sis-
temas de explotacidn agricola a fin de lograr la produccidn -
de su tierra en un mayor alcance. (14)

Uno de los métodos para estudiar las caracteristicas del
suelo en el campo es por medio de una excavacidén para exponer
un corte vertical del suelo. Este corte vertical o seccidn se
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llama perfil del suelo y la excavacidn se llauma calicata. El
perfil del suelo esta dividido ed tres capas u horizontes. De
arriba hacia abajo ellos son: El1 suelo superficial, el subsue
lo y el material parental. El suelo superficial provee la ma-
yor parte de alimento y agua para el orecimiento vegetal, pe-
ro el subsuelo ayuda en el almacenamiento de nutrientes y a-
gua. (15)

Soil Survey Nanual, U.S.D.A. Handbook No. 18,: El1 levan-
tamiento edafoldgico es una investigacidn cientffica donde in
cluye tareas necesarias para determinar las caracteristicas -
importantes de los suelos, clasificar los suelos en tipos d:
finidos y otras unidades de clasificacién, indicar sobre ma
pas las delimitaciones entre clases de suelos, interpretacién
del reconomimiento de suelos Yy aplicaciones del levantamiento
de suelos.

El estudio de suelo ayuda a determinar el uso potencial
de la tierra y programas de conservacidn para aquellas agen -
cias como las del servicio de extensidn, conservacién de sue-
los, servicios de desarrollo rural, desarrollo de la comuni -
dad, agencias privedas de consulta Yy wanejo de fincas, y o --
tros servicios y organizaciones conectadas con el planeamien-
to del desarrollo agrfcola. El estudio de suelos ayuda tam -
bién a localizar lugares apropiados para estaciones agrfcols
experiuentales, para estimar la adaptabilidad y requerimient
de dreas para el desarrollo del riego, para trabajos de drena
Je, para conservacién de cuencas y control de la erosidén.(15)

4.3 Clases de estudios de suelos.
4.3.1 Estudios de reconocimiento de los suelos:

Estos se realizan mediante observaciones sobre el terre-
no en lfneas transversales o en puntos seleccionados. Los 1{-
mites de los suelos son interpolaciones entre las propiedades
del suelo y las caracteristicas externas. Estas Ultimas pue -
den ser el paisaje o la vegetacidn que quizd se obtengan de -
las interpolaciones de fotograffas adreas. (5)



G2 IR CLo~aeballads

Es el estudio que se hace .. .- T - T
na regidén o érea, evaluando las caracteristicas fisico-quimi-
cas del suelo. Los 1{mites de suelo no son muy rigidos y tole
ran inclusiones o asociaciones oon otros suelos que pueden in
cluir tipos y fases de suelos guo wfsz ltarls ten™n jue ger Iz
lineados precisamente. (5

4.,3.3 Estudio deteallado:

Es el tipo wds intensivo de estudio, los limites .
lo se demarcan sobre el terreno durante las operaciones carto
gréficas. Los estudios muy intensos normalmente se restringen
a zonas que tienen considerable potencial agricola y que jus-
tifican un estudio detallado a causa de las importantes inver
siones involucradas. (5)

4.4 .apa de suelos:

Un wapa de suelos de acuerdo al Manual 18 del Departamen
to de Agricultura de los Estados Unidos, "Es un mapa disefiado
para sefialar la distribucidn de los tipos de suelos u otras u
nidades de éstos en relacién a otras caracterfisticas prominen
tes tanto fisicas como culturales de la superficie de la tie-
rra. Las unidades pueden sefialarse separadamente o como aso -
ciaciones de suelos denominados y definidos en términos de u-
nidad taxonduica". Esta definicidén excluye mapas con caracte-
risticas individuales de suelo como textura, pendiente, pro -
fundidad, solo o combinaciones arbitrarias de dos o més de és
tas; mapas mostrando calidades de suelos como fertilidad o e-
rosionalidaed, o mapas sefialando factores genéticos individua-
les o combinacidn de éstas. (15)

4.5 Escalas adecuudas para la realizacidén de mapsas:

Los mapas presentan diferencias en cuanto a la escala, -
la exactitud de las delineaciones y las definiciones de las -
unidades de los suelos.

Es vdlido mencionar dos aspectos con respecto a la eva -
luacidon de los mapas: Primero, las demarcaciones deben ser e-
xactas, y segundo, las unidades del mapa deben definirse co -
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rrecteu .o

La exactitud se relaciona estrechamente con la cantidad
de las observaciones sobre el terreno. Al auwientar la escale
del mapa, se deberfa aumentar el nimero de verificaciones er
el terreno por unidad; si los limites de los suelos coinci -
den estrechamente con perfiles de paisaje o de vegetacidén ob
servables, puede disminuirse la cantidad de observaciones sQ
bre el terreno.

Las definiciones correctas de las unidades de los sue -
los implican buenas descripciones y conjunto de datos de la-
boratorio sobre los perfiles. Si existen muchos suelos, una
clasificacién taxondmica puede cumplir mejor con la tarea de
definir los margenes de variabilidad de las clases. El grado
de detalle debe ser proporcionado con la escala del mapa y -
con fines de estudio. (5)

La escala més adecuada para un mapa de reconocimiento -
de suelos es la de 1:250,000, para un mapa semi-detallado, -
1:50,000 y para un mapa detallado 1:10,000. Para la primera
clase de mapas de suelos (el de reconocimiento) generalmente
se usa como unidad de mapeo, la serie de suelos y para el ti
po semi-detallado la "Serie Expandida", criterio donde los -
1{mites de suelos no son muy rigidos y toleran inclusiones o
asociaciones con otros suelos que pueden incluir tipos y fa-
ses de suelos que més tarde tengan que ser delineados preci-
samente, la tercera clase de mapas es el tipo detallado que
generalmente usa como unidad bédsica de mapeo los tipos y fa-
ses de suelos. Este tipo de mapas se utilizan dnicamente pa-
ra aquellas dreas de alto potencial agricola que han sido lg
calizadas previamente por medio de reconocimiento y mapas de
suelos semi-detallados. (15)

4.6 E1 propdsito de los uapas:

1. Determinar caracterfsticas iwportantes de los suelos.

2. Clasificar los suelos en tipos definidos y ctras uni

dades clasificadas.

3, Establecer sobre mapas la delimitacidn entre clases.
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4. Correlacionar y predecir la adaptabilidad de los sue-
los & los diversos cultivos, pastos y drboles, su com
portamiento y productividad bajo sistemas de manejo -
diferentes y los rendimientos de cultivos adaptados, -
bajo prdcticas de manejo definidas. (15)

4.7 Foto-interpretacidn como una herrauwienta indispensable
en los estudios de levantamiento de suelos:

La calidad del levantamiento de suelos, depende de la ca
pacidad y experiencia del cient{fico de suelos. La Fotograffa
aérea de una escala adecuada y de Sptima calidad, ayudardn -
muy significativamente a apresurar los resultados del levanta
miento de suelos, s8i ésta se usa por una persona competente y
especialmente para mapas semi-detallados y de reconocimiento-
de suelos. (15)

Cuando un cientifico de suelos estd preparando las espe-
cificaciones para un levantamiento de suelos donde usard foto
interpretacién, deberd tomar en cuenta varias consideraciones.
De acuerdo a Vink (1963), estas consideraciones son: Primero,
tener una lista de las especificaciones para las fotografias
aéreas que se necesitarén; segundo, deberd explicarse la for-
wa de llevar a cabo las foto-interpretaciones; tercero, debe-
réd indicarse la forwa en que las dreas de muestra serén selec
cionadas y la manera cdémo se describirdn los suelos; cuarto,
deberd presentarse una descripcién del chequeo general de cam
po; quinto, se preparard una descripcidn de la clase de andli
sis fisico y quimico. A efecto de llevar a cabo estos cinco -
puntos del levantamiento de suelos, el cientf{fico de suelos o
grupo de cientificos, deberdn discutir previamente sobre esto
con el propietario de la finca u organizaciones interesadas -
en el estudio de suelos. El propésito de esta discusidn es de
finir el objetivo del levantamiento de suelos.

Algunas de las caracteristicas que mds se destacan y que
pueden ser foto-interpretadas, son las siguientes: a) linde -
ros del suelo, la identificacién de la forma de la tierra a -
wenudo ayuda a la localizacidén de los linderos del suelo, es-
pecialuente aquellos de las series de suelos. b) textura del
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suelo, un cientifico de suelos experto, que esté familiari : -
do con el drea bajo estudio, podrd identificar la textura del
suelo por las variaciones del tono gris de las fotos. c¢) los
suelos severamente erosionados, poco profundos y pedregosos
pueden ser identifados en las fotos aéreas por la desnudez o
escasa vegetacidn y su color aparece més claro que las dreas
vecinas, d) los suelos pobremente drenados, generalmente apa-
recen de color oscuro, dependiendo del grado de humedad. e) -
los cultivos pueden identifarse por su tono, sombra y por sus
linderos. f) las dreas boscosas aparecen m€s oscuras, varian-
do la intensidad del color segun la especie de los drboles y
de la estacién en que hayan sido tomadas las fotos. g) los -
pantanos y ciénagas aparecerén oscuros, con apariencia borro-
sa y con canales tortuosos. Las dreas que estén parcialmente
cubiertas con agua, aparecerédn oscuras, mas que los terrenos
a su alrededor. Otras caracter{sticas como rfos, arroyos, la-
gos,embalses, caminos, canales de riego, etc., serdn fdcilmen
te identificables en las fotos adreas. (15)

4.8 Mapas fotograuwétricos:

El mapa fotogramétrico es una forma de mosaico aéreo. A
diferencia del mosaico convencional, las caracteristicas ffsl
cas y de cultivo se muestran tal y como aparecen en los mapas
planimétricos. Las hojas se disponen uniformemente sobre una-
proyeccidén definida, tal y cowo se hace con los mapas topogrd
ficos y planimétricos corrientes. Los mapas fotogramétricos -
son reproducidos corrientemente en grandes cantidades por me-
dio de litografia de calcado en lémina de caucho o algin otro
proceso similar. La planimetria se muestra frecuentemente en
color; esto da realce y mayor legibilidad al detalle planimé-
trico ya que hace contraste con el fondo fotogrdfico blanco y
negro. (20)

4.9 Sistesa Taxondmico Awericano de Clasificacidn de Suelos:

En 1951 se comenzé a incorporar el conocimiento de mu —-

chos cient{ficos de suelos del munda que quisieron colaborar
con los peddlogos aumericanos. El procedimiento seguido por -
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los lideres del Nuevo Sistema Taxondmico Americano fue el de
circular una serie de aproximaciones entre todos los pedélo-
gos que ofrecierdén cooperacién y revisar cada aproximacidn -
para incorporar las sugerencias hechas. Criticiswo y sugeren
cias llegaron al programa de reconocimiento de suelos de los
Estados Unidos desde varios pafses. Los peddlogos que envia-
ron sus opiniones pertenecian a universidades, agencias gu -
bernamentales e institutos internacionales. Se tuvieron en
cuenta otros sistemas de clasificacidén existentes en el mun-
do. Finalmente, para asegurar un criticismo lo més amplio po
sible, se publicd la 7%, aproximacidén en 1960.

Como resultado de la publicacidn de 1960 se¢ recibieron
cuchas criticas. En 1964 se prepard un suplemento a la 7%. a
proximacidn para incorporar los cambios que se habfan hecho
y en 1965 se comenzd a usar la clasificacidn en todo el te -
rritorio de los Estados Unidos. Con su uso los suelos fueron
estudiados en mds detalle, lo wismo que las categorfas y las
definiciones del sistema.

Un nuevo suplemento & la publicacidén de la 7%, aproxima
cién fué distribuido en diciembre de 1970 bajo el tftulo de
"Articulos seleccionados del texto adn no publicado de la Ta
xonomfa de suelos de los Estados Unidos". Una copia del tex-
to enviada a la imprenta (Abridged Text) fue reproducido er
1973 en un nduero reducido de ejemplares y distribuido entre
unos pocos clentificos de suelos de los Estados Unidos y o -
tros paises del mundo. (3)

4.10 ;Porqué un nuevo sistewa de clasificacidn?

Con este t{tulo cowienza el Dr. Charles E. Kellog su ar
ticulo publicado en la revista Soil Science, Voluwen 96 de
1963, en el cual expone los propdsitos de la clasificacidn -
de suelos en general y las razones por las cudles fué necesa
rio desarrollar un sistema de clasificacidn enteramente nue-
Vo para reemplazar los sistemas anteriores.

Un sistema de clasificacidn es un abstrscto del modela
del sujeto con el cual tiene que ver. El sistema puede ocu -
parse exlusivamente de un modelo restringido que involucra -
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una interpretacidn para usos aplicados couwo sucede con los -
sistemas técnicos, o el sistema de clasificacidén puede inten
tar abstraer el conocimiento fundamental y la teorfa del mo-
delo completo de un fendmeno natural como en el caso de 1los
sistemas taxonémicos (Cline 1961). En cualquier caso, el sis
tema de clasificacién es un reflejo de un modelo en una épo-
ca especifica, el cual & Bu vez es el conjunto de conocimien
tos y teorfas de esa época. Por estas razones, los cambios -
que he sufrido el modelo de suelos en los ltimos 50 afios, -
han ejercido profunda influencia en el desarrolleo del nuevo-
Sisteme Taxondmico Americano. (3)
4,11 Objetivos y bases del Nuevo Sisteuna de Clasificacidn:

El programe de reconocimiento de suelos necesita un sis
tema de clasificacidén que pueda ser aplicado uniformemente -
por peddélogos competentes que trabajan independientemente y
que tengen diverso grado de educacidén y experiencia, La uni-
formidad que se pide se puede obtener dnicamente en el caso-
de que la aplicacidén sea objetiva y no subjetiva; objetiva -
en el sentido de que la clasificacidn de un suelo se haga en
base a las propiedades de ese suelo y no en base a las creen
cies u opiniones del clasificador acerca de los suelos en ge
neral.

El sistema de clasificacidn mds dtil para nuestros pro-
pésitos es uno comprensivo designado en tal formae que permi-
ta la inclusidn de todos los suelos, aunque cualquier siste-
uwe desarrollado serd obviamente incompleto.

Un sistema de clasificacidn comprensivo deberd permitir
ver los suelos de una regién o de un pafs en mejor perspecti
ve. Muchas clases de suelos que son extensas e importantes -
en otros paises tienen pocos o no representantes en unos pail
ses.

El esquema de clasificacién debe ser un sistewa de cate
gorfas multiples con pocas clases en la categorfa més alta y
muchas en les categorfas mds bajas. Dos razones obligan a e
llo; en primer luger estd la limitacidén de la mente humana -
la cual comprnde solaemente unas pocas cosas a la vez., Las -
subdivisiones de una categorfa deben ser pocas para que pue-
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dan ser comprendidas pero 150, no. lLa segunda razdén para que

exista un sistema de categorf{as multiples es la necesidad de

considerar suelos a diferentes niveles de generalizacidn.(3)

4.12 Clasificacidn por Capacidad de Uso de las Tierras.
Segun USDA.

Este sistema es el generalmente usado en Guatemala.

El Departamento de Agricultura de los kstados Unidos de
Norteamérica, dice que la clasificacidn por capacidad es un
agrupamiento de un nimero de interpretaciones, que se hace -
principalmente para fines agricolas. Kl punto de partida pa-~
ra la clasificacidn por capacidad son las unidades de mapeo,
que muestran la localizacidén y extensidén de los diferentes -
suelos, sobre los cuales se pueden hacer predicciones acerca
del uso y manejo. (15)

La clasificacidén por capacidad provee tres categorias -
de grupos de suelos:

a) Unidad de ca acidad: Son suelos con la misma respuesta a
sistemas de manejo, en plantas cultivadas y pastos comunes.
Bajo condiciones comparables de manejo, la diferencia no va-
ria mds del 2.5% en los estimativos de rendimientos.

b) Clases: Coloca todos los suelos en 8 clases de capacidad,
los riesgos de dafios al suelo o limitaciones en su uso, se -
hace progresivamente mayor de la clase 1 a la 8. Los suelos
en las 4 primeras clases, bajo condiciones buenas de manejo,
son capaces de producir cultivos adaptados, tales como drbo-
les, cultivos couwunes y pastos. Los suelos en la 5, 6 y 7 -
son adecuados para el uso de plantas nativas adaptadas. Algu
nos suelos en las clases 5 y 6 son capaces de producir culti
vos agrondmicos y de hortalizes bajo prdcticas intensivas de
manejo, y conservacidn del suelo y agua. Los suelos en la -
clase 8 sin prdcticas de recuperacidén, no pagan los gastos -
de manejo para cultivos, pastos y drboles.

¢) La Sub-clase: Son unidades de capacidad que tienen facto-
res similares de limitaciones y riesgos. Agrupa cuatro cla -
ses de limitaciones generales:
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NIVEL SIMBOLO FACTOR

Sub-clase e Erosidn

Sub-clase w Humedad excesiva

Sub-clase 8 Somero, pedregoso (limi
taciones en la Zona ra-
dicular).

Sub-clase c Limitacidén climdtica

Para identificar la sub-clase se le aflade a la clase el
factor predominante de estas limitaciones, Ej.: IIIe, quiere
decir que es afectado por erosidn particularmente.

V. MATERIALES Y WMETODOLOGIA:
5.1 Materiales
5.1.1 lMateriales de Gabinete
Potografias: Cantidad__3  No.F-1 F-180 PF-181
Rollos__ 37 Escala 1: 0 000
Mapa cartogrdfico: Ho'a Chacalté Escala 1: 0 000
Estereoscopio de bolsillo y de espejos.
Lémpara de mesa.
Lépices de grasa, crayones, borrador.
Rapiddgrafos.
Papel calco.
Formulario para descripcidn de perfiles.
Plantilla para cuantificar pendientes.
Plantilla para cuantificar dreas.
Plan{metros.
5.1.2 hiateriales de caipo
Estereoscopio de bolsillo.
Bolsas de pldstico para muestras de suelos.
Brijula.
teactivos (HC1l) para determinacidn de carbonatos.
Azaddén, machete, pala, piochas.
Barreno.
Gufa y hojas pasa la descripcidn de perfiles (FAQ)
5.2 Métodos
5.2.1 Fase preliuinar de gabinete:
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Revisidn de literatura existente de la comunidad suje-

ta a estudio.
5.2.1.1 Localizacidn y extensidn:

Situacién geogrdfica:

La comunidad de Chunacté se encuentra localizada gee
gréficamente en la Latitud Norte 15° 50' 30" a 15°
52' 18" y Longitud Oeste 89° 22' 12" a 89° 2a4' 24" y
tiene una extensién de 919 Has. 20 Ars. 00.0l1 Cas.

5.2.1.2 Vias de comunicaecidn:

La comunidad se encuen¥ra a una distancia de 340 -
Km. de la ciudad capital, divididos en la siguiente
forma:
De la ciudad capital al cruce denominado "La Ruido-
sa™ por la ruta al ocedno Atlantico, con carretera
asfaltadB..ccececscecccsccocsnssscsnsssecees 245 Kms,
De la Ruidosa a Rfo Dulce, con carretera asfaltada.
s (O I ¢ (T
De Rio Dulce al Puerto Fluvial Modesto Méndez, con
carretera asfaltad@...cceecececceecseeess 40 Km,
De Modesto liéndez a la comunidad de Chunacté por ca
rretera balastrada de la FTN se recorren. 25 Km.
Total.eeeeveeonneenees 340 Km.

5.2.1.3 Geologia:

5.2.1.4

El material original del suelo del drea en estudio -
pertenece al periodo Cretdcico-terciario, el cual es
ta formado principalmente por rocas de carbonato Neo
comiano-campiano, ademds incluyen sediuentos cldsti-
cos marinos sobre sedimentos cldsticos terrestres en
la base.

Topografia:

La topograffa en esta comunidad en su mayorfa es pla
ne o semiplana, con algunas ondulaciones y montafias
en ciertas partes. En su mayor{a la pendiente va de
O a 4%, variando dnicamente en algunas partes ondula
das y cimas escarpadas.
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5.2.1.5 Fisiografia:
De acuerdo al mapa fisiogrdfico, la comunidad de Chu
nacté se encuentra en la regidn de tierras altas se-
dimentarias. Dentro de esta regidén fisiogrdfica hay
una gran variedad de formas de la tierra, entre las
cuales puede mencionarse la seccidén compleja loealie
zada al norte de la sierra de Chamd, cuyos pliegues,
fallas y procesos erosivos han creado un paisaje de
colinas paralelas y topografia Kdrstica. (7)
5.2.1.6 Génesis del suelo:
Son suelos desarrollados sobre Rocas Calcdreas a E-
levaciones Bajas; en la mayor parte de lugares los
suelos son jévenes, arcillosos, café gris, muy oscu
ros, de reaccidén casi neutra, tienen subsuelos arci
llosos café rojizo muy fuertemente dcidos. Estos -
suelos parecen haber sido desarrollados de sedimen-
tos aluviales o marinos profundos que ocupan lo que
se puede llamar formacién Karst Ahogado. Incluidas
en esta regidn hay muchas dreas de suelos desarro -
llados sobre pizarra, caracterizandose por tener su
perficies grises de arcilla o franco-arcillosos y -
subsuelos de arcilla café amarillenta. (7)
5.2.1.7 Condiciones climdticas:
Precipitacidén fluvial:
Total anual: 2,409 mm
Dias de lluvia: 179 dfas promedio anual.
Temperatura en °¢:
liedia anual: 25.4
Mdxima promedio anual: 31.4
Minima promedio anual: 19.5
Humedad Kelativa: %
Méxima: 100
Minima: 27
Promedio:81
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b.2.1

5.2.2

5.203

5.2-4

Y TV h v A Ul e e DA L e . asaki

Clasificacidén del clima segun el sistema Thornthwaite

A" b' A r

A' = Cdlido

b' = Con invierno benigno

A = Muy himedo

r = Sin estacidn seca bien detinida. (7)

.8 Hidrografia:

La comunidad es recorrida longitudinalmente desde el
extremo oeste hacia el noroeste por el rfo Gracias a
Dios que estd formado por lea confluencia de los Rfos
Chiyd y Chahal, existiendo ademds quebradas de menor
importancia.

Priiuwera fase de gabinete:

Bisqueda de mapas y fotografias aéreas de la regidn,

Foto-interpretacién preliminar (deliwitacidn del 4rea).

Definicidn de las unidades de mapeo.

Dibujo de infraestructura, lfmites de uso de la tierra

y 1limites de drenaje.

Elaboracidn de la leyenda fisiogrdfica.

Primera fase de campo:

Reconocimiento del drea de estudio.

Comprobacidén de la foto-interpretacidn.

Observaciones generales y detalladas, realizacién de -

barrenamientos determinando caracteristicas fisicas -

del suelo y condiciones del drea.

Segunda fase de gabinete:

Ordenacidén de los datos obtenidos en el campo.

Ajuste de las lineas de foto-interpretacidén y chequeo

de unidades fisiogrdficas.

Determinacidn de los puntos de muestreo (Calicatas).
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5.2.5

5.2.6

5.2.7

Segunda fase de caiupo:

Realizacidn de calicatas.

Descripcién de calicatas segin la gufa para la descri;
cidén de perfiles de la FAO.

De cada horizonte se sacaron muestras para andlisis f
sico-quimico.

Fase de laboratorio:

Los andlisis fisico-quimicos de laboratorio se efectua
ron en el laboratorio de suelos de Nutricidén Vegetal -
del ICTA (para determinacidén de elementos asimilables)
Yy en el laboratorio de Suelos del DYRIA, siguiendo me-
todologfas propias de dichas instituciones.

Fase final de gabinete:
Ajuste de las lineas de foto-interpretacidén en base a
los chequeos de campo.
Afinamiento de la foto-interpretacidn.
Clasificacién de Uso Potencial de los Suelos.
Clasificacidén Taxondmica.
Revisidn de traslape entre fotografias.
Definicidén de la leyenda.
Traslado de informacidén de las lineas de fotograffas a
un mapa base:

Reproducir el mapa base

Coloreo de unidades

Cuantificacidn de las dreas o unidades.
Eleboracidén de Estereograma.
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VI.

Provincia

Pisiogré-
fica

Tierras

Altas

Sedimen

tarias

RESULTADOS Y DISCUSIORES

Del andlisis de Fotointerpretacién se obtuvo la leyenda fisiogréfica siguiente:
LEYENDA FISIOGRAFICA-EDAFOLOGICA

Grandes
paisa jes

Llanursa
Aluviagl

del

Rio

Gracias

A
Dios

Estriba
ciones

de la

Sierra

de
Chand

Paissaje

Terrazs
Recien-~
te

Terraza

Subrecien

te

Terraza
Antigua

Colins

Colinas
con Cimas

escarpadas

Valles in-
texrcolinar

Unidad de
Mapeo

El
Rio

Sarstin

DIGESA

Parcela
de
Prueba
(Valle
interco-
linar)

La
Montafia

El Va-
lle

Simbolo

11

12

22

21

23

24

Clasif.
Tax.

Typic
Tropa-
quepts

Vertic

Haplum
brepts.

Typiec
Chrom

derts<

Vertic
Umbra-—
qualfs

Lithie

Troporxr
thents

Vertic

Ustro-—-
repts

Clasif.
Agrolog.

IV

IV

VIII..

Clasif.
de Uso
Potencial

Ma{z, arrosg
cacao, achio
te, naranja.

Cacao, Achio
te, pimienta
naran ja.

Maiz, arroz,
pifia, narnja
cacao,limon.

Arroz, maiz,
cacao, cafis
de azucar, -
naranja, li-
mon.

Bosque y vi-
da silvestre

Cacao, achio
te, naranja.



6.1 CONSOCIACIUN EL RIO (All)
Area: 215 Has, 20 Ars. 00.00 Cas.

Estos suelos fisiogrdficamente pertenecen a la regidén de
tierras altas sedimentarias. Geomorfoldgicamente constituyen
una terraza reciente, dentro del gran paisaje de la llanura a
luvial del Rfo Gracias a Dios. La altura de estos suelos es -
de 100-125 msnm. Topograffa ligeramente ondulada, con pendien
tes de 2-6%, con un clima cdlido muy himedo, precipitaciones
de 2,409 mm. anuales, son suelos superficiales de textura --
franco arcillosa desarrollados sobre rocas calcdreas a eleva-
ciones bajas, el drenaje superficial es moderadamente bien -
drenado, el nivel fredtico se encuentra a 0.70 lites., el pH -
vd de ligeraumente dcido a fuertemente dcido, el % de satura -
cién de bases es alta, la capacidad total de intercambio es -
alto, son suelos poco susceptibles a la erosidén, existe vege-
tacidn del tipo de bosque tropical himedo y ademds en peque -
flas dreas se siembra mafz y arroz

Taxondmicamente se clasifican como:
Orden: Inceptisol
SubOrden: Aquepts
Gran-Grupo: Tropaquepts
Sub-Grupo: Typic tropaquepts

Segun la clasificacién de uso potencial, estos suelos co
rresponden a la clase IVW, son tierras que presentan severas
liwitaciones, especialumente de huwedad por el nivel fredtico
alto, que restringe considerablemente la eleccidn de cultivos
y que requieren el uso intensivo de prdcticas especiales de -
conservacidén y wanejo.
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DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

0-18 Cm. Color en seco caté grisdceo oscuro (10 YR 4/2), en
A himedo gris parduzco muy oscuro (10 YR 3/2). Textu
p ra franco arcillosa. Estructura bloques subangula-
res pequefios débiles. Consistencia ligeramente du-
ra, friable, ligeramente pldstica, ligeramente ad-
herente, contenido de materia orgdnica alto (6.810).

Ligeramente dcido pH 6.09.

18-35 Cm. Color en seco café (10 YR 5/3), en himedo cafe os-

B, curo (10 YR 3/3). Texturs arcillosa. Estructura -
bléques subangulares medianamente desarrollados. -
Con un contenido de wateria orgdnica nedio (3.742).

Ligeramente dcido pH 6.09.

35- + Cm. Color en seco café amarillento (10 YR 5/4), en hi-

medo café amarillento oscuro (10 YR 4/4). Textura
22 arcillosa. Estructura bloques angulares debilmente
desarrollados. Consistencia muy dura, tirme, plds-
tica y adherente. Con un contenido de materia orgs

nica bajo (1.498). Fuertemente dcido pH 5.43.



DATOS FISICO-QUIMICOS DEL PERFIL F™ "~ ™

CONSOCIACION EL RIO Pto.

Caracteristicas

Profundidad (Cm) 0-18
Distribucidn de particulas en %
Arcilla 35.81
Limo 34,06
Arena 30.13

pH 6.37
liateria Orgénica 6.81

Cationes intercambiables
(meq/100 gr. de suelo seco)

Cationes
cat?t 40.67
ugt?t 4.67
Na't 0.35%
x* 0.37
H 6.56

Capacidad Total de Intercambio

CTI (meq/100 gramos
de suelo seco) 52.62

Saturacidn total
de bases (%) 87.53

Flementos asimilables
ilicrogramos/ml

P 4.17

K 45.00
Meq/100 ml de suelo

Ca 18.72

lig 2.10

Horizonties

18-35

50.99

22.55

26.46
6.09
3.742

30.75
3.38
0.21
0.20
7.09

41.63

82.97

2.08
45.00

12.96
1.47

35- +

59.72

19.12

21.16
5.43
1.49¢

23.40
4.57
0.24
0.21
9.56

37.98

74.83

0.83
15.00

D
O
@



DISCUSION:

Se clasificd estos suelos como Typic tropaquepts por pre
sentar 1la siguiente caracteristica, son suelos que se encuen-
tran saturados en algun perido del afio; tienen un horizonte -
subsuperficial Cdubico, hay claros indicios de alteracidén mi-
neralégica, pero hay apreciables cantidades de minerales me -
meorizables, estan ausentes las caracter{sticas que definen =~
un duripen o un fragipan y estan ausentes los rasgos que ca -
racterizan a los sedimentos aluviales recien depositados.

Suelos con pH de ligeramente dcido a fuertemente édcido,
poseen un alto contenido de materia orgdnica. El alto conteni
do de materia orgénica favorece la agregacidn del suelo dando
una mejor aireacién y friabilidad, ademds contrarresta 1la -
plasticidad y pegagosidad, favorece la retencidn de humedad y
la capacidad total de intercambio ya que toma y cede nutrien-
tes.

Son suelos con capacidad total de intercawbio (CTI) y --
porciento de saturacién de bases intercambiables (%SB) altos,
lo que indica que son quimicamente activos cediendo y atrayen
do Ca, Mg, Na y ademds Al y Fe; aceptan facilmente nutrientes.
Poseen cantidades altas de Calcio y llagnesio. Las cantidades
de fésforo y potasio son muy bajas, la fertilizacidn tendria
que ir dirigida & aplicar fdésforo y potasio, el nitrdgeno se
encuentra bajo por ser caubiable su concentracidn.

En condiciones generales, es de esperarse que los suelos
de pH neutros (6.0 a 7.9) no tienen probleuas especificos pa-
ra el desarrollo de los cultivos, salvo aquellos casos donde
ciertos cultivos por sus condidiones fisioldgicas, necesitan
ciertos grados de acidez o de alcalinidad pare lograr un me -
jor desarrollo.

Las prdcticas de manejo que se recomiendun para esta con
sociacidén son las siguientes:

a) Aplicar fertilizantes al terreno, tomando en cuenta que

son deficientes en nitrdgeno, fdésforo, potasio y las reco-
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b) Establecer rotaciones de cultivos para mejorar las condicipo
nes de fertilidad.

Debido a que el nivel fredtico se encuentra a 70 Cm. se -
recomienda lo siguiente:

a) Drenarlos artificialmente.

b) Establecer un sistewa de drenaje tal que periwita bajar de -
estos niveles hasta profundidades mayores de un wetro. Cabe
aclarar que la separacidén entre drenes estard en funcidén de
l1as caracteristicas fisicas del suelo y de la profundidad -
registrada del manto fredtico.

c) Establecer el drenaje vertical a través de pozos con la pro
fundidad necesaria, para bajar los niveles fredticos y pos-
teriormente desalojar esos volumenes & zonas donde no se -
presentan esos problemas.

Tomando en cuenta las recomendaciones y realizadas las co
rrecciones anteriores, se recomienda en esta consociacidn la -
siembra de: Nafz (Zea mays), arroz (Qriza sativa L.), frijol -
(Phaseolus vul aris), cacao (Theobroma cacao L.), Achiote (Bi-
xa orellana), piumienta (Pimienta dioica), naranja (Citrus au -
rantium), 1imén (Citrus limon), hule (Hevea brasiliensis , pasg
to alewan (Echinochloa olistach a), tanner (Brachiaria radi -
cans)

6.2 CUOLSUCIACLUL SARSTULL (A12)
Area: 193 Has. 26 Ars. 66.67 Cas.

Estos suelos fisiogréficamente pertenecen a la regidn de
tierras sediuwentarias. Geomorfoldgicamente constituyen una te
rraza subreciente dentro del gran paisaje de la llanura alu -
vial del Rfo Gracies a Lios. La altura de estos suelos es de
100-135 msnm. Topografia ligeramente ondulada y pendientes de
2-6%, con un clima célido muy hdmedo, precipitacién de 2,409
mm anuales, son suelos superficiales de textura arcillosa, de
sarrollados sobre rocas calcdreas a elevaciones bajas, el dre
naje superficial es imperfecto, el pH va de fuertemente dcido
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a muy fuerteumente dcido, el % de saturacidn de bases intercam
biables es medio, el CTI es alto, suelos poco susceptibles a
la erosidén pudiendo ser esta del tipo laminar en grado leve,
existe vegetacidn del tipo de bosque tropical himedo.
Taxonémicamente se clasifican como:
Orden: Inceptisol
Sub-Orden: Umbrepts
Gran-Grupo: Hapluubrepts
Sub-Grupo: Vertic Haplumbrepts

Seguin la clasificacidén de Uso Potencial, estos suelos co
rresponden & la clase: IV8 , 1la "g" gignifica que es un suelo
wuy delgado.

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

0-10 Cm. Color en seco café amarillento oscuro (10 YR 3/6), -
en humedo café amarillento oscuro (10 YR 3/4). Textu

A ra arcillosa. Estructura bloques subangulares modera
dos medios. Consistencia ligeramente dura, friable,

pléstica y adherente. Contenido de uateria orgénica-

alto (6.810). Fuertemente dcido pH 5.11.

10-35 Cm. Color en seco café fuerte (7.5 YR 4/6), en hdmedo -
rojo amarillento (5 YR 4/6). Textura arcillosa. Es-
A12 tructura bloques subangulares moderados, grandes. -
Consistencia muy dura, muy firme, muy pldstica y ad
herente. Contenido de materia orgdnica medio (3.247).

lMuy fuertemente dcido pH 4.61

35~ + Cw. Color en seco café fuerte (7.5 YR 5/6), en humedo -
café fuerte (7.5 YR 4/6). Textura arcillosa. Estruc
tura bloques subangulares uwoderados, grandes. Consig
tencia muy dura, wuy firme, muy plédstica y adheren-
te. Contenido de materia orgédnica bajo (1.366). kuy
fuertewente dcido pH 4.75.
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DATOS FISICO-QUIMICOS DEL PERFIL REPRESENTATIVC
CONSOCIACION SARSTULI Pto. 2

Caracteristicas

Profundidad (Cm) 0-10
Distribucidn de particulas en %
Arcilla 54.19

Limo 26.35
Arena . 19.46

PH 5.11
llateria Orgédnice 6.81

Cationes intercambiables
(meq/100 Gr. de suelo seco
Cationes

catt 17.62
ug*t 7.12
Nat 0.42
k* 0.43
H 33.83

0

)

Capacidad Total de Intercambio

CTI (meq/100 gramos

de suelo seco) 59.42
Saturacidn total
de bases (%) 43.07
Elementos asiwilables
icrograwos/ml
P 4.17
K 43.00
Meq/100 wl de suelo
Ca 7.47
g 2.28

-27-

Horizontes
10-35

75.71

16.99
7.30
4.61
3.247

2.36
3.03
0.26
0.48
50.39

56.52

10.85

5.00
18.00

2.25
1.32

73.15

19.25
7.60
4.75
1.366

0.77
1.49
0.31
0.47
54.32

57.36

5-30

4.17
17.00

0.51
0.45



DISCULION:

Se determiné clasificar estos suelos en el orden Incep-
tisol, como un Vertic Hapluabrepts por presentar las siguien
tes caracteristicas: alta cantidad de wateria orgdnica, por-
ciento de saturacidn de bases bajo y superficie de color os-
curo y ademds porque tienden a agrietarse en tiempo seco. El
epipedon Umbrico tiene el porciento de saturacidén de bases -
menor del 50%, alto contenido de wmateria orgédnica, menos de
18 Cun. de profundidad, menos de 250 PPM de P205 , permanece
himedo n&es de tres meses al afio y tiene un horizonte subsu -
perficial Cdubico por ser un suelo bien estructurado.

Son suelos poco profundos de textura fina, el pH es
fuertemente dcido.

Algunas plantas se desarrollan mejor en condiciones de -
pH dcido mientras que otras no. Esto hace necesario en varios
casos el uso de caliza agricola. lales circustancias tienen -
relacién tawbién con la disponibilidad o aprovecinapilidad de
los nutrientes.

La Cantidad de hierro, aluminio y manganeso soluble en
wuchos suelos auwenta con la acidez. Aunque el Hierro-férrico
no es tan detrimental. El aluminio soluble por otra parte tie
ne una alta toxicidad para muchos de los cultivos coumunes.

En algunos suelos el aluwinio soluble presente, ha mos-
trado ser el responsable por la mayjor parte de la toxiciaad -
en algunos cultivos. Generalmente se cree que las concentra -
ciones tdxicas de aluminio y manganeso son el factor princi -
pal que contribuye con el pobre desarrollo en suelos fuerte -
wmente dcidos. Tanto el hierro couwo el aluminio forman compues
tos de baja solubilidad con los fosfatos en suelos dcidos.

La materia orgdnica en el priwer horizonte es alta, en -
el segundo horizonte es media y en el tercero es baja.

El CTI es alto por lo que son suelos quimicauwente acti -
vos, pero no son fértiles ya que presentan un porcentaje de -
saturacién de bases intercambiables de mediano a bajo, o ses
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que faltan cargss positivas de cationes caubiasbles. Son sue. -

los que aceptan nutrientes. Se obseva tawbién que el fdésforo

y el potasio se encuentran en cantidades muy bajas, por lo -

que se recomienda aplicar fertilizantes que contengan estos -

elementos, como también calcio, magnesio y nitrdégeno.

Las prdcticas de manejo que se recomiendan para esta con

sociacidén son las siguientes:

a) Realizar labores de subsoleo tendientes a lograr incremen-

b)

c)

d)

tar

los procesos de la meterorizacién y aumentar la profun

didad del suelo.
Porla textura fina, son suelos de gran plasticidad, baja -

permeabilidad, alta cpacidad de retencién de humedad, de -

posible compactacidén, por lo que se recomienda:

b.1l

bo}

b.4

b.5

Realizar la preparacidn de los terrenos en condiciones
Sptiwas de humedad para evitar la formacidn de los te-
rrones y mullir bien el suelo para que se desarrollen
mejor los cultivos.

Efectuar labranza miniuwa para evitar la compactacidén -
del suelo.

Agregar umateria orgdnica por medio de los abonos ver -
des y estiercoles, para promover la formacidn de agre-
gados e incrementar la fertilidad y la permeabilidad.
Realizar rotaciones de cultivos con diferentes hdbitos
radiculares que permitan explorar distintas profundida
des del perfil del suelo y evitar la compactacidn.
Establecer cultivos como el arroz, que por sus caracte
risticas fisioldgicas, prospera en suelos de escasa -
permeabilidad.

Realizar encalados para incrementar la reaccidn del suelo.

Los

criterios para calcular los requerimientos de cal de -

ben consultarse con especialistas versados en estos casos.

Aplicar fertilizantes al terreno, tomando en cuenta que

son deficientes en nitrdégeno, potasio, fésforo, calecio.
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Se aconseja en esta consociacidén la siembra de: Cacao --
(Theobroma cacao L.), Achiote (Bixa orellana), pimienta (Pi -
mienta dioica), naranja (Citrus aurantium), arroz(Oriza sati-
va), limon (Citrus limon), hule (Hevea brasiliensis).

6.3 CONSOCIACION PAKCELA DE PHUEBA (A21)

Area: 70 Has. 00.00 Ars. 00.00 Cas.

Estos suelos fisiogrdficamente pertenecen a la regidn -
de tierras altas sedimentarias. Geoworfologicamente constitu
yen colinas dentro del Gran raisaje de las estribaciones de
la sierra de Chamd. La altura de estos suelos es de 130-155
msnm. Topografia compleja (Valles intercolinares) y pendien-
tes del 3-20% , con un clima cdlido muy hdwedo, precipita -
cidén de 2,409 mm anuales, son suelos superficiales de textu-
ra arcillosa, desarrollados sobre rocas calcdreas a elevacio
nes bajas, el drenaje superficial es imperfecto, el nivel -~
fredtico se encuentra a 80 Cms., el pH va de muy fuertemente
édcido a fuertemente dcido, el porciento de saturacidén de be-
ses va de medio a bajo; suelos con alto CTI, susceptibles a
la erosidn pudendo ser ésta de tipo en surcos en un grado le

ve.,
Taxondmicamente se clasifican cono:
Orden: Alfisc.
sub-Orden: Aqualfs

tGran-Grupo: Umbraquails
Sub-Grupo: Vertic uiabraqgua..

Segin la ciasificacidn de uso potencial, estos suclos

corresponden & la clase VIw , 1la "w" quiere decir que son
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DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

0-7 Cm. Color en seco café awarillento oscuro (10 YR 4/4), -

A

P

en hdwedo café amarillento oscuro (10 YR 3/4). Textu
ra arcillosa, estructura bloques subangulares medios
débilmente desarrollados. Consistencia muy dura, fir
me, muy pldstica y adherente. Contenido de materia -
orgénica alto (6.810). Fuertemente dcido pH 5.18.

7-26 Cm. Color en seco rojo amarillento (5 YR 5/6), en hime

B

t

21

do café fuerte (7.5 YR 4/6). Textura arcillosa. Es-
tructura bloques subangulares medios, débilmente de-
bilmente desarrollados. Consistencia muy dura, muy
firme, muy pldstica y adherente. Contenido de mate-
ria orgénica medio (4.67). Muy fuertemente dcido -
pH 4.67.

26-50 Cm. Color en seco café fuerte (7.5 YR 4/6), en huimedo

C

1

rojo awarillo (5 YR 4/6). Textura arcillosa, es --
tructura columnar. Consistencia muy dura, muy fir-
me, muy plédstica y adherente. Contenido de wateria
orgdnica bajo (1.465). Muy fuerteuwente dcido pH -
4.60.

50-100 Cm. Color en seco rojo auarillento (5 YR 5/6), en hi-

C

2

wmedo café fuerte (7.5 YR 4/6). Textura arcillosa.
Estructura columnar. Consistencia muy dura, muy -
firwme, muy pldstica y adherente. Contenido de ma-
teria orgdnica muy bajo (0.624). iuy fuertemente-
dcido pH 4.69
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DATOS FISICO-QUIwICUS DEL PERFIL REPRESENTAKIVO

CONSOCIACION PARCELA DE PRUEBA Pto. 3

Caracteristicas Horizontes
Profundidad(Cm) 0-7 [~26 26-50
Distribucién de particulas en %
Arcilla 54.79 (7.44 68.15
Limo 26.47 16.40 24.86
Arena 18.74 6.16 6.99
pH 5.18 4.67 4.60
llateria orgdnica 6.810 3.171 1.465
Cationes lntercambiables
(meq/100 gr. de suelo seco)
Cationes
cat? 15.84 8.11 3.63
Mgt 6.31 6.24 4.46
nat 0.36 0.21 0.19
K* L.16 0.73 0.55
H 28.44 40.74 49.63
Capacidad Total de lntercawbio
CTI (ieq/100 gramos
de suelo seco) 52.11 56.03 58.46
Saturacidn total
de bases (%) 45.42 27.29 15.10
Elewsr..3s 2im 12t es
MlCTrOEIHuos/,
P
K 38.00 173.00 63.00
lleq/100 wl de suelo
Ca 8.34 4.98 2.49
g 3.04 2.92 2.10
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71.93

24.42
3.69
4.69
0.624

2.39
2.93
0.23
0.61
52.96

59.12

10.42

73.00

1.26
1.32



DISCUSION:

Estos suelos se clasificaron como Vertic umbraqualfs -
por presentar las siguientes caracteristicas: traslocacidn -
de la arcilla desde la parte superficial del perfil hasta u-
na depositacién subadyacente (Bt21)' Permanece saturado de-
agua durante un tiempo considerable del aflo; posee un alto -
porcentaje de materia orgénica; en periodos secos estos sue-
los se agrietan.

Suelos de textura fina. E1 pH va de fuerteuente dcido -
a muy fuertemente dcido, lo que trae como consecuencia la -
inhibicién de los wicroorganismos nitrificantes, se disminu-
ye el proceso de mineralizacidn y humificacidén de la materia
orgénica, se rompe la microestructura, se forma un horizonte
fuertemente gcido impermeable, se inhibe la fertilidad y pro
ductividad del suelo. La materia orgdnica es adecuada. La ca
pacidad total de intercambio es alta, indicdndonos que son -
suelos quimicamente activos, pero por su bajo porcentaje -
de saturacidn de bases se infiere que son suelos infértiles
o sea que son suelos con pocos cationes positivos. Aceptan -
facilmente nutrientes. El fdsforo y el potasio estan bajos.

El manejo recouendado para los suelos de esta consocia-
cidn es:

a) Agregar materia orgénica por medio de los abonos verdes y
estiercoles, para promover la formacidén de agregados e in
creuentar la tertilidad y La permeabilidad de esa clase -

de suelos.

b) Establecer cultivos como el arroz que por sus caracterfsti
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cas filioldgicas, prospera en suelos de escasa permeabili-
dad.

¢) Aplicar fertilizantes al terreno, aplicando los elementos
fésforo, potasio, calcio y nitrégeno.

d) Establecer rotaciones de cultivas pars mejorar les condi -
ciones de fertilidad

Debido a la condicivi. uv Sugivc ue Ulh Sajub auiaw

las précticas recomendables a seguir son las siguientes

a) Realizar encalados para incrementar la reaccidén del sueio.
Los criterios para calcular los requerimientos de cal de -
ben consultarse con agrénomos versados en estos problemas.

b) Uso de fertilizantes de accidén residual alcalina.

Debido a que el nivel fredtico se encuentra muy alto se
recomienda realizar lo siguiente:

a) Localizar si es posible, la fuente de abastecimiento de a-
gua para tratar de cortarla o desviarla y solucionar el -
probleua.

b) Establecer el drenaje vertical a través de pozos con la -
profundidad necesaria, para bajar los niveles fredticos y

posteriormente desalojar esos volwaenes a zonas donde no se -

presentan esos problemas.

c) Establecer un sistema de drenaje que permita bajar los ni-
veles de agua, hasta profundidades mayores de un uetro.

Previa la realizacién de las anteriores prédcticas de ma-
nejo y conservacidén de suelos, se recomienda la sieubra de -
las siguientes especies vegetales:

arroz (Oriza sativa), waiz (Zea ma 8), cacao (Teobroma cacao),

cafia de azucar (Saccharum officinarum), naraﬁja (Citrus auran-

tium), limon (Citrus limon), pifia Ananas comosus), hule (He-
vea brasiliensis)
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6.4 CONSOCIACIOL DIGESA (A22)

Area: 125 Has. 66 Ars., 66.67 Cas.

Estos suelos fisiogréficamente pertenecen a la regidn -
de tierras altas sedimertarias. ueomorfolégicamente constitu
yen una terraza antigua dentro del gran paisaje de la llanu-
ra aluvial del Rio Gracias a Dios. La altura de estos suelos
es de 125-150 msnm. Topografia ondulada y pendientes del --
3-13%; con un cliuwa célido muy himedo; precipitacidén de 2409
mm anuales, son suelos superficiales de textura arcillosa, -
desarrollados sobre rocas calcdreas & elevaciones bajas; el
drenaje superficial es umoderadamente bien drenado; el pH va
de fuertemente dcido a muy fuertemente dcido; el porciento -
de saturacidn de bases es alto, tienen muy alta capacidad to
tal de intercawbio. Suelos poco susceptibles a la erosién -
- pudiendo ser ésta de tipo lawinar a surcos leves, existe ve
getacidn del tipo de bosque bajo y alto tropical hidmedo y a-
demés se encuentran pequefias plantaciones de cftricos, achip

te, arroz, caceo y uaiz.
Taxondwicauente ge clasil.can Cowo:

Orden: Vertisol
Sub-Orden: Uderts
Gran-Grupo: Chromuderts
Sub-Grupo: Typic chrowuderts

Segun la clasificac: ea 3T OR aur g -
ge ubican dentro de la clase: IVS , 1la limitante "s" de es -
tos suelos se refiere a que es un suelo de poco espesor, lo
cual restringe el desarrollo radicular de los cultivos.
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14"’23 Cmo

21

23-57 Cm.

22

57~ + Cu,

DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO

Color en seco café amarillento (10 YR 5/4), en hd
medo café amarillento oscuro (10 YR 3/4). Textura
arcillosa. Estructura bloques subangulares medios
débiluwente desarrollados. Consistencia muy dursa,-
firme, pldstica y adherente. Alto contenido de ma
teria orgdénica (6.810). Fuertemente dcido pH 5.18.

Color en seco auwarillo rojizo (7.5 YR 6/6), en hi
medo café oscuro (7.5 YR 5/6). Textura arcillosa.
Estructura bloques subangulares medios medianamen
te desarrollados. Consistencia muy dura, muy fir-
me, muy pldstica y adherente. Contenido de mate -
ria orgdnica medio (2.587). Muy fuerteuente dcido
pH 5.00.

Color en seco café muy pdlido (10 YR 7/4), en hd-
medo café amarillento (10 YR 6/6). Textura arci-
llosa. Estructura bloques subangulares grandes de
sarrollados. Consistencia muy dura, firme, pldsti
ca y adherente. Contenido de materia orgdnica muy
bajo (0.871). Liuy fuerteuente dcido pH 4.78.

Color en seco café awarillento (10 YR 6/6), en hu
medo café auarillento (10 YR 5/8). Textura arci -
llosa. Estructura bloques subangulares grandes -
fuerteiwente desarrollados. Consistencia muy dura,
firme, pldstica y adherente. Contenido de materia
orgdnica muy bajo (0.871). Fuertemente dcido pH -
5.09.

-36-



DATOS F1SICO-QU1ulCOS DEL PORFIL REPRESENTATIVO
CONSOCIACION DIGESA Pto. 4

Caracter{sticas Horizontes

Profundidad (Cm.) 0-14 14-23 23-57 57- +
Distribucidén de particulas en %

Arcilla 47.87 63.82 75.22 T7.97
Limo 24.41 17.41 14.70 17.30
Arena 27.72 18.17 10.08 4.73
pH 5.18 5.00 4.78 5.09
uwateria orgédnica 6.810 2.587 0.772 0.87

Cationes Intercambiables
(meq/100gr. de suelo seco)

Cationes
catt 21.83 19.66 33.76 62.63
ugtt 5.46 3.67 4.44 4,22
Na't 0.23 0.16 0.22 0.20
k* 0.68 0.23 0.45 0.44
H 19.04 16.44 28,31 0.00

Capacidad Total de lntercambio
CTI (meq/100 gramos

de suelo seco) 47.24 40.16 67.18 65.61
Saturacidén total de
bases (%) 59.70 59.06 57.86 100,00
Elementos Asimilables
Microgramos/ml
P 4,17 5.00 7.50 4.17
K 80.00 80.00 40,00 60.00
Meq/100 ml de suelo
Ca 7.806 12.09 9.21 14.10
Mg 1.77 1.59 1.78 1.08
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DISCUSION:

Estos suelos se clasificaron como Typic Chromuderts por
tener las siguientes caracterfsticas: suelos que presentan -
una alta cantidad de arcillas en todo el perfil, usualmente
himedos pero en los cuales las guietas se abren y cierran u-
na o més veces cada afio, pero no permanecen abiertas por mas
de 90 dias acumulativos, no tienen moteados definidos promi-
nentes durante los 50 Cms. de la superficie en mds de la mi-
tad de cada peddn.

Estos suelos poseen la limitante de ser suelos 4dcidos -
provocando la quewa de raices, siendo el suelo tdxico y con
una considerable presién osmética. La materia orgdnica es a)
ta. Los numerosos organismos del suelo son grandemente in --
fluenciados por los niveles de materia orgdnica en el suelo,
ya que la mayorfa derivan su energia de los compuestos del -
carbono en la uateria orgdnica. La materia orgédnica favorece
las relaciones adecuadas de aire y humedad para muchos orga-
nisuos & través de su efecto en la estructura del suelo.

La capacidad total de intercaubio es alta por lo que -
son suelos quimicamente activos. El porciento de saturacidn
de bases también es alto, por lo que se infiere que existen
cargas positivas de cationes cauwbiasbles en altas cantidades.
Las cantidades de fdsforo y potasio son bajas, el nitrdgeno
taubién esta bajo.

Analizando la relacidn pH:P se infiere que en pH dci -~
dos el fdésforo, si sale bajo, es porque esta fijado. E1 tér-
mino fijacidén se define como el proceso o procesos en el sue
lo por el cual ciertos elementos quimicos esenciales para el
'desarrollo de las plantas son convertidos de una forma solu-
ble o intercambiable a una forma mucho menos soluble o no in
tercambiable.

-38-



Sobre el fésforo fijado se han dado las tres definicio-
nes siguientes:

1) Aquel fésforo que ha sido caumbiado a forma menos soluble-
como un resultado de la reaccidén con el suelo. Este es el
f§storo moderadamente aprovechable.

2) E1 fésforo aplicado que no es absorbido por las plantas -
durante el primer aflo de cultivo.

3) E1 féstoro soluble que se ha adherido a la fase sélida -
del suelo en forma altamente inutilizable por los culti -
vos, fésforo no aprovechable, fésforo en otras tormas di-
ferentes a las moderadamente aprovechables.

Para los suelos de esta Consociacidén se recomiendan las
siguientes técnicas de manejo y conservacidn:

Como son suelos de textura fina son de gran plasticidad,
baja permeabilidad, alta capacidad de retencién de la hime -
dad, de posible compactacién y, generaluente de buena ferti-
lidad, las prdcticas de manejo que se recoumiendan son:

a) Realizar la preparacién de los terrenos en condiciones dp
tmas de humedad para evitar la tormacién de terrones y mu
11lir bien el suelo para que se desarrollen mejor los cul-
tivos.

b) Agregar materia orgdnica por medio de los abonos verdes y
estiercoles, para proumover la toruacidén de agregados e in
crementar la fertilidad y la permeabilidad.

¢) Realizar encalados para incrementar la reaccidn del sue -
lo. Los criterios.de aplicacién deben consultarse con a -
grénomos versados en estos problemas.

d) Apilicar rertilizantes al terreno, especialmente fosfora -
dos, potasicos y nitrogenados.

e) Establecer rotaciones de cultivos para mejorar las condi-
ciones de fertilidad.

f) Proporcionar un sisteua de drenaje que umejore las caracte
risticas de permeabilidad y aireacidén de estos suelos.

g) Realizar labores de subsoleo tendiente a lograr una mayor
profundidad efectiva del suelo, a fin de incrementar los-
procesos de la meteorizacidn.
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Los cultivos que se recomiendan pera esta Consociacién-
después de realizadas las prédcticas de manejo anteriores -~
son: Mafz (Zea mays), arroz (Oriza sativa), frijol (Phaseo -
lus vulgaris), pifia (Ananas comosus), naranja (Citrus auran-
tium), cacao (Theobroma cacao), achiote (Bixa orellana), 1li-

mon (Citrus limon), cafia de azucar (Saccharum officinarum),
hule (Hevea brasiliensis), napier (Pennisetum or ureum), -
pasto aleman (Echinochloa olistach a), Jaragua (H arrehe -
nia rufa), pasto prodega (Brachiaria decumbens), Tanner (Bra-
chiaria radicans).

6.5 CONSOCIACION LA MONTARA (A23)

Area: 298 Has. 86 Ars. 66.67 Cas.

Estos suelos fisiogrdficamente pertenecen a la regién -
de tierras altas sedimentarias. Geomorfoldgicamente constitu
yen cimas escarpadas dentro del gran paisaje de las estriba-
ciones de la sierra de Chamé. La altura de estos suelos es =~
de 100-200 msnm. Topograffa fuertemente socavada, pendientes
de 25-55%. Clima cdlido muy humedo, precipitacién de 2,409 -
mm. anuales. Suelos superficiales de textura media a fina, -
desarrollados sobre rocas calcdreas a elevaciones bajas, el
drenaje superficial es moderadamente bien drenado, el pH va
de ligeramente dcido a neutro, el % de saturacidn de bases -
es alto, la capacidad total de intercambio también es alta,
suelos poco susceptibles a la erosidn, pudiendo ser de tipo
en surcos en un grado leve, existe vegetacidén de especies la
tifoliadas propias del trépico humedo, ademds orquideas, he~
lechos y musgos.

Taxondmicamente se clasifican como:

Orden: Entisol
Sub-Orden: Orthents
Gran-Grupo: Troporthents
Sub-Grupo: Lithic troporthents

Segun la clasificacidn de Uso Potencial, estos son sue-
los de la clase VIIIs . Este suelo esta afectado por el fac-
tor 8 de pedregosidad que impide el desarrollo radicular -
de las plantas en condiciones normales.
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DESCR1PCION DEL PERFIL REPRESENTATLVO

0-20 Cum. Color en seco caté oscuro (10 YR 3/3), en himedo-

gris parduzco muy oscuro (10 YR 3/2). Textura -
11 franco arcillo limoso. Estructura bloques subangu
lares medianos moderadamente desarrollados. Con -
sistencia muy dura, friable, adherente y plédstica.
Con un contenido alto de materia orgédnica (6.810).

Ligeramente dcido pH 6.30

20-45 Cm. Color en seco café amarillento oscuro (10 YR 3/4),
en huimedo café oscuro (10 YR 3/3). Textura arcillo-

21 sa. Estructura bloques subangulares desarrollados.
Consistencia dura, muy firme, adherente y pldsti -
ca. Con un contenido alto de materia orgdnica -
(5.172). Neutro pH 6.76.

42- + Cm. Roca iiadre. Roca caliza a una profundided de 42 -
R centimetros.
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DATOS FIS.iC0-QUILICOS DEL TERFIL REPRIVEMTLT

CONSOCIACION LA MONTANA Pto. &

Caracteristicas

rrofundidad (Cm) 0-20
Distribucidén de particulas en %
Arcilla 40.25
Limo 45.83
Arena 12.92
pH 6.30
Materia orgdnica 6.810

Cationes Intercambiables
(meq/100 gr. de suelo seco)

Cationes
catt 45.37
Mgt 6.45
Na?t 0.65
Kt 0.47
H 15.79

Capacidad Total de Intercambio
CTI (meq/100 gramos

de suelo seco) 71.04
Saturacién Total
de Bases (%) 80.10
Elementos Asimilables
Microgramos/ml
P 5.14
K 15.00
Meq/100 ml de suelo
Ca 4.12
Mg 0.45

—42-

Horizonte:

20-42

79.76
9.55

10.69
6.65
5.172

44.46
2.15
0.33
0.32

11.02

62.35

81.68

6.48
42.00

20-63
1.00
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DISCUSION:

Estos suelos se clasificaron como Lithic troporthents -
por presentar las siguientes caracteristicas: estos suelos -
presentan poca evolucidn que no les ha permitido desarrollar
se por la posicidn geomorfoldgica,principalmente estan desa-
rrollados en superficies erosionables pudiendo ser de tipo -~
pedoldgico, como también inducida por el hombre, se encuen -
tran localizados en dreas tropicales y a 42 Cms. se encuen -
tra la roca.

El pH va de ligeramente dcido a neutro. La textura va -
de media a fina, la profundidad total del suelo es de 42 Cm.
luego existe roca caliza, y las exposiciones de terreno roco
80 cubre del 50-90% de la superficie, son suelos moderadamen
te bien drenados.

La capacidad de intercambio catidnico es uuy alto y el
porciento de saturacidén de bases es alto, se infiere por lo
tanto que es un suelo activo quiwicamente. E1 contenido de -
materia orgénica es alta, los elementos fésforo, potasio es-
tan bajos.

La vegetacidn predominante es bosque tropical de espe -
cies latifoliadas y orquideas, no se les ha dado ningin uso
debido al paisaje de cimas escarpudas y pendientes de 25-55%
ademds por la pedregosidad.

Estos suelos tienen limitaciones excesivas para uso en -
cultivos comerciales, desarrollo de pastizales o bien explo-
taciones forestales, por lo que su utilizacidn debe orientar
se a vida silvestre, abastecimiento de agua o vara fines es-
téticos.

Las liwitaciones que se presentan al desarrollo de cul-
tivos o pastos hacen antieconduico cualquier intento de acon
dicionamiento de estos suelos para tal fin, aunque algunas -
précticas benefician su uso para la vida silvestre, lo que -
resulta convenient. para preservar otros suelos més valio -

808.
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6.6 CONSOCIACION £L VALLE (A24)

Area 16 Has. 20 Ars. 00.00 Cas.

Estos suelos fisiogrdficamente pertenecen a la regidn -
de tierras altas sediuentarias. Su geomorfologfia constituyeh
valles intercolinares dentro del gran paisaje de las estriba
ciones de la sierra de Chaméd. La altura de estos suelos:-es -
de 100-110 msnm., topografia plana o casi plana, pendientes
del 0-2%, con un clima cdlido muy hdmedo, precipitacién de -
2,409 mm anualies, 80n suelos superficiales de textura arci -
llosa, desarrollados sobre rocas calcdreas a elevaciones ba-
jas, el drenaje superficial es moderadamente bien, el pH va
de neutro a ligeramente dcido, el % de saturacidn de bases -
es alto, el CTI tawbién es alto, suelos poco susceptibles a
la erosién, pudiendo ser esta de tipo lawminar en grado leve,
existe vegetacidén del tipo de bosque tropical hiwedo y ade -
més se siembra mais y arroz.

Taxondwicamente se clasifican como:
Orden: Inceptisol

Sub-Orden: Tropets

Gran~Grupo: Ustropets

Sub-Grupo: Vertic ustropets

Segun la clasificacidén de Uso Potencial, estos suelos -
se clagifican en la clase IVS « Su factor limitante 's’ se -
refiere a un suelo poco profundo, que afecta el desarrollo -
radicular.
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DESCRIPCION DEL TERFIL REPRESELTATIVO

0-14 Cum. Color en seco entre café y café oscuro (10 YR 4/3)
en humedo gris parduzco muy oscuro (10 YR 3/2). -
Ap Textura arcillosa. bEstructura en bloques subangula
res, pequefios, débiluente desarrollados. Consisten
cia poco dura, friable, pldstica y ligeramente ad-

herente. Contenido de wateria orgdnica alto (6.810).

Neutro pH 6.70.

14-40 Cm. Color en seco caté aumarillento oscuro (10 YR 4/3),

B, en hidiedo café amarillento oscuro (10 YR 3/6). Tex

tura arcillosa. tstructura bloques subangulares me

dios, débiluwente desarrollados. Consistencia dura,
firme, pldstica y adherente. Contenido de materia

orgénica bajo (1l.646). Ligeraumente dcido pH 6.39.

40- + Cm. Color en seco café muy palido (10 YR (/4), en hi-
medo café amarillento (10 YR 5/8). Textura arci -

1 llosa. Estructura bloques angulares. Consistencia
muy dura, muy firme, muy plédstica y adherente. -
Contenido de materia orgdnica bajo (0.706). Fuer-
temente dcido pH 5.06.
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DATOS FISICO-QUIMICOS DEL PERFIL REPRESENTATIVO

CONSOCIACION EL VALLE Pto. 6

Caracteristicas Horizontes
Profundidad (Cm) 0-14 14-40
Distribucién de particulas en %
Arcille 44 .39 51.71
Limo 28.25 20.20
Arena 27.36 28.09
pH 6.70 6.39
Materia orgdnica 6.810 1.646
Cationes intercambiables
(meq/100 gr de suelo seco)
Cationes
ca*?t 26.04 19.55
Mgt 3.02 2.19
Nat 0.23 0.18
Kt 0.64 0.28
H 12.36 10.08
Capacidad Total de lntercambio
CTI (meq/100 gramos
de suelo seco) 42.29 32.28
Saturacidén total
de bases (%) 70.77 68.77
Elementos asimilables
Micrograuos/ml
P 6.25 5.00
X 88.00 28.00
Meq/100 ml de suelo
Ca 14.97 10.11
Mg 1.38 1.14

46—

40- +

77.58
9.95

12.47
5.06
0.706

19.14
1.32
0.17
0.38

25.36

46.37

45.31

4.17
45.00

10.11
0.69



DISCUSION:

Estos suelos se clasificaron como Vertic ustropepts por
presentar las siguientes caracteristicas: suelos con un gra-
do de desarrollo incipiente presentando horizontes poco desa
rrollados, localizados en zona tropical y con un régimen de
hwnedad Udstico.

Son suelos poco profundos, de textura fina. El pH va de
neutro a ligerauente dcido, en condiciones generales, es de
esperarse que los suelos de pH neutros (6.0-7.9) no tienen -
problemas de acidez para el desarrollo de los cultivos, sal-
vo aquellos casos donde ciertos cultivos por sus condiciones
fisiolégicas, necesiten cierto grado de acidez o de alcalini
dad para lograr un mejor desarrollo.

La materia orgénica es alta, en el segundo horizonte es
baja y en el tercer horizonte es muy baja. Como es de espe -
rarse el contenido de materia orgdnica en el subsuelo es ge-
neralmente mucho mds bajo que en los horizontes superficia -
les o capa arable. Esto es facilmente explicable al conside-
rar que la mayoria de los residuos orgénicos tanto en suelos
cultivados como virgenes estdn incorporados o depositados so
bre 1la superficie. Esto aumenta la posibilidad de que la ma-
teria orgdnica se acumule en las@pas u horizontes superio -

res.

Son suelos con alta actividad quiwica debido & su alto
CTI, poseen adeuds alta saturacidn de bases, lo que indica -
que existen elewentos disponibles para las plantas.

El fésforo,potasio y nitrégeno estan bajos, por lo que
una posible fertilizacidén deberd orientarse a aplicar ferti-
lizantes que contengan estos elementos.
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Se recomiendan las prédcticas de manejo siguientes:

a) Agregar materia orgénica por medio de los abonos verdes y
estiercoles, para promover la formacién de agregados e in
crementar la fertilided y la permeabilidad.

b) Realizar aplicaciones de fertilizantes al terreno tomando
en cuenta los elementos deficientes, estos son el nitrdge
no, fésforo y potasio.

Para esta consociacidén se recomienda la siembra de los
cultivos siguientes:

Cacao (Theobroma cacao), Achiote (Bixa orellana), naranja --

(Citrus aurantium), hule (Hevea brasiliensis , limo (Citrus-

limon), pimienta (Pimienta dioica).

VII CONCLUSLULES Y RECOwWENDACIONES
7.1 CONCLUSIOLES:

- El1 d4rea ocupada por las Consociaciones DIGESA, E1l Valle y
Sarstin, presentan las caracteristicas fisiogrédficas y eda
folégicas adecuadas para su desarrollo agricola, sembrando
los cultivos recomendados para cada consociacidn.

- La Consociacidn la ilontafia es un drea gue debe usarse espe
c{ficamente para reserva de vida silvestre, por sus fuer -
tes pendientes y pedregosidad.

- Las Consociaciones El1 Rfo y Parcela de FPrueba, aplicando -
las técnicas intensivas recomendadas para drenar el agua y
mejorar aspectos fisicos, podrian ser tierras aptas para -
la explotacidn agricola.

- Las Consociaciones DAGESA, E1 Velle y la kiontafla, son sue-
los con Capacidad Total de Intercambio (CL1) aita, lo que-
indica que son suelos activos quimicamente; el porciento -
de saturacién de bases (% 5B) también es alto, por lo que
se infiere que existen cargas positivas de cationes cam --
biables.
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Las consociaciones E1 Rio, Parcelu de rrueba y Sarstin --
también poseen alta Capacidad Total de Intercambio, pero -
tienen el inconveniente de ser suelos con bajo porciento -
de saturacidén de bases, lo que indica que no son fértiles
ya que feltan cargas positivas de cationes cambiables.

Es evidente la falta de asistencia técnica en la regidn, -
1o que trae como consecuencia el desconocimiento de los &a-
gricultores sobre el manejo y conservacién de los suelos -
lo que va en detrimiento de los mismos.

Reducir la prdctica de la agricultura migratoria, motivan-
do a los campesinos & poner en prdctica las recomendaciones
sobre el manejo y uso adecuado de los suelos gque en esta -
tesis se exponren para cada Consociacidn.

En la actualidad los suelos de la comunidad son explota -
dos principaluwente con el cultivo de arroz, seguido en su
orden de importancia por el cultivo de mafz. Existen ade -
més pequefias dreas sembradas con cftricos, cacao y chile.

La vegetacidén natural de la zona consiste de bosque tropi-
cal hdmedo. Con las especies Platanillo (Llusa sp.), palma
de corozo (Orbi n a cohume), manaco (Sheelea reussii), -
Santa Merfa (Calo h 1llum brasiliensis), Cushin (Inga sp.),
Palo Balsa (li rosilan balsamun).

El pH varie de muy fuerteumente dcido a neutro; el fésforo,
potasio y nitrégeno se consideran bajos, asi como el cal -

cio.

Los suelos de la couunidad de Chunacté fueron clasifica -
dos por su capacidad de uso én las clases:

v, vi, VIII
Con las siguientes subclases:

erosidn (e)

delgado y pedregoso (s)

mal drenaje y excesiva humedad (w)
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7.2 RECOMENDACIONES:
En general se dan las siguientes recomendaciones:
wANEJO DE LOS SUELOS CON TEXTURA FINA (Arcillosos)

1. Realizar la preparacidén de los terrenos en condiciones ép
timas de huwedad para evitar la formacién de terrones y -
mullir bien el suelo para que se desarrollen mejor los -
cultivos.

2. Efectuar labranza minima para evitar la compactacién del
suelo.

3, Si se utiliza waquinaris agricola pesada, es conveniente
efectuar, cada 3 6 4 afios, labores de subsoleo para evi -
tar la formacidn de capas compactas.

4. Agregar materia orgénica, para promover la forwacidn de g
gregados e incrementar la fertilidad y la permeabilidad.

5. Realizar rotaciones de cultivos con diferentes hdbitos ra
diculares que permitan explorar distintas profundidades -
del perfil del suelo y evitar la compactacidn de los mis-
mos.

6. Establecer cultivos como el arroz, que por sus caracterfg
ticas fisioldgicas, prospera en suelos de escasa permeabi
lidad.

7. Proporcionar un sistewa de drenaje que mejore las caracte
risticas de permeabilidad y aireacidn de estos suelos, es
pecialmente cuando se presentan inundaciones periddicas.

MAMNEJO DE LOS SUELOS CCN pH ACIDOS
Cuando se tienen suelos con pH bajos de 3.0 a 6.0 (dci-
dos), las prdcticas de manejo, con el fin de propiciar la -
condicién de pH neutros que no afecten la nutricidn y el de-

garrollo de los cultivos, son las siguientes:
1. Realizar encalados para increwentar la reaccidén del sue -
lo. Los criterios para calcular los requerimientos de cal
deben consulterse con agrdnomos versados en estos proble-

uasge.
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Pare los suelos dcidos en condiciones de riego, es conve-~
niente evitar los excesos de agua que provocan el despla-
zamiento o lixiviacidén de los cationes bdsicos cuyo efec-
to es el increuento de la acidez.

MANEJO DE LOS SUZLOS CON WANTC FREATICO ALTO

Localizar la fuente de abastecimiento de agua para tratar
de cortarla o desviarla y solucienar el problema.
Establecer un sistema de drenaje tal que permita un abati
miento de estos niveles hasta profundidades mayores de un
metro. Cabe aclarar que la separacidn entre drenes estard
en funcién de las caraceristicas fisicas del suelo y de -
la profundidad registrada del manto fredtico.

Establecer el drenaje vertical a través de pozos con la -
profundidad necesaria, para abatir los niveles fredticos
y posteriormente desalojar esos volumenes & zonas donde -
no presentan esos problemas.

MANEJO DE LOS SUELOS CON EXCESO DE AGUA

Cuando se tengan terrenos parcial o frecuentemente inun

dables, que afecten en forma leve, moderada o severa el desa

rrollo de los cultivos, se recomiendan las prdcticas de mene

jo
1.

2.

siguientes:

Nivelacién de tierras para evitar la variacién del micro-
rrelieve, o bien disefiar terrazas con desagiie superficial*
Construir canales de desvio para caumbiar la direccidn de

los escurrimientos superficiales que se concentran en varias

zonas y encauzarlos hacia salidas naturales o artificiales -

bien protegidas.

3.

Establecer un sistema de drenaje sup-rficial para elimi -
nar los excedentes de agua si las condiciones del terreno
lo perwiten; en caso contrario, instalar un sistema de -
bombeo pare prowover el saneamiento del terreno.
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MANEJO DE LOS SUELOS CON TOPOGRAFIA IRREGULAR

Sobre las prdcticas de manejo a seguir en los terrenos
con variaciones topogrédficas, es conveniente considerar en -
forma conjunta las dreas de pendientes uniformes y la de pen
dientes onduladas.

En los terrenos con pendiente uniforme de 2-15% (de 1 a
8 grados), o con pendiente ondulada de 2 a 10% (de 1 a 5 gra
dos), se sugieren las siguientes prdcticas:

1. Establecer surcado al wontorno con sisteuwas de terrazas.

2. Healizar prédcticas vegetativas como: aplicacidén de abonos
verdes, estercoladuras o residuos de cosechs, cultivos en
fajas, cultivos de coberturs, rotacién de cultivos.

Debe sefialarse que en condiciones topogrdficas mds des-
favorables (aumento de pendiente), las prdcticas anteriores
deben intensificarse, por Ej: cuando se habla de rotaciones,
desarrollar en un terreno cultivos de pastos o leguminosas -
en dos o tres ciclos y posteriormente dedicar un ciclo al de
darrollo de un cultivo de escarda, de tal manera que el cul-
tivo de pastos permanezca més tiempo y ayude a conservar en
forma eficiente el suelo.

Para terrenos, donde la pendiente es uniforme u ondula-
da, y varfe de 15 a 100% (de 8 a 45 grados) respectivamente,
se pueden establecer las siguientes prdcticas de manejo:

1. Uso de los diferentes tipos de terrazas y canales de des-
vio para reducir los escurrimientos.

o>. Establecer reforestaciones, implantar pastizales.

3. Tratar de regererar la vegetacién nativa.

4. Construir terrazas individuales o continuas, si las condi
ciones econdmicas y ecoldgicas lo permiten.,

Los terrenos de la clase V1Il, por topogratia, deben de
dicarse al desarrollo de la tlora y fauna silvestire.
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IX. ANEXOS
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