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RESUMEN

La soya es uno de los productos agricolas que han ex
perimentado auge en los 0ltimos afios, tanto en produccidn
como en productividad, aungque su rendimiento total no se
encuentra en los primeros lugares del mundo. La produc-
cidén de soya se destina a la extraccidn de aceite y a la
obtencidn de tortas para la fabricacidén de alimentos con-
centrados para animales. La demanda interna de estos pr
ductos, los precios remunerativos y la disponibilidad dc
semilla, han sido factores importantes para el crecimie.

to del cultivo en Guatemala.

Dentro de la produccidn mundial de aceite vegetal co-
mestible, la Soya ocupa el primer lugar seguido por el Gi

rasol, Mani y Algoddn.

En el presente ensayo se realizd una caracterizacidn
de nueve variedades de Soya en tres grupos: Tardias, In-
termedios y Precoces; en los ambientes de campo e inver:
dero, ubicados en los campos de la Facultad de Agronomi.

Se usaron dos repeticiones para invernadero, en el cual
tomaron 18 plantas del total, a las que se les hizo una lec
tura a cada tres dias. Para el ensayo de campo se usaron
tres repeticiones y las lecturas se hicieron a cada tres -
dias en tres bloques, utilizando 54 plantas en totalx Las
lecturas consistieron en tomar los siguientes datos: Altu
ra de las plantas (cms), nlimero de nudos por planta, nime-
ro de hojas por planta, nlmero de flores por planta, nime-
ro de vainas por planta, peso de vainas, peso total de semi
lla, peso de 25 semillas, peso de granza, y dias a la cose-
cha. Estas plantas fueron plenamente identificadas al ini-

cio de las lecturas.



Los datos obtenidos en cada ambiente se sometieron a
andlisis de varianza para cada ambiente, andlisis de varian
za combinado; prueba de comparaciones mOltiples de medias -
Dunncan, prueba de comparacidn mQltiple de medias Dunncan
para el andlisis combinado, andlisis de correlacidn, y ani

lisis de regresidn simple.

De acuerdo a los andlisis realizados, se llegd a esta-
blecer lo siguiente: en el andlisis de varianza para campo
e invernadero, las variables altura de la planta y nimero
de nudos por planta, se comportaron altamente significati-

vos entre viried y entre ambientes.

Por otro lauo pdara Las variables peso de vaina por -
planta y peso de semilla,para el ambiente de campo, se -
mostrd con un indice alto de significancia; en tanto que
para invernadero se observd igualdad entre variedades. De
manera que es acd, donde se determind la diferencia en cuan

to a rendimiento; siendo alto para el ambiente de campo.

Para el andlisis de varianza combinado, la variable
altura, se manifestd en la interseccidn de ambiente como -
entre variedades con una alta significancia, debido a las
condiciones de temperatura de los ambientes estudiados; pa
ra invernadero se observd el mayor crecimiento correspon-
diente a la variedad tropicana, del grupo de los interme-
dios, la mayoria de las variedades mostraron elongacidn de
entrenudos observidndose tanto en campo como en invernadero

el mismo nlimero de nudos, en determinada variedad.



I. INTRODUCCION

En los paises no desarrollados, es muy caracteristico
la carencia de los alimentos o productos agricolas con al-
to valor nutritivo y energético. Por consiguiente y toman
do en cuenta ademds el crecimiento demografico, el cultivo
de la Soya puede llegar a contribuir en la solucién de va-
rios problemas de cardcter nacional, tales como: La nutri
cidn humana y animal, uso de grandes extensiones de tierra
gque actualmente se encuentran ociosas o sub-utilizadas, de
sarrollo de la agro-industria, diversificacidén de cultivos,
como fuente de empleo en el medio rural y urbano, y por 4l-

timo, se evitaria la fuga de divisas en varios sentidos.

El cultivo de la Soya (Glycine max L.), es uno de los
mas importantes en la actualidad, tanto por su contenido -
en proteinas (30-50%), como por la cantidad de aceite (17-
25%), lo cual le confiere altos valores alimenticios para
los humanos y animales, ademds de su gran utilizacidn en el
campo industrial que es muy variada. Estas caracteristicas
esbosadas brevemente, constituyen la base fundamental de 1la
importancia que ha alcanzado el cultivo de la Soya, pues en
los paises desarrollados se cuenta con variedades que se a-
daptan a las condiciones climatoldgicas de Guatemala y han
desarrollado una importante industria utilizando como pro-

ducto principal la semilla comlnmente llamada "Frijol-Soya".

En Guatemala, se han hecho varios intentos por impul-
sar la siembra a gran escala y actualmente existe interés
en el medio agricola por producirla. El apoyo tecnoldgico
y cientifico es de gran utilidad en estos momentos, sobre

todo cuando sabemos que las practicas agrondmicas y las con



diciones ambientales juegan un papel importante en los ren
dimientos de los cultivos, es necesario en consecuencia di
rigir nuestros esfuerzos al conocimiento de las relaciones
agro-meteorolbgicas, particularmente en el desarrollo y a

plicacién de los modelos especificos.

En este estudio se presentan las relaciones gque exis-
ten entre el clima y el desarrollo vegetativo del cultivo
de la Soya (crecimiento, desarrollo de las plantas y su
rendimiento); realizado mediante el uso de andlisis esta-
distico, tomdndose en cuenta para el caso, dos ambientes,
campo e invernadero, ubicados en el municipio de Guatemala

y utilizando nueve variedades.



II. ANTECEDENTES

La soya es originaria de la parte oriental del conti
nente asiitico, su nombre cientifico (Glycine max L.), ha
evolucionado a partir de la especie G. uriensis, a través

de mutaciones de caracteristicas cualitativas (4).

El uso de la soya como fuente de aceite, no es mencig
nado en la €poca antigua, pero ha sido comprobado el uso
medicinal que se le dio en aquellas épocas (5). En los Es
tados Unidos, la soya se menciond por primera vez, a par-
tir de 1804, pero fue en 1909 cuando se cultivd en el Jar-
din Botdnico Massachussetts. A partir de 1898, se hicie-
ron numerosas introducciones de diferentes variedades adap
tadas a diferentes condiciones de clima y el cultivo comen
z6 a extenderse gradualmente, pero fue en 1919 que se cul-
tivd en Carolina del Norte, Virginia, Missisipi y la pro-

duccidn se destinaba Gnicamente para forraje (4).

Después de 1930, gradualmente se incrementd la super-
ficie cultivada con destino a la produccidn de grano para
pan, tortas y aceites. En 1966 el 98% de la produccidn de

la soya se utilizd en la industria (3).

En Guatemala, en 1973, el Instituto de Ciencias y Tec
nologia Agricola (ICTA), inicid una serie de estudios que
fueron las bases que se presentaron para el fomento del cul

tivo de la soya.

El primer ensayo del ICTA, se efectud en Cuyuta, depar
tamento de Escuintla, en agosto de 1973, con la introduc
cién de 20 variedades provenientes del International Soy-

bean Program (INTSOY). En septiembre de ese mismo aifc



instald un trabajo similar en el Centro de Produccién de
Oriente de ICTA, localizado en Monjas, departamento de Ja
lapa, donde se evaluaron 20 variedades de las cuales seis
formaron parte del grupo estudiado en Cuyuta. Basado en
estos estudios en 1974 en Cuyuta, departamento de Escuin-
tla, se plantaron seis hectdreas, su rendimiento fue de
10 toneladas de semilla seleccionada vy se instald un nue
vo ensayo con 15 variedades del INTSOY de las cuales sdlo
cuatro eran nuevas (5), Es asi, como es necesario un ex
perimento relacionado directamente con el medio ambiente,
de esta manera que por el momento no se cuenta con ningan
estudio fenoldgico para este cultivo. En base a este es
tudio se relacionard con los diferentes climas que exi.

ten en el pais.



III. DEFINICION DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

El cultivo del algoddn es el mds extenso en la plani
cie costera del pais y actualmente presenta problemas de-
bido al alto costo de produccidn, que se deriva principal
mente de la incidencia de plagas de insectos, lo que sig-
nifica un fuerte gasto en concepto de insecticidas y su a
plicacidén. A lo anterior debemos afadir que este cultivo
tambidn presenta problemas en su fase de comercializacidn,
sobre todo en lo relacionado a los bajos precios interna-

cionales del producto.

Actualmente en Guatemala, en la regidén de Mazatencn-
go y parte de Escuintla se ha realizado la propagacién de
este cultivo. Hoy en dia, se considera que la soya es el
cultivo sustituto del algoddn en cuanto a su uso como ma-
teria prima, para la obtencidn de aceite; por lo tanto,
la misma tiene una gran utilidad en la industria, tenien-
do también un alto valor nutricional en la alimentacidn
humana y animales domésticos. Conociendo el amplio aspec-
to del cultivo de la soya, lo que representaria en nuestra
economia y teniendo en cuenta ademds de las experiencias
pasadas en el cultivo del algoddn con la contaminacidn del
medio ambiente y los altos costos de produccidén, muchos -
sectores buscan nuevas fuentes de alimento principalmente
y que a la vez contribuyan al desarrollo industrial. EI
cultivo de la soya por su gran valor alimenticio y la can
tidad de subproductos, constituye una buena alternativa
sin embargo, la falta de informacién sobre su cultivo y -
manejo ha evitado que se siembre en gran escala y su pro-

ducto se extienda sobre la economia y bienestar de la so-



ciedad guatemalteca; debido a eso fue necesario un estudio
detallado de los factores ambientales y su relacidén con el
desarrollo y produccién de la soya, o sea el estudio feno-
16gito de la planta. Con este ensayo se tienen mejores -~

criterios técnicos, para el manejo y aprovechamiento de -
las plantas, asimismo, se orienta en mejor forma los aspec
tos de manejo integrado de plagas y otras que se requieren

en los procesos productivos de la agricultura.

En el caso que nos ocupa la soya(Gl cine max L.), es ne
cesario contar con estudios de esta naturaleza, como un a-
porte a la agricultura nacional ya que se tiene conocimien
to del inter@s que existe entre los agricultores de incre-

mentar su cultivo.

Las condiciones ambientales del campo son cambiantes,
y dificiles de medir con exactitud, por esta razdn, el expe
rimento se realiza en invernadero donde el ambiente si pue-
de medirse exactamente, lo que permitird trasladar los re-

sultados del estudio a otro lugar semejante en el ambitc na



IV. HIPOTESIS

1. Se espera que cada una de las 9 variedades de soya=a
sujetas a estudio tengan un distinto rango de corn
portamiento para campo VRS. invernadero en el murn _

cipio de Guatemala.

2. Se estima que todas las variedades de soya, en es
tudio se comportaran en forma distinta para los -

dos ambientes de campo e invernadero.



V. OBJETIVOS

General

Determinar las caracteristicas fenoldgicas de nueve
variedades del cultivo de la soya, bajo condiciones de

campo e invernadero en el Municipio de Guatemala.

Es ecificos

1. Realizar una medicidn del crecimiento de los Srganos
vegetativos y reproductivos, en nueve variedades de

Soya en el Municipio de Guatemala.

2. Determinar el efecto de la temperatura, humedad e in
tensidad de luz, en el crecimiento de nueve varieda-

des de soya tanto en campo como en invernadero.

3. Conocer el periodo vegetativo, en las nueve varieda-
des de soya estudiados en dos ambientes:; Campo e inver

nadero.

4. Determinar el comportamiento de las diferentes va:
dades de soya estudiadas, en relacidn al desarrollo

vegetativo y rendimiento.



VI. REVISION BILIOGRAFICA

Conce to de Fenolo ia

Font Quer (11) definid la Fenologia, como el estudio
de los fendmenos bioldgicos acomodados a cierto ritmo pe-
riddico como la brotacidn de las florescencias, la madura
cidn de los frutos, etc., como es natural estos factores
se relacionan con el clima de la localidad en que ocurre,
ademas de la Fenologia, se pueden sacar consecuencias re-
lativas al clima y sobre todo al microclima cuando ni uno

ni otro se conocen debidamente,

La Fenologlia de una especie depende de su propia in
diosincracia y del ciclo de dinamismo del medio, sobre to

do y mds generalmente de ciclo climitico.

Guzmédn (15)°, indica que es la influencia del tiempo
atmosférico sobre los cultivos y animales, conociéndose -
el crecimiento y desarrollo o volumen con el transcurso de
los dias y es un objeto de la Fenometria y el desarrollo.
Es el paso por las distintas fases o estados hasta concluir
el ciclo reproductivo, por ejemplo la floracién, madura-

cidn de los frutos, caida de las hojas, etc.

Gonzdlez (13), indica que la Fenologia es la rama de
la ciencia bioldgica que estudia los fendmenos periddicos
de los seres vivos y sus relaciones con las condiciones am

bientales, tales como la temperatura, luz, humedad, etc.

Los ejemplos mencionados anteriormente corresponden a

estudios de Fenologla Vegetal.



Influencia de tem eratura

Castaneda (4), dice gue el desarrollo vegetativo de
la soya depende de las condiciones ambientales, de la tem
peratura y juntamente con la luz solar que determinadas -

por la altitud, latitud y el suelo.

La duracidn e intensidad de la temperatura influyen
en los vegetales de manera muy directa, desempefia también
las funciones fisiolbgicas del vegetal, necesitando un nid

mero determinado de calorias.

De acuerdo a las exigencias té€rmicas, los vegetales
se dividen en: mesotermas, cuando pueden sobrevivir a 15

o 20°C, y megatermas, cuando sobreviven arriba de 20°C.

Para gue la soya alcance mayores rendimientos, la
temperatura diurna deberd oscilar entre 25 y 35°C y las -
nocturnas, minima de 4°C. la mayoria de variedades no son
resistentes a heladas durante una gran parte de su desarro
llo vegetativo, pero se tienen algunas variedades que pue-
den tolerar temperaturas de 4°C sin ocasionarle dafos seve
ros al follaje, siempre que no se presente cuando las vai-
nas estan medianamente llenas, al mismo tiempo impiden que
estas maduren normalmente observidndose esto en el periodo

de rendimiento (4).

De acuerdo con Castaneda (4), las variedades de soya
responden en forma distinta, en cuanto a perfiodos cortos y
largos de fructificacidén. La soya debe mantenerse en una
temperatura de 21 a 28°C y comprendida de 0 a 3000 m.s.n.m.

y c¢con una precipitacidn de 1,500 a 2,500 mm. anuales.



Las tasas de la fotosintesis de la mayorfa de las plan
tas ordinarias aumentan con el incremento de la temperatura
hasta mids o menos 25°C; por encima de esta temperatura hay
un descenso contfnuo a la misma tasa con que se elevd la -
temperatura. La soya necesita entre 25 y 30°C y lluvia ade

cuada durante el periodo de la siembra y la floracidn (9).

Todo lo anterior, lo podemos explicar de la siguiente
manera: conociendo la intensidad inicial de la fotosinte-
sis aumenta la temperatura, por lo tahto las plantas que -
permanecen verdes durante el invierno, de las zonas templa

das, deben efectuar la fotosintesis a temperaturas bajas.

Al disminuir la temperatura disminuye la intensidad -
de respiracidén de las plantas de manera que éstas necesi-

tan una temperatura diferente dependiendo de la especie.

Existiendo una explicacidn l1légica en cuanto a la tem-
peratura requerida por la planta, ya que de 0 a 10°C es
para especies de zona templada y de 10 a 45°C para las es-
pecies tropicales (17). La baja temperatura interviene -
también en la coloracidn de la hoja y frutos, retrasa a la
vez el crecimiento produciendo efectos fisioldgicos especi

ficos.

Influencia de la 1luz

Robin y Stoking ( 20 ), dicen que las plantas que cre
cen expuestas al sol son llamadas plantas de luz, tienen ta

llos, hojas cortas y gruesas, las que crecen en la oscuri-



dad {(etiolacidn), tienen los entrenudos largos, las hojas
de tamafio muy reducido, su sistema radical poco desarro-
llado. El exceso luminoso retarda el desarrollo, ya que

la luz es uno de los factores gue puede controlar el cre

cimiento de manera distinta a través de la fotosintesis.

Cuando la luz es muy intensa da a la planta una colo
racion verde obscuro, consistencia a la parte lefiosa y ac
tiva la absorcién radicular restringiendo el crecimiento
hormonal de los tallos desarrollados, olores y sabores de

las plantas igualmente gque en sus frutos.

La intensidad de la luz, no es factor critico en la
determinacidn del coﬁportamiento de plantas de dia largo
y de dia corto, mls bien, es la duracién de los periodos
diarios alternantes de la luz y oscuridad lo gque determina

el comportamiento de la floracidn. (20 )

Se dice que el cultivo de la soya es de floracién
temprana o tardia segfin las horas de luz que requiere pa
ra florecer. Cuando se siembra en primavera, o sea cuando
los dias se van alargando, se da la floracidén tardia. Por
lo tanto, acortando artificialmente la duracién del dia,
las variedades de floracidén tardia adelantardn la fecha -
de floracidn, esto sucede cuando el vegetal dispone de con
diciones favorables de temperatura, humedad, etc., para -
crecer, pero cuando la duracidn del dia no es adecuada pa-
ra la floracidn, la planta tiende a crecer indefinidamente
provocando el caso del gigantismo (3 ). A todas las reac
ciones de las plantas frente a la duracidn de la 'ur, de’

Afa o 12 da el nombre de fotoperiodismo.



Las hojas de la periferia de las plantas reciben luz
de la mayor intensidad que aguellas gque se encuentran a-
dentro, obteniendo las mismas una sombra intensa, por 1lo
tanto, algunas reciben luz de intensidad Sptima mientras
que otras pueden recibirla, ya sea de arriba o en la par
te basal de la planta. Aci es donde la intensidad de la
luz que puede utilizar una planta es de 1,000 bujfa-pie.
Para que floree y madure, adecuadamente, o sea gue tiene
gue recibir cierta cantidad de luz. Si se sembrara en la
titudes altas, obtendria muy poca luz, continuandoc su cre

cimiento hasta que las heladas la maten.

Efecto del fggoperiodo en el crecimiento de la soya

La soya esta considerada como el cultivo de dfa corto.La
mayor parte de las variedades florecen cuando el fotoperio
do es menor de 16 horas. Se dice que en los trdpicos el
periodo es aproximadamente de 12 horas, durante todo el a
no. Todas las variedades florecen haciéndolo en una época
temprana, por lo tanto este cultivo acorta su ciclo cuando
se encuentran mis cerca del Ecuador. Se cultivan donde -

los dias nunca duran mds de 12 horas (6).

La soya es muy sensible al fotoperiodo, relacionado

al drea de adaptacidén y al periodo de maduracidn.

Influencia de la humedad del suelo y la lluvia

En el cultivo de la soya se toma en cuenta la exigen
cia de humedad. El periodo de germinacidn es el mis cri-
tico, ya gque una humedad excesiva puede ser perjudicial

después de iniciado su crecimiento, teniendo la ventaja -



gque este cultivo puede soportar periodos cortos de sequia.
Un periodo lluvioso no perjudica muy seriamente su creci-

miento y rendimiento a la vez ( 6).

El cultivo requiere una humedad adecuada como cualquie
ra otro, para gque pueda desarrollarse en buena condicidn,
por la forma en gue pueden disolver los minerales conteni-
dos en el suelo antes gue estos sean absorbidos por 1las rai
ces. Precisardn estos de agua para la formacidén de tejidos
de acuerdo a los diversos habitos de crecimiento o desarro-
llo gue ésta tenga. Se adapta en mejor forma a los suelos
que posean buen drenaje y deben de estar comprendidos entre

lecs 0 y 5,500 pies s.n.m. (17)

Este cultivo se puede adaptar a una gran variedad de -
suelos, incluso a los suelos pobres en minerales, adaptan-
dose en mejor forma a los suelos francos o franco-arenocsos
principalmente y que tengan un pH de 6 a 6.5. El mismo es

susceptible a sales solubles que contenga el suelo.

Los suelos ricos en materia organica son ideales para
la soya, debido a gque tienen gran capacidad de retencidn
de humedad, por lo tanto puede proporcionar humedad durante
los periodos de crecimiento rdpido o durante temporadas se-

cas (24).

Ademds de un suelo fértil, y condiciones adecuadas
requiere abundancia de agua y tiempo cdlido para obten:
una produccidén alta. E]l tiempo nublado y frfo, provoc:
la soya un desarrollo vegetativo abundante, por lo tanto

los rendimientos en grano son bajos.



El suelo es una fuente de abastecimiento de agua para
las plantas verdes. Se introduce a través el agua del -
suelo a las rafces y tallos, hasta las hojas, se moviliza
por el xilema del peciolo y las yemas de la lamina de 1la
hoja. En algunos casos la tasa de la fotosintesis se au-
menta por deshidratacidn (15% de pérdida de agua) y es re

tardada por la desecacidn fuerte (45% de pérdida de agua)

~

puesto que los estomas tienden a cerrarse cuando se priva
de agua a la planta. Por lo tanto, las condiciones de se
quia tienden a reducir la tasa de fotosintesis, de esta
manera no habrd desarrollado, por consiguiente no hay ren
dimiento. Cabe sefialar que los balances hidricos se han
hecho en base a la mayor necesidad de saber de los rendi-
mientos de los cultivos, tanto de temperatura como de la

misma precipitacién (15).

El cultivo de la soya se desarrolla adecuadamente
una temperatura ideal de 21 a 20°C y comprendida entre
1,500 a 2,500 milimetros anuales de precipitacidén. Para
mantener el crecimiento durante los meses de julio y agos
to, son esenciales una buena distribucidén de la lluvia vy
una cantidad suficiente de humedad del suelo. Durante es
te periodo se necesita mucha agua debido al crecimiento
rdpido de las plantas, la alta tasa de transpiracidn de
las hojas, los periodos de crecimiento rdpido durante; o
durante las temporadas secas. Ademas conocemos que a me-
dida que la materia orgdnica tiende a descomponerse, pone
a disposicibn de la planta una cantidad sustancial de ni-

trdgeno (2 ).



Efecto del viento

El resultado que provoca el viento sobre el desarrollo
de una planta, va a depender del anclaje que la misma tenga,
pero se tomard la intensidad del mismo, ya que un viento se
vero provocard grandes pérdidas en el cultivo mientras que
un viento suave tiende a mantener y fijar sus raices ayudan

do a la fecundacidn o polinizacidn de plantas.



VII. MATERIALES Y METODOS

A. Descri cidédn de los ambientes donde se llev8 a cabo el ex-

erimento.

El presente estudio se realizd en el municipio de
Guatemala, localizado geogr&dficamente en los 14°35* 11"
de altitud norte y 90°31'58" longitud oeste, con alti-
tud de 1502 m.s.n.m. (22). En los campos experimentales
e invernadero de la Facultad de Agronomia de la Universi

dad de San Carlos de Guatemala.

A.1. Condiciones clim&ticas del campo

Se reporta una temperatura media anual de 18.15°C
precipitacién pluvial promedio anual de 1246.8 mm, hu-

medad relativa promedio anual de 79% (22).

A.2. Condiciones climdticas ara invernadero

La temperatura promedio observada, fue de 28.05°C
humedad relativa promedio 69.7% intensidad de luz -
105.13; estos fueron tomados duyrante el estudio del -

cultivo de la soya.

B. Mane o del ex erimento
B.1. Pr aracidn del terreno
Se realizd una pasada de arado y dos de rastra.

B.2. Analisis de suelo

Se efectud un analisls de suelo para amblente de



campo e invernadero, obteniéndose los resultados si
guientes: Para ambiente de campo se determind un pH
de 6.2,de "P" 48.33 meq en 100 ml de suelo, de "K"
cuenta con 335 meq en 100 ml de suelo. Se observd
un porcentaje promedio de humedad durante el ciclo

de la soya que fue de 8.2%.

Para ambiente de invernadero: se observd un pH
de 6.5,de "P" se detectd 28.17, de "K" 215 meq. en
100 ml de suelo respectivamente, con un porcentaje
promedio de humedad, durante el ciclo de la soya ¢

8.8.

Siembra

Previo a la siembra se dio tratamiento quimico
a la semilla con el producto, con los ingredientes
activos siguientes: Zinc 16% + manganeso 0.12%; de
jdndose la semilla por espacio de 10 minutos, prod

to utilizado para acelerar la germinacidn.

La siembra en el campo se llevd a cabo el 7 de
julio, utilizando el método "al chorrio" y en el in:
vernadero en la misma fecha, usando de 3-5 semillas

por unidad experimental.

Fertilizacidn

No se fertilizd debido a la naturaleza del en-

sayo.



cC.

3. Control de lagas

Se tratd de dar condiciones naturales en lo po
sible, para que cada variedad demostrara su poten-
cial genético, pero hubo fuerte infestacidn de tor-
tuguilla Diabrotica sp; chinche verde (Nezara viri-
dula); gusano peludo (Sti mene acre); gusano soldado
@podoptera exigua). No habiendo necesidad de aplicar
;;hgﬁn producto gquimico debido a gue la soya recupe

rd rapidamente su area foliar.

4, Eontrol de malezas

Se efectuaron tres limpias a intervalos de 20

dias.

5. Mantenimiento

Se llevd a cabo un estacado de algunas plantas
gque presentaban susceptibilidad a derribarse por efec
to del viento y/o agua. A medida gqgue las plantas
fueron indicando la fase de crecimiento vegetativo,
se realizd un control de humedad en los dos ambien-

tes ° .mpo e 1lnvernadero).

Materiales experimentales

Se evaluaron en el estudio de fenologfa de la sove
nueve variedades provenientes de diversas localidades

ademds se ordenaron las mismas de la siguiente manera

Variedades tardias

1. ICA 109
2. Jlpiter
3. IGH-24



Variedades Intermedias

4, ICA 124
5. Tropicana

6. IGH 23
Variedades Precoces

7. Davis
8. Willians
9, AGS No. 15

No se utilizd ningln testigo, debido a la natura

leza del ensayo.

Metodolo 1ia

Para una distribucidén de tratamientos homogéneos
se utilizd el disefo experimental "Bloques al Azar";
evaluando nueve variedades o tratamientos con 5 repe-
ticiones del cual se identificaron y se les tomé
lectura a solo dos repeticiones esto es en el ambien-
te de invernadero; mientras que para el ambiente de

campo fueron 3 repeticiones.

Las unidades experimentales en el campo constan
de lo siguiente ( Grafica 1):5 surcos de 6 metros
de largo cada uno, la distancia entre surco es de 50
centimetros, y entre planta de 20 centimetros, colocan
do 3 semillas por postura, llevando a cabo un raleo a
los 15 dias después de la siembra. 1Indicando las lite
rales en la grafica, dos plantas que se identificaron

a un inicio del ciclo de la soya.



Entre una parcela y otra se dejdé un metro de distan
cia, la parcela neta consistid en 3 surcos centrales de
4 metros de largo cada uno. Para efectos de borde se
cosecharon los surcos centrales y con reduccibédn de un -

metro en los extremos del surco,.

En el invernadero la unidad experimental fueron ma
cetas, se utilizd 5 repeticiones por tratamientos, de
las cuales solo 2 repeticiones se identificaron, para -
llevar a cabo el estudio en dicho ambiente, teniendo un

total de 45 plantas en total . ( gradfica 2).

Anilisis Estadistico

Para la evaluacién de los resultados tanto en cam-

po como en invernadero se utilizé el modelo estadistico

Yyij - U 4+ Ti + Bj + Eij

Donde:

Yij = valor del iesimo tratamiento en j-&simo bloque
U = Media general

Ti = Efecto del i-é€simo tratamiento

Bj = Efecto de i-esimo bilogue

Eij = Error experimental

Se realizaron tres tipos de andlisis de varianza,
el primero, los resultados de campo; el segundo, los
resultados de invernadero; y el tercero, fue el andli
sis combinado de tal manera que fue de campo e inver
nadero. Pruebas de comparacidn miltiple de medias
Dunncan, para el andlisis combinado, andlisis de c.

lacidn, y andlisis de regresidén simple. ©Para efectuu



dichos analisis se utilizaron 14 variables, las cuales
fueron evaluados: 3 grupos (tardfas, intermedia y pre-
coces), de las nueve variedades de soya; se llevaron a
cabo en el Centro de Computacidn de Turrialba, Costa -
Rica; utilizando el paquete estadistico (Statistical -

Analysis System) SAS.

Variables medidas
.1. Caracteristicas de las plantas

La emergencia de las plantas fue tomada en dias,

desde la siembra hasta que el 50% de la poblacidn es

tuvo a superficie del suelo.

.2. Pubescencia del tallo

Se realizd en la época de floracidén de acuerdo

al siguiente c&digo:

a. Nada
b. Muy poca

c. Poca

.3. Ramificacibn efectuada cuando el 50% de la poblaci
estaba en plena floracidn, en base al siguiente ¢&

digo:

a. Primaria
b. Secundaria
Terciaria

d. A mis



1.4.
1.5,
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10

Vigor de la planta (frondosidad), se llevé a cabo

en época de floracidn.

Altura de la planta: Medicién realizada en centi

metros en todo el ciclo. Variable denominada (V1).

Nudos: El nlimero de nudos por planta determinado

).

como (V2

Ancho de la hoja (W) Superior e inferior: Este pa
rimetro se midid con el fin de obtener el drea de
la hoja en centimetros denominada esta variable co

mo (V3).

Largo de la hoja (L) en centimetros. Se midid pa-
ra obtener el &rea de la hoja por cada una de las

variedades estudiadas.

Hojas: E1 nlimero de hojas por planta se realizé
la medicidn y el conteo, esta caracteristica fue i
dentificada desde el inicio de la plantacidn hasta

la cosecha.

Hubo un ataque de tortuguilla (Diabrotica sp.), la
cual comenzd la infestacién desde cuando la planta
tenia 25 dfas después de la siembra; a los 35 dfas
aparecid el gusano peludo (Stigmene acre); gusano
soldado (Spodo tera exigua); Conchuela del frijo!
(Epilachna varivestis) y la Chinche verde (Nezara

Viridula)

.Pubescencia del hazyel envés de la hoja, realizada

en épocas de floracién y principio de vainas.

1. Nada
2. Muy poca
3. Poca
4. Mucha



.17, NiGmero de flores: Hasta que el 50% de la poblacidn

estuvo en plena floracidén. Variable denominada (V6)
.12, Color de la corola: Plrpura

a. Plrpura

b. Blanca

.13. Dias a formacidn de vainas: Calculando en dias des
de la siembra hasta que los pétalos empezaron a se

carse.

.14. Dias a la madurez de la vaina: Dias a inicio de 1la
madurez de la vaina hasta el punto Séptimo de la co-

secha.

.15. Niimero de vainas a la Gltima lectura: Se realizd

el conteo total por planta variable denominada (V7)

.16. Nimero de vainas por planta; se tomd el nimero total
de vainas por planta, conteo que se realizd antes de

la cosecha.Variable denominada (V_).

8
.17. Color de la semilla: Se diferencia del color para al

gunas de las variedades

a. Amarillo

b. Negro

.18. Niimero de semillas por planta; acd se realizd el con
teo por planta determindndose el niimero de semillas
por cada planta tanto en invernadero como en el cam-

po. Variable denominada (V4).

-19. Peso de vaina por planta; acd se pesd el nimero to-
tal de vainas por planta para los dos ambientes. Va

riable denominad (V g).



1.20
1.21,
1.22
1.23.
1.24

Niimero de semillas por vaina; en esta variable se
observd que regularmente las vainas de soya cuentan
con 2-3 semillas y esporadicamente se encontrd 4 se

millas.

Peso de semilla por planta: En esta variable se pe
s6 el total de semillas por planta el cual se le de

nomina. (ij).

Peso de 25 semillas por planta; el peso de 25 semi-
llas por el tamano de semillas de cada variedad se

determind que hubo diferencia denominada (V12).

Peso de Granza: Se pesd el total de vainas sin gra-
no (Granza) por planta y se compard entre varieda-

des denominada (V13).

Dias a la cosecha: Esta es una variable en donde se

compard fechas en cuanto a variedades denominado

(V14).

Control climatold ico

Tem eratura

Se colocd termdémetros a 1.00 metro y a 1.50 metros

sobre el nivel del suelo y a 0.5 metros hasta 0.15 me-

tros debajo del suelo con objeto de establecer los valo

res medios representativos.

Intensidad de luz

Se llegd a estimar esa variable utilizdndose el a-

parato llamado fotdmetro. Los datos fueronreportados

en pie candela.



Humedad del suelo

Se realizd un control de humedad del suelo, utili-
zando el método gravimétrico, dicho procedimiento fue
el siguiente: Se llevd muestras de suelo en cajas de a
luminio, pesando 10 gramos de suelo, luego después de
transcurridas 24 horas de haberse colocado al horno -
con una temperatura de 110°C, se pesd nuevamente y el
resultado del suelo le saca la diferencia, con esto se

determinard el % de humedad momentdneo del suelo.

Se llevd a cabo el muestreo en 6 puntos al azar,
en una &rea experimental total de 1,650 metros cuadra-
dos en el campo, mientras que en el invernadero, se to
maron 2 muestras representativas del suelo, dicho mues

treo se realizd antes y después de un riego,

Los analisis fisicos llevados a cabo en el inver-
nadero y campo se utilizdé como gufa el control de hume
dad del suelo que se es5tudid con respecto al riego. -
Previo a la siembra se efectud prueba de germinacidén en
todas las variedades, para conocer el porcentaje de ge

minacidn.
Riego

En el invernadero se regd tres dias a la semana -
(sdbado, martes y jueves). Las resultados de los datos
climadticos registrados en el experimento, son los toma-
dos en base al M&todo Gravimétrico, y comparado con los
resultados obtenidos por INSIVUMEH para el municipio de

Guatemala.



DISCUSION DE RESULTADOS



CUADRO 1. ANALISIS DE VARIANZA PARA INVERNADERO

No Nombre de la Variable FC PRF N.S. Media c.v.
V1 Altura 164.26 0.0001 105.461 2.47
V2 Nudos 12.20 0.0010 * % 16.111 7.89
V3 Ancho de hoja 1.15 0.4243 N.S 5.83 34.64
V4 Largo de hoja 1.35 0.3400 N.S 8.31 33.68
V5 Hojas 0.77 0.6370 N.S 14.56 57.27
V6 Flores 25.09 0.0001 * % 3.28 45.68
v, Vainas (Ultima lectura) 4.73 0.0207 37.78 25.91
V8 No. de vainas/planta 3.85 0.0369 34.22 20.94
V9 No. de semillas/planta 3.60 0.0444 73.61 22.91
V10 Peso de vainas/planta 2.94 0.0744 N.S 21.57 40 .76
V]1 Peso de semillas/planta 2.73 0.0882 N.S 15.23 46.88
V12 Peso de 25 semillas 2014.91 0.0001 * * 5.12 1.19
V13 Peso de Granza 10.01 0.0019 6.33 21.47
v Dias a la cosecha 111.67 0.0

-
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ANALISIS DE VARIANZA PARA INVERNADERO

En el andlisis para el invernadero se evaluaron 14 va-
riables de las nueve variedades estudiadas en dicho ambien-

te, mostrando diferentes Indices de significancia tal como:

A: Las variables altura, nudos, flores por planta; peso de
25 semillas y peso de granza; se mostraron altamente sig
nificativos indicando que la altura de la planta fue dis

tinta entre variedades y dentro de grupos; siendo la varie-

dad tropicana la mas alta, presentado la misma variedad ma
yor niimero de nudos, existiendo una correlacidén directa en

estas variables. Observdndose que a mayor altura mayor n?-

mero de nudos, y, a mayor tiempo alto rendimiento {(cuadros

4 y 5). Estas caracteristicas se observaron en las varieda

des intermedias y tardias. El traslape que muestra el res-

to de variedades para este ambiente, estuvo altamente in-
fluenciado por la temperatura,intesidad de luz y humedad re
lativa. 1Indicando que a mayor temperatura e intensidad de
luz, mayor altura tendrdn los cultivos por haber elongacién

pronunciado de entrenudos (Grafica 3).

AT: La variable Flores peso de 25 semillas y peso de gra
za; guarda relacidn directa con rendimiento; debido al
mayor nlimero de flores seri el mayor peso de 25 semi-

llas y asi también el mayor peso de granza. Esta Ultima va
riable dependid de las variedades que presentaron consisten
cia en la vaina; sobresaliendo en esta caracteristica la va
riedad WILLIAMS. Por otro lado se observd el C.V. de la va
riable flores fue 45.68% y 21.47% del peso de granza, mos-

trdndose altos indices, los cuales se relacionan con el F.C.

que fueron bajos. Es acd donde se observd alto indice de



significancia por lo tanto la diferencia entre grupos fue -
palpable, se observd que las variedades precoces estaban a
punto de cosecharse, cuando se dejd ver la primera flor pa
ra las variedades tardias. Obteniendo mayor nimero de §19
res la variedad ICA 109 (cuadro 6)., A la variable flores
se tomdé lectura al (ltimo dia a la cosecha, por lo tanto,
algunas variedades ya habia pasado los dias a la floracidn.
Seguidamente en la variable peso de 25 semillas, se correla
ciond con peso de granza, de manera que entre variedades se
mostrd diferente la semilla en cuanto ‘a tamano, color y for
ma (cuadro 37) aca dependid del tamafio de la semilla, pues
a mayor tamano mayor peso de las 25 semillas; asi como tam-

bién mayor peso de granza.

B. La variable nlmero de vainas a la (ltima lectura, name-
ro de vainas por plantas y semillas por planta. Se obser
v6 que el Fc es bajo no asi el C.V. es alto, indicando -
significancia para dichas variables. El nimero m3s alto de
vainas a la Gltima lectura fue de (69.00) (cuadro 7) pertene
ciente a la variedad tropicana, mientras que para el nimero
mds alto de vainas fue de (47.00) (cuadro 8) pertenenciente
a la variedad IGH-23; asi, como para el nimero mis alto de se
millas que fue de (103.5) (cuadro 9) perteneciente a la varie
dad anterior; se observaron vainas para algunas variedades que
el nlmero de granos por vaina fue de 1-2 granos, perqo en otras
variedades fue de 2-3 granos; caso particular la variedad I
23 perteneciente al grupo de las tardfas; de tal manera que
a mayor aimero de semilla por vaina y a mayor tiempo serd -
mayor rendimiento entre variedades y por consiguiente entre

grupos.



C. En el caso de ancho de la hoja; largo de la hoja, nimero
de hojas por planta, peso de vainas y peso de semillas.
Se observd un coeficiente de variacidén mayor del 20%. -
Considerado muy alto en virtud de que se evalué (nicamente
2 repeticiones de las 5 repeticiones en total, por lo tanto
los valores obtenidos deben de tomarse con reserva (gréfica
5). De manera que hubo correlacidn entre estas variables;
ya que fue similar el &rea foliar para todas las variedades
en este cultivo es muy nutrida el area foliar, aunque exis-
ta ataque de insectos la planta tiende a recuperarse rapida
mente por lo tanto entre variedades fue similar el peso de

vainas.
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Nombre de la variable

Altura

Nudo

Ancho de hoja

Largo de hoja

Hojas

Flores

Vainas ({iltima lectura)
No. de vainas/planta
No. de semillas/planta
Peso de vainas/planta
Peso de semillas/planta
Peso de 25 semillas
Peso de Granza

Dias a la cosecha

FC

13.05
19.19
1.62

1.37
4.45
2.49
18.43
25.28
60.61
41.32

29.81

PRF

0.0001
0.0001
0.2287
0.3118
0.2809
0.0054
0.0573
0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.0001

ANALISIS DE VARIANZA PARA CAMPO

N.S
N.S
N.S

Media

81.96
16,04
6.35
10.12
20.26
1.96
91.15
84.00
184.07
43.32
25.58
3.65
17.94
129.89

9.86
5.58
26.61
23.19
58.35
159.04
33.04
12.33
10.99
7.13
7.96

13.68

(3



ANALISIS DE VARIANZA PARA CAMPO

En el analisis realizado para el ambiente de campo, se
evaluaron 14 variables en nueve variedades estudiadas; mos-

trando diferentes Indices de significancia tal como;

Las variables altura, nudos, vainas, semillas por plan
ta; peso de vainas, peso de semillas y peso de granza; se
observaron altamente si nificativa , estas variables estuvie
ron relacionadas directamente indicando que a mayor altura
hubo mayor nlimero de nudos, en este ambiente no se observd -
extremada elongacidn de entrenudos, de manera que la varie-
dad de mayor tamafio es de (100.27 cm) (cuadro 14) correspon
diente a la variedad ICA-109 perteneciente a las tardias -
mostrindose mds altas que las del grupo de las precoces; en
tanto en el caso de la variedad tropicana, se observd en la
variable altura similar a las del grupo tardfa, pero en cuan
to a dias a la cosecha se presentd similar a las variedades
precoces. En relacidn con la variedad ICA-109. Tratamiento
que respondid como las m3s alta en nudos, lo mismo en vai-
nas y nfimero de semillas por planta (cuadro 14, 15 16) res-
pectivamente; por lo tanto se dice que a mayor tiempo mayor

rendimiento para este ambiente; la caracteristica de altura

se relaciond directamente con temperatura del suelo y aire,
lo mismo que con intensidad de luz (grdfica 4) . Por otr
lado para la variable peso de semilla y peso de granza, -
siendo el mayor peso de semillas de (36.33) grs., y (27.00
grs) correspondiente a la JGpiter y a la IGH-23, respectiva

mente (cuadros 20 y 21).

Estos resultados dependerdn del tamano de la semilla.
Mayor tamafio habrd mayor peso de la semilla teniendo el

mayor tamafio la variedad JUpiter; por lo tanto se relaciond



con un mayor peso de granza la variedad IGH-23, su consisten

cia y grosor fue mayor que la variedad Jipiter.

Se observd una relacidn directa en cuanto a peso de vai
na por planta y nimero de semillas por plantas; indicando -
que la vaina esté llena para que la misma tenga ya sea, un
alto o bajo peso; para este ambiente se observd una similitud
entre variedades en cuanto a vainas llenas; esporddicamente
se encontrd vainas vanas, entre variedades., La variedad Jﬁpi
ter tuvo el mayor nlmero de vainas siendo (56.67) (cuadro 17)
Correlacionada esta variable con la nutrida area foliar, va-
riedad que respondid totalmente diferente al resto de trata-

miento estudiados (grédfica 4).

La variable flores por planta, se observdé un rango signi
ficativo; mostrando en este ambiente, alto Indice de caida de
flores (caso particular para la variable ICA-109) de manera
que entre variedades fue distinto la porcidn de flores caidas;
por lo tanto el nfimero de vainas por planta fue normal; es -
acd donde se le denomina la falsa resistencia en el cultivo
de la soya (cuando produce alto nimero de flores pero, a la
vez, hay cafda de un 45%,fructifica lo normal, y la planta
puede sostener la carga). Esto es debido a la naturaleza del
cultivo. También se observd la marcada diferencia en cuanto
al rango de floracidn de 30-40 dias, en las variedades preco-
ces y tardias, respectivamente. Seguidamente se observo -
gue la media mayor en cuanto flores fue de (10,67) (cuadro
16), correspondiente a la variedad Williams indicando que fue
la md3s alta entre variedades. En esta variable no se tomaron
todas las variedades debido a que en algunas ya se habia pasa

do los dias a la floracibén y en otras ya se habia cosechado.



Para la variable ancho de hoja, largo de hoja, nfimeroc
de hojas por planta y nfimero de vainas a la (Gltima lectura.
Se observd un coeficiente de variacidn mayor del 20% consi
derando dicho coeficiente muy alto. De manera gue estos
datos deben de tomarse con reserva (Grafica 7) mostridndose
acd correlacidn directa con el area foliar y altura; ya
gue en este cultivo se observd mayor &rea foliar en 1las di
ferentes variedades, 1o mismo hubo similitud entre vainas
a la @iltima lectura, no as? entre vainas por planta, que

fueron tomadas en épocas diferentes.

Para las variables fenoldgicas en cuanto a peso de 25
semillas y dias a la cosecha, se obtuvo un 0% de coeficien
te de variacidn para este ambiente,estas caracteristicas
muestran una minima o ninguna variabilidad en las 9 varieda

des estudiadas y en el ambiente de campo.



CUADRO 3.

Nombre de la Varia

ble

Altura
Nudo

Ancho hoja
Largo hoja
Hojas
Flores

Vainas

# Vainas/planta

(Gltima lect)

# de semilla/planta 22.26

Peso
Peso
Peso
Peso

Dias

vaina/planta

semilla/planta

de granza

a la cosecha

de 25 semillasd4424.81

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL COMBINADO

VARIEDADES
FC PRF
39..61 .0001
24.29 .0001
0.75 .6474
1.14 .3727
1.21 .3327
5.64 .0004
2.6 .0316
16.27 .0001

.0001
12.28 .0001
7.66 .0001
.0001
23.70 .0001

n n w

AMBIENTE

FC PRF N.S FC
135.05 .0001 ** 4,99
0.05 .8179 N.S 7.87
0.73 .4008 N.S 1.05
5.67 .0252 * 1.74
3.11 .0898 N.S 0.99
2.68 .1138 N.S 8.66
48.97 .0001 * * 1.67
277.56 .0001 * * 6.30
352.20 ,0001 * * 8.14
135.60 .0001 * * 9,55
51.84 .0001 * * 6.60
18368.21 .0001 * * 3768
322.98 .0001 * *17.66

VARIEDADES
PRF N
.0009 *
.0001 *
.4300
.1376
.4638
.0001 *
.01565 *
.0002 *
.0001 *
.0001 *
.0001 *

.83.0001 *
.0001 *

n n n

*

*»

AMBIENTE
Media C.V
91. 36 7.27
16.07 6.51

6.140 32.58
9.397 26.59

17.98 59.08

2.49 105.96
69.80 35.98
64.08 15.32
139.89 13.83
34.62 17.72
21.44 22.05

4.24 0.84
13.30 15.96
122.60

-



ANALISIS DE VARIANZA PARA COMBINADO

En el anilisis realizado para la relacién de campo e inver
nadero, se evaluaron 14 variables en nueve variedades y dos am
bientes mencionados anteriormente; mostrando dicho andlisis

un diferente indice de significancia tal como:

1. Variedades: Las variables altura, nudos, flores, vainas,
semillas, peso de vaina, peso de semilla, peso de 25 semillas
y peso de granza; mostraron alto indice de si nificancia ma-
nifestando que entre variedades fue diferente. En tanto 1la
variedad altura esta relacionada directamente con nudos, vy,

a mayor altura habrid mayor niimero de nudos en estas variables
la diferencia fue palpable tanto para campo como para inverna
dero (cuadro 1 y 2J; lo mismo sucedid con nimero de flores y
nimero de vainas, dependiendo del nimero de nudos, asi, sera
el nimero de inflorescencias; de manera que el nimero de vai-
nas serd mayor, y es acd donde se observd alto rendimiento.
Seguidamente se tiene que a mayor peso de vainas, se cuenta
con mayor peso de granza; las medias obtenidas son las siguien
tes: para la variedad Jipiter con (56.67)grs. y para la varie-
dad IGH-23 con (27.00) grs. respectivamente (cuadro 28 y 31)
Indicando que la variedad Jidpiter tuvo un mayor tamafho de se-
millas, correlacionada directamente con el mayor peso de la
misma; pero el grosor y volumen de la vaina no, fue representa
tivo para esta variedad; siendo en este aspecto excelente la
variedad IGH 23 (cuadro 31). Tuvo un cuarto lugar entre las
de mayor rendimiento; pero un primer lugar entre variedades

de mayor peso de granza debido pues al grosor y consistencia

de la vaina.



1.1. Las variables largo y ancho de la hoja, nimero de hojas;
entre variedades hubo similitud, debido a la naturaleza
del cultivo; el mismo contd con una abundante &rea foliar
en las nueve variedades estudiadas; su coeficiente de va
riacidn fue de 20%, indicando que para todas las varieda

des hubo igualdad en nimero de hojas.

2., Ambiente: Para la wvariable altura, vainas, semillas, peso
de vainas, peso de semillas, peso de 25 semillas y peso de
granza; para estas caracteristicas 'se observd un alto {ndi-
ce de si nificancia, debido a los dos ambientes estudiados
los cuales son opuestos, por tanto en el ambiente inverna-
dero, se encuentran las condiciones favorables de temperatg
ra, humedad relativa, e intensidad de luz (gr&fica 3). Ma-
nifestindose que estas condiciones de ambientes se pueden
cambiar colocadndolas favorables para la planta; caso contra
rio sucede en el campo donde estos factores son dificiles
de controlar. En cuanto a la variable altura de plantas se
observd distinta tanto entre variedades como entre ambien-
tes; de manera que en el ambiente invernadero tuvo un creci
miento de (132.50) correspondiente a la variedad tropicana
(cuadro 4) y para el ambiente de campo lo tuvo la variedad
ICA-109 con (100.27) (cuadro 14).

Para la variable nlmero de nudos por planta, esta carac
teristica fue significativa entre variedades pero no para -
ambiente, indicando que va a depender directamente de 1la va
riedad, y no del ambiente, En cuanto a la variable ndmero
de valnas por planta, estuvo correlacionado directamente
con el peso de vaina y peso de semilla, dependiendo del tama
fio de la semilla asi serd el peso de la vaina e igual peso

de semilla (cuadros 28 y 29),.



La variable niilmero de flores por planta, y hojas
por planta, se mostraron no si nificativas para ambien
tes, solamente la caracteristica de nimero de flores hu
bo diferencia entre variedades pero no dentro ambientes;
mostrando un coeficiente de variacidn de 20% indicando

que hubo diferencia peroc muy poca.

Variedad * Ambientes. Para las variables altura, nudos,
flores, vainas, semillas, peso de vainas, peso de semi-
lla y peso de granza; caracterfstica que manifestaron
alto fndice de si nificancia; en cuanto para la varia-
ble altura gque varfa entre variedades y ambientes, la
media m3s alta se tiene con (132.50) cm. perteneciente

a la variedad tropicana, para ambiente de invernadero -
(cuadro 3 y 23), indicando que a mayor altura mayor nf-
mero de nudos; siendo la media mds alta para nudos de
(20.5) correspondiente a la variedad tropicana, ambiente
de invernadero (cuadro 24)., acid se observd elongaciédn
de entrenudos para el ambiente antes mencionado, debido
a que existid mayor temperatura, puesto que en el campo
esta misma variedad su crecimiento fue de (92.83) cms.

(cuadro 14).

3.1. Para la variable niimero de vainas por planta y nimero

de semillas por planta son caracteristicas que estén
relacionadas directamente, manifestando que a mayor ni
mero de vainas, mayor serd el nimero de semillas por
planta,por lo tanto habrd mayor rendimiento; de manera
que tanto para variedades como para amb.

trd altamente significativo (cuadro 26)



- 39_

3.2. La variable flores mostrd alta significancia ya que en
tre variedades mostrd alta significancia también,no a-
si para ambientes; el nimero mayor de flores fue de -
(13.00) (cuadro 25) mostrd esta diferencia; donde tam-
bién se corrobord la diferencia en colores de la flor
para determinadas variedades (cuadro 37), conociendo
la relacibén directa con: nlimero de semillas y peso de
granza; se determind que a mayor nimero de flores mayor

es el rendimiento entre variedades.

La variable n@mero de hojas por planta; entre va
riedades y ambientes se observd no significativo simi
lar con un coeficiente de variacidén de 20%, indicando
que hay similitud entre variedades, ya que la soya mos
trd alto nlimero de hojas entre variedades, tanto en cam

po como en invernadero.



INVERNADERO
CUADRO 4. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE ALTURA DE PLANTA (cms)

Alpha = 0.05 DF = 8 MSE = 6.7968

Gru © Media N Tratamiento

132.50
131.15
123.15
118.15
107.60
103.00
87.50
82.50
63.70
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CUADRO 5. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA va
RIABLE NUMERO DE NUDOS/PLANTA

Alpha - 0.05 DF 8 MSE = 1.61719
Gru Media N Tratamientos
A 20.500 2 5
B A 19.000 2 6
B AC 17.500 2
B AC 17.500 2
B c 16.500 2
B c 16.500 2
D C 14.500 2
c 12.500 2 8
10.500 2 9



COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE NUMERO DE FLORES POR PLANTA A LA ULTIMA

LECTURA

CUADRO 6.

Alpha - 0.05 DF - 8 MSE - 2.24219

Tratamiento

2

Gru o Media

—

13,000

11.500
4.500
0.500
0.000

000000
0.000
6,000
0.000

O o0 o o0 o0 o wo» o o»
(SN SEE S S SR N S S N
L s A S I e )

Cuadro 7. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA La VA
RIABLE NUMERO DE VAINAS/PLANTA A LA ULTIMA LECTURA

Alpha = 0.05 DF = 8 MSE = 95.8047

Gru o Medias N Tratamiento

a9, o000
47,500
46,500

1

2

p)

41,000 2
31,500 2
2

2

2

2

SN oW o

30.500
28.500
26,500
19.000

U U W ow ow e o
00 0 0 0 asp



INYVERNADERO

CUADRO 8., COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

Alpha = 0.05 DF = 8 MSE = 51,3672

Gru o Media N Tratamiento

47,000
46,500
43.000
37.000
31.500
30.500
28,500
26,500
17.500

v W W w w w
L -
O 0O 0 00
NN RN DN
W ~1 00 = & v U w O

CUADRO 9. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE NUMERO DE SEMILLAS POR PLANTA -

Alpha = 0.05 DF

[}
o

MSE = 248.313

Gru Media N Tratamiento

103.50
97.00
95.00
77,00
71.00
70.00
61.50
54.50
33.00

W w w w w w
- A -
(S N N I N N N
- N w U
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INVERNADERO

CUADRO 10. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIA DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE PESO DE 25 SEMILLAS

Alpha = 0.05 DF = 8 MSE = 0.036969

Tratamiento

=z

Media

[
H
c

8.6700
6.7800
6.6500
5.5400
4.8000
3.6100
3.6000
2.2800
3..1600

8
3
6
2

mom o mom U 0O wow oy
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CUADRO 11. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIA DE DUNNCAN PARA L2
VARIABLE PESO DE GRANZA POR PLANTA (Grs)

Alpha = 0.05 DF = MSE - 1.84867

Gru Media N Tratamiento
A 11.200 2 5
B A 9.650 2 6
B A C 8.400 2 2
B D C 6.600 2 8
E D C 6.250 2 7
E D C 5.350 2 3
E D F 4.750 2 1
E F 2.950 2 9
F 1.850 2 4



CUADRO 12. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIA DE DUNNCAN PARA LA
VARIABLE DIAS A LA COSECHA

Alpha = 0.05 DF = 8 MSE = 0

=

Media Tratamiento

(9]
2
[

144.00
131.00
126.00
126.00
112.00
100,00
94.00
86.00
86,00

Q@ @ " m U 0O 0w P
[SEEE SN SRS ST ST ST N
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INVERNADERO

CUADRO 13. LISTADO GENERAL DE TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CA
DA UNA DE LAS VARIEDADES EN LA PRUEBA DE COMPARA
CION MULTIPLE DE MEDIA DUNNCAN

v Altura de planta
5# 2, 1, 3, 4, 7, 8, 9
2 # 3, 4, 7, 8, 9
3 # 7, 8, 9
7 # 9
\ NGmero de nudos por planta
5¢# 1, 3, 7, 8, 9
6 £ 1, 3, 7, 8, 9
4 # 8, 9
3 # 8, 9
7 # 9
v Nimero de flores
1 # 9, 7, 5, 3, 4, 8, 2
9 # A todo el grupo
\Y Nimero de vainas a la Qltima lectura
5 # 2, 4, 2, 8, 7, 9
6 # 9
Vg Nimero de vainas por planta
6 # 8, 7, 9
5 # 9
Vg Nimero de Semillas por planta
5 # 7, 9
3 # 9
V12 Peso de 25 semillas
8 # A todo el grupo
3# 2/ ][ 519I4'7
2 # A todo el grupo
1 # A todo el grupo
5 # 4, 7
V13 Peso de granza por planta
5 # 8, 7, 3, 1, 9, 4
e # 7, 3, 1, 9, 4
2 # 1, 9, 4
8 #¥ 9, 4
7 # 4
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13

Dias a la cosecha

3 # A todo el grupo
A todo el grupo
4, 7, 8, 5, 9
8, 5, 9

5, 9

~J
AN U S 8



ANALISIS DE DUNNCAN PARA EL INVERNADERO

Las nueve variedades evaluadas en los dos ambientes y
el andlisis para el combinado campo e invernadero, fueron
sometidos a una comparacidén de medias en base a la prueba
de Dunncan, con el fin de diferenciar la magnitud de su va
riacidén y, de los cuales son laogs materiales representativos

dentro de las determinadas varjiables estudiadas.

I. Para su orden de variables y de tratamientos ge obtuvig
ron 5 grupos para la variable altura de planta en (Cms) cu
ya media superior es de (132.5 cms), que corresponde al tra
tamiento No. 5 de la variedad tropicana, los inmediatos va-
lores son: (tratamiento No., 6 con (131,15)) vy tratamiento
No. 2 (123.05 cms) le corresponde a la variedad IGH 23 y

la Jlpiter respectivamente, Para el {iltimo grupo se tienen
2 valores de medias individuales como dominantes minimos -
que corresponden a los tratamientos No, 8 con (82.5 cms) pa
ra la variedad William y para el tratamiento No, 9 con -
(63.7 cms), correspondiente a la variedad AGS Na, 15. El
traslape gque muestra el resto de variedades para el ambien-
te altamente influenciado por 1la temperatura. Por lo tanto
el rango de medias para la variable altura en cms, es de -
(99.8 cms) (cuadro 4), debido a que acd se dio elongacidén de
entrenudos por la temperatura y condiciones favorables para

la planta.

II. En cuanto a la variable de Nudos por planta se obtuvieron
4 grupos, y el primero corresponde a uno de los tratamientos
en este caso es el No. 5 con (20,5) nudos correspondiente a
la variedad tropicana, luego le sigue el tratamiento No. 6
con (19.00 nudos de la variedad ICA 124), Por otro lado te-

nemos como dominantes minimos al tratamiento No. 8 con (12.5)



nudos de la variable AGS No. 15 que pertenecen al orden res

pectivo, siendo su rango de medias de 10 nudos (cuadro 5).

III, Para la variable Nlimero de Flores por planta, las va
riedades son subdividas en 3 grupos, donde el tratamiento
No. 1 (13) Flores correspondiente a la variedad ICA 109. Se
guidamente a los tratamientos No. 6 (11,5) flores de la va-
riedad ICA 124, y el tratamiento No, 3 (4.5) flores de la
variedad AGS No. 15. Para los tratamientos minimos se tie
nen un nimero de (35.00) flores hasta (0), debido a gque en
la fecha que se hizo el recuento para realizar este anadli-
sis, algunas de las variedades intermedias precoces ya se

habfan cosechado (cuadro 6).

IVv. Para la variable denominada Nimero de Vainas por plan-
ta a la Gltima lectura, sobresalen como dominante superior
segln la media (69.00) vainas del tratamiento No. 5 de 1la
variedad tropicana; seguidamente se tiene el tratamiento
No. 6 con (47.5) vainas correspondiente a la variedad IGH
23; para el tratamiento No, 3 con (46.5) vainas correspon-
de a la variedad IGH 24. Mientras que para las dominantes
inferiores se tienen las medias minimas tratamiento No. 7
con (26.5) vainas de la variedad DAVIS, seguidamente para
el tratamiento No, 9 con (19.00) vainas corresponde a la
variedad AGS No. 15. De manera que se puede observar que,
sobresale en el invernadero en cuanto a mayor nfimero de val
nas, la variedad denominada tropicana; por otro lado siempre
en este mismo ambiente respondid como la mis baja en rendi-
miento la llamada AGS No, 15, que pertenece al grupo de la
precoz, obteniéndose un rango de medias de 50.00 vainas -

(cuadro 7).



v. Pera la relacidn entre la variable de nlmero de vaine -/
planta presenta sus respectivos valores de medias dominan-
tes superiores. El tratamiento No. 6 con (47.00) vainas co
rrespondiente a la variedad AGH 23, luego se tiene el trata
miento No. 3 con (46.5) vainas correspondiente a la variedad
IGH 24 y la media del tratamiento No. 5 con (43 vainas) de
la variedad tropicana. De las medias inferiores se cuenta -
el principal tratamiento No. 4 con (26,5) perteneciente a
la variedad DAVIS. De manera que acd se observa gque la que
tuvo mayor nfimero de vainas fue una intermedia que respondid
como tardia (cuadro 12) existiendo el primer lugar para in-
termedia luego tardfa y por @ltimo se encuentran las preco

ces (cuadro 8).

VI. Para la variable Nfmero de semilla por planta correlati
vamente sobresale como las mayores las medias (103.5) semi-
llas (cuadro 9) seguidamente estd la Variedad tropicana
(97.00) del tratamiento No. 5, y la media inferior cuenta
con (33.00) correspondiente a la variedad AGS No. 15, ind.
donos acad que esta variable se relaciond directamente con .
(cuadro 8) debido a que va a depender del niimero de vainas
por que exista mayor o menor niilmero de semilla para 1a pla

(cuadro 9).

VII.Para las variables peso de 25 semillas y peso de gra.

su media mds alta fue de (8.67) grs; en semillas y (11.2.
grs. peso de granza respectivamente; teniendo una relacidn u
recta porgue va estar vinculado el peso de semilla con el de¢
granza y, a mayor tamafio de semilla mayor peso de granza -
(vaina sin grano) se obtendri que serd un papel importante |
para evitar las pé&rdidas post cosecha debido a la consist
cia de la vaina de manera gue no habri dehicencia en ve :

(cuadro 10)



VIII.Por otro lado para la variable peso de granza la que

tuvo mayor peso dentro de las medias fue: 11.2 para el tra
tamiento No. 5 perteneciente a la variedad tropicana; de -
manera que a mayor peso de granza, se observd gue hubo ma-

yor consistencia entre variedades (cuadro 11).



COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA VA

CUADRO 14.
RIABLE ALTURA DE PLANTA (Cms)

CAMPO

Alpha - 0.05 DF - 16 MSE - 65.365

Tratamiento

2

Gru Media

100.27
95.23

92.83
91.23
C 88.57
C 83.67

74,73
B &%
ﬁ Sy, A7 8

B e

W oW ww W
oo
W OWwWwwWw W ow
N oo W

b
kY

B

CUADRO
15, COMPARACION MULTIPLE Dg MEDIAS DUNNCAN PARA
La
VARIABLE NUMERO DEg NUDoS

Alpha -
p 0.05 DF - 16 MSE - 0o 800926

Gru Media .
Tratamiento

Nudos »a 19.333
1

3

19.333 3
17.000 3
16.333 3
16.333 3
3

14,000 3
3

3

13.067

A

B

B

B

C

D 15.000
D

D

D 13,333

3
2
5
6
4
7
8
9



CUADRO 16, COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA
VARIABLE NUMERO DE FLORES

Alpha - 0.05 DF - 16 MSE - 9.,74537

=4

Gru o Media Tratamiento

10.667
6.000
0,667

0.333
0.000

0.000
0.000
0.000
0,000

~N O w0

o 0 Q0 0 o0 0 »p 0w

W W w w ww w w w

CUADRO 17, COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA
VARIABLE NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

CAMPO
PRUEBA DE DUNNCAN

Alpha - 0.05 DF -~ 16 MSE - 107.333

Media
129.00
114.67

90.67

89.33

84.00

73.00

66.00

60.67

48.67

Q
H
[

Tratamiento

1

H - E W W ow o w o» o
W W W wwWww w w Z
e N Y2 Y« N SR

(
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CUADRO 18. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA
VARIABLE NUMERO DE SEMILLAS POR PLANTA

Alpha - 0.05 DF 16 MSE - 409,301

2

Gru o Media Tratamiento

274,33
244,33
221.00
204.33
182.00
178.67
E 132,33
E 121,67
E 98.00

O U U w w
QO O o » o o»
W oW W W W W W W W
(oo JNRNE Vo RC NN S RS, B UU RN

CUADRO 19, CAMPO

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE PESO DE VAINA -

Alpha = 0.05 DF 16 MSE = 9.53912

Media Tratamiento

(9]
o4
(o]

56.667
55.067
54,933
54.633
53.500
30.167
29.600
29.500
25,800

W W W ow oo P PP
W W W W oW W W W W
A I - N
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CUADRO 20. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA
VARIABLE PESO DE SEMILLA POR PLANTA

Alpha level = 0.05 DF = 16 MSE = 4.15343
Gru Media N Tratamiento
A 36,333 3 2
A 35.533 3 4
B 29,133 3 3
B 28.300 3 1
B 27,633 3 6
C 20.167 3 7
D C 19,100 3 9
c 17.833 3 8
D 16.233 3 5

CUADRO 21. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA
VARIABLE PESO DE GRANZA POR PLANTA

Alpha = 0.05 DF = 16 MSE = 6.02356
Gru Media N Tratamiento
A 27.000 3 6
B A 25.800 3 3
B A 25.167 3 1
C 22.333 3 2
c 19.500 3 4
D 11.667 3 8
D 10.500 3 9
D 9.967 3 7
D 9.533 3 5



CAMPO

CUADRO 22. LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DIFERENTES

10

11

13

EN CADA UNA DE LAS VARIABLES EN LA PRUEBA DE
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN

Altura de la Planta en (cms)

t
1 # A todo el grupo
3 # 6, 4, 7, 9, 8
6 # 9, 8
4 # 9, 8

Nimero de nudos por planta

14 2,5, 6, 4, 7, 8, 9
2 # 4, 7, 8, 9

5 # 7, 8, 9

4 # 7,8, 9

Niimero de flores

8 # 5, 4, 3, 6, 7, 1, 2
9 # 4, 3, 6, 7, 1, 2

Nimero de vainas por planta

1# 2,6, 5, 4, 9, 7, 8
2 # 5,4, 9, 7, 8
S # 7, 8

Nimero de semillas por planta

1 # 5, 2, 4, 6, 9, 7, 8
3 # 2, 4, 6, 9, 7, 8

5 # 4, 6, 9, 7, 8

2 # 9, 7, 8

4 # 9, 7, 8

Peso de vainas por planta
2 # 7, 9, 8, 5

Peso de semilla por planta
2 # 3,1, 6, 7, 9, 8, 58
3 # 7, 9, 8, 5

7 # 5

Peso de Granza

6 # 2, 4, 8, 9, 7, 5

3 # 4, 8, 9, 7, 5

2 # 8, 9, 7, 5



INTERPRETACION DE RESULTADCS DE MEDIAS DUNNCAN PARA
CAMPO

I. Para el ambiente de campo,se observd la prueba de me-
dias Dunncan, siguiendo el mismo método gue ambiente
invernadero, para la relacidén altura de planta, para

todas las variables se cuentan 4 grupos, de manera que pa

ra las medias dominantes respondid el tratamiento nimero

1. con (100.27) cms. perteneciente a la variedad ICA-109,

seguidamente el tratamiento No. 3 con (95.23) cms., corres

pondiente a la variedad IGH-24. De manera que para la do-
minante inferior se cuentan las medias de los tratamientos

nimero 9, con (60.43) cms. (cuadro 13), correspondiente a

la variedad AGS No. 15, En campo debido a las condiciones

de ambiente se observd un crecimiento diferente entre va-
riedades, dependiendo de la consistencia genética de cada

planta (Grafica 5) y (cuadro 14).

II. Con respecto a la variable nudos por plantas, se ob-
servd la dominante superior, para el tratamiento No.

1, con (19.33) nudos, perteneciente a la variedad -
ICA-109; seguidamente el tratamiento No. 2 con (17.00) nu
dos, para la variedad Jlpiter; para la dominante inferior
se contd con el tratamiento No. 8 con (13.06) nudos, corres
pondiente a la variedad Williams, los tratamientos de domi-
nantes inferiores se comportaron similar. El nimero de nu-
dos estd relacionado directamente en la altura a mayor altu

ra;mayor niimero de nudos (cuadro 15).



III. Para la variable de nimero de flores por planta se obser
vé lo siguiente: Dominante superiores se tienen el
tratamiento No. 8 con (10.67) flores, perteneciente a

la variedad Williams, y el tratamiento No. 9 con (6.00) flo

res, correspondiente a la variedad AGS No. 15 (cuadro 15).

Acd se muestra una cafda de flores en la planta, siendo
una caracteristica tipica de la época y el fotoperiodo del

cultivo de la soya (cuadro 16),

Con respecto a las diferentes variables contamos con -
el nlmero de vainas por planta, se observa la dominancia su
perior de los tratamientos Nimero 1 con (129,00) vainas pa-
ra la variedad ICA-109, seguidamente tenemos el tratamiento
No. 3 con (114.67) vainas correspondiente a la variedad IGH
Nimero 24. Por otro lado se cuenta con las variables domi-
nantes minimas los tratamientos siguientes nidmero 8 con
(48.67) vainas perteneciente a la variedad Williams teniég
dose un rango de medias de 80.33 vainas por planta se obser
va una marcada diferencia de las variedades que respondie-

ron a las condiciones desfavorables del campo (cuadro 17).

Para la variable Nimero de semilla por planta se obser
va la dominante superior de la media de tratamientos NOmero
1 (274.33) semillas para la variedad ICA-109, seguidamente;
tenemos el tratamiento niimero 3 con (244.33) semillas co-
rrespondiente a la variedad IGH-24, mientras que para la va
riable dominante inferior se cuenta el tratamiento No. 7
con (121.67) semillas correspondiente a la variedad Davis,
seguidamente tenemos el tratamiento nimero 8 con (98) semi
llas correspondente ala variedad Williams, obteniéndose un
rango de la media’ general de 176.33 semillas. Acd se puede

notar que las variedades tardias produjeron mayor niimero de



semillas por planta, tal es el caso de la variedad que res
pondid con la media mis alta, denominada ICA~109 y el lado

opuesto con la variedad Williams {(cuadro 18).

En cuanto a la variable Peso de vaina se cuenta que
para la media dominante se tiene el tratamiento No. 2 (56.-
67) gms., correspondiente a la variedad Jlpiter, seguidamen
te se cuenta con el tratamiento Nimero 7 con (30.16) grs.
correspondiente a la variedad Davis. Mientras que para las
variables dominantes minimas se cuentan con el tratamiento
nimero 5 con (25.8) grs., correspondiente a la variedad tro:
picana y al tratamiento nlimero 8 con (29.5), correspondien-

te a la variedad Williams, respectivamente (cuadro 19)

Para la variable Peso de semilla por planta se mostrd
con un grupo de 4, en el tratamiento de las medias domi-
nantes se cuenta con el No. 2 con (36.33) grs, de la varic
dad JOpiter, seguidamente contamos con el tratamiento nimer~
3 con (29.13) grs. de la variedad ICA 24, pero para el caso
de las medias dominantes minimas, se tienen los tratamientos
Nimero 8 (17.80) grs. correspondiente a la variedad Williams
luego tenemos la variedad del tratamiento nimero 5 con (16.
33) grms. correspondiente a la Tropicana teniéndose ac& un
rango de medias de 20.10 gramos de semilla. Acd se observa
una marcada diferencia puesto que estos pocos se mantienen

los rangos entre variedades (cuadro 20).

Por lo tanto para la siguiente variable se tiene lo
siguiente: Peso de granza por planta, entre las variables
superiores Se observdé los tratamientos siguientes nidmero 6
(27) grs., correspondiente a la variedad IGH 23, seguidamen
te se cuenta con tratamiento nimero 3 (25.80) de la varie-

dad denominada IGH 24. Para las variables de dominantes mi



nimas se cuentan con los tratamientos nfimeros 4, 8, 7, 5
que son similares en cuanto a lo mas bajo del peso de gran

za por planta (cuadro 21).



CUADRO 23. RESUMEN DE PRUEBA DUNNCAN PARA EL ANALISIS COMBINA

DO.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA VARIABLE ALTU

RA DE PLANTA

Alpha

b L R R B I B e B 5|

Q@ 0 6 O @

w w ®w w w ®w w W

= 0.05

Gru o

i

a o o0 o0 0 o0 0 00

U U v v bu u o U v o o
<3 B 5 BN < B © NN < B o T o I 5 B O B - - -

Tratamiento

Ambiente

(Cms.)

DF

Media

132.500000
131.150000
123.050000
118..150000
107.600000
103.000000
100.266667
95.233333
92.833333
91.433333
88.566667
87.500000
83.666667
82.500000
74.733333
63.700000
60.433333
50.433333

MSE

=

W W W N W NN WW W W W NN DD DN

= 220.41

Trgtamiento

5 *
6
2
1

- b W
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Ambiente

16



CUADRO 24 . COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE NUDOS PARA TODAS LAS VARIEDADES.
COMBINADO

Alpha = 0.05 DF 8 MSE 8.61

Gru Media N Tratamiento Ambiente

20.500000
19.333333
19,333333
19,000000
17.500000
17.500000
17.000000
16,500000
16,500000
16.333333
16.333333
15,0000.00
14.500000
14.000000
13.666666.
13.333333
12.500000
10.500000
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CUADRO 25.COMPARACION MULTIPLE DE MEDIA DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE FLORES POR PLANTA

COMBINADO

60.223

Alpha = 0.05 DF = 8 MSE

Gru o Media Tratamiento Ambiente

—
Py

13.000000
11.500000
10.666667
6.000000
4.500000
0.666667
0.500000
0.333333
0.000000
0.000000
0.600000
0.000000
0.000000
0.000000
0.00000Q
0.000000
0.000000
0.600000

Ww O ;9! YW W o O
=
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CUADRO 26.
Alpha
Gru
A
B A
B A C
B A C
B DA C
B DA C
F B DE C
F BDE C
F DE C
F DE C
F DE C
F DE C
F D E C
F D E
F D E
F E
F E
F

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DE DUNNCAN PARA LA

VARIABLE NUMERO DE VAINAS POR PLANTA

0

.05

COMBINADO

DF =

Media

129.000000
114.666667
290.666667
89.333333
84.000000
73.000000
66.0000Q0
60.666667
48.666667
47.000000
46.500000
43.000000
37.000000
31.500000
30.500000
28.500000
26.500000
17.500000

NN NN NN W W W W W W W W W

MSE =

Tratamiento

F O ST, BT VS T « ) B « BENE N B Ve B ~ S N AN S R

sy

O N ™

607.475

Ambiente
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CUADRGC 27.COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNNCAN PARA NUMERO
DE SEMILLAS POR PLANTA
COMBINADO

Alpha = 0.05 DF 8 MSE 3045.25

=z

Gru o Media Tratamiento Ambiente

ey

274.33333 3
244,333333 3
221,000000 3
204.333333 3
182.000000 3
178.666667 3
132.333333 3
121.666667 3
103.500000 3
2
2
2
2
2
2
2
2
2

W W w w w w

g U U U U u u o o

Q0 0 60 Q@ a 606 06 66 60 Q@ @ @ P P P op P
NN NN NDNN

H0 0O 0 0 g 0 0
g g g

98.000000
97.000000
95.000000
77.000000
71.000000
70.000000
61.500000
54.500000
33.000000.
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CUADRO 28. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIA DUNNCAN PARA LA VA
RIABLE PESO DE VAINAS POR PLANTA (Grs)
COMBINADQ

Alpha 0.05 DF 8 MSE 359.98

Gru Media N Tratamiento Ambiente

56.666667
55.066667
54.933333
54.633333
53.500000
36.300000
35.050000
30.166667
29.600000
29.500000
26.300000
26,150000
25,800000
25.150000
14.700000
13.150000

9.300000

8.000000
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CUADRO 29 COMPARACIONES MULTIPLES DE MEDIAS DUNNCAN PARA LA
VARIABLE PESO DE SEMILLA POR PLANTA (Gms)
C€OMBINADO

Alpha = 0.05 DF MSE - 147.525

Gru Media Tratamiento Ambiente

36.33333 3
35,533333 3
29,133333 2
28.300000 3
27,633333 3
26.650000 2
24.800000 2
23.450000 2
20.166667 3
19.100000 3
3
2
3
2
2
2
2
2

w b o

-
NN NN

17.833333
17.750000
16.233333
15.050000
9.950000
7.450000
6.900000
5,050000
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CUADRO 30. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIA DE DUNNCAN PARA LA
VARIABLE PESO DE 25 SEMILLAS

COMBINADO

Alpha = 0.05 DF = MSE = 4.7957

Gru o Media Tratamiento Ambiente

8.670000
6.780000
6.650000
5.540000
4.840000
4.800000
4.560000
4.460000
4.130000
3,860000
3.610000
3.600000
3.600000
3.280000
3.160000
2.980000
2.580000
1.840000
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CUADRO 31.COMPARACIONES MULTIPLES DE MEDIAS PARA LA VARIABLE
PESO DE GRANZA POR PLANTA

COMBINADO
Alpha = 0.05 DF = MSE = 79.5635
Gru o Media N Tratamiento Ambiente
A 27.000000 3 6 2
B A 25.800000 3 3 2
B A 25.166667 3 1
B A C 22.333333 3 2 2
B DA C 19..500000 3 4 2
B DA C 11.666667 3 8 2
B ba C 11.200000 2 5 1
B ba C 10.500000 3 9 2
B DA C 9.966667 3 7 2
B DA C 9.650000 2 6 1
B ba C 9.533333 3 5 2
B D C 8.,400000 2 2 1
D C 6.600000 2 8 1
D C 6.250000 2 7 1
D C 5.350000 2 3 1
D C 4.750000 2 1 1
D 2.950000 2 9 1
D 1.850000 2 4 1



CUADRO 32.

COMBINADO

69

LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CADA UNA

DE LAS VARIABLES EN LA PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE

MEDIA DUNNCAN

\ Altura de la planta
32,5.,2,

(5,1) #
( 21) #
(1,1) #
( 31) #
32 #

22,
42,
921,
22,

62,
81,
92,
82

2,2,

71,
72,
82

2,
81,
92,

1, 42,

91, 92,

81,
82

6,
42,
91,

7,
72,
82

72,

Nimero de nudos por planta

51
12
41

#
#
#

72,
81,
91

82,
91

92,

\Y Nimero

12
32

# 4
# 8

de wainas

2,
2,

22,
61,

72,
31,

22
52
42

5‘ 411
7 41,
# 91

11,
11,

81,
81,

por

82,
51,
71,
71,

81,

91

planta

61,
21,

31,
41,

51
11

7

1

21
81

41
71

11-81,
91

91
91

Nimero de semillas por planta

12 #
32
52
42
62

92,
72,
82,
41,
71,

b S S

72,
51,
61,
71,
91

51,
82,
31,
91

82,
61,
21,

61,
31,

31,
21,
81,

21,
11,

11,
81,
71,

81,
41,
91

41,
71,

71,
91

11, 41,

41,

71,

91

93'

82



/..Cuadra 32

V10 Peso de vainas por planta

22 # 11, 71, 41, 91
32 # 71, 41, 91

V11 Peso de semilla por planta

22 # 41, 71, 91

V12 Peso de 25 semillas
81 # 72, 62, 51, 92, 91, 41,
31 # 52

V]3 Dfas a la cosecha

62 # 21, 81, 71, 31, 11, 91,
32 # 81, 71, 31, 11, 91, 41
22 # 91, 41

12,

52
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RESULTADO DE DISCUSION PARA EL ANALISIS COMBINADO DE
CAMPO E INVERNADERO

En los dos ambientes anteriormente interpretados con
respecto a la prueba de medias Dunncan, se pudo observar -
cémo las variedades se comportaron diferentemente tanto en
campo como en invernadero. En esta evaluacidn se tomaron
conjutamente los dos ambientes para demostrar el comporta

miento de las nueve variedades,

De manera que para la variable Altura de planta en -
cms. de los dos ambientes se observd segln las pruebas de
Dunncan gue en las medias dominantes se tienep los trata-

mientos siguientes y tales como:

I. Ejemplo 1. Indicando el nlimero 5 del tratamiento y el
niimero 1 del ambiente, por lo tanto en esta variable se
cuentan los 7 grupos, para dominantes superiores se tie

nen (132.5 cm) corresponde a la variedad tropicana ambien-

te invernadero, seguidamente se cuenta con el tratamiento
nimero 6-1 con (131.5 cm) de la variedad IGH No, 23 en el
invernadero y el tratamiento niimero 2-91 con (123-05 cms)

de la variable Jipiter para el invernadero, por lo tanto pa

ra las variables con medias dominantes minima se cuentan

con los tratamientos niimero 9-2 con (60.33 cns) pertenecien
te a la variedad AGS No, 15, ambiente campo. Seguidamente
se cuenta con el tratamiento nimero 8-2 con (50.43 cms) per
teneciente a la variedad Williams del ambiente campo. Acé&
es donde se observa cbmo respondid la variedad tropicana

en invernadero y la Williams en el campo existiendo un ran-

go de media de (82.07 cms) (grdfica 3).



II. Para la variable nudos por planta se observdé lo siguien
te la dominante Superior la tiene el tratamiento nimero
5-1 con (20.5) nudos de la variedad tropicana ambiente
invernadero, seguidamente se tiene el tratamiento ndmero 1-2
con (20.5) nudos por planta perteneciente a la variedad
ICA-109 del ambiente campo. Por otro lado, se cuentan con
las medias dominantes minima con los tratamientos nimero 8-1
(12.5) nudos perteneciente a la variedad Williams del ambien
te Invernadero, luego se observd el tratamiento nfimero 9-1
con (10-5) nudos por planta, de la variedad AGS niimero 15 pa
ra el ambiente invernadero (cuadro 24). Para la variable ng
mero de flores por planta, respondieron similarmente en cuan
to a absicidén de flores en las nueve variedades de Soya on

los dos ambientes (cuadro 25},

Por lo tanto, para la variable niimero de vainas por plag
ta para todas las variedadesen los dos ambientes superiores
habiendo 6 grupos diferentes para cada variable. Tratamien-
to nfimero 1-2 con (1292,00) vainas por planta, de la variedad
ICA 109 ambiente de campo., Seguidamente se cuenta con el
tratamiento nimero 3-2 con (114.67) vainas para la variedad
IGH-24 ambiente campo y por filtimo el tratamiento nidmero -
2-2 (90.66) vainas correspondiente a la variedad Jipiter,
ambiente campo. En cuanto a la dominante minima se cuenta
con los tratamientosnimero 7-1 con(26.5) vainas por planta
correspondiente a la variedad Davis ambiente invernadero,
el segundo para el tratamiento niimero 9-1 con (17.5) vainas
perteneciente a la variedad AGS No. 15, ambiente invernadero,
comprobdndose que tanto el ambiente de campo como invernade-
ro correspondieron los grupos de la manera siguiente:; Para
el grupo de las tardfas hubo mayor produccidén luego las in-
termedias y por ltimo se encuentra el grupo de las preco-

es ; por lo tanto los de alto rendimiento lo tienen los -



tardios y el bajo rendimiento lo tienen las precoces, tanto

como en invernadero (cuadro 28).

Para la variable nllmero de semillas por planta, se
pudo comparar con las diferentes variedades que para las -
dominantes superiores se cuenta con el tratamiento nimero
1-2 (274.33) semillas por planta correspondiente a la varie
dad ICA-109 para ambiente de campo,seguidamente esta el tra
tamiento nimero 3-2 con (244.33) semillas por planta corres
pondiente a la variedad IGH-24 ambiente campo y por dltimo
se tiene el tratamiento nilmero 5-2 con (221.0) semillas por
planta correspondiente a la variedad tropicana del ambiente
de campo. De manera gue para la dominante inferior se cuecn
ta con el tratamiento nlmero 7-1 con (54.5) vainas por plan
ta correspondiente a la variedad Davis del ambiente inverna
dero, seguidamente se tiene el tratamiento nimero 7-1 con
(54.5) semillas por planta perteneciente a la variedad Da-
vis del ambiente invernadero, seguidamente se tienpe el tra
tamiento nimero 9-2 (33) semillas por planta correspondien
te a la variedad AGS No. 15 ambiente invernadero, tomando
en cuenta el rango de medias en cuanto a producc¢idn de cam-
po e invernadero mostrando una gran diferencia en cuanto a
rendimiento, obteniendo un miximo el ambiente campo; tenién

dose el rango de medias que es de 241 vainas (cuadro 27).

Teniendo la variable de peso de vainas por planta se
cuenta que las medias dominantes superiores, respondieron
los tratamientos niimero 2-2 con (56-57) grs, pertenecientes
a la variedad Jlpiter del ambiente campo, luego se tiene el
tratamiento nimero 4-2 con (55,07) grs, para la variedad
ICA 124, del ambiente campo, por 'lo tanto para la dominante

inferior se tiene el tratamiento nfimero 9-1 con (8.0) grs.



correspondiente a la variedad AGS No, 15 del ambiente de

invernadero (cuadro 28).

Para la variable peso de semilla por planta en gramos
correspondiente a la dominante superior al tratamiento nﬁmg
ro 2-2 con (36.33) gramos de la variedad Jilpiter del ambien
te campo, luego el tratamiento niimero 4-2 con (35.53) gra-
mos de la variedad ICA 124 del ambiente de campo. No asi
para la dominante inferior se cuenta con las medias siguien
tes: tratamiento nfimero 7-1 con (6.9) gramos perteneciente
a la variedad Davis para el ambiente de invernadero, segui-
damente se tiene el tratamiento nimero 9-1 con (5.05) gra-
mos perteneciente a la variedad AGS No. 15 del ambiente in
vernadero. Para estas variables se cuentan con un rango
de medias de (31.28) gramos existiendo acd una marcada dife

rencia (cuadro 29).
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CUADRO 31. CLASIPICACION GENERAL DE LAS NUEVE VARIEDADES DE LAS 14 VARIABLES FENOLOGICAS PARA EL ANALISIS COMBINADO
DE CAMPO E INVERNADERO, CUANTIFICADAS EN BASE A LA CLASIFICACION ALFABETICA DEL ANALISIS DUNNCAN
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CUADRO 35,

LISTADO DE LAS VARIABLES SIGNIFICATIVAS (*) Y ALTAMENTE SIG
NIFICATIVAS (**) EN EL ANALISIS DE CORRELACION

v Altura de planta

V2 Nimero de nudos ** +

V14 Dias a la cosecha *
\Y Nimero de nudos

7 Vainas (a la Gltima lectura) * +

8
9
10

13
14 Dias a la cosecha ** 4+

v
Y Nimero de vainas por planta ** +
\Y Nimero de semillas por planta ** +
v Peso de vaina por planta * +

v Peso de granza por planta ** +

v

\ Ancho de la hoja

Vy Largo de la hoja ** +

Ve Nimero de hoja * +

v Largo de la hoja

5 Nimero de hojas * +

10

13
14 Dfas a la cosecha * +

Peso de vaina por planta * +

Peso de granza por planta * +

< < < <

\Y Nimero de flores

V8 Nimero de vainas por planta * +

9
10
13

v NGmero de semillas por planta * +
v Peso de vaina por planta * +
v

Peso de granza por planta * +



Cont. Cuadro 35
v Vainas a la fltima lectura

g Nilmero de vainas paor planta ** +

9
10
11

12 Peso de 25 semillas ** -
13
14

Nimero de semillas por planta ** 4
Peso de vaina por planta ** +

Peso de semilla por planta ** +

Peso de granza por planta ** +

< 9 Q@ 9 < <«

Dias a la cosecha ** +
v Nimero de vainas por planta

9 Nlmero de semillas por planta ** +

10

11
12 Peso de 25 semillas ** -

Peso de vaina por planta ** +

Peso de semilla por planta ** +

Peso de granza por planta ** +

< < < < <€ <

13
14 Dfas a la cosecha ** +

Niimero de semillas por planta
10 Peso de vainas por planta ** +

11 Peso de semilla por planta ** +

12
13 Peso de granza por planta ** +

Peso de 25 semillas ** -

< << g <

14 Dias a la cosecha ** +
V10 Peso de vainas por planta

V11 Peso de 25 semillas - ** 4

V]3 Peso de granza por planta -~ ** 4

V14 Dfas a la cosecha - ** 4



Cont. cuadro 35

V11 Peso de semillas
V13 Peso de granza por planta ** +
V14 Dias a la cosecha - ** +

V13 Peso de granza por planta
v Dias a la cosecha ** +

14



ANALISIS DE CORRELACION

Seglin el resultado obtenido de an@lisis de correlacibn
presentado en el cuadro anterior, las variables significa-
tivas son las siguientes; Altura de la planta, nlimero de
flores por planta, nfimero de vainas a la ltima lectura, ni
mero de vainas por planta, niimero de semillas por planta,
son las que mds correlacidn presentaron, con respecto a las
otras variables; esta correlacidn es positiva mientras que

algunas son negativas.

Por lo tanto, altura de planta las relaciones mias im-
portantes con el resto de caracteristica en su orden es:
Nimero de nudos por planta que segfin su correlacidn positiva
es altamente significativa indicando que el nlimero de nudos
no va a tener relacidn directa con altura de la planta, de-
pendiendo as® la variedad relacionado tambié&n con el ni-
mero de dias a la cosecha, teniendo este una relacién posi-
tiva, estos tres aspectos van relacionados tanto en campo
como en iInvernadero. A pesar de esta relacidn directa que
existe altura de la planta con dias a la cosecha, puede ser
ventajosa puesto que son caracterfsticas muy influenciadas
por el ambiente en gue se desarrollaron; én este caso Inver

nadero.

Con respecto a las caracteristicas: Nmero de nudos se
observaron relaciones 1l8gicas tales como: La correlacién po
sitiva que tiene nfimero de vainas por plantas, nGmero de se-
millas por planta, y dfas a la cosecha, indicando con ello
que se encuentra relacionadas estas caracterfsticas de acuer
do al ambiente en que se han realizado, por lo tanto, depen

diendo del vigor y el nfimero de nudos, asi serd la produc-



cidén que se obtenga porgque no es,sino en las axilas de las
hojas en donde se lleya a cabo la inflorxescencia, pox lo -
tanto esta floracidn dependerid que, buen rendimiento se ob-

tenga.

Para las caracteristicas de ancho de 1la hoja, es otra
correlacidén muy importante que se dio dentro de largo de la
hoja gue es altamente significativa y positivo, indicando
gue esta intimamente correlacionado dependiendo tanto del
ancho como el largo de la hoja para que estas tengan la for
ma normal en cuanto a las nueve variedades diferentes de -
soya. El vigor de una variedad se representa en cuanto a
drea foliar, altura de la planta, dias a la floracién:pro‘og
gado repercute en el rendimiento que se tienen y son bastan
te aceptables por la correlacidn que existe en estas varieda

des estudiadas.

Se analizd otra caracteristica tal como niimero de flo-
res por planta, guarda una correlacidn positiva con el nime
ro de vainas por planta, lo mismo gue con el nimero de semi
llas por planta, indica que en una plantacidn de soya cuan-
do hay mayor nfimero de flores por planta, mayor seri el nfi-
mero de vainas, de manera que aci se observa la falsa resis
tencia que produce un alto Nimero de flores pero existe en
ésta especie alta absicién de flores, afin asf se aprovecha
un 55% de la floracidn para la produccidn de vainas en 1la
planta. Tiene mucha importancia la relaciédn de dfas a la
cosecha, ya que se logra una mayor fertilidad de flores en
tiempo mas largo. Y la produccidn total de grano serd mayor
se observd que el perfiodo de madurez de las vainas o seca-

miento es muy corto con un lapso de 6 a 8 dfas.

Hay una serie de correlaciones que resultan de interés



entre vainas a la Gltima lectura con respecto al nfimero de
vainas por planta, seguidamente con el nimero de semillas
por planta y por filtimo dias a la cosecha. Indicando con
la variable de niimero de vainas por planta que es acd don-
de determinamos que respondid favorablemente para el ambien
te campo, correlacionada directamente con el nfimero de semi

llas por planta, en donde podemos hacer cdlculos, 8n cuanto
al rendimiento de una hectérea.

Otra caracteristica importante es el nfimero de semillas
por planta, guardando correlacibn positiva con la variable
peso de vaina por planta dfas a la cosecha, esta correlaci3n
indica que el n@imero de semillas dependeri bésicamente del
nimero de vainas por plantas, y &sta del perfodo vegetativo

de la variedad.

Con el peso de vaina por planta, se puede establecer u
na relacién directa que existe desde el nfimero de inflores-
cencia por planta, peso de 25 semillas, peso de granza, dfas
a la cosecha, teniendo una relacifn altamente significativa
y a la vez positiva, determinando tamafio de la semilla que
habrd por vaina, el cual determinarf el n@mero de semillas
respecto a la variable peso de 25 semillas, determinando el
peso que hay en granza, se puede calcular el peso del mate-
rial de rastrojo por Area, que se puede realizar para ali-

mentos en vacunos.

Por filtimo resalta la observacidn, respecto a la corre=~
lacién positiva altamente significativa que exigte en peso
de 25 semillas por planta, es una medida que guarda relacién
con dfas a la cosecha, se determind de esta manera, si la se

milla utilizada pertenecid a una variedad precoz o tardfas.



CUADRO 36

RESUMEN DE LA ECUACION DE REGRESION SIMPLE,

Invernadero

VARIEDAD
Ica 109

JUPITER

IGH # 24

ica 124

TROPICANA

Regresiodn

Altura
Nudos
Hojas
Flores
Altura
Nudos
Hojas
Vainas
Altura
Nudos
Hojas
Altura
Nudos
Vainas
Altura
Nudos
Hojas

Flores

CAMPO E INVERNADERO

Modelo

Cuadratica
Cuadritica
Cuadratica
Cuadrdtica
Cuadratica
Cuadratica
Cuadratica
Logaritmica
Cuadratica
Cuadnatica
Raiz Cuadrada
Lineal
Raiz cuadrada
Geométrica
Cuadratica
Lineal
Gamma

Logaritmica

9.378
-2.048
-7.151
-1.460

7.319
-1.002
-8.660
-3.910
13.092
-0.058

-37.886
15.915
-14.292
- 0.854
16.799
4.785
3.98¢
- 3.652

PARA LOS DOS AMBIENTES DE

By Ba
2.326 - 0.0113
0.424 - 0.0024
0.818 - 0.0054
0.056 - - -
2.328 - 0.0125
0.404 - 0.0022
0.983 - 0.0079
1,628 - - -
1.898 -~ 0.0094
0.361 - 0.0019

-0.9095 14.222

1.101

-0.264 5.868
0.059
2,466 - 0.013
0.198 - - -
-0.067 2.695
1.650

57.30
49.39
34.80
19.57
165.98
35.74
8.39
221.49
422 .91
55.51
4.33
261.19
401.18
4.82
3377.31
334.05
4.28

2.33

0.982
0.989
0.986
0.910
0.991
0.973
0.894
0.990
0.996
0.980
0.812
0.988
0.998
0.828
0.999
0.997
0.895

0.700

v8



Cont. Resumen de ecuacidn de regresidn simple

Invernadero

VARIEDAD
ICA 23

DAVIS

WILLIAMSE

Regresidn

Altura
Nudos
Hojas
Flores
Vainas
Altura
Nudos
Hojas
Flores
Altura
Nudos
Flores
Vainas
Altura
Nudos

Florecs

Modelo

Cuadratica
Cuadratica
Cuadratica
Logaritmica
Cuadritica
Cuadr&tica
Logaritmica
Logaritmica
Lineal
Cuadratica
Logaritmica
Lineal
Logaritmica
Cuadriatica
Logarftmica

Geométrica

Bo

6,
-4.
-4,
12,
-4 .
9.
0.
1.
8.
11,
0.
6.
-3.
24.
1
1.

(cuadro 36)

781
995
878
941
417
777
004
112
797
370
356
202
574
268

.421

323

2.333
0.455
0.595
0.128
1.879
1.545
0.602
0.3708
-0.,0795
1.7896
0.5353
-0.0814
1,7460
1.469
0.221
0.027

1

-0.013

35.94
79.87
3.67
5.74
230,97
592.69
11.107
4.55
59.03
59.88
11.45
4.01
T1.1
250.81
4.55
4.01

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

o O O O©

973
994
880
852
996
999
917
819
980
992
919

.801
.917
.998
.819
.800

S8



Cont. Resumen de ecuacidn de regresidn simple

Campo

CAMPO
Ica 109

JUPITER

IGH 24

ICA 124

TROPICANA

Regresidn

Altura
Nudos
Hojas
Flores
Altura
Nudos
Hojas
Altura
Nudos
Hojas
Flores
Altura
Nudos
Hojas
Altura

Nudos

Modelo

Ralz cuadrada
Gamma -
Gamma -
Logaritmica -
Cuadratica
Cuadratica

Gamma -
Cuadratica
Cuadratica -
Gamma -
Geométrica -
Lineal

Lineal

Gamma -
Gamma

Gamma -

Bo

11.733
2.578

7.135
10.334

2.601
2.392
9.066
3.639
2.091
11.052
2,382
5.366
1.770
0.677
2.304
3.234

(Cuadro 36)

0.964
-0,008

-0.003
2.941

1.181
0.332
~-0.051
1.001
-0.310
-0.54
0.055
0.805
0.142
0.056
0.015
-0.014

-2.413 36.
1.363 1093.
3.092 157.
0.890 16.

-0.003 70.

-0.001 2305.
3.835 66.

-0.001 62.

-0.001 181.
4.361 211,

22.
226.
65.

4.075 24

0.174 60.
1.617 3423.

47
41

86
31

38
06
36
36
09
82
32
44
32

.02

10
82

0.948
0.998

0.991
0.890

0.973
0.999
0.977
0.968
0.991
0.992
0.957
0.982
0.956
0.960
0.975
0.999

98



Cont. Resumen de ecuacidn de

Campo

IGH 23

DAVIS

WILLIAMS

AGS No. 15

Regresibn

Altura
Nudos
Hojas
Altura
Nudos
Hojas
Vainas
Altura
Nudos
Hojas
Altura
Nudos

Hojas

regresién simple (Cuadro 36)

Modelo Bo
Gamma 1.846
Gamma -3.254
Gamma -10.548
Gamma 1.8841

Raiz cuadrada ~ 4.039
Gamma - 7.680
Geométrica - 3.233

Raiz cuadrada 12.403
Cuadratica - 1.213
Gamma - 8,482
Raiz cuadrada -17.438
Gamma - 3.679

Logaritmica - 3.743

0.008
-0.014
=0,060

0.014
-0.,002
-0.045

0.78

0.783

0.339
-0.045

0.804
-0.023

1.677

0,358
1.624
4.341
0.245
1.933
3,393

-2.061
-0.002
3.562
~2.276
1.833

Fc

63.75
5757.93
51.45
79.84
99.83
19 .86
17.29
172.87
248,91
91.51
104.94
11.74
16.81

0.969
0.999
0.971

0.981

0.990
0.952
0.945
0.994
0.997
0.994
0.9290
0.95¢9
0.893

L8



DISCUSION DEL CUADRO DE REGRESION SIMPLE AMBIENTE INVERNADE
RO CAMPO

Invernadero

Se evaluaron nueve variedades en este ambien.e. Estu-
didndose detalladamente 5 variables tales como: altura, nu-
dos, hojas, flores y vainas. Teniéndose un rango de 14 a
22 dfas, las ecuaciones mads usadas son las siguientes: mode
lo de regresidn cuadrftica, rafz cuadrada, lineal, geométri
ca y gamma. De tal manera la variable altura para todas -
las variedades respondid en forma similar, teniéndo un cou-
ficiente de regresidn de 99%. Es acad donde se consider ex
celente; observdndose una relacidn ambiente planta muy oue-
na en el invernadero; proporcionandosele condiciones contro

ladas favorable para la planta.

Campo

En este ambiente se evaluaron nueve variedades, con u.n
co grados de oscilacifén. Entre ellos se encuentran las ecu:
ciones, los modelos de regresién lineal, logarftmica, geomé-
trica cuadrada, rafz cuadrada y con un coeficiente de mayor
de 97% acd se usd un rango de 3 grupos tardfos, intermedia vy

precoces, con un rango de 14-22 dias.

Es acd donde la planta tuvo en algunas variedades mas

lacidén con respecto al tiempo, las gue m&s respondieron en

Y

T

tura fueron las del grupo de las tardfas (figura 7).

{0



IX. CONCLUSIQNES

El estudio fenoldgico efectuado en los diferentes grupos
de variedades y ambientes, mostrd alto nivel de signifi-
cancia, por lo que las variables fenoldgicas, respondie-
ron tal como se esperaba que existiera heterogeneidad,
siendo normal entre variedades y entre ambientes. Obser
vdndose poca variacidédn dentro de variedades de un mismo

grupo y diferencia considerable entre grupos,

En el analisis de varianza para campo e invernadero
las variables altura de planta, nimero de nudos por plan
ta, se comportaron altamente significativos para los os
ambientes; mientras que la variable flores, para campo,
su coeficiente de variacidn fue significativo, diferente
al ambiente invernadero, donde mostrS alto nivel de sig-
nificancia; pues las wvariables, peso de vaina por planta
y peso de semillas por planta, para invernadero se mos-
trd no significativo; pero para el ambiente campo se pudo
comprobar que el fndice de significancia fue alto. Por
lo tanto es acd donde se determind la diferencia en cuan

to a rendimientos, sitendo alto para el ambiente de campo .,

Para el andlisis de varianza combinado, la variable
altura de planta mostr8 un alto fndice de significancia.
Entre variedades y ambientes, debido pues que las condi -
ciones de temperatura y otros factores favorables para
la planta, algunas de las variedades su elogacidén de en-
trenudos se pronuncid de tal manera que, para la variable
de nfimero de nudos por planta, el Indice de significancia
fue alto; no asf, en ambiente se mostrd no significativo
por lo tanto en invernadero y campo se observé el mismo

nimero de nudos, sdlo varid la elongacién de entrenudos.



Para la variable largo de la hoja, se manifesto un desa

rrollo mayor en invernadero gue en campo.

En la variable nfilmero de vainas a la iltima lectura se
pudo observar que entre variedades y la interseccidn de
variedades y ambiente fue significativo, caso diferente
en el factor ambiente, su Indice se manifestd altamente
significativo; mostréndose que el invernadero , el -
rendimiento fue bajo, a comparacién del rendimiento en

el campo. De manera que para las variables, nfimero de
semilla por planta, peso de 25 semillas por planta, pe: .
de granza por plantas, las mismas se comportaron para -
ambientes, variedad y la interseccidn de ambiente por va
riedad. Manifest&ndose un alto Indice de significancia
entre variedades como entre ambientes fue palpable. De
tal manera que la wvariedad tropicana se manifestd en ios
dos ambientes de campo e invernadero, en igual tiempo que
las variedades precoces. Dicha variedad estd clasificada
entre el grupo de las intermedias, distinguiéndose a la
vez, por el tipo de crecimiento, qgue fue indeterminado;
teniendo un mayor crecimiento entre las nueve variedades;
pero sblo en el ambiente de invernadero, no asf en el -

campo.

De las variedades estudiadas de acuerdo a los objeti o-
propuestos especialmente cuando se refiere a la variabi-,
altura de la planta y nlimero de nudos por planta, respon
dieron en campo e invernadero en forma similar. De manera
gque las variedades ICA-109, crecieron mis en el campo que
en el invernadero, En estos se observd un vigor vegetati

vo y mayor Area foliar,



Para la variable ancho de la hoja, estas variables se
mostraron no significativo por lo tanto si fue simi-
lar para los dos ambientes. El &rea foliar es una ca
racteristica bastante peculiar, ya que no es afectado
por los insectos en un 100%, ddndose acd la falsa re-

sistencia debido a que la misma se recupera facilmente.

En la observacidén realizada en cuanto a variable altu-
ra y rendimiento para ambiente de campo respondif en
forma positiva, la variedad ICA 109, de la misma for-
ma respondid la variedad IGH-24, teniendo las mismas

un alto rendimiento para el ambiente de campo.

Tomando en cuenta la variable dfas a la floracidn se
manifestd altamente significativo, mostrando la dife-
rencia que presenta en cuanto a grupos y variedades,
especificamente para el grupo precoz, estuvo en un -
rango de 31-40 dfas; pues su ciclo es relativamente
corto con respecto a los demds grupos, tal es el caso
para el grupo de las intermedias con un rango de 46-52;
por tanto  nho asf las tardfas comenzaron a florecer
a los 87-110 dias; cuando una de las variedades perte-
necientes al grupo de las precoces se pensaba ya en co
sechar. La variedad AGS No. 15, Siendo el otro grupo
nimero de dias a la cosecha, de las variedades preco-
ces 87-110 dias similarmente de 112-131, estando en un
rango de 126, las tardfas duraron 158 dias y la Qltima
variedad denominada IGH 24 perteneciente al grupo de -

las tardias respectivamente.

Las variedades tardias tal como la ICA 109, IGH 23 y la

Jlpiter respectivamente, presentaron un crecimiento vi



goroso y frondoso, proporcionando mayor rendimiento gue

cualquier otro grupo,

De tal manera gue entre los grupos de tardias interme
dias y precoces; existid diferencia marcada, ya que =~
los mismos se diferenciaron en altura, rendimiento y pe
so de granza, siendo las variedades tardfas las que se
distinguieron en el aspecto anteriormente mencionado;
seguidamente se tuvo las variedades intermedias y por

ltimo las variedades precoces.

Por lo tanto, se indica que las variedades clasificadas

como tardias, intermedias y precoces; se manifestaron de
la forma siguiente; para la variedad Jdpiter, determiiiu-
da como tardia, se observd entre el grupo de las interme
dias; en cuanto a la variedad Tropicana clasificada como

intermedia, se comporté como precoz.



X. RECOMENDACIONES

Continuar con el estudio de caracterizacidn, para otras
variedades de soya y que las mismas tengan mayor deman-
da; se recomienda cultivarse en diferentes zonas del -
pails para obtener una informacidén amplia de las carac-
teristicas con las gque responden las plantas en los di

ferentes climas del pals.

Continuar investigaciones inclinadas a generar tecnolo

gia para un manejo eficiente del cultivo de la Sova.

Llevar a cabo un estudio detallado sobre la absicifn de
las flores, debido a la masiva cafda de las flores en -

las variedades estudiadas.

Continuar con el estudio de Fenologfia, tomando en cuen
ta la fertilizacidn en soya, u otro cultivo comln en

Guatemala.

Realizar un estudio en diferentes épocas de siembra

para ver el efecto de ambiente de acuerdo a tiempo.

Para el cultivo de soya en zonas de poco viento, y que
tenga como objetivo principal la produccién de grano, =z
recomiendan las variedades tardias ICA-109, Jdpiter IGH-

24 y entre estas la mds aceptable es ICA-109.

Las variedades precoces; se recomiendan como cultivo se
cundario y, €pocas de siembra avanzadas; para completar

el ciclo agricola.
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Cuadro 37.

OPSERVACIONES

% DE GERMINACION

INVERNADERO

VARIEDADES

ICA 109
JUPITER
1GH 24
ICA 124
TROP1CANA
IGH 23
DAVI1S
W1LLIAMS
KGS No. 15

CAMPO

VARIEDADES
ICA 109
JUPITER
1GE 24

ICA 124
TROPICANA
1GH 23
ODhVIS
WILLIANS

AGS No. 15

Prescencia
de Pubes-
cia en el
tallo

Abundaate

qr

Abandaate

a-é
Ab:ndaate
irss
PoTa .ris
Abuindaaxte café
Apuandaate
Azandaate gris
A-undaate cafd
TAaMNMPO
«sandadte iris
AL zndaste 3ri1s
‘oandszite iras
AR undaate gris
Az uindazte gr..
Ao indaste cafa
moandante
incdanta r
«oanduat s af’”

Entre
nudos

17
r5
16

w

N N
Po RVl

70.
73.
89.
40.
60.

70

40.
78,
99.

70.
/3.
89.
40 .
60 .
70.
40.
78.
99.

~AL

Lo

DIAS A LA
GERMINACION

[ 8
[¢] 9
o 9
o 8
o 8

]
[¢] 7
[¢] 8
0 7
0 9
[¢] W
[} 10
[¢] "
[¢]
[¢] 10
[¢]
o 9
0

Ramificacibn

Cuacternaria
Cuaternaria
Cuaternaria

Cuaternaria
Cuaternaria
Cuaternatira
Texzciaria
uaternaria
Cuvaternarla.

YaATa

Sava

. atermnar.a
_xsernar: .
vaTegrnaria
Juaternari

Terziaria

Cuartearnaria

Cuataernacia

Localizacibn

de la
en la

Axilar
Axilar
Axilarc

Axilar
Axilarxr
Axilar
Axilar
Axilarc
Axilar

Axilarc
Axilar
Axilar
Axilar
Axilar
Axilarc
Axilar
Axtlar
aAxilar

LISTADO GENERAL

NUEVE VAR1EDADES,

EN LOS DOS AMBIENTES
NUMERO DE ALTURA NUM
SEMILLAS DE LA Dy
POR UNIDAD PLANTA TRI
EXFERIMERTAL AL RALEO DAS

RAL

-3 8.5 1

S 8.2 2

S 16 O 2

5 10.8 ]

S 15.5% 2

4 6.0 C

5 8.5 ]

4 8.8 2

3 25 5

Chorrfo 10.6
Cicrcfo c.0
Chorrfo 10 0 2
Chorrfo 10.0 2
Chorrfo 4.2 2
Chorrfo 10.5 2
Chorzfo 10.3 2
Chorrfo 14.2 3
Chorrfo 13.5 3
Color de Color
flor la flor tallo
planta
Blanca Verde
Pirpura verde
Pirpura Jerde
Blanca Verde
pidrpura Norado
Blanca Verde
Blanca Verde
Pirpura Verde
Parpur- Verde
Blanca Verde
Pirpura Verde
Purpura Verde
Blanca Verde
ap.cal drpura Moraice
alanco Verde
tilanco Verde
Tlanco Verde
Ioeara -erde

Lr SMPOOFE S0 DRMNATELD
ERQ NUMERO FORMA HMEDTIDA
BOJAS DE NUDOS nE LA DE AN-
FOLIA AL RALEC HOJA CHO IN
Al FERICK
EC DE LY
HOJA
3 Ovalada 9.2
2 Ovalada 8.4
3 Ovalada o,
2 Ovalada 5.9
3 Lanceclada 6.3
2 Lanceolada 9.
k) Elfptica .3
3 Ovalada 6.1
4 Lanceolada 4.5
2 Ovalacda 7.0
3 Ovz lala [
2 Ovalada 6.6
2 Ovalada 5.8
4 Lanceolada 5.3
3 Lanceolads 6.5
3 Elfptica 6.3
4 Ovalada 7.1
4 Lanceolada 5.2
de Tipo de Nimero Nimero de
creci- de boto dfss a la
miento nes flo primavera
: rales tier
Determinado 10 86 0
Determinado 36 70 ©
Determinado 19 a8 0
Determinado 19 50 0
Indeterminado 2 19 .0
Indeterminado 20 58 0
Determinado 7 3v 9
Determinado ] 38.0
Determinado 3 LS
Determinada 9 68 0
Determinada 8 T
Determinada 2] 63
Determinacda 15 &4

fndeterminada
indeaterminada
Detarmlnada
Datecoarnt,

2 "o

®EL LA FERLYENT I

oF 2%~ EM FTor

“r E Y OENVE S

FPERIDF DE LA

DE .~ KL A

E0J} .

10 & Abtundante
16 Abundante
14 3 Abundante
114 Atundante
10.12 Foca

10.€ Abundante
1 4 Abundante
127 Abundatnte
e 1 Abcndarntc
12.5 Abundante
130 Abundanie
13.3 Abundante
1.7 Abundante
.ll 8 Abundante
13.6 Abundante
12.0 Abundante
10 7 Abundante
1.6 Atundante

Alturas de NGmero de

la yianta dfas en

a lz2 ;::me ¢ el
ca flor 0N de
{Cms; je planta
ha flore
cide
90 © 30
38.0 72
RS © 2
£3.0 i2
67 O od
70 O 75
48 O 4.2
L1 v
&5 .0 a
T, 16
60 ) e

R »

L6



Cont. cuadro 37

Niimero de dias Ccler de la Fesc de 100 Porcentaje de NGmerc e Dfas 3 1o
a la prizera vaina semilla semillas acame por va- semi1llas cose.na
riedad ¢y vaaxna

invernadero

€9 Amarilla 1.0 G 2 12¢
72 Amarilla 18.0 2N 2 vae
75 Amarilla 12.¢0 os ? V44
75 Amarilla 12.¢ o 2 P
4 Negro LI [O8Y 2 A<
6 warilla 16 0 or 2 e
49 Amarilla 12 6 o 2 ve.
46 amarilla e D ¢ ¢ 4
50 Amarilla 1. LY 2 gt
Caweo
70 Amarilla 10,1 1% 2 156
80 Amarilla 17.9 104 2 ta
69 Amarilla 19 1ok N ey
74 Amarilla 19, o4 2 1oE
€5 Negro 7.4 108 2 114
79 Amarilla 15.5 ov 2 131
59 Amarilla 16.5 0s 2 114
52 Amarilla 18.2 13 2 10C
61 Amarilla 14 4 {3} 2 102

86



DESCRIPCION DE 2 YVARIEDADES DE SQYA EN EL ESTUDIQ
FENQLQGICO

PORCENTAJE DE GERMINACION

Los porcentajes que se obtuvieron fueron los siguien
tes: Oscilaron de 40% -~ 99% de germinacibén de manera que
se aportd una medida para llevar a cabo la siembra; en el
campo el método al chorrfo y en el invernadero se usd de
3 a 5 granos por postura, segfln el porcentaje de cada una

de las variedades que se obtuvieron.

RAMIFICACION

Primaria
b. Secundaria
c. Terciaria
d. Cuaternaria

A m&s
VIGOR

Hacer una observacién general de parcela experimental

y calificar su estado., Tal como:

a. Débitl
b. Intermedio

c. Vigoroso
TIPO DE CRECIMIENTO

a, Determinado

b. Indeterminado

COLOR DE LA HOJA
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11.
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FORMA DE LA HOJA

a. Ovoide
b. Lanceolada
c. Eliptica

AREA DE LA HOJA (cm)l

Se tombé de cada una de las plantas que estaban debi
damente identificadas desde un inicio. En el invernade-
ro se tuvieron 18 plantas identificadas del total; en
campo 45 plantas identificadas del total, se realizf es-
ta medicidn a cada 3 dias la variable de, ancho superior

e inferior y largo de la hoja.

PUBESCENCIA DE LA HOQOJA

a. Ausente
b. Intermedia

¢. Abundante
COLOR DEL TALLO
Se tombé el color en base de las plantas

PUBESCENCIA DEL TALLO

a. No tiene
b. Intermedia

¢c. Abundante
DIAS A LA FLORACION

Se cont6 el nilmero de dias desde la siembra hasta
cuando se observd la primera flor para cada una de las

variedades.



12.

13,

14.

15.

17.

18.

19.

20.

- 101 -

DIAS A LA FLORACION DE UN 100%

Se contd igual que el anterior, lo Qnico gque acd

es cuando ya se contaba con el 100% de la floracidn.

COLOR DE LA FLOR
Blanco =~ PQrpura
LOCALIZACION DE LA FLOR

a. Terminal
b. Intermedia
c. Axilar

d. Intermodal

NUMERO DE FLORES POR PLANTA

DIAS A LAS PRIMERAS VAINAS

Contando el nfimero de dias desde la siembra hasts

el nfimero de dfas a la primera vaina.

COLOR DE LA SEMILLA

Se observ8 amarilla y negra

NUMERO DE SEMILLAS POR PLANTA

PESO DE 25 SEMILLAS, PESO DE 100 SEMILLAS

NUMERO DE SEMILLA POR VAINA
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Grafica 1. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN INVERNADERO
B
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GRAFICA 2. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN EL CAMPO

BLO UE REPETICION I

X

X

BLOQUE REPETICION II
Y

Y 5

BLOQUE
z

Z

REPETICION III

€0l



PROGRAMA’

| I B

o

-TipP

GRAFICA 7.

1OM |

'CENTRO DE ESTADISTICA Y CALCULO

20 23

NOJA DE CODIFICACION

35 435

50 33 60

65

PROGRAMO ---

ol

_&\‘IICA\ S SO W |

o GAMPMA,

S S Y S S RS WO Y




CUADRO 38,

Fecha

28-7-84
19-8-83
6-9-83
27-9-83
18-10-83
3-11-83
14-11-83
28-11-83

21-7-83
11-8-83
26-8-83
19-9-83
10-10-83
31-10-84
14-11-83
1-12-83
5-12-83
9-12-83
12-12-83

RESUMEN DE DATCS CLIMATOLOGICOS TOMADOS DURANTE EL CICLO DE SOYA

Ambiente

Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero

Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo
Campo

|

>

Temperatura
(Suelo) (Aire)
26.0 23.83
30.97 24.63
28.87 23.77
25.50 23.50
21.33 22.67
30.53 23.87
29.30 23.83
29.50 23.43
21.75 23.69
21.95 21.30
23.15 21.95
21.80 23.15
23.95 22.80
24.50 23.80
26.50 23.40
29.50 26.25
30.15 27.95
27.95 26 .45
18.6 25.80
20.05 26 .95
24 .37 24.53

Humedad

Relativa

56.5
78.6
61.3
70.5
77.0
71.6
71.5
70.6
69.7

56.3
70.3
69.6
65.3
60.0
74.5
71.5
71.0
69.0
68.0
69.3

67.71

Intensidad de 1lucz

pie candela

84 .00
65.00
98.00
131.00
125.00
115.30
100.00
123.60
105.13

194.00
201.30
167.30
271.60
293.30
350.00
327.00
168.00
66 .0
64.00
64.6

197.01



cuapbro 39

28-7-83
19-8-83
6 9 83
27-9-83
18-10-83
3-11-83
14-11-83
28-11-83
21-7-83
11-8-83
26-8-83
19-9-83
10-10-83
31-10-83
14-11-83
1-12-83
5-12-83
9-12-83
12-12-83

DATOS DEL SUELO TOMADOS DURANTE EL CICLO DEL CULTIVO DE LA SOYA

Ambiente

Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Invernadero
Campo .
Campo

Campo

Canmpo

Campo

Campo

Campo

Campo

Campo

Campo

Campo

pH del suelo

Micrcgramos

por mwl.

npe

28.37
26.67
26.67
26.67
26.67
26.€7
26.97
26.¢e7
48.33
46.67

50
48.33
48.33
48.32
48.33
48.33
48.33
48 .33
48.33

.y

215
215
215
215
215
215
215
215
335
278
235
335
335
335
335
335
335
335
335

Meq en 100

ml. del
suelo
non  omgom

9.2t 2.01
9.21 1.92
9.21 1.92
9.21 1.92
9.21 1.92
9.21 1.92
g.21 1.92
9.21 1.92
19.95 3.04
18.72 2.83
16.95 2.46
19.95 3.04
19.95 3.04
19.95 3.04
19.95 3,04
19.95 3.04
13.95 3.04
19.95 3.04
19.85 3.04

% de huredad
del suelo

8.8
1.7
99.5
8.6
8.0
8.4
7.4
8.1
7.9

Flagas Y
enfermedades

Eliothis zea
Diacrotica sp.

Diabrdtica sp.
Elicthis zZea
Leridopteros
Trichoplusia ni
Astigmene acre
Nezara viridula
Cercospera en el
tratamiento No 8

Preserncia ce
malezas

- -—-

Titonia rotund:cc
Amarantnus sp.
Crotalaria
Commelina sp.

Richardia sgp.

901
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FICHA AUXILIAR DE CAMPQ E INVERNADERO PARA CARACTERIZACION

DEL CULTIVO DE LA SOYA

AMRIENTE FECHA
REPETICION

CARACTERIZACION DEL CULTIVO DE LA SOYA.

VARIABLES PLANTAS DE LECTURA
1 2
% DE GERMINACION

Dias a la GERMINACION
Altura de la planta (Cms)
Nudos

Entrenudos

Hojas

Flores

Vainas_

Dias a la FLORACION
Localizacidn de la flor
Ramificacidn

Pubescencia del tallo_
Color del tallo

Color de la hoja en el Haz__
Forma de la hoja

Area de la hoja

Largo de la hoja

Ancho de la hoja

Presencia de pubescencia en el haz
Yy envés de la hoja

VIGOR de la planta_

Color de la semilla

Nimero de semillas en 100 gramos_
Nlimero de semillas en 25 gramos_
Dias a la floracidn_

OBSERVACIONES_
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FICHA AUXILIAR PARA LA TOMA DE DATOS

AMBIENTE_ FECHA _

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA
REPETICION

Nombre de la variedad_
Altura

Nudos_

Entrenudos

Nimero de hojas por planta
Tipo de hojas

Pubescencia

Ancho de hoja superior

Ancho de hoja inferior

Largo de la hoja_

Nimero de flores por planta
Color de la flor

Dias a la floracidn

Nimero de vainas por planta_
Dias a la primera vaina
Niimero de semilla por unidad experimental _

Invernadero o Campo

OBSERVACIONES
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GRAFICA 3

INVERNADERO

./.....n.....u.....
.

200
150
125
100

50

30

P D 0 GO S bt wd o b G s mm o — —'—'"'"_"'--—-...—--.-v—l

o* mub ¢ ammm ¢

10

10

DIAS ACUMULADOS

ALTURA

TEMPERATURA,

HUMEDAD RELATIVA,

- ss wumy

INTENSIOAD DELUL



- 110 -

GRAFICA, 4
CAMPO
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SRAFICA 5 INVERNADERO
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