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RESUMEN

Para obtener un crecimiento sano de las plantas, es necesario que -
el suelo posea caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas adecuadas
para cultivo, y una manera de lograr esto es a traves del uso de materia

les orgédnicos y fertilizantes en el mismo.

Con la presente investigacién se evalud la interaccidn niveles de -
N-P y fuentes de materia orginica sobre el rendimiento de tomate, bajo -

condiciones de campo.

Las caracteristicas evaluadas fueron:
Altura de plantulas a los 40, 70 y 100 dias después de la siembra.
Rendimiento en peso de frutos por parcela neta, expresado en ton/ha, me-

dido a 1a cosecha.

Los factores que se evaluaron fueron: como fuentes de materia orgi-
nica se utilizé la gallinaza y el estiércol vacuno, y como fuentes de ni
trégeno y fésforo, el sulfato de amonio y el triple super fosfato respec

tivamente. La semilla a sembrar fué la Variedad Napolf 284 VF.

El disefio de tratamientos que se utilizd fué un factorial 24, dis--
tribuido en bloques al azar, con cinco repeticiones cada tratamiento. -
Las unidades experimentales, consistieron en parcelas de 5 por 4.8 m, --

con distancia de 1.20 m entre surcos y 0.5 m entre posturas.
Los resultados mds importantes son:

A los 40 dias después de la siembra, la aplicacidn de 120 kg/ha de
nitrdgeno y 10 ton/ha de estiércol vacuno, son los factores que cau

san el incremento de la altura de tomate.
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A los 70 y 100 dias después de la siembra, la aplicacién de 7 ton/ha
de gallinaza y 120 kg/ha de nitrdgeno, son los factores que causan

el incremento de la altura de tomate,

A la cosecha, la aplicacidn de 7 ton/ha de gallinaza y 120 kg/ha de
nitrégeno, son los factores que incrementan el rendimiento de fru--

tos por parcela neta, expresado en ton/ha.

El mayor rendimiento en peso de frutos por parcela neta, expresado

en ton/ha, medido a la cosecha, se dié por la interaccidn gallinaza
-estiércol vacuno-nitrdgeno, con la aplicacidén de los siguientes ni
veles: 7 ton/ha de gallinaza, 10 ton/ha de estiércol vacuno y 120 -

kg/ha de nitrdgeno.

La aplicacidn de los siguientes niveles de fuentes organicas, nutri

mentos e interacciones, causaron el mayor crecimiento y rendimiento

de tomate:

Nitrdgeno: 120 kg/ha
Fésforo : 45 kg/ha
Gallinaza 7 ton/ha
Estiércol vacuno : 10 ton/ha
Nitrdgeno-Fés foro: 120 kg/ha 90 kg/ha
Gallinaza-Nitrdgeno-Fésforo: 7 ton/ha 120 kg/ha 45 kg/ha
Vacuno-Nitrégeno-Fésforo : 10 ton/ha 120 kg/ha 90 kg/ha

Gallinaza-Vacuno-Nitrdgeno : 7 ton/ha 10 ton/ha 120 kg/ha



INTRODUCCION

El tomate, es un cultivo que en Guatemala ha estado aumentando sons
tantemente y actualmente se ha llegado a cultivar en gran escala. En la
actualidad, en la aldea Bircena, del Municipio de Villa Nueva, del Depar
tamento de Guatemala, el tomate es considerado como la hortaliza mas im-
portante. La aceptacidn de este cultivo ha sirdo por su adaptacidn al me

dio y a los ingresos logrados por los agricultores.

El tomate, camo cultivo limpio, requiere de un manejo adecuado del
suelo, en el que se incluya principalmente el mantenimiento del conteni-
do de la materia orginica como factor para conservar una buena condicién
fisica, el abastecimiento de nutrientes y la conservacién de la htmedad

del suelo.

La zona central y especificamente el Departamento de Guatemala, ---
cuenta con un gran ntmero de granjas avicolas y de ganado vacuno; ademis
las obras de infraestructura son abundantes y las vias de commicacién -
interconectan a las diferentes zonas agropecuarias dedicadas al cultivo
de tomate, lo que indica las posibilidades que existen para el uso de la

gallinaza y el estiércol vacuno con fines agricolas.

La fertilizacidén en un nivel apropiado de efectividad, hace posible
que los cultivos crezcan y produzcan en forma optima, y se mantenga y --

mejore la fertilidad del suelo.

El uso de fertilizantes, permite a los agricultores aumentar la pro
duccibén y la calidad del producto, a cambio del trabajo y capital inver-
tido, por lo tanto, el empleo racional de los fertilizantes en combinaci
on con técnicas de manejo del cultivo (aplicacidn de materiales organi--

cos al suelo), permite al agricultor obtener los mejores resultados en -



su cultivo.

El propdsito del presente trabajo es la evaluacién de la interacci-
on niveles de N-P y fuentes de materia orgédnica, sobre el rendimiento --
de tomate (L co ersicum esculentum); ademis, es continuacién de la tesis
titulada ""Evaluacién de fuentes orginicas y niveles de N, PZOS’ K20 y S
en rendimiento de tomate', de Adony Osbaldo Pérez, la cual se realizd --

para el primer ciclo del cultivo, bajo condicidn de invernadero.



IT  OBJETIVO

Evaluar la interaccidon niveles de N,P, Gallinaza y Estiércol vacu-

no, sobre el crecimiento de tomate y el rendimiento de frutos.

ITT HIPOTESIS

Para dar respuesta al objetivo, sc planteca la siguiente hipdtesis,
Las interacciones y niveles de N, p, Gallinaza y Estiércol vacuno,

si afectan al crecimiento y rendimiento de plintulas de tomate.



IV REVISION BIBLIOGRAFICA

A

Importancia de la fertilizacién en la produccién agricola.

Como todo ser viviente, las plantas tiencn necesidad de nutrir
se para poder vivir. Necesitan tomar del medio exterior ciertas --

sustancias y transformarlas para poder obtener un desarrollo adecua
do.

El suelo se agota bajo la constante explotacidén de las cose---
chas y del arrastre de los nutrientes por las aguas, es entonces --
donde se hace nccesaria la intervencidn del hombre para poder evi--
tar que eso suceda; por tal motivo emplea abonos, los cuales apor--

tan los elementos escenciales para el desarrollo de las plantas. (22 )

Graetz ( 7 ), seflala que en condiciones de baja fertilidad na-
tural, el suelo no proporciona los nutrientes suficientes para lo--
grar un rendimiento satisfactorio de los cultivos; por lo tanto, es
necesario suplementar las deficiencias de nutrientes propios del sue

lo por medio de un suministro de fertilizantes quimicos.

Whorthen (25 ), reporta que las férmulas comerciales de ferti-
lizantes quimicos rccomendados, se basan en la extraccidn de la co-
secha a que estd destinada y no en los andlisis de disponibilidad de
nutrimentos del suclo. Ademds, muchas hortalizas poseen un ciclo ve
getativo corto y un sistema radicular poco desarrollado, por lo que

la fertilizacidn puede acelerar el crecimiento y la maduracidn.

Teuscher y Adler (21 ), sefialan que un grupo dec horticultores
consideran que aplicando al suelo fertilizante artificial, se satis
face el requisito mis importante para obtener altos rendimientos en

los cultivos, porque representan un medio inmediato de restituir al
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suelo de los elementos nutritivos que le fueron extraidos por el --

cultivo, mientras otros horticultores aseguran que la aplicacidn de
sustancias quimicas al suelo es perjudicial, estos horticultores se
basan en la agricultura organica, como el uso de estidrcol vacuno,

gallinaza, residuos dc cosecha y abonos verdes.
Materia orginica del suclo.

Villatoro R.A. (23 ), la materia organica del suelo es extra--
ordinariamente complcja (casi todas las sustancias orgdnicas natu--
rales tarde o temprano van a parar al suelo), su permanencia en el
suelo puede ser breve si los restos son facilmente descompuestos --
por microorganismos, pero si son resistentes pueden permanecer en -
€l durante largo tiempo. Gran parte de la materia orginica que que
da incorporada en el suelo procede de restos vegetales o animales -
existentes en la superficie, puede destruirse y los productos fina-
les ser arrastrados por el agua, o bien incorporarse pronto por 1la

accidn de las bacterias y otros animales.

Segtin el Informe Econdmico de Guatemala ( 8 ), ademds de los -
materiales inorgdnicos, los suelos contienen materia orginica en --
cantidades que varian desde poco mids del 1% hasta mis del 80%. La
materia orgénica del suelo estd formada por una gran variedad de ma
teriales de origen vegetal y animal, en diversos estados de descom-
posicidn.

Dawson, citado por Frear ( 6), deduce que las relaciones C/N -
indican el grado de fertilidad y contenido de materia orgdnica de -

un suelo, asi:

1 Una relacidén C/N menor de 10, nos indica un estado de descompo-



sicidn avanzado de la materia orginica del suelo.
2 Una relacion C/N mayor de 20, indica poca descomposicién y una
liberacién escasa o nula de nitrégeno de la materia orgdnica --

del suelo.

Fassbender ( 4 ), menciona la importancia de la materia orgéni
ca sobre las propiedades fisicas y quimicas del suelo de la siguien
te manera:

1 Favorece la estructura del suelo.

2 Reduce la plasticidad y cohesién de particulas.

3 Aumenta la capacidad de retencidn de agua.

4 Incrementa la capacidad de intercambio catidnico.

5 Acelera la disponibilidad de nitrdgeno, fésforo y azufre.

6 Produce sustancias inhibidoras y activadoras del crecimiento im
portantes para la vida microbiana.

7 Influye en los procesos de formacidén de los suelos.

8 Cambia el color del suelo a colores 0oscuros.

Millar, Turk y Footh (12 ), indican que una aplicacién de esti
ércol generalmente muestra una influencia favorable sobre los rendi
mientos de los cultivos por varios afios. Estos efectos benéficos -
estdn distribuidos en un perfodo de tiempo mas prolongado que el --
efecto de los fertilizantes quimicos. Resultados convincentes que
muestran los cfectos mds prolongados se han obtenido haciendo apli-
caciones abundantes de estiércol durante varios afios sucesivos y --

descontinuando después la aplicacién.
Gallinaza y estiércol vacuno como abono.

Teuscher y Adler (21 ), manifiestan que la gallinaza es compa-
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rativamente rica en foésforo, y si se dispone de ella en cantidad su

ficiente, ayuda a compensar la falta de este nutrimento de los otros
estiércoles. Ademds, indican que los efectos benéficos notables de

una aplicacién de estiércol continua durante los afios subsiguientes.

Willson y Rocher (24 ), indican que una tonelada de estiércol

vacuno, equivale a 4% kg de fertilizante de grado 10-5-10.

Selke (19 ), concluye que una aplicacién de 200 quintales por
hectarea dec estiércol vacuno, equivale a la aplicacién de 35 kg de

nitrdgeno, 45 kg de fosforo y 110 de potasio.

Lebn Garre (10 ), menciona las siguicntes desventajas con el -

uso de abonos orginicos:

1 No asegura la restitucidn total de los elementos del suelo, ex-
traido por la planta.

2 Es de asimilacidn lenta, porqué la mayoria de nutrimentos su---
fren transformaciones, para ser absorvidos por las plantas.

3 La variabilidad de su composicién, imposibilita al agricultor -
conocer la cantidad de nitrdgeno, fésforo y potasio que debe --

agregar.
Uso de abonos organicos y fertilizantes.

Richardson y Brauer, citados por Cdssercs ( 2 ), estiman que -
10 toncladas de estiércol vacuno por hectarca, complementados por -
350 kg de simple-super-fosfato (20% de P,05), cquivale a una tonela

da de fertilizante de grado 5-10-5.

Edmond, Senn y Andrews ( 3 ), rcvelan que muchos experimentos

con hortalizas, han demostrado que aplicacioncs moderadas de estiér

4

col vacuno (10-20 ton/ha), combinadas con fertilizante comercial --
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(56-112 kg/ha), producen mayor rendimiento que el uso de aplicacio-

nes de estiércol vacuno en dosis de 40 a 80 ton/ha.

Palencia ( 16), encuentra que al plicar gallinaza en niveles -
de 800, 1600, 2400 kg/ha y nitrdgeno en niveles de 0, 20, 40 y 60 -
kg/ha, el efecto de la gallinaza es significativo en el tratamiento
de 20 kg de nitrdgeno por hectarea y la dosis minima de gallinaza -

que se recomienda es de 800 kg/ha.

Monterroso ( 13), concluye que al aplicar gallinaza en el cul-
tivo de la coliflor, se obtiene mayor rendimiento y rentabilidad --

que cuando se aplica abono quimico de férmula comercial 16-20-0.

Matheu ( 11), encuentra que la aplicacidén de estiércol vacuno,
gallinaza, nitrégeno, fosforo y potasio en cultivo de maiz y la in-
teraccién de éstos, tiene un efecto positivo en la asimilacidn del

fosforo y negativa para el nitrdgeno y potasio.
Fertilizacidn quimica en tomate.

Perdomo, citado por Cajas Montenegro (1 ), dice que el conte-
nido de nitrdgeno puede variar de 0.5 a 4.0% del peso seco de la --

planta.

Buckman Brady y Jacob Uexkill, citados por Cajas Montenegro --
(1 ), afirman que el nitrdgeno es un constituyente caracteristico
del plasma celular, encontridndose en un gran nimero de compuestos -
de singular importancia fisioldgica en el metabolismo como: enzimas,
proteinas, nucledtidos, alcaloides, hormonas, vitaminas y clorofila.
El nitrdgeno estimula el desarrollo de hojas, ramas, frutos y semi-

1las, mejora la calidad de las cosechas, facilita la absorcidn del



fosforo y el robustecimiento de las raices.

Murillo Garcia (14 ), menciona que el fésforo es un elemento -
nutritivo escencialmente importante para el crecimiento y desarro--
1lo de las plantas. El tejido vegetal estd compuesto por aproxima-

damente 0.2 a 0.8% de fésforo en base a su peso seco.

Gargantini y Garcia, citados por Plateros (17 ), encuentran --
que en trabajos de campo los nutrimentos absorvidos en mayor canti-
dad por las plantas de tomate, en forma decrcciente son: potasio, -
nitrégeno, calcio, fésforo, magnesio; ademds para producir 41 tone-
ladas de tomate por hectarea, es necesario aplicar al suelo 94 kg -
de nitrégeno, 21 kg de foésforo, 185 kg de potasio, 31 kg de calcio,

8 kg de magnesio y 26 kg de azufre.

Russell (18 ), determina que el tomatc responde favorablemente
a la aplicacién de nitrdgeno, fésforo y potasio, ademis es sensible

a la falta dec elementos menores, especialmente al magnesio y zinc.

Plateros Palencia (17 ), indica que con niveles de 116.3 kg de
nitrégeno, 72.37 kg de P,05, 159 kg de Kp0, aplicados al momento de

la fructificacién, obtuvo rendimientos de 19.39 ton/ha.

Folque ( 5 ), para obtener una cosecha de 67 ton/ha de tomate,
se requiere 322 N, 57 Py05, 442 KZO’ 159 de Ca0 y 54 dc Mg0, expre-

sados en kg/ha.
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MATERTALES Y METODOS

A

Caracteristicas generales del irea experimental.

1

Localizacion.

El experimento se realiza bajo condiciones de la aldea ---
Biarcena, del Municipio de Villa Nueva, del Departamento de Gua-
temala, la cual estd a 14°31' latitud norte y 90°36' longitud -
oeste de Greenwich. El area experimental se encuentra a una al
titud de 1480 m s n m, con una precipitacién pluvial media anual
de 1200 mm que se distribuyen en los meses de mayo a octubre, -
la temperatura media anual es de 20°C, la himedad relativa media

anual es de 60%. (20)

Por sistema Holdridge (15), la zona ecoldgica del area ex-
perimental corresponde a la zona subtropical seca. Es una re--
gién adaptada a la produccidn avicola, ganadera, horticola y de

granos basicos.
Caracteristicas geoldgicas y edaficas.

El suelo del Area experimental corresponde a la serie de -
suelos Guatemala. Son profundos bien drenados, desarrollados -
sobre cenizas volcanicas debilmente cementadas, en un clima ha-
medo seco. Tipicamente se desarrollaron sobre depositos planos
de poma que parecen haberse concentrado en un semilago; al dre-
narse el agua de estas arecas, de apariencia de lagos, el materi
al sedimentario produjo un relieve ondulado en ciertas partes =
de la planicie. Se encuentra a elevaciones que varian de 1200
a 1800 m s n m. El suelo superficial, a una profundidad alrede

dor de 25 cm, es franco arcilloso, café muy oscuro con un con--
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tenido alrededor del 4% de materia orginica. La estructura es
granular bien desarrollada, pero en la mayor parte se ha destru
ido a causa del laboreo y la exposicién al sol; grietas de 1 - 2
cm de ancho y de mids de 30 cm de profundidad, se desarrollaron
durante la estacidén seca. La reacci6n es de mediana a ligera--
mente dcida. El suelo adyacente al superficial, a una profundi
dad alrededor de 40 cm, es franco arcilloso o arcilla de café a
café muy oscuro, el contenido de materia orginica bajo. La re-
accidn es ligeramente dcida. E1 subsuelo a una profundidad al-
rededor de un metro, es arcilla café rojiza. El substrato es -

poma gruesa cementada débilmente. (20)

B Caracteristicas del material experimental.

1 Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

Las caracteristicas del suelo del &rea experimental que se
utiliza en el experimento y que aparecen en los cuadros 1, 2 y
3, indican que es un suelo franco arcilloso, con contenido de -
nitrogeno y fésforo bajo, potasio medianamente alto, calcio y -
magnesio adecuados. La materia orgdnica puede considerarse co-
mo ligeramente baja y la capacidad de intercambio catidnico y -

saturacidn de bases adecuados.

Cuadro 1 Analisis fisico del suelo.

[

% arcilla % limo % arena Clase textural

30.53 21.64 47 .82 Franco arcilloso
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Anilisis efectuado por el laboratorio de suelos de DIGESA-DIRYA,

del Ministerio de Agricultura.

Cuadro 2 Analisis quimico del suelo.

% materia .

Orgénica meq/100 ml Ca/mg % S.B.
CIC Ca Mg K Na H

3.61 20.19 11.46 3.48 0.6 0.45 4.2 3.2 79.2

Cuadro 3 Disponibilidad de nutrimentos.

pH ug/ml meq/100 ml
N P K Ca Mg
6.65 18.4 14.25 318 10.35 2.05

Analisis efectuados por el laboratorio de suelos de ANACAFE.
Caracteristicas de la materia orginica y fuentes de nutrimentos.

[1 estiércol vacuno y la gallinaza que se utilizan como --
fuentes de materia orginica en el experimento, provienen de la
aldea Barcena y de la granja PROAVISA, del caserio las Trojes,

de Amatitlan respectivamente.
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Cuadro 4  Disponibilidad de nutrimentos de la gallinaza y es--

tiércol vacuno.

Fuente de ug/ml meq/100 m1 % Materia
. Organica

materia

organica pH N K Ca Mg

Gallinaza 8.6 30.0 56.48 200 6.24 2.05 31.0

Estiércol 8.3 25.4 42.10 198 6.24 2.05 22.5

vacuno

Andlisis cfectuado por ¢l laboratorio de suclos de ANACAFE.

Las fuentes de nutrimentos que se utilizan en ¢l experimento --

son:
De nitrégeno el sulfato de amonio (21% de N)
De fdsforo ¢l triple-supcr-fosfato (46% de

PZOS).
Caracteristicas del material semilla.

La semilla que se utiliza es la Napolf No. 284 VF, es una
variedad tipo pasta, cxcelente para el mercado y la industria -
del enlatado. Es una variedad con hdbito de crecimiento deter-
minado, planta bastantc compacta, con sus frutos en forma de jo
cote, de 6.5 a 7.0 am dec largo por 3 a 4 cm de didmetro. Di-
cha varicdad es resistente al Verticillium y Fusarium. Se cose

cha a los 70 dias después del trasplante. ( 9)

Factores y niveles que se evaluin,

Los factores que cn el presentc trabajo sc evaluian son: como -
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nutrimentos, el nitrdgeno y cl fésforo; y como fuentes de materia or
ginica, la gallinaza y el estiércol vacuno. De dichos factores, sc
cvalia la interaccién y niveles de los mismos, sobre el rendimiento

en peso de frutos de tomate.
1 Materiales organicos.

Cuadro 5 Fuentcs y niveles de materia orgdnica que se evaluin.

Fuente Nivles ( ton/ha )
Gallinaza
Estiércol vacuno 10

2 Nutrimentos.

Cuadro 6 Fuentes y niveles de nutrimentos que sc evaluin.

Nutrimento Fuente de Niveles
nutrimento (kg/ha)

Nitrdgeno Sulfato de amonio 60 120
( 215 N )

Fosforo Triple-supcr-fosfato 45 90

( 46% PZO5 )

D Mectodoldgia experimental.

1 Diseno cxperimental y de tratamientos.
Para darle rcspuesta a la hipétesis y al objetivo plantea--

dos, el discfio de tratamientos que sc utiliza es un factorial 24,
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distribuido cn bloques al azar, con cinco repeticiones cada tra

tamiento. La unidad experimental, consiste cn una parcela de --
5 m de largo por 4.8 m de ancho, con distancia entre surcos de -

1.2 m y entre posturas 0.5 m. La lista de tratamientos se mues-

tra en el cuadro 7.



Nitrogeno

Cuadro 7
24.

Tratamiento

Notacidn

factorial
(1) 60
G 60
N 120
NG 120
P 60
GP 60
NP 120
GNP 120
\Y% 60
GV 60
VN 120
GVN 120
VP 60
GVP 60
VNP 120
GVNP 120
= (G: Gallinaza

I

*
i

%
[}

V: Estiércol vacuno

N: Nitrdgeno

P: Foésforo

Fosforo

45
45
45
45
90
90
90
90
45
45
45
45
90
90
90
90

Niveles que se evaluin

Estiércol
vacuno

(S N ¥ N N 9 N Vs BN T

o e e T e SO Sy S T S
(oo 2 e B e BN o BN s S e S o T s

I . B I VL I I LN B S BN 7 TR R S TN T S N SR g
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Tratamientos y niveles que se evaluan del factorial -

Gallinaza
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Modelo estadistico lineal.

La interpretacion de los resultados se realiza mediante el

siguiente modelo lineal.

Yigkamn =M T By GV + (Vg + (NGO + ON)
I)n * (Gp)kn ¥ (Vp)ln * (va)kln ¥ Eijklmn
=1, 2, 3, 4..... 16 tratamicntos
j =1, 2, 3, 4, 5 bloques
k = 3y 7 ton/ha
1 = 5y 10 ton/ha
m = 00 y 120 kg/ha
n 45 y 90 kg/ha
Yijk]mn Is ¢l rendimiento de ijklmn tratamiento, que esta -
en funcién de la gallinaza, estiércol vacuno, de N
y DP.
M I's 1a media general.
Ti - Es ¢l efecto del i-ésimo tratamiento.
Bj = Es cl efecto del j-ésimo bloque.
= Es ¢l efecto de 1a gallinaza en su nivel k.
V1 - Es el efecto del estiércol vacuno en su nivel 1.
(GV)k1 = Es el efecto de la interaccidn de la gallinaza y el
estiércol vacuno en sus niveles k1.
Nm = Es ¢l efecto del nitrdgeno cn su nivel m.
(NG)mk = Es el efecto de la interaccidn del nitrégeno y la -
gallinaza en sus niveles mk.
(VN)lm Es el efecto de la interaccién del estiércol vacuno

y ¢l nitrogeno cn sus niveles Im.
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(GVN)klm = Es el efecto de la interaccidn de la gallinaza, el
estiércol vacuno y el nitrbégeno en sus niveles klm.

Pn Es el efecto del fdsforo en su nivel n.

(GP)kn - Es el efecto de la interaccidn de la gallinaza y el
fosforo en sus niveles kn

(VP)ln - Es el efecto de la interaccidn del estiércol vacuno
y el fésforo en sus niveles In.

(va)kln Es el efecto de la interaccidon de la gallinaza, es-
tiércol vacuno y el fosforo en sus niveles kln.

Eijklmn - Es el error experimental asociado a la ijklmn.

3  Analisis de datos

Para darle respuesta al objetivo e hipdtesis planteados, el
andlisis de datos se¢ realiza mediante el andlisis de varianza, -
efecto factorial medio y comparacién de medias por Tukey.

E Manejo del experimento
Preparacidén del terreno

El terreno se prepara en la forma tradicional de la regién,
con un paso de arado y dos pasos de rastra, procediendose poste-
riormente al trazado, estaquillado y desinfestacién del suelo de
las unidades experimentales. Para la desinfestacién :se utiliza

la mezcla de iinsecticida Aldrin-Oftanol.
Siembra

Se efectia en forma directa en el campo definitivo. El ma-
terial que se siembra es la variedad Napoli No 284 VF, a razdn -

de 10 onzas de semilla por hectarea, con una densidad de 16,667
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posturas por hectarea y dos plantulas por postura.

El raleo, se efectlia a los 20 dias después de la siembra.

Las limpias a partir de la siembra, sc efectuan en forma ma
nual con azadon.
Fertilizacion

1 estiércol vacuno y la gallinaza, se¢ incorporan al suelo

antes de la siembra.

E1 100% del fosforo y el 50% de nitrogeno, a los diez dias
después del raleo; el 50% de nitrogeno restante, a los treinta -

dias después de la primera fertilizacion.
Control fitosanitario

La aplicacién de pesticidas en cl campo, se lleva a cabo al
rededor de cada ocho dias. Las aspersioncs se hacen con Tamardn
600 SL, Gusathi6én y Lannate, como insecticidas; Dithane y Antra-

col, como fungicidas.

Cosecha, en forma manual.
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RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidn se presentan los resultados dcl analisis de varianza.
el efecto factorial medio y la comparcidn de medias por Tukey, para cada

una de las caracteristicas.

1 Altura de plantulas en cm , a los 40 dias después de la siembra.
2 Altura de plantulas en cm , a los 70 dias después de la siembra.
3 Altura de plantulas en cm , a los 100 dias después de la siembra.

4  Rendimiento en peso de frutos por parcela neta, expresado en ton/ha.

A Caracteristica medida a los 40 dias después de la siembra.
A los 40 dias la caracteristica medida es: altura de pldntulas.
Cuadro 8 Anidlisis de varianza de altura de plantulas de tomate en -

cm , medido a los 40 dias después de la siembra.

Fuente de Crados de Cuadrados F F

variacién libertad medios Calculada Tabulada
1%

Bloques 4 7.16

Tratamientos 15 25.51 3.52 % 2,35

Error 60 7.26

Total 79

= Significativo al 1% de probabilidad.

C.V. 8.4%

En el Cuadro 8, sc observa ¢l analisis de varianza de la altura
de plantulas de tomate y se aprecia que existe efecto significativo -
al 1% de probabilidad, por el efecto de tratamicntos evaluados, con

un coeficiente de variacidn de 8.45%.
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Cuadro 9 Analisis de varianza del factorial 24, de la altura de ---

plantulas de tomate en cm , por el efecto de los factores

que se evaluan, medido a los 40 dias después de la siembra.

Fuente de variacion

Bloque

Gallinaza

Nitrdgeno
Nitrdgeno-Gallinaza
Fosforo

Gallinaza-Fosforo
Nitrdgeno-Fésforo
Gallinaza-Nitrdgeno-Fdsforo
Estiércol vacuno
Callinaza-Vacuno

Vacuno-Ni trogeno
Gallinaza-Vacuno-Nitrdgeno
Vacuno-Fés foro
Gallinaza-Vacuno-Fésforo

Vacuno-Ni trogeno-Fés foro

Gallinaza-Vacuno-Nitrdgeno-Fdsforo

Error

Total

NS

No significativo.

*

Grados de
libertad

60

79

Significativo al 5% de probabilidad.

Significativo al 1% de probabilidad.

F

F

Calcualda Tabulada

14
21

.90
.90
.39
.06
.30
.06
.88
.31
.39
.02
.00
.70
.04
.00

.62

k&

NS
NS
NS
NS

NS

NS

NS

NS
NS
NS

NS

5%

4.0

1%

7.08
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En base al Cuadro 9, se aprecia efecto significativo al 1% de --

probabilidad, debido a la aplicacién de gallinaza y nitrdgeno.

Asi mismo, efecto significativo al 5% de probabilidad, por 1la --
aplicacidn de estiércol vacuno, sobre la altura de plantulas de toma-

te, medido a los 40 dias después de la siembra.

Cuadro 10  Altura promedio de plantulas de tomate en cm , por la ---

aplicacidn de nitrdgeno, gallinaza y estiércol vacuno.

Factor Nivel del factor Altura promedio (cm/planta)
(1) (2)
Nitrégeno 00 kg/ha 30.53 ac
120 kg/ha 33.55 b b
Gallinaza 3 ton/ha 27.25 c d
7 ton/ha 29 .40 d C
Estiércol vacuno 5 ton/ha 31.30 e a
10 ton/ha 32.57 f
D.S.H, 5o 1) 1.20 2) 1.77
(1) = Comparacién dentro de pares de medias.

(2) Comparacidén de todas las medias.
Las medias con la misma letra son iguales al 5% de probabili-

dad.

En el Cuadro 10, se aprecia que el efecto sobre la altura de ---

pléntulas de tomate en amn , en la comparcidén dentro de pares de me---
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dias es de la siguiente manera: respecto a nitrdgeno, se obtiene ma--

yor altura promedio con 120 kg/ha que con 60 kg/ha; respecto a gallina
za, sc obtiene mayor altura promedio con 7 ton/ha que con 3 ton/ha; -
respecto a estiércol vacuno, se obtiene méyor altura promedio con 10
ton/ha que con 5 ton/ha. En la comparcién de todas las medias, se --
observa que la mayor altura promedio se obticne aplicando 120 kg/ha -

de nitrogeno 6 10 ton/ha de estiércol vacuno.
Caracteristica medida a los 70 dias después de la siembra.

A los 70 dias la caracteristica medida es: altura de plantulas.

Cuadro 11  Andlisis de varianza de altura de plantulas de tomate en

cm , medido a los 70 dias despuds dec la siembra.

Fuente de Crados de Cuadrados F F

variacioén libertad medios Calculada Tabulada
1%

Bloques 4 12.66

Tratamientos 15 90.85 10.94 #=% 2.35

Error 60 8.30

Total 79

k%

Significativo al 1% de probabilidad.

C.V.

5.13%

En ¢l Cuadro 11, sc observa el andlisis de varianza de la altura
de plantulas de tomate y se aprecia quc existe efecto significativo -
al 1% de probabilidad, por el efecto de tratamientos evaluados, con -

un coeficiente de variacién de 5.134.
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Cuadro 12 Andlisis de varianza del factorial 24, de la altura de --

plantulas de tomate en cm , por el efecto de los factores

evaluados, medido a los 70 dias después de la siembra.

Fuente de variacién

Bloques

Gallinaza

Nitrégeno
Nitrdgeno-Gallinaza

Fosforo

Gallinaza-Fésforo
Nitrégeno-Fosforo
Gallinaza-Nitrégeno-TFsforo
Estiércol vacuno
Gallinaza-Vacuno

Vacuno-Nitrdgeno
Gallinaza-Vacuno-Nitrdgeno

Vacuno-Fésforo
Gallinaza-Vacuno-Fésforo

Vacuno-Nitrégeno-Fdsforo

Gallinaza-Vacuno-Nitrdgeno-Fésforo

Error

Total

NS

No significativo.

k%

L1}

Grados de
libertad

60

79

Significativo al 5% de probabilidad.

Significativo al 1% de probabilidad.

Calculada

F

.03
.51
44
.00
.44
.16
.93
.72
91
.01
.53
.49
.19
.07
.84

k%

k%

NS

NS

®%

®%

NS
NS

NS

NS

NS

F
Tabulada
5% 1%

4.0 7.08
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En el Cuadro 12, sc aprecia efecto significativo al 1% de proba-
bilidad, debido a la aplicacién de los siguicntes factores: niveles -
de gallinaza y nitrégeno; interaccion de dos factores, nitrégeno-fés-

foro; intcraccién de tres factores, gallinaza-nitrégeno-fésforo.

De igual mancra, el cfecto significativo al 5% de probabilidad,
por la aplicaci6n de los siguientes factores: nivel de estiéreol vacu
no, interacccién de tres factores, estiércol vacuno-nitrégeno-fésforo;
sobre la altura de plantulas de tomate, medido a los 70 dias después

de la sicnbra.
Cuadro 13 Altura promedio de pldntulas dc tomate en cm , por la ---
aplicacién de niveles de: nitrdgeno, gallinaza y estiér--

col vacuno.

Factor Nivel del factor Altura promedio (cm/planta)
(1) (2)
Nitrégeno 60 kg/ha 54.02 a ab
120 kg/ha 58.12 de
Gallinaza 3 ton/ha 53.10
7 ton/ha 59.05 d c
Estiércol vacuno 5 ton/ha 55.38 bc
10 ton/ha 56.78 cd
D.S.IL ¢, 1) 1.29 2) 1.89
(1) = Comparacidn dentro de pares de medias.

il

(2) Comparaci6n de todas las medias.
Las medias con la misma letra son iguales al 5% de probabili-

dad.
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In el Cuadro 13, se aprecia que el efecto sobre la altura de ---
plantulas de tomatc en cm , en la comparcién dentro de pares de me---
dias cs de la siguiente mancra: respecto a nitrogeno, se obtiene ma--
yor altura promedio con 120 kg/ha que con 60 kg/ha; respecto a galli-
naza, se obticne mayor altura promedio con 7 to/ha que con 3 ton/ha;
respecto a esticreol vacuno, sc obtienc mayor altura promedio con ---
10 ton/ha que con 5 ton/ha. Fn la comparacién de todas las medias, -
sc obscrva que la mayor altura promedio se obticne aplicando 7 ton/ha

de gallinaza 6 120 kg/ha de nitrdgeno.

Cuadro 14  Altura promedio de plintulas de tomite en cn , por la in-

teracccion de dos factores cvaluados.

Interaccién Niveles Altura promedio
( cm/planta )

Nitrdgeno-Fésforo Nitrégeno-Fésforo
(kg/ha)  (kg/ha)

120 90 59.10 a

120 45 57.15 b

60 45 55.00 c

60 90 53.05 d
D.S.H 5o 1.70

Las medias con la misma letra son iguales al 5% de probabilidad.

En el Cuadro 14, se aprecia que la intcraccién nitrégeno-fésforo,
presenta mayor altura promedio cuando se aplica 120 kg/ha de nitrége-
no y 90 kg/ha de f6sforo; los demds niveles de esta interaccidn, pre-

sentan una altura promedio menor a los niveles mencionados.
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Cuadro 15 Altura promedio de plantulas de tomate en cm , de la in--

teraccidon de tres factores.

Interaccidn Niveles Altura pro-
medio.
(cm/planta)

Gallinaza-Nitrdgeno-Fosforo. Gallinaza-Nitrégeno-Fosforo
(ton/ha) (kg/ha) (kg/ha)

7 120 45 61.70 a
7 120 90 61.30 a
3 120 90 56.90 b
60 45 56.80 b
60 90 56.40 b
60 45 53.20 ¢
120 45 52.60 ¢
60 90 49.70 d
Vacuno-Nitrégeno-Fésforo Vacuno Nitrdgeno Fésforo
(ton/ha) (kg/ha) (kg/ha)
10 120 90 60.70 a
5 120 90 57.50 b
5 120 45 57.30 b
10 120 45 57.00 b
10 60 45 56.10 b
5 60 45 53.90 ¢
10 60 90 53.30 cd
5 60 90 52.80 d
D.S.H. ., 2.02

5%

Las medias con la misma letra son iguales al 5% de probabilidad.
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Cuadro 16  Apreciacién de el efecto sobre la altura de pléantulas,

segln Cuadro 15.

Interaccion Mayores alturas promedio
obtenidas. (cm/planta)

Gallinaza Nitrogeno Fosforo 61.70
(7 ton/ha) (120 kg/ha) (45 kg/ha)

Gallinaza Nitrdgeno Fosforo 61.30
(7 ton/ha) (120 kg/ha) (90 kg/ha)

Vacuno Nitrégeno Tésforo 60.70
(10 ton/ha) (120 kg/ha) (90 kg/ha)

En el Cuadro 16, sc observa que las alturas promedios de plantu-
las de tomatc cn cm , por la interaccién de gallinaza-nitrdgeno-{ésfo
10, son mayorcs cn los niveles de 7 ton/ha de gallinaza, 120 kg/ha de

nitrégeno y para el fésforo es igual aplicar 45 6 90 kg/ha.

En la interaccién vacuno-nitrégeno-{ésforo, la mayor altura pro-
medio en cms, se obtiene con 10 ton/ha de vacuno, 120 kg/ha de nitrbd-

geno y 90 kg/ha de f{ésforo.



Caracteristica medida a los 100 dias después de la siembra.
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A Tos 100 dias la caracteristica medida es: altura de pléantulas.

Cuadro 17  Andlisis de varianza de altura de pldntulas de tomate en

cm , medido a los 100 dfas después de la siembra.

Fuente de Grados de
variacion libertad
Bloques 4
Tratamicntos 15
Error 60
Total 79

%% -

C.V.

6.89%

Cuadrados F F

medios Calculada Tabulada
1%

51.84

40,32 4,17 ** 2.35

22.24

Significativo al 1% de probabilidad.

En el Cuadro 17, se observa el anilisis de varianza de la altura

de plantulas de tomate y se aprecia que existe efecto significativo -

al 1% de probabilidad, por el efecto de tratamicntos evaluados, con -

un coeficiente de variacidn de 6.89%.
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Cuadro 18 Andlisis de varianza del factorial 24, de la altura de -

plantulas de tomate en cm , por el efecto de los facto--

res evaluados, medido a los 100 dias después de la siem-

bra.

Fuente de variacion

Bloques

Gallinaza

Nitrdgeno
Nitrogeno-Gallinaza
Fésforo

Gallinaza-Fosforo
Nitrogeno-Fosforo
Gallinaza-Nitrogeno-Fosforo
Estiércol vacuno
Gallinaza-Vacuno
Vacuno-Nitrogeno
Gallinaza-Vacuno-Nitrégeno
Vacuno-Fésforo
Gallinaza-Vacuno-Fésforo

Vacuno-Nitrdgeno-Fésforo

Gallinaza-Vacuno-Nitrégeno-Fésforo

Error

Total

NS - No significativo.

*x = Significativo al 1% de probabilidad.

Grados de
libertad

60

79

Calculada

14

F

.39
.30
.90
.00
.02
.76
.27
.58
.11
.08
.99
.00
.08
.27

.32

%

* %

NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS

F
Tabulada
1%

7.08



31
En base al Cuadro 18, se aprecia efecto significativo al 1% de

probabilidad, debido a la aplicacién de gallinaza y nitrdgeno, sobre
la altura de plantulas de tomate, medido a los 100 dias después de -

la siembra.

Cuadro 19  Altura promedio de plantulas de tomate en cm , por la --

aplicacidén de niveles de nitrdgeno y gallinaza.

Factor Nivel del factor Altura promedio (cm/planta)
(1) (2)
Nitrdgeno 60 kg/ha 66.95 a a
120 kg/ha 69.80 b b
Gallinaza 3 ton/ha 66.38 c a
7 ton/ha 70.38 d b
D.S.H. , 1) 1.20 2) 2.78
(1) = Comparacidn dentro de pares de medias.

(2)

Comparacidn de todas las medias.
Las medias con la misma letra son iguales al 5% de probabili

dad.

En el Cuadro 19, se aprecia que el efecto sobre la altura de --
plantulas de tomate en cm , en la comparacién dentro de pares de me-
dias, es de la siguiente manera: respecto a nitrdgeno, se obtiene ma
yor altura promedio con 120 kg/ha que con 60 kg/ha; respecto a galli
naza, se obtiene mayor altura promedio con 7 ton/ha que con 3 ton/ha.
En la comparaci6én de todas las medias, se observa que la mayor altu-
ra promedio se obtiene aplicando 7 ton/ha de gallinaza & 120 kg/ha -

de nitrdégeno.
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Caracteristica medida a la cosecha.

La caracteristica medida a la cosecha es: rendimiento en peso -

de frutos por parcela neta, expresado en ton/ha.

Cuadro 20  Analisis de varianza de el rendimiento en peso de frutos

de tomate, por parcela neta, expresado en ton/ha.

Fuente de Grados de Cuadrados F F
variacion libertad medios Calculada Tab¥%ada
Bloques 4 7.00

Tratamientos 15 41.96 0.06 ** 2.35
Error 60 6.93

Total 79

Significativo al 1% de probabilidad.

C.V. =7.8%

En el Cuadro 20, sc observa el analisis de varianza de el rendi
micnto en peso dc frutos de tomate por parcecla neta, expresado en --
ton/ha, y se aprecia que existe efecto significativo al 1% de proba-
bilidad, por el efecto dec tratamientos cvaluados, con un coeficiente

de variacion de 7.8%.
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Cuadro 21  Analisis de varianza del factorial 24, de el rendimiento

de tomate en peso de frutos por parcela neta, expresado

cn ton/ha, por el efecto de los factores evaluados, medi

do a la cosecha.

Fuente de variacion

Bloques

Gallinaza

Nitrogeno
Nitrdgeno-Gallinaza

Foésforo

Gallinaza-Fosforo
Nitrégeno-Fosforo
Gallinaza-Nitrogeno-Fosforo
Estiércol vacuno
Gallinaza-Vacuno
Vacuno-Nitrdgeno
Gallinaza-Vacuno-Nitrégeno
Vacuno-Fésforo
Gallinaza-Vacuno-Fésforo
Vacuno-Nitrégeno-Fosforo
Gallinaza-Vacuno-Nitrégeno-Foaforo
Error

Total

NS

No significativo.

®%

Grados de
libertad

60

79

Significativo al 1% de probabilidad.

F

F

Calculada Tabulada

36.

36

27

.18
.03
.05
.28
.01
.64
.61
.12
.02
.36
.02
.95
.49
.00

E3 3

*%

NS
NS
NS
NS
NS
NS
NS

NS

&%

NS
NS

NS

1%

7.08
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En base al Cuadro 21, se aprecia efecto significativo al 1% de

probabilidad, debido a la aplicacidén de los siguientes factores: ni-

veles de gallinaza y nitrdgeno; interaccidén de tres factores, galli-

naza-vacuno-nitrégeno, sobre el rendimiento promedio en peso de fru-

tos de tomate por parcela neta, expresado en ton/ha, medido a la co-

secha.

Cuadro 22

Factor

Nitrdgeno

Gallinaza

D.S.H.

(92
e

(]

(1
(2)

Rendimiento promedio de frutos de tomate en peso por par
cela neta, expresado en ton/ha, por la aplicacidn de ni-

veles de nitrdgeno y gallinaza.

Nivel del factor Rendimiento promedio (ton/ha)
(1) (2)
60 kg/ha 31.57 a a
120 kg/ha 35.00 b b
3 ton/ha 31.58 C a
7 ton/ha 35.14 d b
1) 1.18 2) 1.55

Comparacién dentro de pares de medias.

Comparacidén de todas las medias.

Las medias con la misma letra son iguales al 5% de probabili

dad.

En el Cuadro 22, se aprecia que el efecto sobre el rendimiento

de frutos de tomate, en peso por parcela neta, expresado en ton/ha,

en la comparacién dentro de pares de medias es de la siguiente mane-

ra: respecto a nitrégeno, se obtiene mayor rendimiento promedio con
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120 kg/ha que con 60 kg/ha; respecto a gallinaza, sc obtiene mayor -

rendimiento promedio con 7 ton/ha que con 3 ton/ha. En la compara--
cidén de todas las medias, se observa que el mayor rendimiento prome-
dio se obtiene aplicando 7 ton/ha de gallinaza 6 120 kg/ha de nitré-

geno.

Cuadro 23  Rendimiento promedio de frutos de tomate en peso por par
cela neta, expresado en ton/ha, de la interaccidn de tres

factores evaluados.

Interaccién Niveles Rendimiento -
promedio

(ton/ha)

Gallinaza-Vacuno-Nitrogeno Gallinaza-Vacuno-Nitrégeno
(ton/ha) (ton/ha) (kg/ha)

7 10 120  38.40 a
5 120 35.52 b

10 60 35.19 bc

10 120 34.62 bc
7 5 60 33.34 cd
3 5 120 32.03  de
3 5 60  30.22 ef
3 10 60  29.47 £

D.S.H. , 1.85

Las medias con la misma letra son iguales al 5% de probabilidad.

En base al Cuadro 23, se observa que los rendimientos promedios
de frutos de tomate en peso por parcela ncta, expresado en ton/ha --
por la interaccidn gallinaza-vacuno-nitrdgeno, es mayor en el nivel

de 7 ton/ha de gallinaza, 10 ton/ha de vacuno y 120 kg/ha de nitrége
no.
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Cuadro 24  Condicidn promedio de nutrimentos, presentado por ei sue

lo en las parcelas de cada tratamiento después de la co-

secha.

Tratamiento ug/ml meq/100 ml

Notacién pH Fésforo Potasio Calcio Magnesio Ca/Mg

factorial
(1) 6.61 40.91 182.0 6.10 2.05 2.97
G 6.30 46.05 182.4 6.09 2.05 2.97
N 6.12 44.86 185.2 6.24 2.05 3.04
NG 5.96 39.53 174.4 5.95 2.05 2.90
P 6.23 37.94 179.2 6.19 2.05 3.01
GP 6.06 47.10 185.6 6.19 2.05 3.01
NP 6.11 39.46 187.2 6.18 2.05 3.01
GNP 5.78 41.38 187.2 6.24 2.05 3.04
V 6.18 25.99 189.6 6.08 2.05 2.96
GV 6.46 46,12 200.0 6.18 2.05 3.01
VN 5.99 36.97 176.0 6.24 2.05 3.04
GVN 6.19 44.19 191.6 6.07 2.05 2.96
VP 6.25 48.18 169.6 6.24 2.05 3.04
GVP 6.29 47.58 192.0 6.24 2.05 3.04
VNP 6.17 42.28 170.8 6.24 2.05 3.04
GVNP 6.47 52.11 191.6 6.13 2.05 2.99

En base al Cuadro 24, se puede apreciar lo siguiente: el pH en
el suelo de todos los tratamientos, presenta un valor promedio ten--

diente a ligeramente 4cido. Los nutrimentos, respecto al anidlisis -



Y
del suelo, previo a rcalizar el experimento, sc puede degir lo si---

guicnte: el fosforo aumentd cn las parcelas de todos los tratamien--
tos, el potasio y calcio disminuyeron, ¢l magnesio se mantuvo igual
y constante; la relacidén Ca/Mg, presenta en forma general un valor -

aceptable.



VII CONCLUSIONES

En funcidn al objetivo e hipbtesis plantecados, se puede concretar --

las siguientes conclusiones:

1 En base a la caracteristica medida a los 40 dias después de la siem-
bra, se concluye:
La aplicacidén de 120 kg/ha de nitrégeno y 10 ton/ha de estiércol
vacuno, son los factores que incrementan la altura de tomate; la ga-

11inaza produce un efecto menor a los dos antcriores.

El fésforo y las interacciones no produccen efecto significativo

sobre la altura de tomate, medido a los 40 dias después de la siembra.

Con base en lo anterior, se acepta la hipdtesis planteada para
¢l nitrdgeno, estiércol vacuno y la gallinaza, no asi para el fosfo-

ro y las interacciones.

En base a la caracteristica medida a los 70 dias después de la siem-

bra, se concluye:

La aplicacidn de 7 ton/ha de gallinaza y 120 kg/ha de nitrbge-
no, son los factores que incrementan la altura de tomate; el estiér-

col vacuno, produce un cfecto menor a los dos anteriores.

El f6sforo, no produce efecto significativo sobre la altura de

tomate, medido a los 70 dias después de 1a sicmbra.

La interaccién nitrdgeno-fésforo, produce efecto significativo
sobre la altura de tomate, y la mayor altura con esta interaccidén, -
se obtiene cuando se aplica 120 kg/ha de nitrégeno y 90 kg/ha de fos

foro.
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La interaccién gallinaza-nitrégeno-fésforo, produce efecto signi
ficativo sobre la altura de tomate, obteniendose la mayor altura con
estd interaccién, cuando se aplica: 7 ton/ha de gallinaza, 120 kg/ha

de nitrdgeno y 45 6 90 kg/ha de fésforo.

Con base en lo anterior, se acepta la hip6tesis planteada para
la gallinaza, el nitrdgeno, el estiércol vacuno y las interacciones,

no asi para el fdosforo.

En base a la caracteristica medida a los 100 dias después de la siem

bra, se concluye:

La aplicacién de 7 ton/ha de gallinaza y 120 kg/ha de nitrdgeno,
son los factores que incrementan la altura de tomate, en comparacién
a los demis factores cvaluados. Con basc en lo anterior, se acepta

la hip6tesis planteada.

El estiércol vacuno, el fésforo y las interacciones, no produ-
cen efecto significativo sobre la altura de tomate, medido a los --
100 dias después de la siembra, por lo tanto se rechaza la hipdte--

sis planteada.
En base a la caracteristica medida a la cosecha, se concluye:

La aplicacién de 7 ton/ha de gallinaza y 120 kg/ha de nitrdge-
no, son los factores que incrementan el rendimiento i peso de fru-

tos de tomate por parccla neta, expresado en ton/ha.

El estidrcol vacuno y el fésforo, no producen efecto significa
tivo sobre el rendimiento en peso de frutos de tomate por parcela -

neta, expresado en ton/ha.
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La interaccidn gallinaza-estiércol vacuno-nitrdgeno, produce -

efecto significativo sobre el rendimiento en peso de frutos de to--

mate por parcela neta, expresado en ton/ha, y el mayor rendimiento

con estd interaccidn, se obtiene cuando se aplica: 7 ton/ha de ga--

1linaza, 10 ton/ha de estiércol vacuno y 120 kg/ha de nitrdgeno.

Con base en lo anterior, se acepta la hipdtesis planteada para

la gallinaza, el nitrdgeno y las interacciones, no asi para el fds-

foro y el estiércol vacuno.

Con los resultados obtenidos, se puedc inferir la aplicacién de los

siguientes niveles de fuentes orginicas, nutrimentos e interacciones,

que causan el mayor crecimiento y rendimiento de tomate:

Nitrodgeno:

Fos foro

Gallinaza:

Estiércol vacuno :
Nitrogeno-Fosforo:
Gallinaza-Nitrdgeno-Fosforo
Vacuno-Nitrogeno-Fosforo

Gallinaza-Vacuno-Nitrdgeno

120 kg/ha
7 ton/ha
10 ton/ha

7 ton/ha

120 kg/ha
45 kg/ha
7 ton/ha
10 ton/ha

90 kg/ha
120 kg/ha 45 kg/ha
120 kg/ha 90 kg/ha
10 ton/ha 120 kg/ha
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