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RESUMEN

Las cucurbitdceas constituyen un complemento bisico en la alimen
tacibn siendo de gran importancia en Jreas tropicales y subtropicales del

munde. Entre las especies cultivadas en Guatemala, se encuentra el meldn

(Cucumis melo LJ,Aque representa un rubro de importancia para el pais, de

bido a la creciente demanda de mercados internacionales.

- El' valle de la Fragua, Zacapa, es una regidn en la que desde la
construccidn de las estructuras de riego se ha incrementade el irea de cul

tivo de hortalizas y especialmente de meldn con fines de exportacidnm.

Estudios realizados por Socioeconomia Rural del Instituto de Cien
cia y Tecnologia Agrfcolas (7), los cultivadores del irea de Zacapa mani-
festaron en un 567 tener problemas con el dano producido por el gusano ba -
rrenador del fruto (Diaphania spp.), especialmente en el meldn de exporta -

¢idén de la variedad Mayan Sweet.

Los objetivos de este estudio fueron determinar el tiempo de dura
cidn de cada uno de los estados de desarrollo de Diaphania spp.(huevo, lar-
va, pupa y adulto), a nivel de laboratorio, asi como la dindmica poblacio -

nal y la diferencia entre machos y hembras en estado adulto,

La biologia a nivel de laboratorio, se estudié.empleando tubos de
ensayo para los huevos recolectados, al eclosionar, las larvas se traslada-
ron a frascos de boca ancha, a las cuales en forma individual se les alimen
td con partes vegetativas tiernas de gulas y tallos de meldn, en estos fras
cos se observd también a las pupas. Los adultos resultantes se alimentaron
con agua azucarada hervida hasta que completaron su ciclo. En este estado
se observaron las diferencias entre machos y hembras asi como las caracteris

‘ticas de las especies nitidalis y hyalinata,.

Al final, los resultados obtenidos concluyeron que el estado de -
huevo de D. nitidalis dura 4 dias, la larva dura 11 dfas, la pupa dura 10

dfas y el adulto dura l4 dias. Luego de hacer el andlisis estadistico res




pectivo; la desviacidn standard y su coeficiente de correlacidn, se obtuve
que para huevo se tiene una § = 0.94 y r = 0.8783; para larva S = 2,84 y r
= 0.67;, para pupa S = 1.86 y r = 0.84 y finalmente para adulto $ = 1,63 y

r = 0.89. EI ciclo vital de Diaphania nitidalis es de 39 dias, las condi-

ciones de temperatura durante el desarrollo del estudio variaron de 19°C a

32.2°C y de 39% a 73% con respecto a humedad relativa.

Los machos del complejo Diaphania poseen un penacho de color ama
rillo y negro, bastante tupido, en la parte terminal posterior dél abdomen.
Las hembras también lo presentan pero en menor cantidad y la coloracidn es
mids amarilla. En cuanto a las caracteristicas de la especie nitidalis, la
larva presenta una coloracidn verde clara con franjas blancas en los costa
dos y el adulto presenta las alas de color amarillo, mientras que en la es
pecie hyalinata, la larva es de color amarillo con manchas cafés en cada -
segmento y el adulto presenta las alas de color blanco hialino con una fran

ja negra en toda la periferia.

La oviposicidn se realiza en forma individual y dispersa en toda
la plantacién, generalmente la hembra oviposita en el envés de las hojas de

guias tiernas, botones florales y tallos tiernos.

C




I. INTRODUCCION

Las extensas dreas de cultivo que el hombre dia a dfa estd emple
ando para la produccidn de alimentos ha tenido como consecuencia el dese -
quilibrio ecoldgico de las mismas, prueba de ello es el incremento de pobla

ciones de insectos que en un momento determinado invaden los cultivos.

En el caso de las plantas horticolas pertenecientes a la familia
de las cucurbiticeas, constituyen &stas un alimento de gran importancia en

dreas tropicales, subtropicales y templadas del mundo. Entre las especies

cultivadas en Guatemala, se encuentra el meldn (Cucumis melo L.), que re -
presenta un rubro de importancia para el pais, debido a la creciente deman
da de mercados internacionales (EE.UU. y Europa), como lo demuestra el in

cremento en la exportacidn de esta hortaliza (cuadro 1).

La alta produccividad del meldn, asi como la existencia de opti-
mas condiciones ecoldgicas, permiten un mejor aprovechamiento de las inver
siones hechas en los distritos de riego de la Fragua, Zacapa. Ademis ocu
pa singular importancia dentro de los planes de diversificacidn de cultivos

horticolas a nivel nacional.

El Valle de la Fragua, Zacapa es una regidn en la que desde 1la
construccidn de las estructuras de riego, se ha incrementado el Area de -
cultivo de hortalizas y especialmente de meldn (cuadro 2). Esta infraes -
tructura unida a las condiciones ambientales existentes obligan a que la

investigacidn deba realizarse constantemente.

Dentro de los factores que limitan la produccidn, se encuentran
las plagas de insectos que son causantes de enormes pérdidas. Actualmente
una de las causas en el rechazo del meldn de exportacidn en un 56%, es el

dafio producido por el gusano barrenador del fruto (Diaphania spp.), segiin

opinidn de los agricultores (7).




CUADRO 1

INCREMENTO DE LA EXPORTACION DE MELON (Cucumis melo L.),

Variedad Mayan Sweet A MERCADOS INTERNACIONALES.

ETAPAS DE SIEMBRA VOL. EXPORTADO A EE.UU. TOTAL EXPOR?ADO EN
CAJAS DE 28 A 30 Lbs/U. CAJAS POR PERIODO
I. Etapa 80-81 (sep- 25,000
dic. 80)
II Etapa 80-81 (enero
mayo 1981} 108,000 133,000
I Etapa 81-82 (sep.
dic. 1981) 97,000
I Etapa 81-82 (enero
mayo 1982) 19,380 116,000
1 Etapa 82-83 (sept.
dic. 1982) 87,200
ITI Etapa 82-83 (enero
mayo 1983) 97,000 174,000
FUENTE: CENTRAL AMERICAN PRODUCTS COMPANY (CAPCO).

Zacapa

1984
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CUADRD 2 INCREMENTO DEL AREA CULTIVADA CON MELON (Cucumis
melo L.}, EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA.
Etapas de Siembra Area cultivada en Ha. Total df Area (Hé;}_
por pericdo
I  Etapa 80-8] (sep
tiembre- dic. 80) 56
IT Etapa 80-81
(enero-mayo 81) 140 196
I  Etapa 81-82
(sept.-dic., 81) 105
IT  Etapa 81-82 ,
{(enero-mayo.82) 201.6 306,.6
I  Etapa 82-83
(sept.-dic. 82) 175 .
II  Etapa 82-83 _
(enero-mayo 83) 210 385
FUENTE: CENTRAL AMERICAN PRODUCTS COMPANY

(CAPCO), ZACAPA, 1984




El gusano barrenador (Diaphania spp.) es una plaga muy importah
te debido a que tiene un alto nlimero de hospederos. Dafa a la mayoria de
las cucurbitdceas y en los lugares dende llegi a establecerse causa enor-

mes pérdidas.

Fulton (6) indica que el porcentaje de fruto dafiado por el barre
nador en 3 fechas consecutivas durante 1938 y 4 fechas consecutivas en -

1943 en el cultivo del chayote (Sechium edule), fue:

julio 7, 1938 —-—————-—— ningiin dafio

julio 12, 1938 —==-—==w—=2,5% de dafio
-julio 15, 1938 —=——e=——ee 48% de daio
julio 22, 1943 ———mom——mv 2.8% de daro
julio 26, 1943 ---—~-—-—- 51.5% de dano
julio 29, 1943 ~=-—=——e== 72,27 de dano
agosto 2, 1943 w-eemememe 91.6% de dafio (6)

En Guatemala no existe informacién al respecto, solo se reporta
que para el periodo 80-81, se cultivaron 196 Ha y se exportaron 133,000 =
cajas, mientras que para el periodo 81-82, se cultivaron 306.6 Ha y se ex
portaron 116,000 cajas, a pesar de que se aumentd el &rea de cultivo, dis
minuyd el volumen de exportacidn en 17,000 cajas.

. La baja produccidn en el volumen de exportacidn se debe a diver
sos factores, pero en lo que respecta a plagas, el cuadro 3 indica gque el
56% de agricultores entrevistados por socio-economia rural del ICTA, ma-
nifestaron como principal plaga del cultivo del meldn al barrenador por

el tipo de dafic que ocasiona.
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CUADRO 3
" PLAGAS DE MAYOR IMPORTANCIA EN EL CULTIVO DE MELON,
ZACAPA.
PLAGAS PORCENTAJE DE PRODUCTORES ENTRE-
- VISTADOS QUE MANIFESTARON TENER
NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO PROBLEMAS
Tortuguilla Diabrdtica balteata 79.00
Barrenador Diaphania spp. 56.00
Mosca blanca Bemisia tabici 56.00
Nochero Prodenia spp. 47.00
Minador Lyriomiza sativae 6.00
Pulgones Aphis gossypii 6.00
Nematodos Meloydogine spp. 6.00

FUENTE:  SER/ICTA, ZACAPA 1981.




11, OBJETIVOS

2.1

2.

2

Objetivo General:

Determinar el ciclo de vida del gusano barrenador del
fruto del melon (Diaphania spp.) y su dindmica poblacional
para que sirva de base a futuros trabajos de investigacidn

en el control de esta plaga,
Objetivos especificos:

2.2,1 Determinar el tiempo de duracidn de cada uno de los
estados de desarrollo de Diaphania spp. (huevo, lar

va, pupa y adulto), a nivel de laboratorio.
2.2.2 Describir las caracteristicas y dindmica poblacional
de Diaphania spp.

2.2.3 Identificar y describir las caracteristicas de D, -
Nitidalis y D. Hyalinata en estado de larva y adul
to.

2.2.4 Describir las diferencias entre machos y hembras de

Diaphania spp.




III.

REVISION DE LITERATURA ' T

3.1

Clasificacidn TaxonOmica del Insecto

El gusano barrenador del frufo del meldn (Diaphania spp)

~es conocido también con los nombres comunes de: Oruga

de los melones, palomilla transparente, palomilla bri-

llante y barrenador (2,4).

La clasificacidn taxondmica que tiene el complejo Diapha

nia es el siguiente:

Clase. Insecta

Subclase Pterygota

Divisidn Endopterygota
Orden Lepiddptera
Familia " Pyralidae
Subfamilia Piraustinae

Género Diphania

Especies nitidalis (Stoll)

hjalinata (Linn&) "(11)
Nombre comiin Barrenador.
Ambas especies son parecidas en cuanto a su ciclo de vi

da y comportamiento en el dano que producen, diferenci-

indose en la etapa larval y adulta por su coloracidn.

El gusano barrenador se alimenta de casi todas las «cu

curbitdceas y en especial de meldn (Cucumis melo), pe-

pino, (Cucumis sativus), Calabazas (Cucumis m&xima, Cu

cumis pepo v Cucumis moschata). Los frutos mis viejos

de estos cultivos son menos apetecidos por la larva de

bido a la dureza de la capa externa. (6).‘




3.2

-8-

.

La distribucidn de Diaphania spp. a nivel mundial segln Quaintance
citado por Fulton (6}, comienza en Canadd, Estados Unidos, Indias
Orientales, Brasil, Guyana Francesa, Colombia, Perd y {ltimamente
América Céentral. En Guatemala, esta plaga hizo su aparicidn en el
afio de 1976 1/

Descripcidn del Insecto:

Huevo: Son muy pequefios de forma esferocidal, con medidas que varian
de 0.4 a 0.8 mm, de largo y de 0.5 a 0.6 mm. de ancho. La superfi-
cie del mismo, estd envuelta con una fina capa pegajosa; recién ovi
positados, son de color blanco pero luego se tornan de un color ama

rillo empaniado, el estado de huevo dura de 1 a 4 dias (6).

Los huevos son puestos uno a uno, o en racimos de dos a siete, gene
ralmente en los brotes tiernos, yemas terminales, guias, tallos y
frutos pequefios en la parte cercana al suelo. Cada mariposa puede

poner hasta 200 huevos,

Larva: Recién eclosionadas se alimentan generalmente del envés de
las hojas tiernas y miden alrededor de 1.5 mm., la cabeza es mds -
grande que el cuerpo, tiene una mancha negra en la parte posterior

de la cabe:za.

Cada segmento del cuerpo tiene una mancha dorsal de color café de

cuyo centfo sale una larga y delicada cerda. La larva crece rapi-

damente y muda su cuticula 4 veces en el transcurso de su desarro-
1llo.

1/ Comunicacidn personal con agricultores del &rea




3.3

Cuando alcanza el tercer estadio larval, comienza a perforar los fru
tos, expulsando pequefias masas de excremento de color verde claro,
Una vez que ha penetrado, forma una especie de red de color blanco
que cubre completamente el agujero hecho. Cuando el fruto ya madu

ro se cosecha, generalmente estd destruide por dentro.

La especie nitidalis, rara vez perfora el peciclo de las hojas, apa

rece mis tarde y se alimenta de las calabazas.

Pupa: Cuando la larva pasa a este estado, al principio comienza a
formar un delgado capullo de seda que esconde escasamente al insec-
to. En este estado generalmente llamado prepupa, tiene una colora-
cidn verde-pdlida que luego se torna blanca. La cris3lida se forma
con restos de la larva y se torna de un color café cobrizo y luego

café oscuro.

La larva empupa cerca de donde crece su alimento, pero algunas ve-
ces estd suspendida en la hierba cerca de otras plantas. En esta

etapa mide alrededor de 2 cms.

Adulto: Es una polilla de aproximadamente 31 mm. de expansidn alar.
Sus alas tienen mirgenes de un color amarillemto con tonos morados,
s parte media es mids transparente; en la extremidad del abdomen -
presente numerosas escamas que forman una especie de brocha o pena
cho de color parduzco. El ciclo completo dura de tres a cuatro se

manas (4, 6).
Dia-grado de Crecimiento del cultivo

El crecimiento de los cultivos en el campo a menude depende de la -
temperatura, En la actualidad .se han determinado limites Sptimos -
dentro de los cuales las plantas se desarrollan sin ninguna dificul
tad. Dichos limites varian de una'regién a otra y de un cultive a

otro. De acuerdo a esto, se le dio el nombre de Dia-gradc a la in
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terrelacidn existente entre un dia cualquiera con su respectiva tem
peratura maxima y minima para un cultivo dado, lo cual demuestra la

cantidad de crecimiento en grados centigrados en ese momento.

Bleasdale (l), define el Dia-grado como una unidad de crecimiento.
Asimismo, determind los limites de temperatura Sptima para el desa

rrollo del cultivo del meldn (Cucumis melo L.) proponiendo para el

cilculo del Dia-grado de crecimiento la siguiente fdrmula:

DGC = £35°C (tem. mdx) +%15°C (tem, min)
2

15°C

La interpretacién de la fdrmula anterior es que a medida que la tem
peratura va aumentando por encima de los 35°C, el calor adicional -
no contribuye al crecimiento de la planta y a temperaturas por deba
jo de los 15°C, el crecimiento y desarrollo es despreciable. Por
ello, ias temperaturas maximas que pasan de 35°C, se introducen en
la férmula como 35°C y las minimas por debajo de 15°C, se introdu -

cen como 15°C.

El cdlculo de Dia-grado en el cultivo del meldn se realiza desde el
inicio de la siembra hasta el Gltimo dia de cosecha y los datos usa
dos para el cdlculo de la ecuacidn de mejor ajuste para cada pardme

tro son el dia-grado acumulado del cultivo.
Descripcidn del Método Falcon—Romero.

Este método es empleado para la toma de datos en los cultivos, los
cuales se registran en una hoja de recuentos donde se encuentran -
los diferentes pardmetros a evaluar (cuadro 18)., Este sistema ha
sido llamado también "mil&sima de hectdrea", debido a que el Area -
total muestreada es de 10 mts. cuadrados,'que es la milésima parte

de una hectirea (i0,000/10 = 1,000).

El método consiste en dividir la parcela a investigar en cinco (5)
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subparcelas y se muestrea una estacidn en cada subparcela.

La distribucidn de las estaciones se hace al azar. Se debe tener
cuidado de no tomar muestras en la orilla del cultivo y dejar por
lo menos 10 metros de distancia de la orilla hacia adentro del mis

mo (5).

Los muestreos se realizan en horas de la mafiana y se pueden hacer

diariamente o por lo menos 3 veces por semana.
Descripcidn del M&todo Conteo Secuencial.

Este método consiste en seleccionar 50 plantas al azar dentro de la
parcela experimental. A cada 25 pasos a lo largo del surco, se es-
coge una planta en la que se observa un fruto, anotdndose si presen

ta dano.

Este recuento se hace cada dos dias y sirve para tomar la decisidn
sobre la aplicacidn de insecticidas, esta aplicacidn se hace cuan-

do el dano al fruto pasa del porcentaje aceptado.

En el cuadro 19 (ver apéndice), la columna numerada de 1 a 50 imdi
ca el nimero de frutos muestreados. Las dos columnas siguientes -
indican el limite dentro del cual se acepta el dano, pero si el -
nimero anotado enmedioc es menor, se tomardn las precauciones nece-

sarias.

Por ello al hacer la primera observacidn en un fruto, &ste se en—
cuentra sano, se coloca 1 y si el siguiente fruto estd dafado, se

vuelve a repetir el mismo niimero y asi sucesivamente.

El nimero s8lo se repite si el fruto estd dafado, si se encuentran

3 frutos consecutivos dafiados, asi se repetird el mismo nimero.
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MATERIALES Y METODOS

4.1

4.2

Ubicacidn del Estudio:

La investigacidn se realizd en el Centro de Produccidn El Oasis,
del Imstituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), localiza-
do en la jurisdiccidn del municipio de Estanzuela, en el Valle -
de la Fragua, del Departamento de Zacapa. Dicho estudio se efec

tud durante los meses de diciembre 1983 a abril de 1984,
Caracterizacidn del Area:

Estudios realizador por De‘la Cruz (3), clasifican al Valle de

la Fragua, dentro de la zona de vida Monte Espinoso Subtropical,
siendo la temperatura media anual de 25°C, con una precipitacidn
pluvial que va de los 400 a los 600 mm. anuales, con una eleva -

cidn media de 180 MSNM.

Segin Simmons et al (12), los suelos pertenecen a la serie Chicaj.

En este estudio se establecid una parcela experimental de meldn -

(Cucumis melo L.), cultivar Mayan Sweet, del tipo Honey Dew, sien

do el area de la parcela de 0.7 hectdreas.

Los principales parametros climd3ticos para dicha zona, se resumen
en el cuadro 4 que son los md3s influyentes para el desarrollo -
del cultivo y comprenden {nicamente el tiempo que tarda el meldn

en desarrollarse desde la siembra hasta la cosecha.
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TEMPERATURA, PRECIPITACION PLUVIAL Y HUMEDAD RELATIVA
PARA EL VALLE DE LA FRAGUA, PERIODC ENERO-ABRIL DE -

1984,

MES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
ARO 1984 1984 1984 1984
temperatura media
mensual en °C 25.0 27.3 28.0 30.1
temperatura maxima
en °C 39.5 38.6 42.5 43.0
Temperatura minima
en °C 11.5 16.3 16.5 20.2
Precipitacifn plu-
vial en mm. 1.4 17.9 42,5 5.8
Humedad relativa
en % 72 70 C 64 64
FUENTE: INSIVUMEH, Estacidén La Fragua, Clave 22.03.02
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4.3 Biologia de Diaphania spp., a nivel de laboratorio

El estudio de la biologia se realizd en el laboratorio del Cen-
tro de Produccidn "E1l Oasis" del Icta, localizado en el Valle -
de la Fragua, Zacapa. Las condiciones bajo las que se desarro-
115 el estudio variaron de 19°C a 32.2°C y 39% a 73% de humedad

relativa aproximadamente.

Para cada estado de desarrollo de Diaphania nitidalis (huevo,

larva, pupa y adulto), se realizaron dos observaciones diarias.
Por la mafiana y la tarde, anotando caracteristicas como color,
forma y tamafio aproximado. Se determind también el prdmedio pon
derado del tiempo de duracidn para cada estado, asi como su res-

pectiva desviacién standard y el coeficiente de correlacifn (13).

4,3.1 Huevo:

Esta parte del estudio se realizd mediante la recoleccidn
de huevos en la parcela y otros terrenos sembrados con me

18n en la regidn.

Los huevos fueron recolectados en frascos de boca ancha y
trasladados a tubos de ensayo en el laboratorio, la loca-
lizacidén de huevos de Diaphania spp, en el campo se reali

-
z0 con una lupa.

4.3.2 Larva:

Al eclosionar las larvas, fueron trasladadas a frascos de
boca ancha identificando €stos con una etiqueta que inclu

ia fecha de eclosidn y numeracidn correlativa.

Para este estado se tuvo especial cuidado, ya que es cuan
do ocasiona el mayor dafio al cultivo y el manejo de lar-
vas recién nacidas es delicado ya que cualquier golpe pue

de ocasionarle la muerte y al estar en un ambiente diferen

e
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te también les ocasiona daflos. Estas se alimentaron con
partes vegetativas tiernas de la planta, cambiindoseles

diariamente.

4,.3.3 Pupa:

Las larvas que se encontraban en los frascos de vidrio, -
empuparon en los mismos, por esto se les agregd papel hu-
medecido para proporcionarles un medio- adecuado, ya que

la larva busca de preferencia material suave para pupar.

4.,3.4 Adulto:

A los adultos resultantes de los frascos, se les alimentd
con agua hervida azucarada, cambidndosela diariamente.

hasta completar su ciclo de vida.

Estudio del comportamiento de Diaphania spp.

El comportamiento de Diaphania spp., se realizd recolectando los
datos por medio del método de Falcon-Romero, para ello se utili-
z0 una parcela experimental, dividiéndose ésta en 9 subparcelas
de igual &rea numerdndolas como pares e impares. En cada subpar-
cela, para el muestreo se delimité una estacidn de un area de -

2.00 metros cuadrados.

Para el comportamiento de Diaphania spp., se establecid una par-

cela experimental de meldn (Cucumis melo L.), cultivar Mayan -

Sweet del tipo Honey Dew, siendo su 3rea 0.7 ha.

Las subparcelas pares quedaron localizadas en las orillas centra
les ¥y las impares se localizaron en cada esquina. La quinta sub
parcela tanto de pares como de impares, se localizd al centro de

la parcela,

Esto se realizd con la finalidad de muestrear toda la parcela -
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experimental y conseguir con ello la uniformidad de los datos ob

tenidos.

La metodologia consistid en muestrear una estacidn de 2.00 mts.
cuadrados en cada subparcela impar para el primer muestreo, de
la misma forma para cada subparcela para en el segundo muestreo,

alternindose de esta manera el muestreo.

El método Falcon-Romero consistid en revisar todas las plantas -
que cayeron dentro de cada estacidn y se anota cada uno de los

pardmetros en la hoja de recuento de datos.

Los muestreos se realizaron en horas de la mafana y se hicieron

3 veces por semana.

Para mayor informacidn, ver cuadro en el apéndice
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Huevo: Los datos recolectados fueron los siguientes:

a) Nimero de huevos por planta

b) Nimero de plantas con huevos.

Larva: Por ser la parte mids importante del estudio y siendo el

estado que causa dafio directo al fruto, las observaciones fueron:

a} Nimeroc de larvas por planta

b) Niimero de plantas con larvas

En la parcela experimental se realizaron observaciones de las
partes vegetativas que utiliza la hembra para ovipositar, asi

como la cantidad de huevos puestos y la forma de ovipostura.

Para el estado larval se observaron las partes atacadas, tanto
del cultivo como del fruto, la forma en que se alimenta y su mo

vilidad.

Dindmica de Poblacidn de Diaphania spp.

Para la dindmica, se estudid en forma similar al comportamiento
del insecto, la metodologia utilizada para la toma de datos fue
la misma que para el comportamiento, ya que ambos estudios se -
efectuaron simultdneamente por medio del método Falcon-Romero -

los parametros evaluados fueron:

a) Nimero de huevos de Diaphania spp. por Ha.
b) Nimero de larvas de Diaphania spp. por Ha.

El nimero total de cada parimetro observado en la hoja de recuen
to de datos, es el resultado de la suma de cada dato en cada es-
tacidn (cinco en total para cada muestreo), multiplicdndose por

mil, esto da la cantidad estimada por hectérea.

A los datos obtenidos se les aplicd el Anadlisis de Regresidn mil

tiple, tom@ndose en cuenta solamente los parimetros relacionados
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con la biologia y dinimica poblacional de Diaphania spp., asi

como el dafio al fruto, con su respectiva ecuacifn de mejor ajus

te.

Asi también se obtuvo el coeficiente de correlacidn (r) que de

fine el grado de dependencia de las variables.

V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Biologia del Gusano Barrenador Diaphania nitidalis a nivel -

de laboratorio.

5.1.

CUADRO 5

1

Huevo: Son de forma esférica, su coloracién es blan-
L g + - red 4 -

ca recién ovipositados y cuando estdn prdximos a eclo

sionar, ésta cambia de cremosa a amarillo oscuro; el

tamano aproximado es de 1 mm. y no siempre son visi -

bles debido a su tamaiio, por lo que se necesita obser

varlos con una lupa.

La etapa de huevo a nivel de laboratoriovaria entre 3
y 6 dias a partir de la recoleccidn, con un promedioc
de 4.00 dias como lo demuestra el cuadro 5.

TIEMPO PROMEDIO DE DURACION DE LA ETAPA DE HUEVO DE

Diaphania nitidalis, EN CONDICIONES DE LABORATORICO, -
EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984,

TIEMPO
(dias)

Nimero de observaciones Porcentaje del
total de obser
vaciones

L W

29.42
52.94

5.88
11.76

N O~ O Ln
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‘Promedio Ponderado

Xp = 3 (5 + 49 + 5() + 6 (2)
17

4.00

Desviacidn Standard = 0.94
Coeficiente de Correlacidn: 0.8783

Del cuadro 5 {duracidén de la etapa de huevo), se deduce que de un total
de 17 huevos observados, 5 tardaron 3 dias en eclosionar, 9 tardaron 4
dias, 1 tardd 5 dias y 2 tardaron 6 dias. El andlisis estadistico de-
termind que la desviacidn standard fue de 0.94 que indica que el error
en la desviacidn de los datos con respecto a la media (Xp = 4 dias) es
minimo. El coeficiente de correlacidn r = 0.8ﬁ83, demuestra que los -
datos siguen una secuencia uniforme, es decir, que la variacidn entre
los mismos datos es nula ya que si la r fuera mds alta, los datos se-

guirfan la tendencia de una linea recta.

El tiempo de duracidn promedic para la fase de huevo fue de 4 dias, es
te resultado concuerda con el reportadoc por Mendes y Filho (9), el -
cual es de 3 a 4 dias, con la diferencia de que este estudioc se reali-
z6 bajo condiciones de laboratorio especiales (29°C y 75% de H.R.), en

el Brasil v fue especifico para la especienitidalis.

5.1.2 Larva: Esta presenta una coloracidn clara y a medida que
se va desarrollando, empieza a definirse el color verde -
presentando dos franjas de color blanco en los costados a
lo largo del cuerpo, que la diferencian de D. hyalinata,
que es de color amarillo con puntuaciones de color café -
en cada segmento de donde sale una cerda fina. D. nitida
‘lis al igual que D. hyalinata miden alrededor de 2 a 3 mm.
de largo recién nacidas y proximas a pupar miden alrededor

de 18 mm. (1.8 cms).
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En condiciones de laboratorio, cuando las larvas fueron
alimentadas con guias tiernas de plantas de meldn, mantu
vieron la coloracién verde, pero cuando se alimentaron -
con frutos tiernos, la coloracidn fue amarillo-pdlido, -
dicho cambio se debe a los distintos pigmentos que poseen

las diferentes partes del cultivo,

El cuadro 6 presenta el tiempo de duracidn de la eta-
pa larval, el cual varid de 9 dias como minimo hasta 20 -
dias como mdximo, con un promedio de 10.92 (aproximado 11

dias).

CUADRO 6 TIEMPO PROMEDIOC DE DURACION DE LA ETAPA LARVAL DE
‘ Diaphania nitidalis, EN CONDICIONES DE LABORATORIO,
EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984,

TIEMPO Nimero de Observaciones| Porcentaje del total
(dias) ‘ de observaciones
9 3 23.08
10 4 30.77
11 5 38,46
20 1 7.69
i
Promedio ponderado
Xp = 9 (3) 4+ 10 (&) + 11 (5 + 20 (1) XP = 10,92
13
Desviacidn Standard = 2.84

Coeficiente de correlacidén = 0.67
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En el cuadro 6 se presentan los resultados obtenidos para
el promedio de duracidn de la etapa larval, siendo &ste de 11 dias.
Del andlisis estadistico se obtuvo que la desviacidn standard fue de
2.84 1a cual es alta y esto significa que dentro de los datos puede
existir uno que sea inconsistente o bien todos, lo mismo sucede con
el coeficiente de correlacion el cual fue de 0.67 sumamente bajo e -

indica una alta variacidn de los datos con respecto a la media general.

La explicacidn del valor alto de la desviacidn standard y -
el bajo valor del coeficiente de correlacidn reside en el cuadro No.6,
en 8ste podemos observar que de 13 larvas observadas, 3 de ellas dura
ron 9 dias en empupar, 4 lo hicieron en 10 dias, 5 utilizaron 1l dias
y 1 sola larva durd 20 dias. Asqui se observa que todos los datos -
presentan cierta tendencia a excepcifn del Gltimo el cual se sale de
la secuencia totalmente, sin embargo, se tomd en cuenta poque fue ob
servado y este dato es el que provoca una alta desviacidn standard y

un bajo coeficiente de correlacidn.

La inconsistencia de este Qiltimo dato, pudo deberse a que -
la larva al sentirse en un ambiente diferente al propio, pudo ocasio
narle trastornos en su metabolismo, lo que incidif en que tardard -

tanto en empupar.

Por otro lado, el resultado promedio de esta etapa (11 dias),
comparado con el resultado obtenido por Mendes y Filho (9) es muy pa
recido ya que &stos reportan 12 dias, lo cual expresa unm alto indice

de confiabilidad en los resultados obtenidos.

5.1.3 Pupa: Este estado presenta dos fases que son prepupa y pu-
pa, la fase de prepupa es cuando la larva entra en un perio
do 1latente y comienza a formar un capullo con una especie
de seda, dicho capullo es conocido también como cocdn, que
le sirve de proteccién-a la pupa, cuando la larva empupa

en las hojas, generalmente las dobla formando una especie
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de bolsa que guarda a la crisdlida color café, el tipo es
el de apéndice adheridas, de forma eliptica, la parte de
lantera es miAs gruesa que la trasera y la cual termina en

una punta.

En este estado son visibles los ojos y la formacidn de -

las alas, ésta mide.alrededor de 12 mm. (1.2 cms).

En el cuadro 7 se presenta el tiempo de duracidn del es
tado de pupa incluyendo la fase de prepupa, el cual oscila
entre 5 dias como minimo y 12 dias como maximo, con un pro

medio de 9.64 dias = 10 dias en condiciones de laboratorio.

CUADRO 7 - TIEMPO PROMEDIO DE DURACION DE LA ETAPA DE PUPA DE
Diaphania nitidalig, EN CONDICIONES DE LABORATORIO,
EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984,

TIEMPO NUMERO DE OBSERVACLONES PORCENTAJE DEL TOTAL
- (dias) DE OBSERVACIONES

5 1 9.09

9 3 27.27

10 5 45,46

12 2 18.18

Promedio ponderado

X = 5{(1) 4+ 9 (3 + 10 (5) + 12 (2) X
P 11 ‘ P

= 9.64 = 10 dias

Desviacidn Standard = 1.859

Coeficiente de correlacidn = 0.84




-23-

El cuadro 7 muestra los datos utilizados para el cdlculo del
promedio del tiempo de duracidém de la etapa de pupa el cual fue de 10

dias,

Los datos fueron analizados estadisticamente obteniéndose la
desviacidén standard que fue de 1.859, este resultado es alto e indica
una alta variacidn con respecto a la media, es decir, existe inconsis

tencia al menos en uno de los datos.

El coeficiente de correlacidn reportd 0.84 siendo &ste alto,
lo que demuestra que la variacidn entre los datos es minima debido -

al nimero de observaciones realizadas.

De 11 pupas observadas, 1 durd 5 dias en esta fase, 3 dura-
ron 9 dias, 5 duraron 10 dias y 2 duraron 12 dias. La explicacidn del
alto valor de la desviacidén standard radica en que las observaciones -
de 9, 10 y 12 dias se encuentran bastante cercanos a la media general
(10 dias), mientras que la observacidn correspondiente a 5 dias, se -
aleja dg la media general en 5 dias lo que hace que la desviacién =~
standard sea alta, ya que solo se necesita un valor fuera de serie pa

ra variar bastante el resultado.

En cuanto al alto coeficiente de correlacidn (0.84), indica
que los datos tienen un alto porcentaje de secuencia ya que los mis -
mos son consistentes en cuanto a direccién, es decir, que a mepor -—-
tiempo en dias (5), el niimero de observaciones es bajo y asi sucesiva
mente hasta llegar al tiempo de duracidn de 12 dias con un bajo niime-
ro de observaciones (2), 'esto explica porqué la desviacién standard -
es alta y el coeficiente de correlacidn tambié&n., Lo que sucede es -
que la desviacidén standard estd en funcidn de la media general mientras
que el coeficiente de correlacidn estd en funcidn de la secuencia de -

los datos.

Los resultados obtenidos (10 dias), concuerdan con los repor
tados por Mendes y Filho (9) quienes reportan una media de 9.43 a 9.97
dias, esto respalda la consistencia de los datos obtenidos en el pre-

sente estudio.
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5.1.4 Adulto: Este es una palomilla, generaimente de habito noc-
turno, la coloracidn varia de una especie a otra, es decir,
D. nitidalis presenta en las alas una coloracidén amarillo -
dorado con una franja de color café oscuro en toda la orilla
de amb 3 pares de alas, con ciertas prolongaciones hacia --
adentro a diferencia de D. hyalinata, cuya coloracién es -

blanco hialino, de alli el nombre de hyalinata.

Posee la misma franja en toda la orilla, solamente que el co
lor varia de café-oscuro a negro, dicha franja es uniforme -

en cuanto al grosor.

Ambas especies, presentaron una media de 26 mm. (2.6 cms), -
de expansidn alar y un largo de 19 mm. (1.9 cms) desde la -
cabeza hasta el final del penacho en los machos, las hembras

mostraron ser mds pequenas.

En el cuadro 8 se presenta el tiempo de duracidn del esta
do adulto, a nivel de laboratoric, el cual varid desde 10 -
dias como minimo hasta 15 dias como mdximo, con un promedio

de 13.64 dias (aproximadamente 14 dias).

CUADRO 8 TIEMPO PROMEDIC DE DURACION DE LA ETAPA ADULTA DE
Diaphania nitidalis, EN CONDICIONES DE LABORATORIQ,

EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984

TIEMPO NUMERC DE OBSERVACIONES | PORCENTAJE DEL TOTAL
(dias) DE OBSERVACIONES
10 1. 9.10

12 2 18.18

14 4 36.36

15 4 36.36

Promedio ponderado Xp = 10¢1) + 12(2) .+ 14{4) + 15(&) X
11

= 13.642=14

Desviacidon standard = 1.629

Coeficiente de correlacidn = 0.89
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Los resultados para el cdlculo del promedio del tiempo de dura-
cidn de la etapa adulta se reportan en el cuadro 8, dicho pro

medio fue de 14 dias.

El andlisis estadistico determind una desviacién standard de --
1,629, que es alta, esto se debe a la variacidn de los datos con
respecto a la media, como se observa en el cuadro 8, de un total
de 11 adultos observados, ! durd 10 dias, 2 duraron 12 dias, 4 -

tardaron l4 dias y 4 duraron 15 dias.

El dato que influye en el alto valor de la desviacidn standard -
es la observacidn de 10 dias (primer dato del cuadro 8), este -
se aleja de la media general (14 dias) con una diferencia de 4

dias suficiente para provocar un alza en la desviacifm,

El coeficiente de correlacidn fue de 0.89, el mas alto en los -
cuatro estados de desarrollo e indica que la variacidn entre los
datos obtenidos fue bastante bajo, es decir, que no hay ninguna

observacidn que se salga de la frecuencia de los datos.
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Estudio del comportamiento de Diaphania spp.

Para el estudio del comportamiento de Diaphania spp. se recolec
taron huevos y larvas en la parcela experimental por medio del

método "por Area" de Falcon-Romero.

5.2.1 Huevo: Es un estado en el cual el comportamiento se cir
cunscribe a la forma de postura y cantidad por postura.
Los resultados obtenidos, establecen que la hembra ovipo
sita en forma individual y no en masa al menos en esta -
época, al ovipositar lo hace en forma dispersa por toda

el drea del cultivo.

Los principales factores adversos para este estado de de
sarrollo fueron los climidticos y la presencia de fauna -
benéfica. En observaciones realizadas a huevos recolec-
tados, se observd que el 15% del total habia sido parasi

tado por avispas del género Trichogramma spp.

La oviposicidn generalmente se realiza en las horas de -
la manana y por la noche, en el envés de las hojas, pe
ro se observd que aparecian en otras partes de la planta;
tales como: botones florales, tallos Eiernos, pediinculos

de frutos tiernos y en las flores masculinas.

5.2.2 Larva: S8e establecid que la larva al nacer comienza a -
" alimentarse del follaje tierno de las guias mis proximas

a ella, nunca de hojas desarrclladas; posteriormente se
alimenta de frutos y botones florales, los cuales perfo-

ra ¥y arruina antes de completar su desarrollo.

Una sola larva puede dafiar de 2 a 3 frutos, con solo ha

cerles una perforacidn, éste es danado y se descompone.
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Cuando una larva empieza a perforar un frutoe empuja pe-

queiias cantidades de excremento hacia afuera, que al prin
cipio es verde y luego se torna café-oscuro. Cuando la -
larva ha perforado lo suficiente, sella él agujero con -
una tela muy fina de color blanco; esto lo hace para evi-

tar la entrada de otros organismos que puedan afectarla.

La informacién obtenida para el estudio del comportamiento

mediante el mé&todo Falcon-Romero, se detalla a continuacién.




CUADRO 9 NUMERO DE HUEVOS DE Diaphania spp., POR PLANTA POR
HECTAREA, EN CONDICIONES DE CAMPC, EN EL VALLE DE

LA FRAGUA, ZACAPA,

1984

Dia grado del

cultivo

No.

por

de huevos

planta

249.25
269.55
319.50
339.10
376.70
402.05
426.25
464,75
489.75
512.95
548.90
565.25
580. 80
617,55
642.85
664.95
715.80
728.35
740.85
753.60
806. 30
'816.90
828,90
857.30

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

LN*

LN

*LN = Luna nueva
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Grafica 1. Tendencia del numero de huevos de Diaphania spp.

por planta, por hectdrea, La Fragua, Zacapa,




Los datos reportados en el cuadro 9 demuestran que la hembra ovo-

posita en forma individual.

Estos datos fueron sometidos al andlisis de regresidn miiltiple y no

se obtuvo una ecuacidn para la curva de mejor ajuste debido a la ten
dencia de los datos como lo demuestra la grafica 1. Esta grifica
muestra la tendencia del nimero de huevos de Diaphania spp. por plqg
ta y segiin los datos ploteados, no se observa mds de un huevo por -

planta en forma dispersa en toda la plantacidn.

El hecho de que la oviposicidn haya sido baja puede ser causa de las
condiciones climiticas que se diercn durante el desarrollo de la in
vestigacidn, las cuales pudieron afectar el desarrollo de la plaga y

su baja incidencia.

La aparicidn de huevos de Diaphania spp. se di§ a los 339.10 dia-gra

do de crecimiento acumulado del cultivo (33 dfas despus de la siem

bra).




CUADRO 10

NUMERO DE PLANTAS CON HUEVOS DE Diaphania spp., POR
HECTAREA, EN CONDICIONES DE CAMPO, EN EL VALLE DE -

-31-

LA FRAGUA, ZACAPA,

1984,

DIA-GRADO
DEL CULTIVO

No. DE PLANTAS
CON HUEVOS

249,25
269.55
319.50
339.10
376.70
402.05
4£26.25
464.75
489.75
512.95
548,90
565.25
580.80
617.55
642 .85
664.95
715.80
728.35
740.85
753,60
806. 30
816.90
828.90
857. 30

—— LN*

2000

1000 LN

*LN

= Luna Nueva
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Del andlisis del cuadro 10, se concluye que el nimero méximo de plan
tas con huevos es de 3000/Ha., lo cual demuestra, que en esta época
la incidencia de la plaga es baja, si se toma en cuenta el niimero -

total de plantas por hectdrea, que son aproximadamente 18,600,

Los datos sometidos al andlisis de regresién demostraron que no es
posible el cdlculo de la ecuacidn de la curva de mejor ajuste, debi
do a la tendencia y al bajo niimero de plantas con huevos como lo de

muestra la grafica 2.

La baja cantidad de huevos encontrados, es posible que se debiera a
las condiciones climdticas adversas en esta temporada y se puede -
concluir, que la plaga en esta 8poca a pesar de tener poca importan
cia econdmica, puede ser ficilmente controlada sin la utilizaciém -
de grandes cantidades de productos quimicos, ya que con la biologia
descrita se puede efectuar una progrémacién para realizar una efecti

va aplicacidn de estos productos.




CUADRO 11 NUMERO DE LARVAS DE Diaphania spp., POR PLANTA
POR HECTAREA, EN CONDICIONES DE CAMPO, EN EL g
VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984. -

DIA-GRADO No. DE LARVAS
DEL CULTIVO POR PLANTA

249.25 ceem LN
269.55 —
319.50 —-
339.10 2.00
376.70 1.00
402.05 | 1.00
426.25 1.00
464.75 —_—
489.75 1.00
512.95 —
548.90 1.00
565.25 o
580.80 ——= LN
617.55 —
642.85 S
664.95 -
715.80 N
728.35 ——-
740.85 e
753.60 100
806. 30 .
816.90 ——
828.90 o
857.30 _—

* LN = Luna nueva
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Mimero de larvas de Digphania spp. por planta

Grafica 3.
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Dio grado del cuitivo { miles)

Tendencia del numero de: iarvas de Diagphania spp.
por planta, por hectdrea,La Frogua, Zacapa.
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El anidlisis de los datos del cuadro 11 demuestra muy poca varia
cidn en el nimero de larvas por planta y respalda el hecho de que
una sola larva es capaz de dafiar de 2 a 3 frutos durante todo su -

estado larval.

El aparecimiento de larvas es a los 339.10 dia-grado de crecimiento
del cultivo (33 dias después de la siembra), esto coincide con el
aparecimiento de huevos, que ocurrid en el mismo muestreo, o sea
que la aparicidn de la plaga se da antes de los 339.10 dia-grado de

crecimiento del cultivo.

Los datos sometidos al andlisis de regresién milltiple, no reportaron
la ecuacidn para la curva de mejor ajuste debido a la poca variabili

dad y bajo nimero de datos.

En la grafica 3 se observa la tendencia del nimero de larvas por
planta, el cual fue bajo en esta época; es decir, que el promedio -

del nimero de larvas por planta fue de 2 como mdximo.




CUADRO 12 NUMERO DE PLANTAS CON LARVAS DE Diaphania spp.,
POR HECTAREA, EN CONDICIONES DE CAMPO, EN EL VA
LLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984.

DIA-GRADO No. DE PLANTAS
DEL CULTIVO CON LARVAS

249.25 ~=— L.N.*
269.55
316.50
339.10
376.70
402.05
426,25
464,75
489.75
512.95
548.90
565.25
580.80
617.55
642.85
664.95
715.80
728.35
740.85
753,60
806.30
816.90
§28.90
857.30

Luna Nueva
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En el cuadro 172 ~ se observa poca variacidn en los datos o sea
que el comportamiento del nimero de plantas con larvas no tiene
mucha variabilidad. El bajo nimero de plantas con larvas de-
muestra que una sola larva ataca varios frutos, lo que implica
que una altd poblacidén de larvas puede destruir completamente

la produccidén si no es controlada. .

El andlisis de regresidn mdltiple para los datos del cuadro -
12, demostrd que debido a la minima variacidén y bajo niimero de
datos, no es posible calcular la ecuacidén de la curva de mejor

ajuste, esta variacidn se observa en la grafica 4,

El incremento mdximo del nimero de plantas con larvas se obser
va a los 548.90 dia-grado de crecimiento acumulado del cultivo

(50 dias después de la siembra), cuande el fruto se encuentra

en pleno desarrollo y es mds apetecido por la larva.




5.3
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Dindmica de Poblacidn de Diaphania spp.

Para la dindmica de poblacidn de Diaphania spp. se recolectaron
huevos y larvas.

La recoleccidn de pupas y adultos no se realizd debido a que -
no se tenia una metodologia definida para la localizacibmn de pu
pas en el campo, ya que esta empupa generalmente en el suelo y
por otro lado, los adultos son de habito nocturno y los mues —

treos se realizaron durante el dia.

5.3.1 Huevo: En este caso se observd que el niimero de huevos
por Ha. fluctila entre 1,000 y 3,000 gsiendo esta varia -
cidn poco significativa, por lo que la incidencia de es

te estado de desarrollo para esta &poca es baja.

5.3.2 Llarva: En cuanto a la dinfmica de la larva, se observd
una capacidad alta para trasladarse de un fruto a otro,
debido a ello, una baja cantidad de larvas puede ocasio

nar un alto porcentaje de dano.

A continuacidn se presenta la informacidn obtenida en forma grd
fica para analizar el comportamiento de Diaphania spp., a nivel

de campo.
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CUADRO 13 NUMERO TOTAL DE HUEVOS DE Diaphania spp. POR HECTAREA
EN CONDICIONES DE CAMPQ, EN EL VALLE DE LA FRA -
GUA, ZACAPA, 1984,

DIA-GRADO No. DE HUEVOS
DEL CULTIVO DE Diaphania

249.25 ~—L.N.*
269,55 _—
319.50 ——
339.10 2000
376.70 3000
402.05 1000
426,25 ————
464.75 1000
489,75 —
512.95 _—
548.90 .
565.25 _——
580.80 1000 L.N.
617.55 _—
642.85 _
664.95 _
715.80 _—
728.35 _—
740.85 —
753.60 _——
806.30 _
816.90 _—
828.90 —_—
857.30 _—

* L.N., = Luna nueva
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Los datos del cuadro 13 fueron analizados por el método de re
gresidn miltiple que determind la ecuacifn de la curva de mejor
ajuste, la cual es igual a: Y = 623,987 x 0.8015% que es una
ecuacidn de tipo exponencial e indica que a menor dia-grado acu
mulado del cultivo (crecimiento), habrd mayor niimero de huevos,
0 sea que cuando el cultivo comienza a desarrollarse, el apare

cimiento de huevos seri mayor.

Cuando el cultivo llega a su midximo desarrollo vegetativo, la
probabilidad de hallar huevos es casi nula, porque las larvas
recién emergidas, se alimentan en los primeros dias principal-

mente de guias y hojas tiernas.

La cantidad de huevos depende del dia-grado acumulado de creci

miento del cultivo.

Sustituyendo el dia-grado cualquiera en la férmula anterior (x)
se obtendrd el niimero de huevos (Y). El coeficiente de corre-
lacidn fue de 0.57761 que es sumamente bajo, lo cual se debe a
una alta variacidn de los datos y al bajo niimero de observacio
nes realizadas en cuanto a la aparicidn de huevos se refiere, -

(Grafica 5).
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CUADRO 14

NUMERO TOTAL DE LARVAS DE Diaphania spp.

POR HECTAREA

EN CONDICIONES DE CAMPO, EN EL VALLE DE LA FRAGUA,

ZACAPA 1984,

DIA-GRADO
DEL CULTIVO

No.

DE

DE LARVAS

Diaphania

249.25
269.55
319.50
339.10
376.70
402,05
426.25
464,75
489.75
512.95
548.90
565.25
580.80
617.55
642.85
664.95
715.80
728.35
740.85
758,60
806.30
816.90
828.90
857.30

--- LN

%#1,.N. = Luna Nueva
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Diaphania spp. {miles/Ha.)

larvas de

Nimero de

y= 468.567 x °°**

/

Grdfica 6.
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Tendencia del nimero de larvas de Diaphanic spp.
por. hectdrea, La Fragua, Zacapa.




—46—

Del cuadro 14 se deduce que el aparecimiento de larvas coincide
con el de huevecillos, aunque los huevecillos que dieron origen a
las larvas, no estaban dentro de las estaciones muestreadas, por
ello el aparecimiento de ambos coincide y demuestra la movilidad -

de las larvas hacia otras plantas.

La poblacidn de larvas en todos los muestreos fue baja debido prin
cipalmente a los factores climiticos mds que todo y por la baja po

blacién de huevos.

Las larvas aparecen a los 339.10 dia—grédo de crecimiento acumulado
del cultivo (33 dias después de la siembra), cuando el cultivo se -
encuentra en la fase de desarrollo de meristemos apicales y en la -
fase de cuaje del fruto, ya que los primeros botones florales apare
cen a los 319.50 dia-grado de crecimiento acumulado del cultivo (31

dias después de la giembra).

El andlisis de regresitn miiltiple de los datos del cuadro 14, gra-
fica 6, demuestran que la ecuacidn de la curva de mejor ajuste -
es: Y = 468.567X-0'0451’ que es de tipo logaritmica negativa, es
decir, que a menor dia-grado de érecimiento acumulado del cultivo,

el aparecimiento de larvas serd mayor y viceversa,

Para obtener el nimero de larvas en un momente determinado, sblo se
sustituye el dia-grado de crecimiento acumulado del cultivo en 1la -

féormula (X) y se obtiene el nimeroc de larvas (Y), para ese momento.

El coeficiente de correlacidn fue de 0.52566 siendo &ste demasiado -
bajo vy explica la alta variabilidad entre los datos observados, los
cuales no siguen una secuencia conocida como podria ser una linea -
recta., La observacidn mixima por muestreo resultd ser de 4 larvas,

dato bastante bajo que indica la baja incidencia de la plaga en esa

-
Epoca.
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En consecuencia, el nimero de larvas depende medianamente del dia-

grado de crecimiento acumulado del cultivo.

Como complemento a las observaciones, se pudo determinar que en la
fase de luna nueva no aparecieron larvas en los muestreos, hecho -
que tendria que estar sujeto a andlisis mds profundos para verifi-

car si esta fase lunar influye en la biologia de Diaphania spp.




CUADRO 15

NUMERO DE FRUTOS DANADOS POR HECTAREA, POR EL
GUSANO BARRENADOR DEL MELON (Diaphania spp.),
EN CONDICIONES DE CAMPQO, EN EL VALLE DE LA
FRAGUA, ZACAPA 1984,

~ DIA-GRADO ‘No. DE FRUTOS
DﬁL”CULTIVO  DARADOS

249.25 - LN.*
269.55 —
319.50 —_—
339.10 -—-
376.70 ——
402.05 —-
426.25 -
464.75 —
489.75 —
512.95 ——
548.90 1000
565.25 2000
580. 80 —— LN
617.55 4000
642.85 —
664.95 3000
715.80 3000
728.35 2000
740.85 2000
753.60 1000
806. 30 6000 -
816.90 2000
828.90 1000
857.30 2000

G F
A

*L.N. = Luna nueva
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En el cuadro 15 se presenta el dafio al frutoe que fue a los --
548.40 dfa-grado de crecimiento acumulado del cultivo (50 dias des -
pﬁés de la siembra), mientras que las primeras larvas aparecen a los
339.10 dia-grado del éultivo (31 dias después de la siembra), tal si
tuacidn se debe a que las larvas se alimentardon al principio, de fo
llaje hasta llegar al estado en que las larvas‘causan dano al fruto.
Las larvas aparecidas a los 489.75 dia-grado del cultivo (45 dias -

despuds de la siembra), fueron las que empezaron el dafio al fruto.

El mayor dafio se registrd a los 806.30 dia-grado de crecimiento acu-
mulado del cultivo (72 dias después de la siembra), cuando el fruto

va se encontraba en la fase de maduracidm.

En la grafica 7, se muestra la tendencia del nfimero de frutos dafia-
dos y el andlisis de regresidn determind que la ecuacién ae la curva
de mejor ajuste es: Y = 720.533 - 0.2651 1/x, siendo &sta de tipo in
versa. Es decir, que cuando el cultivo se encuentre en la fase de
desarrollo vegetativo y de fructificacidn, el dafio es minimo pero -
al aumentar la maduracidn, el dafio al fruto puede alcanzar valores
altos.

El coeficiente de correlgcién fue de 0.80138, siendo alto v esto
explica que la variacidn entre los datos obtenidos fue significativa
vy pudo seguir un patrdn en forma inversa al desarrollo del cultivo,
dependiendo el niimero de frutos danados directamente del dia-grado -

de crecimiento acumulado del cultivo,
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CUADRO 16 PORCENTAJE DE FRUTO DE MELON (Cucumis melo L.),
DARADO POR Diaphania spp. EN CONDICIONES DE CAM
PO, EN EL' VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984
DIAS DESPUES  PORCENTAJE DE
DE LA SIEMBRA FRUTO DARADO
58 4.0
59 6.0
60 ' 14.0
63 2.0
64 10.0
65 : 8.0
66 | 14.0
67 » 6.0
71 4.0
72 ‘ 6.0
73 ' ‘ 2.0 -
75 4,0
77 6.0
78 6.0
X %G 5.62

¥ Resultados del conteo secuencial

XX Promedio geométrico
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En el cuadro 16 se observa que el maximo dafio al fruto se presentd
a los. 654.05 .dia-grado del cultivo (60 dias despué@s de la siembra),

con uﬁ 142, manteniéndose  entre 4% y 14% lo cual da la pauta de que

el dafio es fuerte con una baja poblacidn de la plaga.

El promedio geométrico es de 5.62%, dicho porcentaje estd arriba -
del limite del dafio econdmico, aunque la diferencia entre este pro

medio y el aceptado (5%) es de 0.62% que no es significativo.

Los datos del cuadro anterior son los que se obtuvieron por medio -
del método de Conteo Secuencial, dichos muestreos se realizaron in
dependientémente de los muestreos por el método "por Area" de Fal-
con-Romero y se hicigron especificamente para evidenciar el dano ~
al fruto, datos que pueden servir para tomar la decisidn en la apli
cacidn de productos quimicos, por ejemplo: Cuando el porcentaje de
dano al fruto regi;tra un 14%, inmediatamente se aplica ﬁn insecti-

cida para controlar el dafio producide por 1la larva de Diaphania spp.
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IDENTIFICACION DE ESPECIES

Las especies que se detectaron durante el experimento fue

ron dos: nitidalis y hyalinata, la que mds incidencia presentd fue

nitidalis,

Para la identificacidn de las especies se tomd en cuenta
la literatura consultada y en base a las caracteristicas, se iden~
tificd cada especie. Tal identificacidn se llevd a cabo en el 1la
boratorio del Centro de Produccidn "El Oasis' del ICTA en el Valle

de 1a Fragua, Zacapa.

DIFERENCIACION DE ADULTOS DE D. nitidalis y D. thlinata.

Los adultos de D. nitidalis presentan una coloracidn ama
rillo-marrén en las alas, poseen una franja de color café~oscuro en
la orilla de las mismas, dicha franja no es cbnstante en su grosor,
teniendo 2 prolongaciones en cada par de alas hacia adentro lo que

la diferencia de la otra especie.

El adulto de D. hyalinata, presenta una coloracidn blanco
hialino en las alas y posee una franja negra én su orilla, siendo -

el grosor de &sta, constante a lo largo de las alas.




5.4.2 DIFERENCIACION DE LARVAS DE D. nitidalis y D. hyalinata.

Las larvas de D. nitidalis al nacer, su cabeza es mis gran
de que el cuerpo. Recién nacidas presentan una coloracidn amarilla
y a medida que se desarrollan toman una coloracidn verde (parecido -
al follaje tiermo), con dos franjas de color blanco, ficilmente dis

tinguibles que van desde la cabeza hasta el final del abdomen.

Las larvas recién nacidas se observaron con el estereosco
pio,.cdn‘el cual facilmente se identificaron, aunque en esta étapa
son muy parec1das a las larvas de Heliothis, por lo que para no con
fundirse hay que observarla bien, una caracteristica que las dlferen
cia es el desplazamiento, ya que para movilizarse Heliothis lo hace

levantando la parte media del abdomen, mientras que Diaphania no lo

hace; asi también, Diaphania en algunas ocasiones camina tanto ha~

¢ia adelante como hacia atras.

La larva de D. hyalinata, se diferencia de D. nitidalis,
especificamente en el color que presenta, el cual es amarillo ¥ en
cada segmento del abdomen, en el dorse, presenta una mancha de co
lor café, del cual sale una cerda o pelo fino dificil de distinguir

a 31mple vista. -

Ambas especies presentan una placa de color caf€ en la re

gion dorsal del protorax.

DIFERENCTACION DE SEXOS EN LA FASE ADULTA DE Diaphania nitidalis.

Esta presenta en la parte caudal del abdomen un penacho -
de escamas que se retraen y se distienden de acuerdo con la acti-

vidad del insecto.

Cuando las escamas se encuentran distendidas, se puede -

identificar f3cilmente el sexo del individuo. Los machos poseen -
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escamas mds rectas y grandes y en mayor cantidad, en tanto que las
. hembras las presentan algo curvadas y en menor niimero. La colora-
cién de las escamas también se muestra como una caracteristica de
diferencia entre sexos, ya que en los machos predomina el color os

curo v en las hembras el color amarillo.

’
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'VI. CONCLUSIONES

6.1 Respecto a la Biologia de Diaphania nitidalis

6.1.1 El estado de huevo a nivel de laboratoric varia
entre 3 v 6 dias a partir de la recoleccidn -
con un promedio de 4 dias, existiendo una alta
dependencia del nimero de huevos con respecto al

numero de observaciones.

6.1.2 El estado de larva a nivel de laboratorio va -

ria entre 9 y 20 dias, con un -promedic de 11 dias.

6.1.3 El estado de pupa a nivel de laboratorio varia -

entre 5 y 12 dias, con un promedio de 10 dias.

6.1.4 El estado adulto a nivel de iaboratorio varia -

entre 10 y 15 dias, con un promedio de 14 dias.

6.1.5 El ciclo bioldgico total a nivel de laboratorio

fue de 39 dias.

6.2 En relacidn al comportamiento de Diaphania spp.

6.2.1 La hembra de Diaphania spp. oviposita de preferencia

en el envés de las hojas, sin embargo tampién lo ha-




6.2,2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6
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ce en tallos, botones florales, en forma individual.

Los huevos dificilmente son observados a simple vista.

La oviposicidn en masa no se dio en esta &poca.

-

Los primeros huevecillos aparecen antes de los 339,10
dia-grado de crecimiento acumulado del cultivo o sea

antes de los 33 dias después de la siembra.

La larva recién emergida se alimenta principalmente
de las hojas tiermas, tallos, al quinto dia, empieza

a dafiar el frute perforindolo.

Una sola larva puede danar de 2 a 3 frutos de una mis

ma planta.

Al perforar el fruto, la larva sella el agujero con
una tela muy fina de color blanco para evitar el in

greso de otros organismos.

Las primeras larvas aparecen a los 339,10 dia-grado
de crecimiente del cultivo, lo cual coincide con la
aparicidn de huevos lo que demuestra que la plaga

empieza a establecerse mucho antes.

Al empupar la larva, en el campo generalmente se en
tierra y a nivel de laborateorie, le hace en cual-

quier iugar,

El dafio al fruto comienza a los 548.90 dia grado a-
cumulado de crecimiento del cultivo (50 dias des-
pués de la siembra)., La ecuacidn de la curva de me
jor ajuste es: Y = 720.533 - 0.2651 1/x y es del
tipo inversa y explica que a menor desarrollo del
fruto, el dafio también es menor. El coeficiente de
correlacidn es de 0.80 que manifiesta alta dependen

cia con respecto al dia-grado acumulado de creci-




6.3

6.4

6.5

58~

miento del cultivo.

Respecto a la dind@mica de poblacidn,

6.3.1

6.3.2

La tendencia del nimero total de huevos por hectirea
de Diaphania spp., depende del dia-grado de creci -

miento acumulado del cultivo y ocurre en forma expo-

- nenclal siendo la ecuacidn de la curva de mejor ajus

te Y = 623.978 4 0.8015".

La fluctuacién del nimero total de larvas por hec
tdrea ocurre en forma logaritimica negativa --

(Y = 468. 567 X -O‘OASI), es decir que a menor desa-
rrolle del cultivo, el aparecimiento de larvas serid -

mayor.

Diferenciacidn de especies:

6.4.1

6.4.2

Diaphania nitidalis: La larva presenta una coloracidn
verde con 2 franjas blancas en los costados, a todo -
lo iargo del cuerpo. El adulto presenta una colora -
cidn amarillo marrdn con una franja café oscura en to
da la periferia de las alas, la cual no es constante -

en cuanto a su grosor.

Diaphania hyalinata: La larva es de color amarillo -

con manchas cafés en el dorso en cada segmento del ab
domen, de donde sale una fina cerda. El adulto pre -
senta las alas de color blanco hialino con una fran-
ja de color negro eﬁ toda la periferia de las alas

de grosor uniforme,

Diferenciacidén de sexos.

6.5.

1

'E1l macho presenta un penachc en la parte terminal -
del abdomen con coloraciones amarillo y negro, bas

tante tupido que cubre el aparato reproductor.
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6.5.2 La hembra presenta el mismo penacho pero en menor

cantidad y su coloracidn es mis amarilla,

RECOMENDACIONES
7.1 En base a los resultados obtenidos de la biclogia de

Diaphania spp., se puede programar la aplicacidn de

productos quimicos.

7.2 Eliminar los frutos dafiados y enterrarlos para evitar
el crecimiento de las larvas que se encuentren em su

interior v que den lugar a reinfestaciones.

7.3 Aplicar y evaluar el manejo integrado de plagas para

el cultivo del meldn.
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CUADRO 17 CALCULO DEL DIA-GRADO DEL CULTIVC DE MELON {(Cucumis melo
L.), EN CONDICIONES DE CAMPO EN EL VALLE DE LA TFRAGUA,
“ ZACAPA, PERIODO DEL 9-1-84 AL 31-3-84.
Dias de Tem. Temp. Dia-grado Dia-grado | Fases No.
. FECHA siembra _ mix. min. de% de la de
del cultivo| en ¥.| en €. cultivo acumulado luna | muestreo
9-1-84 1 33.9 15.8 9.85 9.85
10-1-84 2 3.8 | 16.6 10.70 20,55
11-1-84 3 28.9 19.4 9.15 29.70
12-1-84 -4 30.3 19.3 .80 39.50
13-1-84 5 30.1 20.4 16.25 49,75
14-1-84 6 29.3 19.6 9.45 59.20 .
15-1-84 7 29.4 20.0 9.70 68.90
16-1-84 8 31.8 18.6 10. 20 79.10
17-1-84 9 33.3 20.8 12.05 91.15
18-1-84 10 34,1 20.2 12.15 103.30 L.LL#*
19-1-84 11 31.0 20.2 10.60 113.90
20-1-84 12 32.3 20.8 11.55 125,45
21-1-84 13 31.5 19.5 10.50 135.95
22-1-84 L4 26.8 19.6 8.20 144,15
23-1-84 15 30.9 19.1 10.00 154.15
24-1-84 16 33.3 18.8 11.05 165.20
25-1-84 17 . 33.4 20,7 12.05 177.25
26-1-84 18 34.0 20.9 12.45 189.70
27-1-84 19 28.8 22.0 10.40 200.10
28-1-84 20 30.8 18.3 9.55 209.65
29-1-84 21 30.0 | 18.3 9.15 218.80
30-1-84 22 31.0 20.2 10.60 229,40
31-1-84 23 30.6 20.2 10. 40 239.80
. 1-2-84 24 3¢.2 i8.7 9.45 249,25 L.N.#* 1

Luna llena = L,LL

Luna nueva = L.N.




CONTINUACION CUADRO 17

Dias de Temp.| Temp.| Dia-grado Dia-grado| Fases No. de
FECHA siembra . max. min. dc'al de la
del cultivo en T.| enT.| cultivo acumulado| luna muestreo .

2-2-84 25 31.3 16.0 B.65 257.90

3-2-84 26 33.2 - 20.1 11,65 269.55 2 *
4=2-84 27 32.2 23.5 12.85 282,40

5-2-84 28 32.2 22.5 12.35 294,75

6-2-84 29 28,2 20.2 9.20 303.95

7-2-84 30 28.2 16.0 7.10 311.05

B-2-84 31 27.7 .19‘2 8.45 319.50 3
9-2~84 32 29.9 18.8 9.35 - 328.85
10-2-84 33 30.2 { 20.3 10. 25 339.10 4
11-2-84 34 33.1 20.2 11.65 350.75
12-2-84 35 36.1 20.8 12.90 365.65
13-2-84 36 34.7 21.4 13.05 376.70 5
14-2-84 37 31.7 23.2 12.45 389,15
15-2-84 . 38 33.6 22.2 12,90 402.05 6
16-2-84 39 33.2 21,3 12.25 414,30 L.LL~
17-2-84 40 32.2 21.7 11,95 426.25 7
18-2-84 41 1.8 21.2 11.50 437.75
19-2-84 42 35.4 21.2 13.10 450,85
20-2-84 43 36,2 22.8 13.90 464,75 §
21-2-84 44 35.7 20.6 12.80 477,55
22-2-84 45 31.8 22.6 12,20 489.75 9
23-2-84 46 32.8 21.8 12.30 502.05
24-2-84 47 32.6 | 19.2 10.90 512.95 10
25-2-84 48 37.1 19.5 12.25 525.20
26-2-84 49 32.2 20.0 11.10 536.30
27-2—84 50 39.6 | 20.2 12.60 548.90 11
28-2-84 51 31.9 20.2 11.05 559.95




CONTINUACION CUADRO 17
Dias de Temp. Temp. | Dia-grado Dia-grado |[Fases| No. de
Fecha siembra méi. minb de% de la
' del cultivo en C. en C cultlvo acumulado luna] muestreo
) 29-2-84 52 264.8 15.8 5.30 565.25 12
. 1-3-84 53 31.6 15.4 8.50 573.75
2-3-84 54 28.5 15.6 7.05 580,80 L.N. 13
3-3-84 55 32.7 17.2 9.95 590.75
4-3-84 56 35.8 22.5 13.75 604. 50
5-3-84 57 37.6 21.1 13.05 617.55 14
6-3-84 58 38.8 19.9 12.45 630.00
7-3-84 59 32.2 23.5 12.85 642,85 15
8-3-84 60 30.4 22.0 11.20 654.05
9-3-84 61 31.8 20.0 10.90 664.95 16
10-3-84 62 33.8 20.2 12,00 676.95
11-3-84 63 34.6 22.0 i3.30 690.25
12-3-84 64 36.8 21.5 13.25 703,50
13-3-84 | - 65 35.4 19.6 12.30 715.80 17
14-3-84 66 34.3 20.8 12.55. |  728.35 18
15-3-84 67 33.3 21.7 12.50 740.85 19
16-3-84 68 33.5 22.0 12.75 753.60 20
17-3-84 69 33.2 22.4 12.80 766. 40 L.LL
18-3-84 70 | 34.6 21.9 13.25 779.65
19-3-84 71 39.5 21.7 13.35 | - 793.00
20-3-84 72 34.5 22.1 13. 30 806.30 21
21-3-84 73 30.2 21.0 10.60 816.90 22
22-3-84 74 37.3 19.0 12.00 1828.00 23
23-3-84 75 39.8 22.0 13.50 842.40
24-3-84 76 40.8 24.8 14.90 857.30 24
25-3-84 77 37.7 21.1 13.05 870.35
26-3-84 78 38.6 21.1 13.05 883.40
d 27-3-84 79 41.1 24.0 14.50 897.90
28-3-84 80 41.8 22.4 13.70 911.60
29-3-84 81 35.7 25.3 15.15 926.75
30-3-8¢ 82 34.6 18.3 11,45 938.20
31-3-8¢ 83 37.4 21.3 13.15 951,35

FUENTE: INSIVUMEH: Est. Met. La Fragua, Zacapa

f




Ejemplo de la utilizacidn de la ecuacidn para el cZlculo del dia-gra

do de crecimiento del cultivo:

DGC = dia-grado del cultivo. °C = grados centigrados
DGC = 35°C + 15 °C - 15°C
2

Para el primer dia del cultivo 9 de enero de 1984,

33.9 + 15.8
2

DGC

DGC = 9.85

DISTRIBUCION DE LAS SUBPARCELAS, EN LA PARCELA EXPERIMENTAL DE MELON
(Cucumis melo L.), cultivar Mayan Sweet, PARA LOS MUESTREOS POR EL ME

TODO FALCON-ROMERO, EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA

"siu yg

1 2 1
2 1-2 2
1 2 1
84 metros
Sub-parcelas 1 = Primer turno de muestred
2 = Segundo turno de muestreo
1 = Turnos impares
2 =

Turnos pares
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CUADRO 18

H0JA DE RECUENTO

Métode "Por Area' de Falcon-Romero

FECHA:

ESTACIONES

PARAMETROS T 172 [ 3 | 4] 5] Total

1 No. de plantas por es
tacidn

No. de plantas danadas
Altura promedio

No. de hojas

No. de hojas dafiadas

No. de botones florales

~N O B oW N

No. de botones florales
danados

8 No. de flores femeninas

9 No. de flores femeninas
danadas

i0 No. de frutos

11 No. de frutos danados

12 No. de huevos de Diaphania
13 'No., de larvas de Diaphania
i4 No. de plantas con larvas
15 No. de larvas por plantas
16 No. de plantas con huevos

17 No. de huevos por planta




-68-

~ Fruto danado

por Diaphania

95%

CUADRO 19
HOJA DE RECUENTOS
Método Conteo Secuencial
FECHA:
No. Fruto danado ﬁo.
por Diaphania
95%

1| 25
2 - 26
3 27
4 28
5 29
6 30
7 31
8 32
9 33
10 | 10 12 34
11 | 11 12 35
12 |12 13 : 36
13 13 L4 37
14 14 ‘ 15 38
15 | 15 16 39
16 16 17 40
17 |17 18 41
18 |18 19 42
19 19 20 - 43
20 | 20 21 ' A
21 2y - 22 45
22 22 23 ‘ 46
23 123 24 47
24 24 25 48
‘ 49
50

25
26
27
28
29
30
31
32
33

34

35
36
36
37
38
39

40

41
42
43
44
45
46
47
48
49

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

37

.38

39

40

41
42
43
44
44
45
46
47
48
49
50

~F
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