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RESUMEN

El estudio del proceso germinativo y almacenamiento de la
semilla de hierba mora (Solanum sp.) se hizo imprescindible,
pues en un trabajo de caracterizacién anterior efectﬁado, en -
45 muestras, se observd una germinacién de tan sSlo 20 de ellos
que corresponde exactamente a un 57% del total evaluado. El -
objetivo del presente trabajo fue estudiar el proceso de ‘germi
nacidn en la semilla de hierba mora y el efecto del almacena-
miento del mismo. '

Se utilizaron 3 muestras de semilla de diferentes zonas e
col8gicas (zona Occidental, zona di la Costa Sur y zona Orien-
tal de la ncpﬁblica),'y se analizaron bajo dos condiciones de
almacenamisento y lois pruebas de germinacifn a nivel de cémara
germinativa e invernadaro, en un disefio experimental completa~
mente aleatorio y el disefico de tratamientos utilizado fué un -
factorial asimétrico 3 x 2, cada unidad experimental se repitis
4 vecss para cada una de las condiciones y niveles estudiados,
sometiendo los datos obtenidos a un anflisis de varianza y prus
ba comparaciln mltiple de medias TUCKEY.

Se llegs8 a determinar que las prusbas germinativas practi-
cadas a nivel de invernadero despuls de un perfodc ds almacena~
mientoc, los materiales estudiados se comportaron de la siguilen-
te manera:

Procedentes de Siquinalf y San Jos& Cabén (zona de la Cos-
ta Sur y Occidente respectivamente), obtuvieron un mejor efecto
en lo que a porcentaje de germinacidn y dias a emergencia se re
fiere al ser almacenados en recipiente de vidrio, mientras que
el material de El Socorro {(zona Oriental), tuvo efecto positivo
al ser almacenada la semilla en recipiente de plastico, aunque

en ninguna prueba alcanzd los valores de los otros materiales.

Por otro lado bajo condiciones de camara de gerﬁinacién se
determind que solamente el material de San José. Cabén germing,
observindoée una latencia del 100% en los materiales de Siquina
14 y E1 Socorro, por lo que la semilla tréta con Nitrato de Po-
tasio al 0.02%, rompiendo la_latenéia de las mismas e incremen-
téndose el porcentaje de germinacién de los cultivares estudia-

dos.




INTRODUCCION:

En la actualidad se ha olvidado por completo el estu-

dio de plantas nativas tales como: el Bledo (Amaranthus sp.)

Berro (Nasturtium officinale), Chiles (especies de Capsicum),

etc., que juegan un papel importante en la dieta alimenticia,
principalmente del sector rural del pafs. En tal sentido y
en virtud de la poca informacidn que actualmente existe al
respecto, se hizo necesario un estudio de germoplasma nati-
vo de varias especies, que comprende la recoleccidn y caragc

terizacidn del mismo.

Un factor que opera en contra de los recursos gendéti-
cos autdctonos es la falta de tecnologfa en su cultivo, ya
que es mis f&cil conseguir materiales de propagacidn, infor
maci8n 8 asesorfa en los cultivos for&neos que en los loca-
les; alin la escasa investigacidn que se hace pone mucho é&n-
fasis en los primeros. Sin embargo, se nota en ciertos pa£
ses una tendencia a desarrollar y mejorar la producciédn de
cultivos alimenticios nativos, y a considerarlos como parte
de la riqueza o patrimonio cultural, que puede ser en el fu
turo la base para una alimentacidn més rica y contribuir a
diversificar la producciédn agricola e industrial. (10)

En la actualidad existe un estudio de recoleccidn y ca
racterizacidn de cultivares de hierba mora (Solanum sp.) de
la vertiende del paéifico del pais, (11), sin embargo se a-
frontd el problema de gue no todos los cultivares germina-
ron adecuadamente, pues de cuarenta y cinco muestras someti
das a dicho proceso se observd una germinacidn Sptima de
tan solo veinte de ellos, gue corresponde extamente a un -
cincuenta y siete por ciento del total evaluado (11), por -
lo tanto se hizo necesario complementar el mismo mediante un
trabajo gquerprofundizara en los aspectos del almacenamiento
y germinacidn de la semilla de &sta hortaliza nativa, y ello
es uno de los aspectos que fundamentan el presente trabajo
que se realizd en tres cultivares sometidos a diferentes -

formas de almacenamiento.




" II.  OBJETIVOS:

a) Estudiar el efecto del almacenamiento en los procesos

de germinacidén en la semilla de hierba mora.

b) Estudiar el proceso de germinacién en la gemilla de
hierba mora (Solanum sp.).

III. HIPOTESIS:

El tipo de almacenamiento no influye en los procesos
de germinacién en la semilla de hierba mora (Solanum sp.)

No hay diferencia entre los cultivares en cuanto a
las caracteristicas germinativas de la semilla.




Iv.

DEFINICION DEL PROBLEMA

La hierba mora es uno de los cultivares nativos gque
por el hecho de no estar comprendido dentro de los culti-
vos tradicionales ha escapado por completo del campo de -
la tecnologia, es por ésta razdn que hasta recientemente
se empezd a explorar sobre el mismo. Es de importancia -
estudiarla pues nuestro pais afronta problemas de indole
nutricional desde épocaé pasadas y dicho problema recae di
rectamente sobre el sector rural. Si existe una tecnolo-
gia apropiada para la reproduccidn y conservacidén del ger-
moplasma estariamos beneficiando a un buen niimero de agri-
cultores. Por lo gque tomando en consideracidn el plantea-
miento anterior se hizo imprescindible un estudio en cuan-
to al conocimiento de la germinacidn y almacenamiento, pa-

ra que en un futuro dicho cultivar sea utilizado como una

hortaliza a nivel comercial, ya que no existe informacidn

al respecto.

En el trabajo gue se realizd de Solanum sp. (11), (Re
coleccidn y caracter;zacién del germoplasma de hierba mora
de la vertiende del pacifico del pais), se afrontd el pro-
blema de que no todos los cultivares germinaron adecuada-
mente pues de cuarenta y cinco muestras sometidas a dicho
proceso se observd una germinacidén Sptima de tan sdlo vein
te de ellos, que corresponde exactamente a un cincuenta y

slete por ciento del total evaluado. (11)

REVISION DE LITERATURA

A. DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y CARACTERISTICAS BOTANICAS DE

LA HIERBA MORA

Gentry Jx. y Standley (13), citado por VAsquez
(11), reportan las siguientes especies de hierba mora,
quilete 8 macuy, encontradas en Guatemala:

Solanum americanum Miller




8indnimo: Solanum nodiflorum Jacp.

Nombre comiin: Hierba mora (Chimaltenango, Jutiapa)}

macuy (Alta Verapaz); quilete (Santa Ro-

sa).

Ubicacidn: En los departamentos de E1 Petén, Alta Ve-
rapaz, Zacapa, Baja Verapaz, Sacatepéquez, Chimaltenan
go, Huehuetenango, Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Re~-
talhuleu, San Marcos, Belice, Oeste de E.U.A.; de Mé&xi
co a Costa Rica, Panami y América del Sur. En Guatema
la, desde 350 a 1500 m.s.n.m., raramente mis alto; en
contrado en matorrales hiimedos y en bosques, en laderas

abiertas y campos, es maleza comin en campos cultivados.

Descripcidén: Planta perenne & anual (hierba), erecta &

decumbente de 1 m de alto & menos; los tallos jévenes -~
son pilosos a casi glabros, los pelos recurvadqs. Ho=~
jas en pares 5 solitarias, enteras 3 sinuadas, dentadas,
de lancioladas a ovales, de 3.5 a 14 cm. de largo y de
1.5 a 5.5 em. de ancho; Apice angostamente agudo y acu-
minado, base atenuada, esparcida & densamente pilosa en
el haz y en el envéz; pecfiolo de 5 a 30 mms. de largo.
Inflorescencias laterales e internodales, subumbelada

8 arracimada; pedinculos de 5 - 25 mm. de largo; los -
pecfolos de 5.a 10 mm. de largo, cuando maduran los pe

dicelos son reflexus.

CAliz de 1 a 2 mm de largo, lobulados hasta la mitad,
los lébulos désde ovalados hasta oblongos, de agudos

" hasta obtusos y reflexos en el fruto. Corola blanca,
limbo de 5 a 7.5 mm. de ancho que parten cerca de 1la
base, l8bulos de 2 a 3 mm. de largo extensamente papi
lados, los filamentos de 0.3 a 0.5 mm. de largo cilia
dos; anteras de 1.5 a 2 mm de largo, estilo de 2.5 a
3 mm de largo, excediendo a los estambres, la mitad -
'anterior densamente pubescente, ovario glabro; fruto

globoso de ¢ a 8 mm de diametro, negro en su madurez,

semillas cerca de 1 mm. de largo.



Aclaracidn: Solanum americanum y Solanum nigrescens son

morfoldgicamente similares y dificiles de distinguir-
los. §. nigrum estrictamente no se conoce en Guatema-

la ni en otro lugar de Centro América.

- Solanum nigrescens Mart y Gal; comiinmente hierba mora

(Quezaltenango); macuy (Sacatepéquez).

Ubicacidén: Se extiende de 1500 a 3900 m.s.n.m. en Chi
gquimula, Progreso, Sacatepégquez, Solold, Quezaltenango,
Huehuetenango, Escuintla, San Marcos, Sur este de M&xi

co y Costa Rica.

Descripcidn: Son hierbas erectas o arreyanadas (amaco
lladag), de 1 a 1.5 m. de alto algunas veces 3.5 m. =~
Los tallos jdvenes son pilosos, algunos esparcidamente
(pocos pelos), los pelos parados o encurvados; hojas -
en paril o solitarias, entera o sinuada dentada, de o-
val a ovalada lanciolada, raramente extensamente ovala
da, las hojas gtandes de 3 a 15 cm. de largo raramente
18 ¢m., de 1.5 a 6.5 cms. raramente 10.5 cm. de ancho;
&pice acuminado a angostamente agudo, algunas veces es
parcidos durante la madurez, peciolos de 5 a 35 mm. de
largo. Inflorescencia lateral o internodal arracimaaa
o subumbelada de pocas a varias flores, pediinculos de

1 a 3 cms. de ,largo, pedicelos de 6 a 10 mm. y cuando

maduran son reflexos. C&liz de 1 a 1.5 mm. de largo -
ligeramente acrescente en el fruto, escasamente lobula
dos, los ldbulos de agudos a obtusos, corola blanca &
apurpurada con una mancha obscura en la base de cada u
no de los ldbulos de la corola, el limbo de 6.5 a 10 -
mm. raramente de 16 mm. de ancho partidos cerca de 1la
base. Ldbulo de 3.5 a 4 mm. raramente de 2.5 a 7 mm.
de largo, extremadamente piloso; filamentos de 2 mm. -
de largo raramente, normalmente de 0.5 a 1 mm., cilia-
dos, anteras de 3 a 4 mm. raramente de 2.5 mm. de lar-
- go, éstilos de 5 a 5.5 mm. de largo raramente 4 mm. -~

excediendo a los estambres, la mitad inferior densamen




te pubescente; ovario glabro, fruto globoso de 4.5 a

7 mm. de diadmetro, semillas de 1.0 a 1.5 mm. de largo.

Solanum nigricans Mart y Gal

Sindnimos: Solanum vernicinitens

Ubicacidn: Se extiende desde 1200 a 2700 m.s.n.m. en
matorrales himedos & bosques humedos dendos, a menudo
en bosques de Abies y Cupresus, en bosques abiertos -
de pino & encino, Localizado en Alta Verapaz, Zacapa,
Baja Verapaz, Jalapa, Guatemala, Chimaltenango, Solol4,
El Quiché&, Totonicapin, Quezaltenango, Huehuetenango,
Suchitepéquez, San Marcos, Sureste de México y Hondu-

ras.

Descripcidn: Arbusto & pequefio d&rbol de 1 a 6 m. de

'alto, las ramas jdvenes, hojas pedﬁnculos_y pedicelos
densamente cubiertos de pelos ramificados comprimidos
y de color blanquesinos y amarillentos, los pares de
pelos se pueden confundir con alguna dificultad y se
tornan glabrescentes; hojas solitarias firmes, las ve-

nas laterales prominentes, elipticas a angostamente e-

lipticas, O elipticas ovaladas, raramente oval u ovala-

das de 6 a 15 cms. de largo raramente 3, &6 de 2 a 5.5
cms, de ancho, raramente 1 cm., el &pice acuminado, la
base cortante atenuada & cuneada; peciolos de 5 a 15 -
mm. de largo. Inflorescencia lateral y opuesta a las
hojas, cimosa con varias flores; pediinculos muy cortos
de 2 a 5 mm. de largo, raramente 10 mm. esparcidamente
pubescente 8 glabescente, pediscelos de 1 a 2 cm. de
largo, esparcidamente. Caliz densamente pubescente a

glabro de 1 a 1.5 mm. de largo, los ldbulos redondea-

dos y apiculados, obtusos; corola blanca, limbo de 12.5

a 14 mm. de ancho; los 18bulos de 5 a 6 mm. de largo

marginalmente papilados y apiculados; filamentos de -
0.5 mm. de largo, anteras de 3 a 3.5 mm. de largo; es
tilo excediendo a los estambres de 5.5 a 6 mm. de lar

go; ovario glabro, fruto globoso, negro, de 1 a 1.5 -




cm. de diadmetro y semillas de 3.5 a 5 mm. de largo.

Es: un arbusto comin en occidente, algunas veces forman

do densos matorrales.

GERMINACION DE LA SEMILLA

Andrews, F.S. et al (1), sefialan que la germina-
cién es esencialmente una aceleracidén del crecimiento
del embridn & de la plantula. Antes de gue se inicie
la germinacidn la joven planta es relativamente peque-
fia y latente. A medida que la germinacidn se realiza,
los puntos de crecimiento de la radfcula y de la plfimu
la se dividen ripidamente. Por lo general, la radfcu-
la emerge primero de la cubierta de la semilla, crece
hacia abajo; la plimula crece hacia arriba y se convier

te en el sistema aéreo.

La germinacidn por tanto, es enteramente un proce

so de utilizacidn de alimentos.

Los procesos gue tienen lugar durante la germina-
cién de la semilla son:
B.1  Absorcidn de agua.
B.2 Secrecidn de enzimas y hormonas.
B.3 Hidrélis;s de alimentos almacenados en forma solu
ble, y
B.4 Traslocacidn de alimentos solubles y hormonas a -
los puntos dé crecimiento. (1).' Estos procesos
estdn total & parcialmente influidos por los si-
guientes factores:
a. Reservas de alimento.
b. Provisidn de hormonas.
¢. Provisidn de agua.
d. Provisidén de oxigeno, y

e. Nivel de temperatura.

a. Reservas de Alimento:

La funcidén principal del alimento de re




serva es nutrir a la pequena planta hasta que
€sta pueda fabricar sus propios alimentos, en
zimas y hormonas.

Una semilla relativamente pequefia, arru-
gada & inmadura, generalmente tiene un bajo -
contenido de reservas de alimento. Esta semi
lla se separa de la semilla llena y no arrﬁgg
da durante el proceso previo a que es someti-
da. (1).

Provisidén de hormonas:

La principal funcidn de las hormonas es
dar a las paredes celulares la capacidad de -
dilatarse. El dilatamiento de las c8lulas se

1leva a cabo en la regidén de elongacidn. E1

endospermo y los cotiledonres son el lugar don
de se efectlla la produccién de é@stas hormonas.
Asf pues, 8i el endospermo 8 los cotiledones
no estin completamente desarrollados & han si
do dafiados durante la cosecha, procesado § al
macenamiento, la provisiSh de hormonas necesg'
rias para la elongacibén celular es baja y el
crecimiento de la planta se retrasa en forma

correspondiente. (1)

Provisidén de agua:

Las funciones del agua en la germinacidn

son:

¢.1 Suavisar la cubierta de la semilla.

c.2‘ Combinarse con los alimentos almacenados
en la formacibén de alimentos solubles.

c.3 Servir como medio de transporte de los a
limentos solubles y hormonas de los meris
temos.

c.4 Servir conjuntamente con las hormonas en

el crecimiento de nuevas células. (1).

Provisidén de oxigeno:




Las funciones del axiIgeno en la ger
minacidn son:

d.1 Oxidar las grasas y otros compuestos de
reserva en la formacidén de azlGcares y o-
tros compuestos solubles.

d.2 Oxidar los azlicares en el proceso de res

piracidn. (1)

e. Nivel de temperatura:

En general la temperatura afecta notable
mente la velocidad de muchos prodesoslde la -
germinacidén: absorcidn de agua, la trasloca-
cidn de formas solubles y hormonas, la respi-

racidn, divisién y alargamiento celular. (1)

ANALISIS DE GERMINACION:

Zepeda (13), indica gue mediante la germinacidn a
nalizada se obtiene informacidn respecto al valor de -

la gsemilla gue se va a sembrar en el campo.

Por regla general no resulta satisfactorio efec-
tuar los ensayos en las condiciones gue prevalecen en
el mismo campo de cultivo, debido a que los resultados
no pueden ser duplicados con toda seguridad. Por ése
motivo se han ideado métodos por medio de los cuales -
alguna 6 todas las condiciones externas (humedad, tempe
ratura, luz), se controla para promover la mids uniforme,
ripida y completa germinacidn para la mayoria de las -
muestras de determinada clase de semilla. En los anéa-
lisis de laboratorio, la germinacidn se define como la
salida de adentro del embridn, de la semilla, y el de-
sarrollo de todas aquellas estructuras esenciales gque
para la clase de semilla que se trate, pongan de mani-
fiesto su potencialidad para desarrollarse bajo condi-
ciones favorables de terreno, y producir una planta -

normal. (13)

Todas las pruebas de germinacidn deben hacerse con




semillas tomadas del lote separado como semilla pura,
de lo contrario puede haber un aumento de la variacién
entre los resultados de las germinaciones de las dis-

tintas réplicas. (13)

El tiempo para llevar a cabo los recuentos en el
proceso, se da en las reglas internacionales para el
ensayo de semillas, el cual recomienda un primer y un
iltimo recuento, pero puede hacerse recuentos interme-
dios a discrecidn del analista, después de que las plén
tulas hayan alcanzado una etapa de desarrollo suficien-
te como para que puedan ser evaluadas las estructuras

esenciales.

Diversas técnicas se usan para las pruebas de ger
minacién, entre las cuales, las mas usadas son las -~

pruebas de germinacidén en cajas de arena.

En los laboratorios de an8lisis de semillas, al
utilizar el método del germinador, por lo general se
colocan las semillas en bandejas de germinacidén (que -~
no sea la lamina galvanizada pues contiene sales toxi-
cas de zinc), (13), ya sea entre dos capas de toallas
de papel absorvente § encima de ellas, colocando las -
bandgjas luego en los germinadores donde se controla -
la luz, 1la teﬁperatura y la humedad. Para impedir el
desarrollo de microorganismos debe conservarse todo el
material y todo el equipo, escrupulosamente limpio, de
ser posible esterilizado y se debe regular con todo -
cuidado la provisidén de agua. No debe formarse una ca
pa de agua alrededor de las semillas ni el medio de -
germincidn debe estar hGmedo que aparezca agua al apla

narlo con el dedo.

.Las toallas de papel (de 28 x 26 centimetros 6 de
tamafio semejante) son humedecidas y las semillas se co
locan espaciadas de modo que con la misma toalla pue--
dan ser cubiertas, la toalla se va enrollande. E1l ro-

llo no debe guedar apretado, siendo deseable que tenga
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unas 5 vueltas & capas.

En el caso del uso de cajas, no necesariamente,
tiene que tener como substratos de germinacidn la are
na 6 la tierra, ya que se puede utilizay también papel
secante, algoddn absorvente, toallas de papel y papel
filtro, materiales que dentro de cajas plasticas, de
cartdn parafinado, de ptri, de madera, etc., pueden -

servir como substrato de germinacidén. (13)

Zepeda (13), llegd a unas de las recomendaciones
en este trabajo de té&sis, donde evalud tres métodos -
para determinar la germinacidn en semillas, el uso de
cajas de arena ya que son efectivas y confiables y ade
mds de bajo costo, aungue tienen la limitacidn de las
variaciones clim3ticas (cambios de temperatura y llu-
via) 8i se realizan al aire libre, por lo que se reco-
mienda al mismo tiempo que se emplee bajo condiciones
ile invernaderoc (de vidrio, 6 riistico construfdo de plés
zico, para evitar que el perfodo de germinacidn se alaxr
gue) . (13).

ALMACENAMIENTO DE LA SEMILLA:

El proceso principal relacionado con ésta practi-
ca es la respiracidén. El alimento almacenado en la se
milla se combina con el agua en la formacidn de alimen
to soluble, el cual, a su vez, se combina con el cxigg
no en la formacidn de didxido de carbono y agua con la
liberacidn de calor y otras fuentes de energia cinéti-
ca, esto se desmuesta en la ecuacidn siguiente:
Alimento almacenado + Hy0—— 3 Alimento soluble + 0,

—> C0, + H,0 + Calor y otras fuentes de energia. (9)

Los factores principales, de origen ambiental que
afectan en el almacenamiento de las semillas son:
D.1 El contenido de agua en el aire.

D.2 La temperatura en el aire.

Estos dos factores afectan la respiracidén y la -
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longevidad de la semilla almacenada ya que las mismas

tienen habilidad de tomar agua del aire, segiin se mues

tra en la ecuacidn; el agua es necesaria para convertir

el alimento almacenado de la semilla, el cual es relati

vamente insoluble, en formas solubles.

Entonces si el contenido de humedad del aire es

elevado y el nivel de temperatura es también elevado,

ser8n absorvidas grandes cantidades de agua, la conver

8idn de compuestos insolubles serd elevada y la respi-

racién también serd elevada. Como resultado la vida -

de la semilla almacenada seri® relativamente corta. (2)

FACTORES QUE AFECTAN LA VIABILIDAD DE SEMILLAS ALMACE-~
NADAS :

E.1

Viabilidad y deterioro de las semillas:

Cuando se refiere a viabilidad, debe tenerse
en mente gque se trata de un valor promedio de un
lote de semillas. Aungue talvez parezca trivial,
vale mencionar que no se estln deteriorando todas
a la vez y que el deterioro de un lote de semillas
es la consecuencia de la muerte de semillas indi-

viduales con el transcurrir del tiempo. (4)

Factores qgque afectan la viabilidad y longevidad

de la semilla durante el crecimiento:

Existe relativamente poca informacidn sobre
la manera en que la longevidad de las semillas al
macenadas sea influenciada por las condiciones -
del crecimiento de la planta madre. La gran mayo
ria de las investigaciones se ha concentrado en
el efecto que tiene en el rendimiento, y a veces
en la viabilidad inicial. Pero no cabe duda que
semilla de baja calidad se va a deteriorar mucho
mids rapido que una semilla de alta calidad. Hay
que tomar en cuenta ademas que la viabilidad en

lotes buenos y malos inicialmente no difiere mucho
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necesariamente, pero que puede ser bastante dife-
rente después de un periodo de almacenamiento. -

Asi lo reportaron Dillmann y Toole (32), citado -

por (4), que almacenaron semillas de alta y baja

calidad de 4 cultivares de linum por un periodo -

de 6 afios. Los lotes de semilla de alta calidad
germinaron en un 94%, 87%, 86%, mientras que ague
llos de baja calidad mostraron 0, 1, 4, 9% de ger

minacidn. (4)

A continuacidn se resumen los factores ambien
tales que pueden afectar la almacenabilidad de las
semillas:

E.2.1 Temperatura:

Es dificil de separar bien el efecto
A de alta temperatura de los dafios causados
a las semillas por escases de agua, pero
parece que la temperatura muy alta & dema-
siado baja, afecta la almacenabilidad. Es
to ya lo habian reportado Dilmann y Toole
(32), citado por (4), y resultados iguales
obtuvieron Harrington y Thompson (20), ci-
tado por (4), quienes encontraron relacio-
nes altamente significativas entre las tem
pératuras de 10 a 30 dias antes de la cose
cha y los porcentajes de germinacidén. Ri-
ddel y Gries (23), citado por (4), también
encontraron que la temperatura durante 1la
germinacidén ejerce una influencia grande -

en la longevidad de la semilla.

E.2.2 Agua:

E.2.2.1 Escasez: Durante el crecimiento
de la semilla desde la poliniza-
cidén hasta que comience el depd-
sito de las reservas, la deficien
cia de agua afectarad el rendimien

to mientras que si ésta deficien-
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cia ocurre en las Ultimas fases

de desarrollo, & sea durante la
formacidén y depSsito de las reser
vas, se afectarid la calidad (via-
bilidad y vigor) de las semillas.
En iltimo caso induce a maduracidn
precoz, dejando la semilla no sélo
de mala apariencia (semilla pegque-
fa y marchita), sino también con
yigor més bajo. Como consecuencia
mantienen la viabilidad por un -

tiempo m&s corto al almacenarlas.

E.2.2.2. Exceso: Las lluvias entre la ma-
v durez fisiolégica y la cosecha -
pueden causar daiflos ya gque pueden
inducir la germinacidén. Al secarx
se de nuevo §sas semillas, ya ge:r
minadas visiblementes, pueden su--
frir dafios graves & la muerte. -~
Si solamente comenzd la germinacidn
y no llegdé todavia a salir la ra-
dicula, la semilla no parecer ser
afectada inmediétamen;év

E.2.3 Nutrimentos:

Las deficiencias de elementos esencia
les para el crecimiento de las plantas ge-~
neralmente afectan mds a la cantidad de se
milla cosechada que a su calidad, pues nor
malmente se reduce primero el nfimero de se
millas formadas. Al haber escasez de uno
8 varios elementos, la planta trata de su-
ministrar a las semillas restantes todos -
los elementos esenciales en una proporcién
suficiente. Las deficiencias graves normal
mente s8lo se manifiesta en la generacién

siguiente en el caso que se siembre la semi
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lla otra vez en un suelo pobre, que carez
ca de los mismos elementos. Sin embargo,
Khristyuk (21), citado por (4), encontrd
que lotes de semillas con buena nutricién
resultaron en produccidn m8s alta en el a-

o siguiente.

" FACTORES GENETICOS Y DETERMINACION DE LA LONGEVIDAD:

Hay numerosas indicaciones gue longevidad de se-
millas es un cardcter hereditario, y que varian bastan
tante entre familias, gé@neros y especies, estos tienen
especial importancia en los bancos de semillas, donde

se“requiere tener el material a un plazo lo més largo

‘posible sin tener que rgjuvenecerlo y donde hay que -

observar la viabilidad del material almacenado para -
no perderlo. (si no hubiera diferencia genética de la
longevidad, podria uno ahorrarse mucho trabajo en la -
revisién rutinaria). La longevidad inherente del mate
rial determina as{ los intervalos de rejuvenecimiento
9 la cantidad de semillas'que se van a almacenar en ca

da Jlote dé cada muestra. (8).

LATENCIA Y LONGEVIDAD:

G.1 Testa iqpe;meable:

' El tipo de latencia que se encuentra con mas
frecuencia es en semillas de cultivos en la que -
su testa es dura 6 impermeable, ya que &sta ayuda
a la semilla a sobrevivir en el suelo y que ahi
se puede mantener por varios ahos sin perder 1la
viabilidad, ésto ocurre generalmente en familias
como: Liliaceas, compuestaceas, convolvulaceas,
geraniaceas, bixdceas, labiadas y probablemente

otras mias.

- Parece ser que la testa impermeable no nece-
sariamente implica longevidad y en el control de

la viabilidad de muestras almacenadas con alto -
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porcentaje de semillas duras hay que confirmar la
viabilidad con los métodos apropiados (escarifica

cidn 8 pruebas bioquimicas).

Generalmente se puede decir que entre més ré
pido es el secamiento y entre mids seca se encuen-
tre la semilla después del secado mds alto serd -
el porcentaje de semillas con testas impermeables.
El mismo efecto tiene el almacenamiento de las sge

millas bajo condiciones secas. (8)

Otros tipos de latencia:

Aparte de la latencia que es causada por im-
permeabilidad de la testa al agua, ocurren otros
tipos producto de diferentes mecanismos. Se men-
cionan agui los mis frecuentes:

G.2.1 Impermeabilidad selectiva de la testa & del
pericarpio a los gases (por ejemplo, el pe
ricarpio de algunas gramineas tiene permea
bilidad reducida al oxIgeno por contener -
sustancias que reaccionan con éste; al no
haber cierta cantidad de 0; no hay germina
cidn).

G.2.2 Inmadurez del emrbidn (necesita semanas y
hasta meses para cumplir su desarrollo aflin

en semillas maduras).

G.2.3 Necesidad de ciertos estimulos como luz, -
temperatura alternante, obscuridad, perio-
do de preenfriamiento, calor, etc., para e
vitar ciertos procesos metabdlicos, con -
frecuencia desconocidos, esencialmente pa-

ra la germinacidn.

G.2.4 Acumulacidn de inhibidores de la germina-
cidén, por lo que antes de germinar la semji

lla éstos tienen que ser eliminados por -

ciertos procesos como: Por lixiviacidn (can

tidad de agua necesaria frecuentemente -




estd bien definida); neutralizados en su
accidn por otras sustancias promotoras; &

combinacidn de esos procesos. (8)

LETARGO DE LA SEMILLA:

Weaver, R.J. (12), dice que por lo comiin, las agc
tividades de crecimiento de las plantas superiores su
fren cambios estacionales marcados; En las plantas =~
perennes de la zona templada, los periodos de crecimien
to visible alternan con otros de poco 8 ningfin creci-
miento, mientras que en las plantas anuales se produce
la muerte de toda la planta con excepcidn de las semi-=-
llas. Las plantas de crecimiento activo, muestran po-
ca resistencia a condiciones externas tan desfavorables
como las heladas, calor y sequias, en tanto que las -
plantas en letargo .tienen una gran resistencia, mis -
ain cuando el establecimiento de éste estado sea antes
de que se inicien las condiciones ambientales desfavo-
rables, lo que asegura por lo comiin la supervivencia -

de las plantas.

Hay dos causas generales del letargo; el creci-=-
miento puede detenerse mediante condiciones externas,
como la temperatura, & el suministro desfavorable de
agua & bien, por factores internos que impiden el cre-
cimiento ain cuando las condiciones ambientales sean -
desfavorables. El primer tipo de letargo se denomina
Quiescencia y se encuentra bajo control Exdgeno; el -
iltimo tipo se denomina Reposo y se encuentra bajo con

trol Enddgeno.

El letargo se observa en muchas partes vegetati-

vas, incluyendo semillas, yemas y bulbos. (12)

CAUSAS DEL LETARGO DE LAS SEMILLAS:

El hecho de que las semillas aparentemente madu-

ras no germinen puede deberse a un factor & a un con-



junto de factores. Las causas principales del letargo

de la semilla:

I.1 Embriones rudimentarios.

I.2 Embriones fisioldgicamente inmaduros.

I.3 Cubiertas & integumentos de semilla mecinicamente
resistentes.

I.4 Cubiertas de semillas impermeables.

I.5 Presencia de inhibidores de la germinacidn.

El letargo causado por embriones rudimentarios se
muestra en las especies en la que los embriones ain se
encuentran imperfectamente desarrollados, cuando se des
prenden las semillas, no puede producir%e ninguna germi
nacidn en tanto no se complete el desarrollo del emrbidén

(orquideas) .

A menudo se somete a las semillas a condiciones -
himedas y temperaturas bajas durante varias semanas &
meses, segiin la especie, con el fin de gque se produzca
la posmaduracidn de las semillas. Durante éste perio-
do; cambios fisioldgicos en los embriones, permiten se

produzca la germinacidn. (12)

Las semillas de algunas plantas, incluyendo algu-
nas especies de leguminosas, tienen cubiertas & testas
tah resistentes que los embriones no pueden extenderse
y desarrollarse. En condiciones naturales, la fuerza
estructural de ésas cubiertas se rompe gradualmente me
diante la congelacidn y el deshielo, la lixiviacién, -
el paso digestivo de alglin animal & ciertas condiciones
de iluminacidn 'y temperatura, (Varner, 1965) (16), ci-
tado por (12). El hombre también puede reducir & eli-
minar la barrera de la cubierta de la semilla, median-
te procedimientos mecidnicos de escarificacién u otros ‘
tratamientos que debilitan & rompan las cubiertas de -
las semillas, lo suficiente para que el aguavpueda en-

trar facilmente en ellas. (12)

Algunas semillas no se desarrollan debido a que -




las cubiertas de las mismas son impermeables al oxige-
no y al agua, é€sas semillas germinarin solamente cuan-

do se rompa la cubierta.

La presencia de inhibidores de la germinacibén y -
los tejidos de frutos impide la germinacidn de algunas
semillas, cuando se encuentra todavia en el fruto. La
interaccidon de los inhibidores y las sustancias promo-
toras del crecimiento es una de las etapas del proceso
que determina el establecimiento y terminacidén del re-
poso. En los Gltimos afios, las investigaciones se han
referido en su mayoria a ésta interaccidn y sus rela--
ciones con ciertas condiciones de iluminacién y tempe-

ratura. (12)

CAUSAS DE LA INICIACION Y LA TERMINACION DEL REPQSO
DE LAS SEMILLAS:

Seglin Amen (3), citado por (12), el letargo de -
lag semillas puede dividirse en 4 fases de desarrollo
relativamente claras:

J.1 Fase de induccidn.
J.2. Fase de mantenimiento.
J.3 Fase de desencadenamiento.

J.4 Fase de germinacidn.

J.1 Pase de Induccidn:

Se caracteriza por una disminucidn notable
de los niveles hormonales. Durante la maduracidn
de las semillas, se presentan procesos que condu-
cen al establecimiento del reposo, dichos procesos
pueden desencadenarse & verse afectados por cam-
bios en la iluminacién, temperatura, productos -
gquimicos y otros factores ambientales. Las con-
diciones de iluminacién y temperatura que preva-
lecen durante el desarrollo de las semillas, afec
tan la posterior capacidad de germinacidén de las

semillas, 1o cual indica que el reposo esta pre-
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El retratamiento de algunas semillas median-
te temperaturas variables y diversos productos -
quimicos, tiene tambi&n efectos notables en el re
poso.

El letargo y la germinacidn se encuentran'eﬂ
tre muchas respuestas de crecimiento que quizd -
son controlados por el balance entre los promoto-
res y los inhibidores de crecimiento. E1 desarro
llo de cubiertas impermeables de las semillas pue
de afectar indirectamente el reposo, modificando

el ambiente en el interior de la semilla. (12)

Fase de Mantenimiento:

Un perfodo de detencidn metabdlica parcial
durante el perfodo de reposo, el metabolismo gene
ral es muy bajo. El mantenimiento del reposo se-
minal se debe a la presencia de ciertos inhibido-
res endSgenos, gue provocan bloqucos_metab&licos
parciales y/o especificos.

Fase de Desencadenamiento:

Esta fase corresponde a una @&poca en que las
semillas son especialmente sencibles a las condi-
ciones ambientales, en ésta fase existe algln a-
gente de desencadenamiento gue modifica el balan-
ce entre promotores e inhibidores, en favor de -
los primeros. En las semillas qgue reguieren 1luz,
la eliminacidén del inhibidor mediante la lixivia-
cidn & escarificacidn 6 alguna reaccidn termoqui-
mica como la que se produce en la estratificaciodn
y la postmaduracidn, el agente de desencadenamien
to puede ser de naturaleza fotoquimica. Por lo -
comin. el agente real de germinacidn es una hormo-
na. La accidn de ése mecanismo se determina segin

el tipo de hormonas & sus concentraciones. (12).



J.4 Fase de Germinacibn:

Se caracteriza por un aumento de la activi-
dad hormonal y enzimd3tica, seguido del crecimien-

to del eje embrionario latente.

Durante las etapas iniciales de la germina-
cidn, las semillas secas absorven agua, su cubier
ta se ablanda y se produce la hidratacidn del pro
toplasma. Una vez terminado el reposo, la semi--
lla completa el proceso de germinacidn, cuando -
las condiciones ambientales exteriores son favora
bles y no haya otros factores limitantes, la acti
vidad metabdlica aumenta y se produce el corres-
pondiente incremento de las actividades enziméti-

cas y el ritmo respiratorio. (12)

VI. MATERIALES Y METODOS

A.

LOCALIZACION DEL SITIO EXPERIMENTAL

El experimento se realizf a nivel de clmara germi
nativa en el laboratorio del curso de Tecnologfa de Se
millas, asf{ como en el invernaderoc de la Facultad de A
gronomfa, situado en el Centro Experimental Docente, -
en la parte 'sur de la Ciudad Universitaria, Zona 12 de

Guatemala.

Su situacidn geogrifica es:

Latitud: 14° 35" 11"
Longitud: 90° 31" 18"’
Altitud: 1502 m.s.n.m. (5)

MATERIALES EVALUADOS, TIPO DE ALMACENAMIENTO, MEDIAS

Y EPOCAS DE GERMINACION.

Los materiales que se evaluaron en el presente -
trabajo fueron cosechados el 29 de Diciembre de 1982,
de un ensayo realizado en la Finca BaArcena, Villa Nue-

va, Guatemala. La procedencia original de los tres -




cultivares es:

1. Municipio de San Pedro Sacatepéquez (Aldea San José
Cabén) .
a. Departamento: San Marcos
b, Altitud: 2700 m.s.n.m.
¢. Precipitacidn: 6051.4 mm/afio
d. Temperatura: 20.05° ¢ - 22.05° ¢C
e. Serie de suelos: Ostuncalco (0Os)
2. Municipio de Jutiapa (Aldea El Socorro)
a. >Departamento: Jutiapa
b. Altitud: 1250 m.s.n.m,
¢. Precipitacién: 1401.4 mm/afio
d. Temperatura: 26.1° ¢ - 28.1° ¢
e. Serie de suelos: Culma (Cul)
3. Municipio de Siguinala
a., Departamento: Escuintla
b. Altituad: 280 m.s.n.m.
¢. Precipitacién: 2709.9 mm/aio
d. Temperatura: 21.77° ¢ - 27.5° ¢
e. Serie de suelos: Panan (Pn) (5, 11)
Estos cultivares se almacenaron a temperatura am-
biente, bajo dos condiciones diferentes:
a. Almacenaﬁiento en recipiente de vidrio.
b. Almacenamiento en recipiente de plastico.

Ambos lotes de semilla almacenada,

correspondiente

a cada uno de los materiales estudiados se utilizd para

los procesos de germinacidn asi:

i. Primera prueba de germinacidn se realizd 2 meses -

después del almacenamiento,

con fecha comprendida

del 12 de Septiembre al 5 de Octubre de 1983, en ci

mara germinativa,

ii.

después del almacenamiento,

del 11 de Octubre al

1o.

utilizando cajas de petri.

Segunda prueba de germinacidn se realizd 3 meses -

con fecha comprendida

de Noviembre de 1983., en
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el invernadero, utilizando cajas de madera.

iii. Tercera prueba germinativa en cdmara de germinacidn
se efectud a los 4 meses de almacenamiento, del 11

de Noviembre al 3 de Diciembre de 1983.

iv., Cuarta prueba de germinacidén se realizd en el in-
vernadero, del 3 al 26 de Enero de 1984, la que se

efectud a 5 meses de haber almacenado la semilla.

V. Quinta prueba germinativa se efectud en camara de
germinacién del 1o0. al 23 de Febrero de 1984, a 6

meses de almacenamiento de la semilla.

vi. Sexta y Ultima prueba de germinacidén fue en el in-
vernadero, con fecha comprendida del 7 al 30 de -
Marzo de 1984, a 7 meses de haber almacenado la se
milla.

cC. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

1. Diseno experimental y de tratamientos:

El disefio estadistico utilizado fue un Com-
rPletamente Aleatorio y el diseilo de tratamiento -
que se usd fue un Factorial Asimétrico 3 x 2, con
4 repeticiones, estableciéndose 24 unidades expe-

rimentales.

Para condiciones de invernadero, se utiliza
ron cajas de madera de 30 centimetros de ancho por
60 centimetros de largo por 10 centimetros de alto.
La siembra fué al chorrio con distribucidn unifor-
me de la semilla a lo ancho de la caja, con un es-
paciamiento de 12 centimetros entre hileras, esta-
bleciéndose 4 hileras de 50 semillas cada una por
caja; de tal manera que cada unidad experimental
constd de 1 hilera de 50 semillas, haciendo un to-

tal de 4 unidades experimentales por cada caja.

Para condiciones de laboratorio se utilizd
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cajas de petri de 15 x 150 mililitros. La siembra
consistid en una distribucidn uniforme de la semi-
lla en el area de la caja, estableciendose 4 lotes
de 50 semillas por caja de petri; de tal manera -
que cada unidad experimental constd de 1 lote de -
50 semillas, haciendo un total de 4 unidades expe-

rimentales por cada caja.

Las mediciones y observaciones se efectuaron -
en 10 plantulas por hilera para condiciones de in-
vernadero y 10 plantulas por lote para condiciones

de laboratorio.

Las pla3ntulas en las que se efectuaron las me-
diciones se identificaron previamente para llevar-

les una secuencia de observacidn y crecimiento.

Modelo estadistico:

Yjk = M + Aj + Bk + (AB)jk + Ejk

Donde:
j =1, 2, 3; cultivares
k =1, 2; almacenamientos

Yjk= Variable respuesta de la jk-&sima unidad ex-

perimental.
M = Efécto de la media general
Aj = Efecto del j-&ésimo nivel del factor "A"

Bk Efecto del k-ésimo nivel del factor "B"

il

(AB) jk= Interaccidn del j-é&simo nivel del factor
"A" con el k-&simo nivel del factor "B"
Ej = Error experimental asociado a la jk-é&sima

unidad experimental. (3, 9)

MEDICIONES EFECTUADAS:

1.
2.
3.
4.

Porcentaje de germinacidn.
Dias a germinacidn
Altura de tallo en centimetros

Area foliar en centimetros cuadrados




5.
6.
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Longitud de pliimula en centimetros.

Longitud de radicula en centimetros.

MANEJO DEL EXPERIMENTO

1.

A nivel de invernadero:

Se verificaron tres épocas de siembra a 3, 5
y 7 meses de haber transcurrido el almacenamiento

de la semilla.

Cada siembra se efectud en cajas de madera de
30 ems. x 60 x 10 cms., conteniendo arena esterili
zada la primera y segunda prueba y una mezcla de 3
: 1 : 1 (de tierra negra, materia orgdnica y arena
amarilla), la tercera. Se mantuvo cada prueba en
el invernadero en observacidn y medicidn cada dos

dias por espacio de un mes.

Al momento de cada siembra la temperatura de

almacenaje y de invernadero era la siguiente:

1.1 Primera prueba de germinacidn
1.1.a. Temperatura de almacenaje = 22° C

1.1.b. Temperatura de invernadero= 22°

1.2 Segunda prueba de germinacidn
1.2.a. Temperatura de almacenaje = 14°

1.2.b. Temperatura de invernadero= 11° C

1.3 Tercera prueba de germinacién
1.3.a. Temperatura de almacenaje = 27° C

1.3.b. Temperatura de invernadero= 31° C

Dos dias antes de cada una de las pruebas se

procedid:

i. Desinfeccidn de la semilla:
Se utilizd agallol (03 WP) a razdn de 10 grs.
de producto en 10 1lts. de agua, se sumergid
la semilla previamente identificada por un -

tiempo de 30 minutos.

ii. Desinfeccidn de arena: (primera y segunda prue
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iii.

iv.

vi.

ba).
Desinfeccidn de mezcla preparada: (tercera -
prueba). Se prepard la misma con agallol a

razdén de 50 grs. de producto mezclado con 100

grs. de arena & mezcla preparada.

Desinfeccidn de las cajas:

Con el mismo producto se prepard la solu-
cidén a razdén de 10 grs. de agallol por 10 lts.
de agua, se procedid a rociar las cajas con -

auxilio de una regadera. (7)

Siembra:
Dos dias después de las operaciones ante
riores se procedid a la siembra de 1los materia

les en estudio.

Riegos:

Se aplicd un riego posterior a la siem-
bra utilizando para el mismo un atomizador a
razdn de 1 ltr. por caja; despuds el mismo -
volumen de agua por cada fecha de lectura (ca
da 2 dias).

Control de malezas:
Se efectuaron a mano eliminando cada ma-

leza que emergiese.

2. A nivel de laboratorio:

Se verificaron 3 épocas de siembra a 2, 4 y

6 meses de haber transcurrido el almacenamiento de

la semilla.

Cada prueba se efectudé en cajas de petri de

15 x 150 ml., conteniendo como sustrato papel toa

lla.

Se mantuvo cada prueba en el laboratorio en

observacidn y medicidén cada dos dias por espacio

de un mes.

Al momento de cada prueba, la temperatura de

almacenaje y de germinador era la siguiente:




F.

Primera prueba de germinacidn:
2.1.a. Temperatura de almacenaje = 24°C

2.1.b., Temperatura de germinador.

= 70°F
Segunda prueba de germinacién:
2,2.a, Temperatura de almacenaje = 16°C
2.2.b. Temperatura del germinador = 70°F
Texcera prueba de germinacidén:
2.3.a; Temperatura de almacenaje = 25°C
2.3.b. Temperatura del germinador = 70°F

Dos dias antes de efectuar cada una de las -

pruebas se procedid:

il

ii.

iii.

iv.

Desinfeccidn de la semilla:
Con agallol (03 WP), 10 grs. de producto por
10 lts. de agua por 30 minutos de sumercién.

Desinfeccidn del germinador

Se utilizd como desinfectante formaldehi-
do a una concentracidn del 10%, as{ mismo se
aplied 10 grs. de agallol en polvo en el fon

do del mismo.

Desinfeccidn de la bandeja:
Con una solucidn de agallol a razdn de -
10 gr. del mismo por 10 lts. de agua, se ro-

cid la bandeja con un atomizador. (7)
Siembra:
Dos dias después de las operaciones ante

riores se procedid a la siembra de los mate-

riales evaluados.
Riegoé:
Para el efecto se utilizd atomizador pa-

ra humedecer los materiales.

ANALISIS DE DATOS

El anidlisis estadistico se efectud obteniendo:
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a. El andlisis de varianza para las variables fenolé
gicas y agrondmicas.

b. El efecto factorial asimétrico de tratamientos y

las interacciones evaluadas.

Para la separacidn de medias, se utilizd una com-
paracidn miltiple de las mismas, para el cual se hizo

uso del estadistico de Tuckey al 5% de significancia.

PRESENTACION DE RESULTADOS Y DISCUSION:

En el cuadro No. 1, se aprecian los anflisis de va-
rianza de los promedios de porcentaje de germinacién, al-
tura de tallo (centimetros) y area foliar (centimetros -
cuadrados) en semilla de hierba mora, almacenada bajo dos
condiciones, para tres pruebas de germinacidn,efectuadas
a nivel de invernadero, en éste caso se aprecia que para
porcentaje de germinacidén, existe una diferencia altamen-
te significativa para la primera, segunda y tercera prue-
ba germinativa entre los niveles del factor "A" y los ni-
veles del fgctor "B", que corresponde a los diferentes cul
tivares estudiados y las diferentes formas de almacenamien
to respectivamente; asi como para la interaccidn entre cul
tivares y formas de almacenaje de la semilla, Los coefi-
cientes son: 16%, 11% y 8% para las tres pruebas de germi

nacidén respectivamente.

Para altura de tallo, existe un comportamiento muy -
significativo entre los niveles del factor "A", o sea que
hay una diferencia marcada entre las alturas de tallos de
los diferentes materiales estudiddos, sin embargo el tipo
de almacenamiento de la semilla, a pesar que por sf sdlo
éste factor mostrd alta significancia para las tres épocas,
la interaccidn tiene un comportamiento irregular. Los coe
ficientes de variacidn para la primera, segunda y tercera

prueba efectuada son: 10%, 6% y 5% respectivamente.

Area foliar, al igual que para altura de tallo, sSe -
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CUADRO No. 2 Comparacidén miltiple de medias Tuckey, para la

interaccidn porcentaje de germinacidn de semi-
lla de hierba mora, en la primera prueba germi

nativa a nivel de invernadero.

Medias:

100.0 a

97.5 a b

92.5 a b c

58.5 a

37.5 d e
22.0 e

En el cuadro No. 2, se observa la comparacidn miltiple de

medias, para la interaccidn porcentaje de germinacién de semilla

de hierba mora, para cada cultivar y tipo de almacenamiento; se

infiere que los porcentajes observados en la primera prueba ger-

minativa a nivel de invernadero son:

a.

El germoplasma de hierba mora proveniente de Siquinala, Es-
cuintla; que fue almacenado en recipiente de vidrio, alcanzéd

el 100% de germinacidn.

En segundo término tenemos el mismo material mencionado ante
tiormente, almacenado en recipiente de plastico con 97.5% de

germinacidn.

En tercer término tenemos el material de San José@ Cabén, San
Pedro:Sacatepéquez, San Marcos; almacenado en recipiente de

plastico con 92.5% de germinacidn.

El material de El1l Socorro, Jutiapa; almacenado en recipiente
de vidrio fué el que obtuvo el mds bajo porcentaje de germi-

nacidn (22%).




CUADRO No. 3 Comparacidn miiltiple de medias Tuckey, para la
interaccidn porcentaje de germinacidn de semi-
lla de hierba mora, en la segunda prueba germi

nativa a nivel de invernadero.

Medias:
100.0 a
93.0 a b
86.5 a b c
68.5
52.5 d e
23.5 £

En el cuadro No. 3, se observa la comparacidn miiltiple de
medias, para la interaccidn porcentaje de germinacidn de semilla
de hierba mora para cada cultivar y tipo de almacenamiento; se -
infiere que los porcentajes observados en la segunda prueba de

germinacidén a nivel de invernadero son:

a. El germoplasma de hierba mora de Siguinald, Escuintla, alma
cenado en recipiente de vidrio, alcanzd el 100% de germina-
¢idn.

b. En segundo término tenemos el material de San José Cabén, -

San Pedro Sacatepéquez, San Marcos; almacenado en recipiente

de plastico, obteniendo un porcentaje de germinacidén del 93%.

¢. En tercer término tenemos nuevamente el material de Siquina-
1la, Escuintla; almacenado en recipiente de plastico 86.5% de

germinacidn.

da. El material de El Socorro, Jutiapa; almacenado en recipien
te de vidrio, al igual gue en la primera prueba germinativa

obtuvo el mi3s bajo porcentaje de germinacidn (23.5%).
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CUADRO No. 4 Comparacidn mlltiple de medias Tuckey, para la
interaccidon procentaje de germinacidn en semi-
lla de hierba mora, para la tercera prueba de

germinacidén a nivel de invernadero.

Medias:
100.00 a
99.00 a b
82.50 c
68.00 d
55.00 e
25,50 f

En el cuadro No. 4, se observa la comparacidn miltiple de
medias, para la interaccidn porcentaje de germinacién de semilla
de hierba mora para cada cultivar y tipo de almacenamiento, se
deduce que los porcentajes observados en la tercera prueba de ger
minacidén ‘a nivel de invernadero son:

a. El germoplasma de hierba mora de Siquinald, Escuintla, alma
cenado en recipiente de vidrio, alcanzd un porcentaje de ger

minacidn del 100%.

b. Con los porcentajes'més bajos se encuentra el material de E1
Socorro, Jutiapa; almacenado en recipiente de vidrio con -

25.5% de germinacidn.

Para resumir en cuanto a porcentajes de germinacidn en las
tres pruebas realizadas (cuadro No. 2, 3 y 4), se observa la es-
tabilidad del material proveniente de Siguinald, que obtuvo los
mayores porcentajes de germinacidn, no importando el medio de al
macenamiento. Asi como también el material proveniente de El So
corto, muestra su estabilidad en &sta caracteristica con los re-
sultados mds bajos de germinacidn, no importando el tipo de alma
cenamiento; lo anterior nos indica que la caracteristica de la-
tencia depende mas de factores genéticos que de factores fisiold
gicos.

Otro aspecto observado es que aparentemente el almacenamien
to en vidrio conserva en mejor forma la capacidad germinativa de

la semilla, ya que todos los materiales almacenados en vidrio -




- 33 -

dieron el mayor porcentaje de germinacién.

CUADRO No. 5 Comparacién miltiple de medias Tuckey, para la
interaccidén altura de tallo (centimetro) en
plantulas de hierba mora, para la primera -

prueba de germinacidn a nivel de invernadero.

Medias:

0.6375 a

0.6225 a b

0.5950 a b c

0.4688 | d
0.4615 d e
0.4140 d e

En el cuadro No. 5, se observa la comparacién mfiltiple de me
dias, para la interaccidén altura de tallo en centfmetros para ca-
da cultivar de hierba mora y tipo de almacenamiento; se infiere
gque los promedios de altﬁra de tallo, medidos en la primera prue-
ba de germinacidn a nivel de invernadero son: !
a. En el germoplasma de hierba mora proveniente de San José& Ca-
bén, San Pedro Sacatepéquez, San Marcos, almacenado en reci-
piente de vidrio, la altura alcanzada fué de 0.6375 centime-

tros.

b. En segundo término tenemos el material de Siquinald, Escuin-
tla, almacenado en recipientes de vidrio con 0.6225 centime-

tros de altura.

c. El material que alcanzd la menor altura de tallo flle el de
El Socorro, Jutiapa; almacenado en recipiente de vidrio -

(0.4140 cms.).
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CUADRO No. 6 Comparacidn m@iltiple de medias Tuckey, para la
interaccidn altura de tallo (centimetros) en -
plantulas de hierba mora, para la segunda prue

ba de germinacidn a nivel de invernadero.

Medias:

0.7342 a

0.7328 a b

0.6250 c

0.6080 c d
0.5025 e
0.4602 e

En el cuadro No. 6, se oberva la comparacién mltiple de me.
dias, para la interaccidn altura de talloc para cada cultivar y -
" tipo de almacenamiento; se infiere que los promedios de altura -
de tallo en centimetros, medidos en la segunda prueba de germina
cidn a nivel de invernadero son:

a. El germoplasma de hierba mora proveniente de Siquinald, Es-
cuintla, almacenado en recipiente de vidrio con 0.7342 centi |
metros de altura; haciendo una comparacidn con el resultado }
de la primera prueba vemos que en &sta segunda hubo un incre.

mento de altura de 0.1117 centimetros. |

b. En segundo término vemos el material de San José Cabén, San
Pedro Sacatepéquez, San Marcos, almacenado en recipiente de
plastico con 0.7328 cms. de altura; compardndolo con la pri
mera prueba de germinacidn observamos que en ésta segunda -

hubo un incremento de 0.0953 cms. \

c. El material de El Socorro, Jutiapa; almacenado en recipien- l
te de vidrio, al igual qgue en la primer prueba realizada fué
el de m3@s baja altura (0.4602 cms.), sin emabrgo hubo incre-

mento de 0.0462 cms. con respecto a la primera.
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CUADRO No. 7 Comparacidn miltiple de medias Tuckey, para la

interaccidn altura de tallo (centimetros) en =~
pliantulas de hierba mora, para la tercera prue

' ba de germinacidn-a nivel de ‘invernadero.

Medias:

0.8462 a

0.7898 a b

0.7880  a b c

0.7532 c c d
0.6145 e
0.6108 - | e

. En el cuadro No. 7, se aprecia la comparacidn miiltiple de

medias, para la interaccidén altura de tallo en pléntulas de hierx

ba mora, para cada cultivar y tipo de almacenamiento; se infiere

que los promedios de altura de tallo en centimetros, medidos en

la tercera prueba de germinacidn a nivel de invernadero son:

a.

El germoplasma de hierba mora de San José Cabén, San Pedro -
Sacatepéquéz, San Marcos, almacenado en recipiente de plasti
co con 0.8462 centimetros de altura, haciendo una compara-
¢idén con los resultédos de la primera y segunda prueba vemos
gue en ésta tercera prueba hubo un incremento de 0.2512 Yy

0.1134 centimetros de altura respectivamente.

En segundo término observamos el material de Siquinali, Es-

cuintla, almacenado en recinete de vidrio con 0.7898 cms. -

i

de al&pr@j.héciendo una comparacidén con los resultados obte
nidos en la primera y segunda prueba vemos que en &sta ter-
cera hubo un incremento de altura de 0.1673 y 0.0556 cms. -

respectivamente.

El material de El1 Socorro, Jutiapa, almacenado en recipiente
de vidrio, la igual que en la primera y segunda prueba efec-
tuada fue el mi3s bajo en altura (0.6108 cms.), sin emabrgo

hubo un incremento de\0.1968 y 0.1506 cms. con respecto a -

las pruebas anteriores respectivamente.

; srh
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CUADRO No. 8 Comparacidn miltiple de medias Tuckey, para la

interaccidn de area foliar en centimetros cua-
drados, en plantulas de hierba mora, para la -
primera prueba de germinacidn a nivel de inver

nadero.

Medias:

0.4535 a

0.4060 a b

0.3518 b c

0.3000 c d
0.2860 c d e
0.2795 c d e

En el cuadro No. 8, se observa la comparacidn miltiple de

medias, para la interaccidn de area foliar para cada cultivar y

tipo .de almacenamiento; se infiere que los promedios de area fo

liar en centimetros cuadrados, medidos en la primera prueba de

germinacidén son:

a.

El germoplasma de hierba mora proveniente de San José Cabén,
San Pedro Sacatepéquez, San Marcos, almacenado en recipiente
de vidrio, con un area foliar de 0.4535 centimetros cuadra-

dos.

En segundo término tenemos, el material de Siquinald, Escuin
tla; almacenado en recipiente de vidrio con un area foliar

de 0.4060 centimetros cuadrados.

El material de El Socorro, Jutiapa, almacenado en recipien-
te de vidrio fue el mads bajo en cuanto a area foliar (0.2795

cms.z).
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CUADRO No. 9 Comparacidén miltiple de medias Tuckey, para la

interaccidn de area foliar (centimetros cuadra-

dos) en plantulas de hierba mora, para la segun

da prueba de germinacidn a nivel de invernadero.

Medias:

0.4782 a

0.4342 b

0.4002 b c

0.3655 c d

0.3305 d e
0.2895 £

En el cuadro No. 9, se observa la comparacidn miltiple de

medias, para la interaccidn area foliar para cada cultivar y ti-

po de almacenamiento, se infiere que los promedios de area foliar

en centimetros cuadrados, medidos en la segunda prueba de germi-

nacidn son:

a.

El germoplasma de hierba mora de Siquinald, Escuintla, alma-
cenado en recipiente de vidrio, con un Area foliar de 0.4782

centimetros cuadrados; haciendo una comparacidén con la prime-

ra prueba efectuada vemos un incremento de 0.0722 centimetros

cuadrados en ésta segunda prueba de germinacidn.

Al igual que en la primera prueba efectuada, el material de

El Socorro, Jutiapa, almacenado en recipiente de vidrio, ob-
. 2 .

tuvo la menor area foliar (0.2895 cms. ), sin embargo se no-

. 2 .
ta un incremento de 0.01 cms. con respecto a la primera.
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CUADRO Neo. 10 Comparacidén miltiple de medias Tuckey, para la

medias, para la interaccidn de area foliar para cada cultivar y de

almacenamiento; se deduce que los promedios de area foliar en cen

interaccidn de area foliar (centimetros cuadra
dos) en plantulas de hierba mora, para la ter-
cera prueba de germinacidn a nivel de inverna-

dero.

Medias:

0.4802 a

0.4715 a b

0.4500 a b c

0.4258 b c d
0.3150 e

En el cuadro No. 10, se observa la comparacidn miltiple de

timetros cuadrados, medidos en la tercera prueba de germinacidn

son:

a.

E]l germoplasma de hierba mora de Siguinald, Escuintla, alma-
cenado en recipiente de vidrio, con un area foliar de 0.4802
centimetros cuadrados; haciendo una comparacidn con la prime
ra y segunda prueba en ésta tercera prueba hubo un incremen-

to de 0.0742 y 0.002 centimetros respectivamente.

En segundo término mencionamos el material de San José Cabén,

San Pedro SacAtepéquez (San Marcos), almacenado en recipien-
te de plastico, con un area foliar de 0.4715 cms.z; haciendo
una comparacidn con la primera y segunda prueba efectuada -
hay un incremento de area foliar de 0.1197 y 0.0373 cms.2

respectivamente.

Con el resultado md3s bajo de area foliar encontramos el mate
rial de El1 Socorro (Jutiapa), almacenado en recipiente de vi
drio con 0.30 cmz; sin embargo se notd un incremento de -

0.0204 y 0.0105 cms? con respecto a la primera y segunda ger

minativa.
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Por los resultados observados en los cuadros (Nos. 5, 6,
7, 8, 9 ¥y 10), = correspondiente a altura de tallo (ecms.) y a-
rea foliar (cms.z) para las tres pruebas realizadaé, se deduce
que el tiempo de almacenamiento aumenta el vigor de la semilla,
ya gque tanto altura de tallo como area foliar para los tres ma-
teriales evaluados van en incremento de la primera a la tercera

prueba realizada..

Lo anterior aunado a que el porcentaje de germinacidén se
mantiene mis & menos estable (segiin la caracteristica genética
de los materiales) hasta la tercera prueba, nos muestra que a
mayor tiempo de almacenamiento se gana vigor en la semilla y una

mayor rapidez de desarrollo de las pladntulas que emergen.
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Niimero de Pruebas Germinativas

Almacenamiento en Vidrio

. | | )
A. San José& Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos): !,
-

B. El Socorro (Jutiapa);. e e e e e e e e e e

C. siquinald (Escuintla) . . . . . . . . . . .:

GRAFICA No. 1 Resultados de los porcentajes de germinacidn
de semilla de hierba mora, almacenado en re-
cipiente de vidrio en un periodo de 3, 5, y
7 meses, para la primera, segunda y tercera
prueba de germinécién respectivamente, a ni-

vel de invernadero.
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El efecto del periodo de almacenamiento en recipiente de

vidrio y temperatura del mismo sobre estos cultivares, mostra-

1.

ron los resultados siguientes:

Primera prueba de germinacidn realizada después de un perio
do de 3 meses de almacenamiento de la semilla y un rango de

temperatura de 20 - 24°C:

a. San José Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos) = 58.5 %
b. El Socorro (Jutiapa) . . « ¢« v o o« & o o + o= 22 %
¢. Siquinald (Escuintla). . . . . . . . . . . .= 100%

Para la segunda prueba de germinacidn realizada después de
un periodo de 5 meses de almacenamiento de la semilla y ran

go de temperatura de 12 - 16°C:

a. San José Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos) = 68.5%
b. El Socorro (Jutiapa) . . . . . « + « ¢« . . .= 23.5%
C. Siquinald, (Escuintla) . . . . ¢« + « « « « .= 100%

Para la tercera prueba de germincidn realizada después de -
un perfodo de 7 meses de almacenamiento de la semilla y ran |

go de temperatura de 26 - 28°C:

a. San José& Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos) = 68%
b. El Socorroc (Jutiapa) . . . . .+ « +« « « . . .= 25.5%
c. Siquinala (Escuintla) . . . . . . . . . . . = 100%
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Nimero de Pruebas Germinativas
Almacenamiento en pliastico.
~ 2
A. San José Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos): "
Z
B. El Socorro (Jutiapa) . . . . . . . . . . . 1
C. siquinald (Escuintla). . . . . . . . . . . g
GRAFICA No; 2 Resultado de los porcentajes de germinacidn

de semilla de hierba mora, almacenadas en re-
‘cipientes de pla3stico en un periodo de 3, 5,
y 7 meses paré la primera, segunda y tercera
prueba de .germinacidn respectivamente, a ni-

vel de invernadero,




El efecto del periodo de almacenamiento en recipiente de
plastico y temperatura del mismo sobre estos cultivares mostra-

xon, los resultados siguientes:

1. Para la primera prueba de germinacidn realizada después de
un periodo de 3 meses de almacenamiento de la semilla y un

rango de temperatura de 20 - 24°C:

LY

a. San José& Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos) = 92.5%
b. El Socorro (Jutiapa) . . « .+« « + + o + « + .= 37.5%
€. Siquinalf8 (Escuintla). . . « « ¢« ¢« &+ + o« o+ .= 97.5%

2. Para la segunda prueba de germinacidn realizada después de
un perfodo de 5 meses de almacenamiento y un rango de tem-

peratura de 12 - 16°C:

a. San José Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos) = 93%

b. El Socorro (Jutiapa) . « +« + « « + « o o« o+ += 52.5%
c. 8Siquinal& (Escuintla). . . . . . . . . . . .= 86,5%
3. Para la tercera prueba de germinacidn realizada despues de

un periodo de 7 meses de almacenamiento y rango de teémpera-
tura de 26 28°C:

82.5%
b. El Socorre, (Jutiapa) . . . . . . < . . . . 55.5%

a. San José Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos)

¢. Siquinali (Escuintla) . . . . « « « « .+ <« . 99%
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Nimero de Pruebas Germinativas

Almacenamiento er V.drio.

’
A. San José& Cab&n, San Pedro Sac. (San Marcos: ”

4

B. Bl Socorro ¢Jv:iapa) . . . . . . . . . . s

C. Siquinala (Bsiuintla). . . . . . . . . . .

GRAFICA No.

3

Resultado de la emergencia total de plintulas

de hierba mora, para los cultivares estudiados
almacenados en recipiente de vidrio a un perig
do de 3, 5 y 7 meses, para la primera, sequnda
Y tercera prueba de germinacidn respectivamen-

te, a nivel de invernadero.




El efecto del periodo de almacenamiento en recipiente de

vidrio y temperatura del mismo, sobre estos cultivares dieron

los

1.

Ty

resultados siguientes:

Primera'prueba efectuada después de un perfiodo de 3 meses
de almacenaje de la semilla y un rango de temperatura de
20 = 24°C:

a. San José& Cab&n, San Pedro Sac. (San Marcos) = 117 plén

tulas emergidas en un perfiodo de 15 dias.

b. El Socorro (Jutiapa) = 44 pl&ntulas emergidas en un pe-

rfodo de 15 dias.

¢. Siquinalf (Escuintla = 200 pléntulas emergidas en un -
periodo de 11 dfas. ‘

Para la segunda prueba efectuada después de un perfodo de 5
meses de almacenaje de la gemilla y un rango de temperatura
de 12 - 16°C:

a. San Jos& Cabé&n, San Pedro Sac. (San Marcos = 137 plantu

las emergidas en un periodo de 14 dias.

b. El Socorro (Jutiapa) = 47 plantulas emergidas en un pe-
riodo de 16 dias. .

c¢. Siquinald (Escuintla) = 200 pla@ntulas emergidas en un -

periocdo de 12 dias.

Para la tercera prueba efectuada después de un perfiodo de 7
meses de almacenaje de la semilla y rango de temperatura de
26 -~ 28° ¢C:

a. San José Cabé&n, San Pedro Sac. (San Marcos = 136 plan-

tulas emergidas en un periodo de 17 dias.

b. El Socorro (Jutiapa) = 51 plantulas emergidas en un pe-

riodo de 14 dias.

¢. Siquinala (Escuintla) = 200 pldntulas emergidas en un

.periddo de 14 dias.
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Nimero de Pruebas Germinativas

Almacenamiento en Plastico:

A. San José& Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos

|

7

GRAFICA No. 4 Resultados de la emergencia total de pléntu-

B. El Socorro (Jutiapa) . . .

1]

C. Siquinald (Escuintla). . . . . . . . « . .

las de hierba‘mora, para los cultivares estu
diados, almacenados en recipiente de planti-
co por un periodo de 3, 5 y 7 meses para la

primera, segunda y tercera prueba de germina

cidn respectivamente a nivel de invernadero.
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El efecto del periodo de almacenamiento en recipiente de

plastico y temperatura del mismo, sobre estos cultivares mos-

traron los resultados siguientes:

1.

Primera prueba efectuada después de un periodo de 3 meses
de almacenamiento de la semilla y rango de temperatura de
20 ~ 24°cC:

a. San José Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos = 185 plan-

tulas emergidas en perfodo de 13 dias.

b. El Socorro (Jutiapa) = 75 plidntulas emergidas en un pe

riodo de 13 dias.

c¢. Siquinald (Escuintla) = 185 pladntulas emergidas en un

periodo de 11 dias.

Para la segunda prueba efectuada después de un perfodo de 5
meses de almacenamiento de la semilla y rango de temperatu-
ra de 12 - 16°C:

a. San José Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos) = 186 plan-

tulas emergidas en un periodo de 14 dias.

b. El Socorro (Jutiapa) = 105 pléntulas emergidas en un pe

riodo de 14 dias.

c. Siqguinald (Escuintla) = 173 plantulas emergidas en un -

periodo de 17 dias.

Para la tercera prueba efectuada después de un periodo de 7
meses de almacenamiento de la semilla y rango de temperatu-

ra de 26 - 28°C:

a. San José Cabén, San Pedro Sac. (San Marcos) = 165 plan-

tulas emergidas en un periodo de 12 dias.

b. El Socorro (Jutiapa) = 111 plantulas emergidas en un pe
riodo de 17 dias.

c. Siquinald (Escuintla) = 192- plédntulas emergidas en un

periocdo de 14 dias.




Como podemos apreciar en las gréficas anteriores el alma-
cenamiento en ﬁidrib, al menos en los materiales de San José
. Cab8n y Siquinalld, tuvo un mejor efecto en lo que a porcentaje
de germincibn y dfas a emergencia se refioro, mientra que el
s almaceﬂamiento en ﬁl&stico 88lo tuvo efecto positivo en el ma-
ey terial proveniente de El Socorro, aunque en ninguna prueba al-
canzd los valores de los otros materiales.

Otro aspecto que resalta as el efecto de la temperatura
gsobre la germinacidn, el cual da la apariencia de interaccionar
con el genotipo dd los materiales; ya que los materiales prove-
nientes de regiones cflidas germinaron mejor a temperaturas al-
tas, mientras que @l material de San Josd Cabdn (clima frfo) -
germind mejor a temperaturas bajas.




CUADRO No.

<
<t) )
\

P

n Anflitis de varianza de los'pro-edios ée porcentaje de gerwinacibn, longitud de plG,u-

e y radicula (centimetros) en semillas de hierbs mora, para la primera., secunda ¥ tey

cera prueda cerminativa en cimara de¢ gerwminacifn.

fuentel de Grados de Porcentaje de Germina- tercitud de Plimula Longitud de Rad{cula Tabulada
Varsacién Libertad cién. {Centiwetros) {Centinetros)
3. 2s. 3a. 1a. 2a. Je. ts. 2a. 3a. Se 7
H I :
Tratamjentos S '23\.38" 2294.22°°11540,67*°}17231,72°°13076,1°°] 1684.8°°1 345 .6°*| 782.3%¢] 673.2**] 2.77 4.25
A 2 2575.50" 5730.82°° . 3€ESC.66%*14307.59°*]17445.1°*14162.5°*]8€1.9°* }1947,.1** |1162.0°*} 3.55 6.01
B 1 2. 18RS 3. 14NS 0.66NS 12.86°*. 163,2°° 32.4°° 1.988 6,2°° 15.0%*} 4.4V 8.2°
AXB 2 2.13NS8 3. 16N 0.67INS 12.82"! 163.5°*° 33.3°** 1,188 7.3 13.5%*%}) 3,55 6.0
Error 18 '
Total 23 i
¢ « Significative al 't ¢e prodabilidad
¢ « Significativo a) 5% ¢e protabilidaé
NS = No Significative
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En el cuadro No. 11, se aprecian los andlisis de varianza

de los promedios de porcentaje de germinacidn, longitud de pli-

mula y radfcula (centimetros) en semillas de hierba mora, alma-

cenajg bajo dos condiciones, para tres pruebas germinativas rea

‘lizadas en cimara de germincidn, se aprecia:

Porcentaje dp’germinacién: Se infiere que existe una dife-
rencia altamente significativa en las tres pruebas realiza-
das, para los nivéles del factor "A" (cultivares estudiados)
no hay diferencia en las forﬁas en que fueron almacehadas -
las semillas. Los coeficientes de variacién para la prime-
ra, segunda y tercera prueba son de: 21%, 7% y 8% respecti

vamente.

Longitud de plimula: Para las tres pruebas germinativas e-
fectuadas se obsaerva un comportamiento distinto entre los
materiales estudiados 'y - las diferentes formas de almacena
je de 1la semilia. Los coeficientes de variacién son respec -
tivamente de 8%, 6% y 8% para la primera, éegunda y tercera
prueba germinativa. )

Longitud de radicula: En esta variable vemos que le§~mate-
riales en estudio tuvieron un comportamiento mhy distinto,
habiendo influencia del almacenamiento a partir de la segun
da pruyeba getminativa;alnos coeficientes de variacién son
de: i7%, 12% y 12%, para la primera, segunda y tercera -

ptueba germinativa respectivamente.

Debe aclararse que la diferencia observada en el por-

" centaje dé germinacidn se debid a que solamente el cultivar
'de San José& Cabén germind, mientras ,que en los otros dos -
materiales no se observd germirnacidn alguna. '




, .
w.(i} My

CUADRO MNo. 12

Comportamieato del cultivar de San José Cabén, San Pedro Sa-

catepiéquez {(Sam Marcos), emn sus tres variabies evaluadas, pa-

ra las tres pruebas germinativas efectuadas en camara de ger-

minacion.

Tipo de Almace-

Porcentaje de ger
minacidn

Longitud de Pli- Longitud de Radi-
mula. (cms.)

namiento. i cula. (cms.)
- 1a. 2a. 3a. Ta. 2a. 3a. la. 2a. 3a.
Almacenamiento 69.50 76.60 77.00 2.95 2.10 3.21 1.46 1.53 1.58

en vidrio

Almacenamiento
en plastico

61.50 73.00 75.00

]
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En el cuadro No. 12, podemos observar el material de San
José Cabén, San Pedro Sacatepéquez (San Marcos), reportd los
valores mds altos en las tres pruebés, para las variables por-
centaje de germinacidon, longitud de plimula y longitud de radi-

cula, cuando la semilla fue almacenada en recipiente de vidrio.

Para‘poder explicar en mejor forma el resultado anterior,
es necesario recordar el efecto de la temperatura en la germi-
nacién, en las pruebas realizadas a nivel de invernadero; don-
de los materiales provenientes de regiones c&lidas germinaron
mejor a temperaturas altas y el material proveniente-de regidn
frfa germind mejor a temperaturas bajas; sin embarge en dicha
condicifn no se tuvo control sobre la humedad, por lo gue se -
desconoce que influencia pudo tener &sta en la capacidad germi-
nativa de la semilla. En tanto gue en las pruebas realizadas

‘en la clmara germinativa se estandarizd la temperatura (28°C) y

la humedad (85%), lo cual, a pesar de haber existido alta temps
ratura, la alta humedad fue un factor que posiblemente insidié
en estimular la germinacién del cultivar de San José& Cab&n; que

valga aclarar fue recolectado en condiciones de excesiva humedad,

mientras gque los cultivares de siﬁuinali y El Socorre fueron re-

colectados en é@pocas secas.

VIIYI. CONCLUSIONES:

En base al andlisis de varianza y de acuerdo a la -
comparacidén miiltiple de medias Tuckey para las caracteriz
ticas de los materiales evaluados, se concluye en lo si-

guiente:

1. El cultivar proveniente de Siquinald (Escuintla), pre
sentd los mayores porcentajes de germinacidén indife-
rente del tipo de almacenamiento utilizado, mientras
el cultivar proveniente de E1 Socorro (Jutiapa), pre-
sentd los.menores resultados; esto a nivel de inverna

dero.

2. El vigor de la semilla aparentemente aumenta conforme
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mayor tiempo se almacena; ya que tanto la altura de
tallo como area foliar se incrementaron de la primera

a la tercera prueba de germinacidn en el invernadero.

Aparentemente la capacidad germinativa es una caracte-
ristica pero que interacciona fuertemente con la tempe
ratura y la humedad; esto se deduce porque a nivel de
invernaderoc los tres materiales fueron consistentes en
la capacidad germinativa durante las tres pruebas. Sin
embargo las altas y bajas temperaturas influyeron res-
pectivamente en los materiales de tierras cllidas y -
frias; asi mismo en las pruebas en cémara germinativa,
la alta humedad parece haber influido en la germinacién
del material proveniente de San José@ Cabén, San Pedro
Sacatepéquez (San Marcos), que fué colectado en condi-
¢ciones de alta humedad, mientras los otros dos materia
les fueron colectados en condiciones secas y no mostra
ron ninguna germinacidn ante la presencia de la humedad

de la c8mara germinativa.

El almacenaje en vidrio parece ofrecer mayores ventajas
que el almacenamiento en plastico, ya que en forma ge-
neral la semilla almacenada en &ste material tuvo una

mejor capacidad germinativa.

Segln una prueba realizada a los 3 cultivares en la
camara germinativa, el Nitrato de Potasio (KNO3) al
0.02% parece romper la latencia que presenta la semi-
lla debido al exceso de humedad presente en el medio;
ya que al aplicar éste producto los 3 cultivares obtu-
vieron un alto porcentaje de germinacidn (San José Ca-

bén, 96%; El Socorro, 85%, Siquinala, 100%).
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IX.

RECOMENDACIONES:

Basados en los resultados observados se hacen las si=

qhientes recomendaciones:

1. Para el cultivar comercial de hierba mora seglin la re
gidén que se trate, se hace necesario utilizar semilla
¢colectada en la misma.

2. Se recomienda utilizar recipiente de vidrio para el
almacenaje de la semilla,.

3., Se recomienda que la semilla a utilizar en la siembra

tenga un tiempo de almacenamiento mayor de seis meses.
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APENDICE No.1

PICHA AUXILIAR DE CAMPO USADA EN LA TOMA DE DATOS
A NIVEL DE INVERNADERO

INVERNADERO

Fecha de Lectura

e ————————————

Material No. Lugar: Almacenamiento:

H; = No. Emergidas. H, = No. Emergidas.

Tallo (cms) Hoja (cmz) Tallo (cms) qugi(cmz)

Py= P.=

Pa= Py=

Pa= p3=

Py= Py=

Pg= Pg=

?5* Pg=

Pom Pym=

Pg= Pg=

Pg= Pg=

P1oZ P1oZ

H3 = No. Emergidas. Hy = No. Emergidas
Tallo (cms) Hoja (sz) Tallo (cms) Hoja (cm2)

P1= Py=

P,= P,=

P4= Ps=

P,= P,=

Pg= Pg= |

Pg= Pg= i

P.= P.= %

P8= p8= :

Pg= p9=

Pyo= Pyo=




'

A ll

o\

APENDICE No. 2 FICHA AUXILIAR UTILIZADA EN LA TOMA DE
DATQOS A NIVEL DE INVERNADERO
. Fecha de lectura:
GERMINADOR
Material No. Lugar Almacenamiento:
Ly = No. germinadas. L2 = No. germinadas
PlGmula (cms) Radicula (cms) Plimula Radicula (cms)
Pq= Py=
Py= P2=
Py= P3=
P~ Py
P = Pg=
PS' Pg=
Poym Pog=
Pg" Pg
Pg= Pg=
Pyo= P10a
Ly = No. germihadaa Ly = No. germinadas

PlGmula (cms)

Radfcula (cms)

Plimula (cmé)

Radfila (cms)

91- p1=
P2= p2=
P3= P3=
P4= Py=
Pg= Pg=
P6= P6=
P7= Pqy=
Pg= P8=
P9= P9=
Pio= Pio=
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