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RESUMEN

El cultivo de la papa en el altiplano occidental de Guatemala,
es uno de los componentes que se encuentra conformando con mayor fre-
cuencia, los sistemas de finca existentes. Sin embargo, la mayoria
de agricultores dedicados al cultivo, no utilizan semilla de papa --
certificada o de buena calidad para la siembra, ya sea que provenga
de su propia cosecha o la compre. BEste hecho, es consecuencia de la
falta de conocimiento de caracteristicas adecuadas que debe tener el
insumo, asi también como de pricticas agrondmicas y manejo post-cose-

cha, incluyendo 1o que concierne al almacenamiento del tubérculo,

Debido a estos factores, se obtieﬁe rendimiento promedio de 5.7
TM/Ha.; incrementdndose en esta forma, los costos de produccién.
Aunado a lo anterior, muchas veces el precio del producto se ve afec-
tado en forma negativa por el fendmeno de saturacién del mercado y,

por operacién de canales de comercializacién inadecuados.

El objetivo de este estudio, fue conocer la opinién personal de
agricultores colaboradores usuarios de la bodega riistica; técnica --
proporcionada por el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas  --
I.C.T.A., a través de la asesoria de sus técnicos. Asi también, es-
tablecer la aceptacidn de la misma, para formar parte del sistema de

finca del agricultor.

Las bodegas risticas de almacenamiento de papa para semilla, --
fueron establecidas en 4reas paperas de los departamentos. de Quetzal- -
tenango, San Marcos, Totonicapin y Solold en nimero de 20, wna bodega

por agricultor cclaborador a excepcién de las instaladas en la  --




cooperativa el Novillero y Xela.

-

e Las recomendaciones para la construccidn, usc y manejo de la bodega,
fueron; utilizar materiales de ficil obtencién, tratamiento al tubérculo

antes y en almacenamiento.

Para recabar la informacién requerida, se empled una boleta de en-
trevista previamente estructurada, con todas las variables necesarias.
La entrevista fue de tipo personal y posterior a la fecha de cosecha del

cultivo, en el cual se utilizé semilla proveniente de la bodega ristica.

Para la interpretacién de los resultados, se efectuaron anilisis en
base a la tabulacidn de toda la informacidn obtenida y.de cuadros elabo-

rados,

La aceptabilidad de la bodega ristica fue en un alto grado, asi --
también la priactica recomendada para el manejo de la semilla en la bodega;

tanto para agricultores colaboradores con y sin experiencia.

Las mermas observadas al comparar el sistema de bodega ristica con
el tradicional; se determind que son minimas para el primero. Las carac-
teristicas fisioldgicas del tubrculo, proveniente de la bodega ristica
son mejores que las del sistema de‘almacenamiento tradicionalmente utili-

zado,




1. INTRODUCCION

Los agricultores que se dedican al cultivo de la papa en Guatemala
tienen una serie de factores adversos que limitan el potencial de rendi-

miento de las diferentes variedades que cultivan.

El area de cultivo de papalen Guatemala es aproximadamente de ---
10,500 hectireas, con un rendimiento promedic de 5.7 TM/Ha., estos rendi-
mientos son muy bajos comparados con los que se obtienen en paises técmi-
ficados en el cultivo, llegando la produccidn a mas de 30TM/ha. Entre
los factores limitantes se encuentra, baja tecnologia del cultivo, ataque
de plagas y enfermedades’, inadecuado manejo post-cosecha y conservacitn
del tub&rculo de papa para semilla, falta de semilla de calidad, deficien-
te sistema de comercializacifn, pocos agricultores dedicados a la produc-
cién de semilla certificada o mejorada; por lo que no es suficiente para

abastecer la demanda de los agricultores dedicados al cultivo de la papa.

Los agricultores, que en wn 92% cultivan de 0.1 a 2 hectédreas de ex-
tensidn, adolecen de conocimiento de manejo post-cosecha y conservacién
de papa para consumo y para Semilla; razdn por la que cada afic se puede
estimar que tienen uma pérdida de 30 a 35% en este manejo de la semilla

en £l "Sistema Tradicional' utilizado.

En los Gltimos afios el proyecto de papa del programa de hortalizas
del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas ICTA, institucién del --
Sector PGblico Agricola, ha dedicado esfuerzos en la obtencién de nuevas
variedades. EIl proyecto de almacenamiento rlstico del ICTA inicié estu-
dios de investigacidén en el afio de 1977, habiéndose desarrollado diferen-

tes diseflos, que fueron evaluados a nivel de finca de los agricultores,




en San Marcos, Sololad y Quetzaltenango.

Este estudio pretende describir la metodologia utilizada para la va-
lidacion de la bodega ristica a nivel de agricultor productor de papa y a
la vez evaluar su resultado bajo la responsabilidad de éste para detectar
posibles problemas que puedan retroalimentar el proyecto de investigacifn
sobre almacenamiento ristico de semilla. Con la informacidn obtenida serd
posible adecuar la tecnoclogia a las necesidades socioecondmicas de los --
agricultores, como la reduccidn de pérdidas post-cosecha y la conservacién
en buenas condiciones de la semilla en diferentes regiones productoras de

papa del altiplano de Guatemala.

OBJETIVOS:
Objetivo General:
a) Determinar en que medida los agricultores que han construido bodegas

risticas, han aceptado esta alternativa tecnoldgica.

Objetivos Especificos:
a) Conocer la opinién y actitud del agricultor que construyd bodega ris-

tica para semilla de papa, respecto al uso y manejo de dicha bodega.

b) Conocer la eficiencia de la metodologia utilizada por los técnicos
agricolas que llevaron la técnica del uso y manejo de las bodegas
risticas a los 20 agricultores colaboradores que se evaluaron en este

trabajo.

FORMULACION DE HIPOTESIS

La actitud y opinién de los agricultores es positiva hacia este méto-

do y 1o han adoptado.




2.1

2. REVISION BIBLIOGRAFICA
LN

TIMPORTANCIA DEL CULTIVO DE LA PAPA EN GUATEMALA _ .

2.1.1 Generalidades

La papa es un cultivo que puede tener un rol importante en la
produccidn de alimentos en regiones donde la dieta esta basada en
cereales u otras raices o tubérculos, para dar un mejor balance de

-
nutrientes (5).

Se ha podido establecer que como fuente de energia la papa --
tiene una produccion de 3 a 4 veces mis que el maiz y mayor de 10 -

veces, que los cereales pequefios (28).

La papa es uno de los principales cultivos, en mas de 100 --
paises, es utilizada pa?ﬁ la alimentacidn humana y tiene gran poten-
cial pafa ayudar a resolver la situacidn deficitaria de alimentos en
los paises en desarrollo. Este tub@rculo es rico en carbohidratos
ﬁara producir la energia que el cuerpo necesita, su riqueza nutriti-
va en cuanto a calorias y proteinas es mds elevada que la del trigo
y el arroz y, ademis, es una de las mejores fuentes conocidas de --

aminoacidos (18).

En Guatemala existen zonas en que ha adquirido importancia el
cultivo de la papa, debido a que se encuentran &reas y‘condiciones
apropiadas (25,13); Si se utilizan la tecnologia acorde al cultivo,
los rendimientos obtenidos proporcicnan al agricultor.ganancias --

apreciables (28).




En Guatemala se cultivan aproximadamente 10,500 hectdreas dis-
tribuidas en cuatro regiones; estas son:
ZONA OCCIDENTAL: Quetzaltenango, Huehuetenango, Totonicapan, Quiché, .
San Marcos, Solold y Chimaltenango.
ZONA CENTRAL: Guatemala, y Sacatepequez-
ZONA ORIENTAL: Santa Rosa, Jalapa y Jutiapa
ZONA NOR-ORIENTAL:Alta Verapaz y Baja Verapaz

De las regiones mencionadas, la zona occidental ocupa aproxi-

. madamente el 65% de la produccidn total.

El cultivo de la papa tiene importancia en la regidn del al-
tiplano occidental, debido a que la produccidén se encuentra aproxi-
madamente dentro de las 30,266 toneladas métricas, obtenidas en una

extension de unas 2,806 hectireas (19).

2.2 FACTORES QUE LIMITAN EL CULTIVO
2.2.1 Comercializacidn

Entre los factores limitantes del cultivo de la papa, se
encuentra la comercializacifén. Se ha determinado que la razén de
. que en unos afios se siembren menos o mAs que otros, es reflejo de
la demanda y oferta; asi como una parte muy importante de lo que es

la comercializacién, es el proceso y ccmplejidéd del mismo (19). -

En 1a comercializacidn tradicional, el niimero de personas que
participan en la distribucidn es, en algunos casos innecesario, ya
que para que la papa llegue al consumidor, tienen que pasar por va-

rios intermediarios, lo que provoca que el producter reciba precios




bajos y el consumidor pague precios altos (25).

En la comercializacidn de la papa intervienen varios operado-
res comerciales ademas del productor, estos son: El intermediario
local, intermediario camionero, mayorista del mercado, la terminal,

/
comisionista, importador centroamericano, industria y minorista o ---
detallista. No se da necesariamente que, el producto tenga que re-
correr toda esta serie de transacciones, empero, no escapa a la in-

tervencidn de muchos puntos de compra-venta antes de llegar al consu-

midor final, por ello, se provoca el alza en el precio del producto

(28).
CANAL DE COMERCIALIZACION ACTUAL
EN EL MERCADC INTERNO
Prodyctcr
Y, N v
Intermediario Intermediario
local t] l caTionero

Hayorista terminal

- Importador Industria Comisionista

> Detallista €

Consunidor

Fuente: (28)

En los meses de mayo a octubre existe en el mercado una gran




concentracidn de la produccidn en los centros de consumo, provocando
con ello una baja considerable en el precio del mismo hasta volverse
tan critico que no representa ninguna rentabilidad para los producto-

res,

Algunos aspectos relacionados con lo anterior son los siguien-
tes:
a) No existe sistema de almacenamiento
b) No existen politicas de comercio que garanticen precios adecuados

a los agricultores (5).
2.2.2 Semilla

A nivel centroamericano los agricultores afrontan el problema
de no utilizar semilla de papa con caracteristicas adecuadas en todo
sentido de una semilla de calidad y lograr asi rendimientos que real-

mente se traduzcan en productividad del cultivo.

La semilla que obtienen paises como Honduras y El Salvador --
provienen de Guatemala y no con la categoria de semilla certificada,
- mas bien son tubérculos destinados &l consumo y que el agricultor se

encarga de proporcionarle condiciones para provocar el brotamiento (5).

La semilla utilizada por los agricultores presenta los si-
guientes problemas:
a) No tiene um proceso de seleccién adecuado (tamafic, sanidad).
b) No es manejada en almacenes adecuados y por ello se presenta
dominancia apical en los tubérculos.

c) Se tiene un 40 a 50% de virosis (5).




La semilla es uno de los problemas debido a que son pocos los
agricultores que se dedican a la produccién de semilla certificada o
mejorada y la misma no es suficiente para abastecer los requerimien-
tos actuales y por ende la mayoria de agricultores hacen uso de semi-
11a de mala calidad proveniente de la terminal (centros de acopioc) o

de residuos de su cosecha anterior (19).
2.2.3 Almacenamiento

Por falta de almacenamiento adecuado, para conservar el pro-
ducto en buenas condiciones; por un periodo de tiempo prudencial con
la finalidad de esperar mejores precios en el mercado; el agricultor
se ve obligado a vender inmediatamente después de la cosecha a 10s

intermediarios quienes aprovechan esta situacién (19).

Uno de los factores que limitan el aumento de la produccién
de papa en Guatemala, es la carencia de sistemas e instalaciones.para

la conservaci6n del tubérculo (13).

Entre los problemas cruciales del cultivo de 1la papa en el  --
Salvador se presenta el almacenamiento tanto para la semilla como --

para el producto comercial en bodegas inadecuadas (5).

No se cuenta con bodegas para el almacenamiento de semilla,
donde el productor pueda obtener su semilla en la época de siembra
adecuada, y que no permita hacer un buen manejo y manipuleo de esta y

poder asi establecer siembras escalonadas (5).

Se estima una pérdida de un 20 a 30% de papas después de 1la

cosecha por almacenamiento inadecuado para condiciones de latinoamé-

rica (5).




2.3

10

2.2.4 Uso de Temologia

El agricultor muchas veces realiza précticas inadecuadas de
manejo del cultivo, falta-de asistencia técnica y crediticia por lo
cual los agricultores no hacen el uso adecuado de los insumos (ferti-
lizantes, pesticidas etc.) (28). La técnica utilizada por los agri-
cultores no son las mas adecuadas, siendo ello la razén por la cual
los rendimientoé promedios en el pais son aproximadamente 5.7 TM/Ha.
La asistencia tecnoldgica es deficiente, la utilizacién de pesticidas
en el control fitosanitario se da, pero no en las medidas adecuadas

ni en las &pocas propicias (19).
2.2.5 Plagas y Enfermedades

En el cultivo de la papa en Guatemala entre los factores nega-
tivos que impiden incrementar la produccidn por unidad de Area culti-
vada, estan las plagas y enfermedades como algunas de las limitantes

mas importantes (23).

La alta incidencia de plagas y enfermedades es uma limitante
ostensible en la produccidn y en algunos casos no se encuentra en el
comercio los productos agro-quimicos especificos para su prevencidn y

control (5).

CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DEL TUBERCULO

2.3.1 Comportamiento fisiol&gico del tubérculo en condiciones de

almacenamiento.
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La semilla de ﬁapa €s un organo viviente, razén por que, la
-conservacién del tubérculo esta influenciado por factores fisicos que
pueden afectar en forma negativa su conservacidn, tal es el caso de
un aumento en la evaporacidn o transpiracién, asl mismo el periodo
de dormancia y el tiempo en que se puede conservar la calidad fisio-

16gica de la semilla (3,6,7,8,10).

De acuerdo a Shaw R. y otros investigadores del Centro Inter-
nacional de la papa, las condiciones que permiten el almacenamiento
de la papa, para semilla son: Temperaturas bajas no menores a los

4°C, y humedad relativa mayor de 80% (34).

Se ha teni&o experiencia en Kenya, Filipinas y Nepal (3,7),
en lograr la conservacidén de semilla de papa en lugares con tempera-
tura de 8°C, y temperaturas bajas no menores a los 49C. permitiendo
la conservacién de la papa por varios meses con_bﬁena calidad para

semilla.

Experiencias realizadas en Gﬁatemala a partir de.1977, se de-
terminaron condiciones adecuadas de ambiente para la conservacién de
semilla de papa con temperaturas de 8°C. hasta 18°C. con minimas de |
09C., pueden afectar a la semilla cuando el disefio de los aleros de

la bodega son de corta dimensién, menores de 0.5 mts. (31,32).

Experiencias en diferentes lugares del altiplano de Guatemala,
indican que las condiciones de luminosidad y ventilacién ambiental
son eficientes cuando se aprovechan para lograr la conservacidn del
tubérculo en el almacén ristico, bbteniéndose papa con buena turgen-

‘

cia y buena brotacidn, cuyos brotes se caracterizan por ser pequefios

y robustos (31,32).

%
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La exposicién directa de los tubérculos a la irradiacién solar
produce quemaduras en el peridermo o piel de las papas causando pu-
driciones secas. Estos dafios se han observado en zonas donde se ---

T
cultiva papa como: Perfi, Guatemala, Bolivia y México (1,2,3,31,32).
Las caracteristicas fisiolbgicas entre variedades, varia en el

tiempo de dormancia que puede ser de 2.5 a 3 meses, periodo en el --

cual inicia su brotacidn (22,30,31).

El comportamiento fisioldgico de los tubérculos en almacena-
miento, es influido por varios factores, como pricticas culturales en
periodo vegetativo, estado de maduracién al momento de la cosecha,
aplicacién de sustancias quimicas y caracteristicas del medio ambien-
te en el almacenamiento, tales como: temperatura, humedad y ventila-

cién (8,22,27,30).

Después de la cosecha, el tubérculo entra en un periodo de --
receso normaquue se 1llama dormancia y varia dependiendo de la varie-
dad y edad fisiolégica de la papa, en este beriodo los tubérculos no
brotan, aunque esten en um medio adecuado para ese proceso. Las tem-
peraturas bajas prolongan el tiempo de reposo, pero, temperaturas al-
tas por 3 & 4 semanas pueden interrumpirlo. La diferencia de dorman-
cia o Teposo con latencia, es que en el primer caso 1a paraliza-
cidn temporal en el crecimiento de meristemos es debido a causas in-
ternas, mientras que en la latencia, la inhibicién del crecimiento es

por causas externas (1,2,3,26,30).

Tecpén-60 (Mex-ZG); es una variedad de ciclo medianamente tar-

dio (de 110 a 120 dias), adaptable de los 6,500 a 8,000 p.s.n.m.,
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buena resistencia al Tizdn tardio y a las enfermedades producidas por
virus. Las plantas son de color verde oscuro a pédlido con hojas me-
dianamente pequefias , su altura oscila éntre 85 a 90 cms. Los  ----
tubérculos son ovales y alargados, de piel amarillo dorada a blanca

con ojos superficiales.

Toliman-69 (Mex-34), es una variedad tardia (de 110 a 120 dias)
con adaptacién de los 6,500 a 8,000 p.s.n.m., con resistencia al --

Tiz6n tardio y temprano.

Zaculeu-70 (Mex-25), variedad de ciclo tardio (120 a 130 dias),
adaptable de los 6,500 a los 11,000 p.s.n.m., con buena resistencia al

Tizén tardio y a la virosis (14).

En el cuadro siguiente se describen algunas variedades que el

ICTA recomienda por su calidad y buenas caracteristicas (14).

La 1ibérécién de energia de los alimentos durante la respira-
cidn, disminuye la posibilidad de conservar los productos vegetales,
ademds de reducir su peso. La disminucién de la respiracién es una
técnica para conservarlos y esto se puede conseguir de tres maneras: (30)

a) Disminuyendo la concentracidon de oxigeno.

b) Incrementando la concentracién de anhidrido carbénico.

c) Deshidratando los tejidos ya que el agua es un substrato

de respiracidn.

La brotacidn y el periodo de dormancia, son los factores més

importantes para determinar el tiempo de almacenamiento.de la papa
(1,2,3,12,30). -.
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2.4

Después de la cosecha, el periodo de dormancia estad sujeto a

varias condiciones como: variedad, edad fisiolfgica a la cosecha y
temperatura de almacenamiento, por ello, la dormancia serd mis corta

si durante el cultivo hubo poca humedad y alta temperatura (2,3,30,31).

Las papas solo pueden sér conservadgs con pocas mermas duran-
te un largo periodo de almacenamiento, si se encuentran en un ambiente-
propio. Cuando las papas son almacenadas en condiciones desfavora-
bles, se prodﬁcen pérdidas por: pudricién, germinacién, respiracién,

y deterioro causado por el frio (27,29).

VARIEDADES COMERCIALES QUE SE CULTIVAN EN EL ALTIPLANO DE GUATEMALA.

Nuevas variedades fueron introducidas a Guatemala en el afio de
1962, por el Dr. Eugenio Schieber, Investigador del Programa de Papa
del Ministerio de Agricultura de Guatemala; clonés provenientes del

Programa de Mejoramiento de papa de México y fueron denominadas ----

Tecpdn-69 (Mex-26), Toliman-69 (Mex-34), Zaculeu-70 (Mex-25), DIA-71
(Mex-32).
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PRINCIPALES VARIEDADES RECCMENDADAS POR

EL ICTA
VARTEDAD ADAPTABLE A RENDIMIENTO OBSERVACIONES
m.s.n.m. qq/Mz
LOMAN 1,700 - 2,500 300 Ciclo de 80 a
‘ 100 dias; tubércu-
los aplanados con
flores moradas-lila.
ATZIMBA 2,500 - 3,000 300 Ciclo: 110 a 120
: dias. Altura de
80 a 90 ams., ta-
1llos fuertes, flo-
res blancas, ----
tubérculos amari-
llentos.
MURCA 2,000 - 3,000 450 Altura de 1 a 120

cms., resistente al
Tizdn tardio, color
de la piel rosada,
tubérculo redondo-
ovalado, ciclo de
110 a 120 dias.

Fuente (14).

Una nueva variedad de papa adaptable al altiplano central y
occidental del pais. Se trata de la variedad TOLLOCAN que alcanza
los 100 a 110 cms. de altura, flores blancas, tubérculo redondo, o-
jos poco profundos y ‘c‘olor interno del tubércdlo amarillo huevo.
Resistente al Tizén tardio de la papa iélcitada por Phytbghtbra-—

infestanspe Bary, su alto contenido de sélidos totales (25%) que

¥ hacen una papa muy solicitada por la industria y su alto




“rendimiento,". que en algunos lugares sobrepaséia los 500 quintales

poOT manzana, aunque su potencial es mayor (24).

2.5 PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CULTIVO

2.5.1 Plagas

El principal problema en Guatemala, lo constituye la palomilla:
de la papa, en especial en la zona occidental, donde los agricultores{

no tienen conocimiento adecuado de control (5).

El cultivo de la papa en Guatemala tiene una serie de limita-
ciones y entre ellas lo constituyen las plagas, que causa dafios del
20 a 60% de la produccidn; entre las cuales se encuentra la palomilia

de la papa (Scrobipalpopsis solanivora} (23).

También se mencionan como plagas importantes en Guatemala, las
siguientes:
Del suelo: Gusanos cortadores, gallina ciega, -gusano alambre.

Del follaje:Pulgones, minadores, chicharrita, chinche.
2.5.2 Enfermedades

Entre las principales enfermedades de importancia econdmica

Chancro del tallo (Risoctonia Solani), Erwinia sp. En la zona cen-

tral y sur-oriente: Tizdn tardio, Chancro del tallo y marchitez bac-

teriana (Pseudonomas solanacearum). En la zona nor-oriental: Tizén

tardio y Chancro del tallo (19).
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Entre los virus mds importantes que afectan a la papa y es

comin, especialmente en paises de clima cilido; se encuentran: El
virus de enrrollamiento de las hojas (PLRV), que se transmite por

medio de tubérculos infectados y por varias especies de &fidos,

La disminucién del rendimiento es hasta de wn 90%. Otros vi-
rus que afectan al cultivo son: Virus 'Y' de la papa (PVY), Virus

"A' (PVA), PVX, S, M y mosaicos (4).

Existen enfermedades producidas por microplasmas, tal es el
caso en algunas areas delaltiplano en donde se tiene la enfermedad
llamada Punta morada (4), Marchitez bacteriana, provocada por bac-

terias Pseudomonas solanacearum, es un problema serio que limita la

produccidn de papa en la mayoria de la regiones calurosas del mmndo,

sin embargo, en nuestro medio se ha presentado en algunas zonas.

Pierna negra y podredumbre blanda (enfermedad producida por

bacterias). La pierna negra (causada por Erwinia carotovora var.

atroseptica), de la planta de papa y la Podredumbre blanda (causada

por Erwinia carotovora var. carotovora) del tubérculo, son enferme-

dades especialmente de climas himedos, sean cilidos o frios (4).

MANEJO POST-COSECHA

En los diferentes centros de investigacidn en los paises en
via de desarrollo en donde se cultiva papa, se ha intesificado el de-
sarrollo de sistemas de manejo post-cosecha y su conservacién. Se ha

logrado notables avances con objetivos de aplicacién prictica inmedia-

tos (3,7,8,9,30).




Actualmente son pocos los paises en el mundo quienes estan
desarrollando tecnologia de manejo post-cosecha en sistemas de alma-

cenamiento rGstico en el que utilizan principalmente los recursos de

la regién (6,7,8,9,10).

¢ ™

2.7 SISTEMAS DE AIMACENAMIENTO PARA SEMILLA
El almacenamiento de semilla se basa en principios especiales,
ya que la finalidad es lograr brotes cortos y abundantes, verdeo de
tubérculos, y a la vez prolongar la calidad fisioldgica de la semilla.

(28).

La semilla que se obtiene con el sistema tradicional carece

de caracteristicas fisiolSgicas deseables para la siembra y seguridad

en la emergencia y buen desarrollo de planta. Segim lo indican los

agricultores, de que la semilla almacenada en esta forma se coloca
amontonada, no existe aireacidén suficiente y se tiene excesiva trans-

piracién y por ende la deshidratacién.

2.8 SISTEMA DE TRANSFERENCIA A NIVEL DE FINCA
2.8.1 Generacién y Validacién de Tecnologia

Hildebrand (17), menciona que es neceéario crear una metodolo-
gia especializada como base, para la generacién de ;ecnologia adecua- |
da a los sistemas de cultivo que utiliza el agricultor; debido a que
muchas veces no se conocen los factores mas importantes del sistema

(cultivos multiples y/o monocultivos o cultivos solos) y que también !

pueden ser muy especificos para cada sitio., ICTA, inicia su = -----
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metodologia con un estudio de las condiciones agro-socioecondmicas
especificas de los agricultores en un drea dada y la generacién de la

tecnologia esta orientada hacia estas condiciones (21,17,25,30).

2.8.2 Transferencia y aceptabilidad de 1la Tecnologia a Nivel-de

Agricultores.

En paises como Sri Lanka, han logrado transferir técnicas de
almacenamiento de tubérculos-semilla, a través de una "Commicacidn
cfectiva". Con la aplicacion de dos métodos importantes: El medio
masivo, en el que se hace uso de la prensa, revistas, radio, televi-
sifn, proyeccidn de diapositivas u otros medios complejos; el otro
medio: Instruccidén individual, cara a cara, a pesar de acusirsele de
ser lento y viejo ha dédo buenos resultados empleandolo en forma con-

junta con el método de medio masive (11).

Se ha podido establecer que la generacidn y transferencia de
tecnologia se hace mis ficil cuando se involucra en alguna forma la

participacién del agricultor (10).

El Dr. Richard L. Sawyer, dice: Estamos buscando aspectos ba-
sicos de la transferencia de tecmologia, de la forma de llevar los
conocimientos logrados en la investigacifén a las esferas donde los
programas nacionales de adiestramiento puedan proporcionar el impetu
que haga la informacidn aprovechable y {itil para los agricultores en
cualquier parte del mundo, agrega Sawyer, que es importante vencer en

forma efectiva la brecha entre la generacién de la tecnologia y su

utilizacién por parte de los agricultores (10).
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Booth R. expone que el éxito obtenido en paises donde han acep
tado la tecnologia transferida es debido a que todos condujeron sus
esfuerzos de commicacién en un nivel com{n, hacia un objetivo comln.
(10). Booth diche que sin la cooperacion completa de todas las per-
sonas involucradas, el proceso de transferencia no hubiera tenido ---
éxito. De igual importancia destaca &1, es el valor y la necesidad
de la investigacién interdisciplinaria en la identificacitn y deter-

minacién correcta de los problemas de los agricultores (10).

Roades llega a enfatizar que la tecnologia no debe simplemente
ser disefada, introducida y olvidada. ''La aplicacién de ciencia mo-
derna por lo menos la ciencia que se relaciona con los paises en de-
sarrollo debe tener um continuo seguimiento y hasta participacién ---
personal, por que los agricultores son los que estan involucrados en
la aceptacidén o el rechazo final. El cientifico tiene que continuar
con la investigacidn, buscar constantemente informacién de retorno
para continuar mejorando la tecnologia, asi como la forma de transfe-

rirla (10).

El Dr, Manuel Pifia, expone que se han observado experiencias
de beneficio al involucrar equipos integrados por especialistas en
cada materia, cientificos sociales y cientificos de programas nacio-

nales que trabajan con agricultores (10).

Los cientificos y los agricultores se dedican especificamente
a identificar problemas, después disefiar la investigacién para resol-
ver los problemas y finalmente las soluciones son evaluadas y trans-

feridas al agricultor usuario. Asi se completa el enfoque de la in-

vestigacién que se inicia con el agricultor y regresa a &€l (10).




Basicamente es un circulo con el agricultor "1", en los puntos

inicial y final. Tanto los cientificos sociales como los biofisicos
(6,7,10) mediante contactos diversos, obtienen conocimientos o_insu-
mos acerca de lo que el agricultor desea o necesita, talvez de inves-
tigaci6n previa en el campo, para probar nuevas técnicas, a esto se

denomina Diagndstico '"2'".

Equipados con informacién del agricultor, los cientificos com-
binan a través de escrupuloso debate sus habilidades técnicas y re-
sulta dos individuales para identificar el problema en forma especi-
fica y correcta. Esta etapa se conoce como: "Conflicto Constructivo'
"3", que es un proceso de debate para llegar a una definicién mas
completa del problema. Después de combinar aportes hechos por los
cientificos y aéricultores, lo cual se denomina ''Definicidn Comim'
"4', luego sigue la Investigacidén en Equipo '5". Las conclusiones de
la investigacién se toman como "Solucidn Potencial "6'" (en la ilus-
tracidn, es la parte codificada del circulo, con un espacio libre en
la circunferencia total, pues las soluciones rara vez son completas).
Cerrar el circulo de régreso al punto inicial -el agricultor- es de

gran trascendencia para que la investigacidn sea fitil.

Ello se hace mediante los ensayos de campo y la evaluacién en
el'campo "7". 81 los resultados de la investigacién no se regresan
al agricultor en forma tal que puedan ser aceptados y empleados por
€1, completindose la secuencia del circulo, todo el esfuerzo seri en
vano y los resultados de la investigacidén irdn a parar a los anaque-

les empolvados de los archivos juntamente con otra literatura cien-

tifica "8",
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La participacifn del agricultor desde el comienzo hace facti-
ble la aceptacidén de la investigacidn '9". Si &sta gé rechazada se
puede repetir el proceso para determinar las razones y encontrar for-

mas de corregirlas (6,7,10).

DIAGRAMA DE SECUENCIA "UN ENFOQUE DE LA ;
INVESTIGACION EN FINCA"
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacitn y Nimero de bodegas Risticas en Estudio.

Las bodegas estudiadas se establecieron con agricultores de --
los departamentos de San Marcos, Quetzaltenango, Solold y Totonicapan.
Los agricultores colaboradores usuarios de las bodegas, para su estu-

dio se dividié en dos grupos:

1. Agricultores con menos de dos afios de experiencia en el cul-

tivo de la papa, {conformado por 11 colaboradores)

2. Agricultores con mids de dos afios de experiencia en el cultivo
\

de la papa, (conformado por 9 colaboradores)

La razén de esta agrupacién obedece a que se determinan opi-
niones .diferentes de la bodega rGstica, desde el punto de vista de la
experiencia del cultivo en cuenstién. Ademds, en relacién al grupo
de los experimentados "Agricultores paperos', éstos tienen wna técni-

ca en cuanto al almacenamiento de semilla de papa tradicionalmente

utilizado en la regidn, lo cual nos permitird obtener un comparativo
entre las dos técnicas.del almacenamiento (tradiconal y bodega risti-
ca). El sistema tradicional empleado, consiste en guardar la semilla
en cajas y/o costales en lugares obscuros y calientes; estos son re-
gulammente el tabanco de la casa, cerca del pollo de la cocina o en

un pequefio almacén donde guardan cualquier cosa.

El nfimero de bodegas instaladas suman un total de 20; distri- ,

buidas en los departamentos antes mencionados, de la siguientes forma:
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Fn San Marcos, catorce bodegas; ocho bodegas con una capacidad
de una tonelada cada wna, tres de 1.25 toneladas, wna de media tone-

lada y una de 15 toneladas.

- En Quetzaltenango un total de cuatro; 1 de una, 1 de dos, 2

#de cinco y 1 de setenta y cinco toneladas respectivamente.

En Totonicapan, una bodega con capacidad de 3.75 J:qneladés y
en Solold una bodega de 7.5 toneladas. .

2

3.2, TIPO DE BODEGAS ESTABLECIDAS

Las bodegas en estudio, presentan diferentes caracteristicas

de acuerdo al material utilizado, asi como su capacidad volumétrica

de almacenamiento de semilla de papa. .

En la forma siguiente, se indica el material utilizado en la

construccidn de las bodegas y la capacidad de almacenaje.

ey

MATERIAL UTILIZADO CAPACIDAD EN TN.
DE CADA BODEGA

Duralita, cemento y madera 15, 3.75, 5, 1.5
Pajon, madera aserrada ) 7.5 )
Pajén, madera rolliza . 2,5de 1, 2de 0.75
Teja y madera rolliza 1.25, 1
Teja de bano y madera aserrada © 2de 1.25, 2 de 1
Fuente: (33) - ..

COSTOS APROXIMADOS

- Materiales Q. 375.00

- Mano de Obra 90.00
| _ Total - Q. 465.00
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DISENO DE-UNA BODEGA RUSTICA DE

3.5 TON. METRICAS

elevacion frontal

5.00

-

_.A00

UL

alzado
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DISENO Y COSTO DE UNA BODEGA RUSTICA CON CAPACIDAD DE 3.SIFONELADAS.'

Materiales necesarios para una bodega raGstica con techo de

pajon, con capacidad de 3.5 toneladas métricas (77 quintales).

Unldades

Clase . Dimensiones

20

10

10

800

600

135

10
15

NOTA:

Postes de madera ristica 10cm. de dizmetro x 20 m. de
largo, para parales externos.

Postes de madera ristica  10cm. de didmetro X 2m, de
- largo, parales internos.

Postes de madera rhstica 13cm. de digmetro x 3.50m. de
largo para parales del centro
de la bodega.

Postes de madera ristica 10cm. de didmetro x 2.75m. de
' largo,parales int. de las
bandejas.

Postes de madera riistica 10cm. de difmetro x 5m. de
- largo, travezafios horizonta-
les del techo (sostén).

Varillas de madera rolliza 3.5cm. de diametro x° 2m. de
largo, para enrejada.de techo,
colocados en forma horizontal
sostendran el pajodn.

Varillas de madera 3cm, de diametro x 2.25m. de
largo, para tarimas o bandejas.

Manojos de pajdn para el
techo,

Rolle de pita pléstica para amarrar varillas de techo
y tarimas o bandejas.-

Litros de preservante de madera
Libras de clavo de 3"

Libras de clavo de 4'" para sujetar soportes de las tarimas

. Libras de alambre de amarre, para sujetar travesafios del techo

Metros de plastico blanco o transparente para protejer las
paredes.

Los postes deben ir enterrados 50 cm. y puede usarse cual-
quier material que este disponible.

Fuente: (33)
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3.3 [ELABORACION DE LA BOLETA EMPLEADA EN EL ESTUDIO

La boleta utilizada para llevar a cabo la entrevista con agri-
cultores usuarios de la bodega ristica, fue estructurada de tal fomma
que la informacidén requerida por ésta, proporcione lo§ datos necesa-
rios a fin de satisfacer los objetivos del estudio y asi por medio de
esta investigacidn determinar conclusiones -y recomendaciones acerta-
das. Las preguntas planteadas en dicha boleta, buscan establecer el
criterio y opinién del agricultor sobre las ventajas y desventajas
que haya encontrado al hacer uso de'la bodega; la forma en que llegd
a ellos, esta técnica de almacenamiento de semilla, asi como los re-
sultados de produccidn del cultivo de papa al hacer usoide este insu-

mo proveniente de la bodega.

4, RESULTADOS

Como resultado de las entrevistas se logrd determinar el uso que le
dié el agricultor colaborador a las bodegas, y la serie de respuestas a
la introduccién de una nueva tecnologia de almacenamiento de semilla de
papa.

El nﬁmero de entrevistados fue de 20, y de acuerdo ahlo investigado,
se budo comprobar que las bodegas en algunos casos no fueron utilizadas en
pleno en lo que se refiere a capacidad de almacenamiento. La capacidad
- potencial de las 20 bodegas para conservar semilla és de 48.5 toneladas;
sin embargo, el total de semilla que se reportd almacenada es de 33.22 to-L
neladas, lo cual indica que fueron utilizadas en un 68% de su capacidad

total (vedse cuadro No. 1).
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Cuadro No. 1
- CAPACIDAD Y UTILIZACION DE LAS BODEGAS RUSTICAS
Nimero de Capacidad por Capacidad potencial Capacidad
Bodegas Bodegas en Tns. segun nimero de aprovechada en
bodegas Tns.
1 ¥ 0.50 0.50 . 0.25
2 0.75 1.50 0.40
8 1.00 8.00 6.67
3 ' 1.25 3.75 . 1.90
1 1.50 1.50 1.50
1 2.00 2.00 1.00
1. 3.75 3.75 5.00
1 5.00 5.00 5.00
1 7.50 7.50 7.50
1 15.00 15.00 . 4.00
20 48.50 33.22

Como se ha indicado, existe wna diferencia del 32% de volumen no uti-
lizado para el almacenamiento de los tubérculos. Las razones encontradas,
segin opinidn de los agricultores, de la situacién anterior, son las

siguientes:

a. Terreno pequefio, es decir, la cantidad de terreno que posee el agri-
cultor es pequefic en relacidn a la cantidad de semilla que se puede
almacenar en la bodega. Algunos agricultores, almacenan la cantidad

de semilla que necesitarn en su siembra, por lo que parte de la bo-

dega no se utiliza.
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b. Estado actual de comercializacién de hortalizas em la regidn. Cuando
existe saturacién en el mercado local del producto papa, el agricultor
deja de sembrar parte de su terreno y por ende, la capacidad a guar-

dar de semilla también baja.

Dentro de 1o que es la presentacidn de la bodega ristica como alter-
nativa de almacenamiento de semilla de papa se recomendd el tratamiento
del tubérculo ya instalado en la bodega. Esta recomendacifn es la siguien
te: Espolvorear Volatdn en polvo al 5% sobre los tubérculos cada 15 a 25

dias, para evitar la incidencia de la palomilla (Scrobilpalpopsis solani-

vora). Los resultados obtenidos, sobre tal actividad, se muestra en el

cuadro No. 2.

Cuadro No. 2
TRATAMIENTO DE LA SEMILLA ALMACENADA

EN LA BODEGA RUSTICA

No. de Colaboradores: 20

APLICACION DE VOLATON EN POLVO AL 5% A TU-
BERCULOS EN AIMACENAMIENTO DE TIPO:

Solo Tradicional Solo Bedega Tradicional y
' Ristica Bodega Riistica

No. Colab. 4 No. Colab. % No. Colab. %

Agricultores

con menos de

dos afios de ex-

periencia + - - 8 40 --- ---

Agricultores con
mas de dos afios _
de experiencia + 1 5 4 20 4 20

+ Experiencia en el cultivo de la papa.
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En el cuadro anterior se puede observar que agricultores no experimen-
tados en el cultivo, realizan la préctica recomendada; estos representan
el 40% del wiverso de lbs agricultores. También el cuadro nos indica que
solo el 5% del universo de los agricultores, (0.11% de los paperos), no
aplicd volatdn, sin embargo, un 40% del ﬁniverso de los colaboradores (89%
de los paperos), aplicd dichos insumos; y wn 25% del universo (56% de agri
cultores paperos) tomd la recomendacion para utilizar en su sistema tradi-

cional de almacenamiento.

OPINION DEL AGRICULTOR SOBRE COMPORTAMIENTO
FISIOLOGICO DE LA SEMILLA DE PAPA
BAJO EIL. SISTEMA TRADICIONAL Y BODEGA RUSTICA

Brotacidn:

Como parte de las observaciones del agricultor, &stos manifestaron --
que la brotacidn del tubérculo en condiciones de la bodega rGistica, se ini
ciaba ésta, entre los dos y cinco meses, acentuindose principalmente en el

segundo mes.

De acuerdo al estudio, se encontrd que el 85% de los colaboradores -
manifestaron que entre las ventajas que ofrece la bodega ristica, en rela-
cidn a la calidad de la semilla obtenida, se encuentran las siguientes:

- Buen tamafio del brote |
- Buen nimero de brotes, asi como su forma

- Buen grosor y firmeza del brote

Las anteriores opiniones, versadas por los agricultores, obedece a

la experiencia que tuvieron al utilizar la semilla y observar lo siguiente:
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- No se quiebra el brote al efectuar la siembra.

El tubérculo tiene tres, cuatro o mis brotes.

El brote se presentd grueso y fuerte.

La serie de razones de los agricultores, para considerar que los bro-
tes de la semilla, provenientes de la bodega riistica, son bastante firmes

al menjo y a la siembra, se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

a. Colaboradores con menos de dos afios de experiencia:
- Los brotes tienen las caracteristicas deseables de que son fuertes

y vigorosos.

- En la prictica de siembra no hay pérdida de brote, o sea que no se

Ccacn.

b. Colaboradores con mis de dos afios de experiencia:
- Los brotes tienen las caracteristicas deseables de que son fuertes

y gruesos.

- En 1a prictica de siembra no hay pérdida de brote, o sea que no se

caen.

AIMACENAMIENTO DE SEMILLA DE PAPA EN SISTEMA
TRADICIONAL

La semilla que se obtiene utilizando el sistema tradicional carece de
caracteristicas fisiolSgicas deseables para su manejo, manipuleo en la --
siembra y heterogenidad en la emergencia y tipo de planta deseable. Segim
lo indicado por los agricultores, tales condiciones del tubérculo almace-

nado en forma tradicional, es consecuencia de colocarlo muy amontonado;
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por 1o que no hay suficiente aireaci6n y se.suscita la transpiracion exce-
siva y por ende la deshidratacién, amnado esto, a que no apiican ningun
producto para evitar el ataque de insectos. Las.caracteristicas que pre-
sentan los tub&rculos almacenados bajo este sistema son: semilla deshidra

tada, brotes ahilados y dafios por palomilla u otros insectos.

Es asi como se reportan pérdidas hasta de un 50%; mientras que utili-
zando el sistema de la bodega ristica se dan casos de ausencia de pérdida
de semilla; y eventualmente se llega a un 25%, cuando almacenan tubérculos

con virus o microplasma.

Cuadro No. 3

-

PERDIDA DE SEMILLA SEGUN TIPO DE AILMACENAMIENTO

UTILIZADO
No. de Colaboradores: 20
Merma de Almacena-: Merma de Almacena-
’ miento tradicional miento bodega Rils-
% tica %
Colaboradores con menos de _
dos afios de experiencia. 25 a 50 0 a 10

Colaboradores con mis de
dos afios de experiencia. 5a 30 2 a5
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Cuadro No. 4

DATOS SOBRE RENDIMIENTOS, UTILIZANDO COMO
INSUMO, SEMILLA PROVENIENTE DEL SISTEMA
TRADICIONAL Y BODEGA RUSTICA

No, de Colaboradores: 20

FORMA DE AIMACENAMIENTO

Sistema tra- Bodega rlisti  Incremento
dicional qq/Mz  ca qq/Mz %
Colaboradores que tienen
menos de dos afios de ex-
periencid. 144 a 320 224 a 560 75
Colaboradores que tienen
mds de dos afios de expe-
riencia, 128 a 400 112 a 640 60

A continuacidn se presentan opiniones vertidas por los colaboradores
para aseverar que la semilla de papa que se almacena en sistema tradicio-

nal experimenta mis merma en relacidn a la almacenada en bodega rGstica.

a. Colaboradores que tienen menos de dos afios % de Colabo.

de experiencia.

- El tubérculo se encuentra muy junto y no

tiene aireacién. 33
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% de Colab.
- Presenta un alto porcentaje de deshidra-
tacion. 17
- Los brotes son poco firmes y se caen con
facilidad. 11
- La falta de luz hace que los brotes sean
mas ahilados (largos y delgados) y por
consiguiente débiles. 6
b. Colaboradores que tienen mis de dos afios de $ de Colab,
experiencia. '
- La falta de luz propicia un brote débil
y ahilado. ' 6
- El tubérculo se coloca uno sobre otro en
varias capas, por lo que provoca mayor -ca-
lor y transpira mas. 27

COSTOS DE LA BODEGA RUSTICA DE AIMACENAMIENTO

Cuando se disefid la bodega rGstica, uno de los factores importantes

a tomar en cuenta, ademas de propiciar un ambiente adecuado

fue el tipo de material a utilizar en su construccidn.

a la semilla;

Estos materiales debian de llenar las caracteristicas de durables y

de estar al alcance del agricultor para que su costo relativo al producto

obtenido, fuera rentable.

En el siguiente cuadro se presenta la opinidn de los usuarios de la

bodega ristica respecto a su costo.
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Cuadro No. 5§

OPINION SOBRE EL COSTO DE LA BODEGA RUSTICA

ALTO ADECUADO BAJO

Colaboradores que tienen menos de :
dos afios de experiencia. 9% 82% .. 9%
Colaboradores que tienen mds de dos .
afios de experiencia. 25% -63% 12%
Por qué les parece adecuado el costo:
1. Es una inversidn que se hace para varios afios 8%
2. No es una inversidn alta, lo cual st esta dentro

de sus posibilidades de realizar 21%
3. De acuerdo al beneficio que se obtiene compensa la

inversitn 50%
4, Otras razones 21%

Entre los agricultores colaboradores que construyeron la bodega hubo

algunos que utilizaron materiales que no eran rfisticos, pues estos fueron

obtenidos en ferreterias y/o aserraderos, pues segin manifestacién de los

encuestados, el gasto lo habian hecho porque es una inversién que se hace
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para varios afios y el beneficio que se obtiene compensa lo invertido, tal
es el caso de la Cooperativa XELAC, que tiene una bodega con Capacidad

para S.SITM. y dos agricultores en Concepcidn Chiquirichapa, Quetzaltenan-
go que instalaron una bodega con capacidad de 10 toneladas métricas, uti-

lizando germinadores de madera.

USO ACTUAL DEL SISTEMA DE AIMACENAMIENTO DE SEMILLA
Y DEL SISTEMA DE BODEGA RUSTICA

En el cuadro No. 6 se indica la forma en que los agricultores involu-
crados en el estudio actualmente hacen uso-de los sistemas de almacena-

miento de semilla de papa.

Cuadro No. 6
SISTEMA DE AIMACENAMIENTO PARA SEMILLA DE PAPA

QUE UTILIZAN LOS COLABORADORES

Solo Sistema Solo Bodega Sist. Trad. y Bode-
tradicional ristica ga Ristica

Agr. % Agr. R Agr. §

g

Colaboradores con me
nos de dos afios de
experiencia. -- - 9 45 2+, 10

Colaboradores con mis
de dos afios de expe-
riencia. - 2+ 10 5 25 2 ++ 10

+ Cajas .de madera

++  Sacos y cajas




RAZONES DE USO DE LA BODEGA RUSTICA

a. Colaboradores con menos de dos.afios de experiencia
- Dura en buen estado 1a semilla
- Por la calidad del brote hay mejor rendimiento

- Facil manejo de la semilla en la bodega

b.  Colaboradores con mis de dos afios de experiencia
- Se conserva bien la semilla
- Mejor manejo de la semilla

. a e .
- Menos. riesgos en cuanto a pérdidas de semilla

55%
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

Dé acuerdo a los resultados obtenidos, segim el cuadro No.1; '"Capaci-
dad y utilizacidn de las bodegas risticas de almacenamiento de semilla de
papa', el indice de uso, debe considerarse alto, por cuanto algunas de 1las
Trazones que egponen los agricultores dé no utilizar la bodega a capacidad,
estan influenciadas por factores externos que muchas veces no son maneja- .
bles por los agricultores, tal es el caso de la comercializacidn, la can-
tidad de terreno a sembrar, va que el irea destinada a este cultivo regu-
larmente es pequefia, empero, hay que tomar en cuenta que su finca incluye
también areas de terreno sembrado con otros componentes agricolas que, en
clerto momento, si las perspectivés de comercializacién del producto de
papa, se pfeseﬁtan positivas, podria el agricultor, aumentar el irea a ---
cultivar'con papa y disminuir el 4rea de los otros componéntes sin llegar
a desequilibrar el sistema de finca. Otro aspecto-que hay éue puntualizar
es el siguiente: aun cuando no sembrara todo el area que puede ofrecer la
cantidad de semilla almacenada en la bodega, podria presentarse otra alter
nativa como lo es, convertirse en productor de sémilla de calidad para la

venta.

Dentro de las actividades que se recomlienda realizar el tubérculo ya
almacenado en lé bodega, se encuentra, la aplicacién del Volatén en polvo
al 5%. El cuadro No.2 nos presenta‘la decisidn que toman los agricultores
ante esta recomendacidn y, como se puede observar, un 40% del universo de
cﬁlaboradores (73% de agricultores considerados como "‘paperos') realizaron
la practica recomendada; es decir, se puede considerar como alto el nimero
de agricultores que llevaron a cabo &sta actividad. Sin embargo, existid

un 27% que por razones econdmicas y desinteres a la técnica, no trataron

su semilla.
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De acuerdo 51 cuadro No.2, este nos presenta la determinacidn de los
agricultores con varios afios de experiencia, sobre la adopcitn de la préc-
tica en mencién, La accién manifiesta de los usuarios, indica que el 5%
del universo de los entrevistados (0.11% de los paperos) empled Volatdn --
solo para su sistema ‘tradicional de almacenamiento; aum cuando contaba con
su bodega ristica; la razdn de ello, es de qwgigétema tradicional de alma
cenamiento tenia problemas de pérdida de semilla a causa del ataque de --
insectos; manifestando con esta actitud que también estan tratando de me-

jorar la técnica que €l conoce por muchos afios y claro sin hacer a un lado

la nueva té&cnica de almacenamiento.’

En muchos casos, es deficil encontrar situaciones en que el agricul-
tor teniendo una técnica tradicional, la sustituya por una nueva en un --
periodo corto; casi siempre el cambio es paulatino si encuentra perspecti-

va positiva en la nueva técnica. >

Esta situacidn nos'la manifiesta el 20% dei universo de agricultores
en estudio (56% de agricultores paperos), cuando toman la actitud de utili
zar la recomendacidn del tratamiento a la semilla paré ambos sistemas; lo
que indica, que sin abandonar totalmente su sistema tradicional, emplean
también la nueva témica porque han visto en ella caracferisticas desea-
bles para sus fines agricolas. Sin embargo, existe uﬂ grupo de agriculto-
Tes que representan el 20% del upiverso (56% de agricultores paperos) de
entrevistados, el cual esta utilizando en forma exclusiva la t8cnica reco-

mendada para el sistema de bodega rlistica.

Fl sistema tradicional de almacenamiento utilizado, presenta proble-

mas multiples en la proporcidén de condiciones ambientales del tubérculo;
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de tal manera que los agricultores al realizar una comparacidén con el
sistema de bodega ristica han encontrado diferencia considerable entre

ambos métodos de almacenamiento.

De acuerdo.a los datos sobre experiencias de los agricultores, al
utilizar la bodega rlistica; se tiene un factor importante a tomar en
cuenta, y es el hecho de que agricultores sin y con experiencia (algunos
hasta con 33 afios de experiencia) en el cultivo coinciden al manifestar
las bondades que proporciona la bodega rlistica al tubérculo, al conser-
var caracteristicas fisioldgicas deseables del mismo para aségurar la

emergencia de las plantalas.

Estas caracteristicas son: Obtener tubérculos con buen nimero de
brotes fuertes y vigorosos, que redundan en minimizar la pérdida de bro-
tes por manejo en el traslado del terreno y siembra del mismo, ademis la

obtencidn de la poblacidn de plantas esperadas.

Se determind que los usuarios de la bodega rlistica han experimenta-
do resultados comparativos relacionados a su sistema tradicional. Es
evidente que entre las observaciones sobre las-cuales fija su atencidn
el agricultor, es la pérdida de semilla obtenida como producto del alma-
cenamiento al momento de extraer este insumo para luego ser utilizado en
la siembra. De acuerdo a la opinién y estimacién de los colaboradores
con experiencia en el cultivo, la pérdida de semilla utilizando el sis-
tema tradiclonal es grande, llegando a un 50% de lo almacenado; no asi,
al utilizar la bodega rilistica que apenas llega en algunos casos a 10%.
Esta opinidn coincide con agricultores de poéo experiencia, (ver cuadro
No.3), al manifestar que-tienen mayores pérdidas con sistema tradicional

que con la bodega rlistica. Este dato es importante si se toma en cuenta
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el impacto econdmico que tiene en el rengldn de costos de produccidn del
cultivo, por cuanto el insumo semilla, representa un alto porcentaje de
este rubro. Juntamente con este aspecto, reviste una relacidn directa
con los rendimientos obtenidos en el cutlivo al utilizar en el mismo,

semilla proveniente de determinado método de conservacion de semilla.

En el .cuadro No.4, se indica la produccién obtenida utilizando se-
milla proveniente de uno y otro sistema de almacenamiento. El incremen-
to en la produccion utilizando semilla de la bodega rﬁﬁtica sobre la --
produccién uéando semilla del sistema tradicional es entre 60 y 70%; --

4

esto viene a confirmar que uno de los factores que contribuye a dicho --

incremento es la calidad de semilla a utilizar.

La bodega riistica fue disefiada de tal manera que los materiales ne-
cesarios para la construccidén de esta, tuvieron la caracteristica de ser

disponibles vy de bajo costo.

Segln el cuadro No.S5, entre el 63 y 82% de los agricultores entre-
vistados, consideran adecuado el costo de construccidn de la bodega; las
razones expuestas, determinan que es una prictica de adopcidn por los -

agricultores.

Esta cualidad de la bodega rGstica, y la habilidad del agricultor
para construir instalaciones similares, en su sistema de finca; contribu-
ye a que &ste método de conservacién de semilla sea atractivo al usuario
potencial. De tal manera que la aceptacidn y uso actual de dicho siste-
ma se viene a reflejar en los datos que presenta el cuadro No.6, Se ---
puede observar que mientras algunos adoptan totalmente el método de la bo

dega rlistica, otros optan por usar ambos métodos; lo que refleja que en la
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introduccidn de esta técnica vamos a encontrar aceptacidn a corto y
largo plazo, segin experiencia del usuario en el cultivo de la papa

y factores externos que influyen en esta actividad,




6. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio y

los objetivos planteados para el efecto, se concluyd lo  --

sigulente:

La técnica de almacenamiento de semilla de papa bajo el
sistema de bodega rlstica, es bien aceptada por agricul-

tores con poca y mucha experiencia, en el cultivo,

Las labores de manejo del insumo semilla almacenada en la

bodega rlstica fue aceptada por la mayoria.

El sistema de almacenamiento de la bodega rGstica ofrece
mayores ventajas sobre el sistema de almacenamiento  ---

tradicional.

El método de proposicién e introduccidn de la nueva alter

nativa de almacenamiento de semilla al agricultor no con-

templa manejo post-cosecha del cultivo.
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7. RECOMENDACIONES

Los agricultores ususarios de esta alternativa de almacena-
miento de semilla de papa, deben tener experiencia en el -
cultivo, (no es excluyente, agricultores que se inician en
el mismo) dado que conocen muchos factores que interaccio-

nan con este componente.

La recomendacion de dicha témica de almacenamiento, sobre
uso, manejo y conocimiento de las bondades que ofrece la
bodega riistica, debe llevar como parte complementaria, el
adiestramiento sobre conocimiento agrondmicoe del cultivo,

técnicas para obtener semilla seleccionada y clasificada y

-para consumo. VEase apéndice, una secuencia de fases a rea

lizar en la introduccidn de esta técnica y su respectiva
evaluacion, con fines de adquirir informacién de retroali-

mentacion en la investigacién.
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APENDICE




Introduccién de la técnica de almacenamiento de semilla de papa, y su eva-

luacidén de seguimiento

La fase se inicia al proporcionar al usuario potencial (de preferen-

cia grupos organizados de agricultores), conocimiento y adiestramiento --

sobre técnicas del cultivo de la papa, desde lo que es la actividad de la
siembra, hasta el manejo post-cosecha. Luego, continuar con el trabajo de
tratamiento de semilla, almacenamiento y su manejo en la bodega riistica.
En la primera fase también se inicia la labor de recoleccidn de materiales
necesarios para la construccién de la bodega, con la finalidad de tenerla
construida al témmino del ciclo del cultivo y utilizarla en la fase corres
pondiente. En la fase de utilizacitn de la semilla proveniente de la bo-
dega, ya no interviene la asesoria del t&cnico como en las fases anterio-
res. Es el agricultor, de acuerdo a la experiencia adquirida obtenida a
través del adiestramiento y de la propia, ademds de sus aspiraciones y
necesidades de consumo y/o comercializacibn, recursos con que cuenta; que
decidira como, cuanto, para qué y para quién, desarrollard su nuevo ciclo

de cultivo de papa.

Con la finalidad de obtener un segUiﬁiento de 1la técnica de introduc-
. cién de este nuevo método de almacenamiento y adquirir respuestas a las
interrogantes anteriormente planteadas y asi recabar toda la informacién
necesaria para conocer posibles perSpéctivas de cambio, se entra a la fase
evaluativa de seguimiento, inicidndose con la recopilacidn de informacidn
desde la fase en que ya no interviene la asesoria técmica (representado en
el diagrama por las lineas dg%éntinuas), pasando por todas las fases en que

participd el técnico y asi llegar de nuevo a la fase de toma de decisiones

del agricultor sobre qué harid con su semilla almacenada en la bodega riistica.




SECUENCIA DE FASES EN LA INTRODUCCION DE LA TECNICA DE ALMACENAMIENTO
DE SEMILLA DE PAPA, Y SU EVALUACION
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Sistema de almacenamiento de bodegé rlistica
para semilla de papa
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Semilla ae papa
nroveniente de sistema tradicional de almacenamiento

presentando caracteristicas inadecuadas

Semilla de papa
proveniente del sistema de almacenamiento en bodega rlstica,
presentando caracteristicas adecuadas
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