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RESUMEN.

El presente trabajo se realizé en el &rea cafetalera del
Sur-Occidente del pais, debido a la importancia que presen-
ta la regién en el aporte de la produccién de café a nivel
nacional. Ademis, presenta condiciones favorables al desa-
rrollo del hongo, agente incitante de la roya del cafeto.

El lugar experimental se ubica en el Patrimonio Agrario Co-
lectivo, Chocold, municipio de San Pablo Jocopilas, Departa
mento de Suchitepéquez, a una altura.de 765 m.s.n.m., preci
pitacién media anual de 3913 mm, distribuidos en los meses
de abril a noviembre, temperatura media anual de 21.8°C vy

humedad relativa promedio del 80%.

El ensayo se realizé en un cafetal de variedad Coffea ara-
bica ¢v 'caturra' de 6 afios de edad. Utilizando el diseéfio
de Bloques al Azar con 4 repeticiones y 8 tratamientos.

El objetivo que se planteé fue de determinar el efecto de
los productos fungicidas interlaminares y de contacto, apli
cados solos y alternados cuando se presentan incidencias
mayores ¢ iguales al diez por ciento de la enfermedad roya
del cafeto, asi como evaluacién de costos por aplicaci6n y
la defoliacién ocacionada. Para lo cual se utilizaron los
fungicidas interlaminares conocidos con los nombres comer-
ciales de Sicarol 15, Bayletén WP-25, Tilt 250 y como fungi
cida de contacto se usé el oxicloruro de cobre al 50%; los
cuales son los mis utilizados por los caficultores en el -
control de la roya. '

Los tratamientos evaluades fueron Bayletén, Sicarol, Tilt,

Oxicloruro de Cobre (dos aplicaciones), Bayletén alternado
con Oxicloruro de Cobré, Sicarol alternado con Oxicloruro




de Cobre y Tilt alternado con Oxicloruro de Cobre y un tes-
-tigo absoluto (sin aplicacién).

Las aspersiones se hicieron cuando los tratamientos alcan-
zaron incidencias iniciales mayores o iguales al diez por
ciento. Para conocer la incidencia se llevé control hacien
do conteos de las hojas enfermas sanas y enfermas asi como
la severidad del dafio, estimado en 4rea foliar afectada por
la enfermedad. La metodologia de lectura se hizo con la -
propuesta por Kushalapa. Las lecturas se efectuaron cada
catorce dias y se hicieron un total de once lecturas a par-
tir del 21 de julio al 8 de diciembre.

En los resultados obtenidos se desprende que en las prime-
ras seis lecturas no se manifiestan diferencias significa-
tivas al analizarlas individualmente.

Con anilisis del 4rea bajo la curva total, los tratamientos
Bayletén'alternado con Oxicloruro de Cobre, Tilt en una so-
la aplicacién y alternado con Oxicloruro de Cobre, presenta
ron el mejor control de la enfermedad. En general Bayletén
alternado con Oxilcoruro de Cobre se manifiesta m4s efecti-
vo en el control. Este tratamiento finalizé con incidéncia
de 16.89% de la enfermedad. En comparacién al testigo que
finalizé con 52.19% de incidecnia, el tratamiento anterior
ofrecié buen control, con respecto a la defoliacién no se
manifiestan diferencias significativas entre tratamientos.

Con respecto a los costos es necesario analizar el costo
del tratamiento que ofrecié mejor control. Bayletédn alter-
nado con Oxilcoruro de Cobre tiene un costo de Q; 183.61,
Tilt con Q. 84.98 y Sicarol Q. 133.99. €La aplicacién de -
Oxicloruroc de Cobre cuesta Q. 25.11, con esto se ve que és-
te (ltimo es el mis econbémico y al compararlos con los demés




se observa gran diferencia, por esta razén es ventajoso es-
tablecer control preventivo e iniciar las aspersiones antes

que se eleven las incidencias.




I, INTRODUCCION.

Entre las enfermedades que =fectan al cafeto, la roya ha
causado especial preocupacisn debido al deterioro que -
ocaciona en las plantacione: londe se presenta. Desde
el punto de vista econémic:. resulta de gran impacto y es
considerada como una dc las enfermedades mis devastado-
ras de los cultivos, incluyéndose su incitante, el Hemi-
leia vastatrix, entre los diez fitopatégenos mis impor-
tantes. En algunos paises como Nueva Celedonia, Filipi;

nas, Java y Ceildn; donde se han presentado, ha sido fac
tor determinante en la destruccién del cultivo del café
y el consecuente reemplazo de éste. En el extremo de -
los casos, algunos de estos paises han sido tan afecta-
dos que han tenido que recurrir a las importaciones para
poder cubrir la demanda interna de café. El reemplazo
del café por otro cultivo ha afectado toda la infraes-
tructura creada alrededor de éste renglén productivo, lo
cual ocaciona enormes pérdidas financieras y problemas

sociales incalculables.

En Brasil, ante la amenza de la roya se hicieron cambilos
técnicos en la produccibn, adaptando una caficultura in
tensiva para poder convivir con la enfermedad. Este -
pais ha logrado incrementar su produccién con diversos
programas de control, incluyéndose el quimico.

Para conocer mis acerca de la roya del cafeto, los pai-
ses productores de café se encuentran realizando investi
gaciones a efecto de tener un control mis eficiente. De
safortunadamente, en la mayoria de los casos, las condi-
ciones ambientales en que se desarrolla ésta son diferen
tes a las nuestras, lo cual hace necesario que se hagan




estudios locales de la enfermedad in situ para conocerla
mejor y de esta manera estar en capacidad de proporcio-
nar alternmativas de convivencia propias.

Entre los métodos aplicados para el control, el uso de.
quimicos, han proporcionado eficientes resultados con la
ventaja que estos pueden convinarse a otros métodos de
control integrado. Entre los quimicos, los fungicidas
cGpricos han sido hasta hoy los mis utilizados por los
céficultores, no obstante, se han comprobado que los fun
gicidas de accién interlaminar presentan caracteristicas
curativas y erradicativas que pueden disminuir con rapi-
dez los indices de infeccién. Ello trae como consecuen-
cia el retraso en el inicio de las aspersiones y una dig.
minucidén en el nGmero de éstas; sin embargo, el precioc

de los productos interlaminares es mAs alto. En base a
estas consideracilones se hace necesario realizar estudios
que determinen las alternativas técnicas y econbémicas de
estos productos, para lograr mayor efectividad en el con-
trol de la roya del cafeto en nuestro medio.




II. OBJETIVOS.

1. GENERAL:
Determinar el efecto comparativo de los productos
interlaminares y de contacto para el control de la
roya del cafeto (Hemileia vastatrix).

2. ESPECIFICOS:

1. Definir el efecto de los productos interlami-
nares en una sola aplicacién,

2. Establecer el efecto de los productos interla-
minares alternados con el Oxicloruro de Cobre.

3. Evaluar el efecto de defoliacién incitada por
los fungicidas interlaminares y de contacto.

4, Determinar costos de aplicacién para cada tra-
tamiento.




III. HIPOTESIS.

Los fungicidas de contacto proveen un mejor control
si son alternados con una aplicacién de fungicidas
"interlaminares cuando la enfermedad se presenta con
rangos mayores o iguales al diez por ciento de inci-

dencia.




IV.

REVISION DE LITERATURA.

Las enfermedades conocidas como roya, incitadas por -
hongos de orden de los Uredinales, afectan cultivos de
importancia econémica, tales como cereales, frijol, -
café, frutales, ornamentales, etc., causando dafios de

consideracién a los mismos.

Sarasola y Rocca de Sarasola (19) califican a los hon-

gos de las royas como pardsitos refinados en extremo,
por la forma en que aprovechan los carbohidratos, en
contraste con los sapréfitos facultativos. La accién
de los primeros es de sintesis controlada més bien que
de degradacién, asi mismo, es tipica la intesidad con
la cual prosiguen sus actividades sintéticas antes que
ocurra las esporulacién indicada por los estudios de
Inman en Nebrasca para el caso de la roya del frijol,
incitado por Uromyces phaseoli.

Algunas formas de esporas de los hongos de las royas
penetran exclusivamente a sus hospederos a través de
los estomas. La evidencia preliminar sugiere que la
roya negra del tallo del trigo (Puccinia graminis f.
sp. tritici) y la roya del frijol (Uromyces phaseoli)
penetran a sus hospederos por los estomas abiertos -
(19). Sin embargo, Caldwel y Stone citados por Saraso
la y Rocca de Sarasola (19), hallaron que Puccinia --
triticina no se le obstaculiza entrar al hosvedero por
el cierre fisiolégico de los estomas lo cual plantea
la alternativa de que este hongo efectia una penetra-
cién violenta y comparable a la que ocurre a través de

la cuticula.




Entre los hongos de las royas existen algunos con es-
pecificidad para infectar a sus huéspedes, sin embargo,
existen otros como el caso de Puccinia graminis con

gran capacidad infectiva en la cual existen por lo me-
nos seis variedades diferenciables entre si en minima
parte por su morfologia, pero principalmente por su cg
pacidad patogénica frente a las distintas especies de
gramineas; asi Puccinia graminis £, sp. tritici infec-

ta trigo y otras gramineas, P. graminis f. sp. hofdei

para cebada y P. graminis f. sp. evenae.

As{ mismo, puede observarse en este hongo variabilidad
en cuanto a las razas patogénicas y biotipos, (19).

Durante los (Gltimos veinte afios, se han estudiado las
razas patogénicas existentes en diferentes cultivares'
de café y poblaciones naturales, habiéndose identifi-
cado 32 razas. De éstas, la prevaleciente en Brasil es
la N2 IT, que‘es considerada de gran importancia por
el dafio que ha ocacionado (19). Varios cientificos
han dicho que la clisica roya del cafeto, figura entre
las peores enfermedades de las plantas de todos los -
tiempos, clasificada como tal junto al tizén tardio de
la papa (Phytopthora infestans Mont D'Bary), el carbén
hediendo (Tilletia foetida) de el trigo, la roya negra
del trigo (Puccinia graminis f£. sp. tritici) y otros
cereales, asi como el marchitamiento por Fusarium en

bananos y platanos, (19).

No existe ningGn registro confiable de ataque de H. -
vastatrix antes del.afio 1869, aunque ya se habian reco
lectado intensivamente en la flora fungosé de Ceilén y
hace un siglo fueron devastadas plantaciones enteras




por esta enfermedad en ese lugar; pero debe recordarse
que en ese entonces no se tenian los medios adecuados
para combatirse, (13).

Se sabe que la roya del cafeto es una enfermedad capaz
de controlarse mediante el uso de fungicidas preventi-
vos y curativos que actian contra las uredosporas o el
micelio del hongo, segn el caso y de acuerdo a su ac-
cién quimica (3), sin embargo, la basqueda de alterna-
‘tivas de coexistencia con la enfermedad, ha sido obje-
to de preocupacién constante y encontrar fungicidas -
que resulten més eficientes para el control, constitu-
ye un gran aliciente en la continua lucha por dismi-
nuir sus efectos adversos, (3). Como se sabe, H. vas-
tatrix, es una herrumbre tipica que afecta las hojas y
causa defoliacién, lo que a su vez debilita la planta

y reduce el rendimiento, (20); pero segin las investi-
gaciones efectuadas, los fungicidas a base de cobre

~ pueden contrarrestar estos efectos. En 1975, Zambo-
lium et al, citados por Miguel, Matiello y Mansk (17), .
estudiaron diferentes dosis de Oxicloruro de Cobre en
el control de la roya del cafeto. Las dosis evaluadas
fueron 1.0, 2.0, 3.0 y 4.0 gramos del producto por -
planta en emulsién aceite mineral—agua; verificdndose
que 1.0 gramo por planta fue la dosis que presenté un
control razonable. Con respecto a la produccién,'esta
fue mis elevada a dosis superiores a 1.0 gramo por plan
ta; sin embargo, estadisticamente no se presentaron di-
ferencias significativas.

Considerando los aspectos econdémicos del control de la
roya (17), a través de reduccién de las dosis de fun-
gicida, se hizo un ensayo en Lajinha (Minas Gerais),




con los tratamientos, Oxicloruro de Cobre PM (Vitigran
concentrado al 50% de Cu); Oxicloruro de Cobre formula
do (producto experimental que contiene 35% Cu y 20% de
aceite mineral) y Oxido cuproso (Cobre Nordox con 50%
Cu). Las dosis estudiadas fueron 0.5, 0.25 y 1.0 kilo
gramo de Cobre por hectérea y el testigo. De este tra
bajo se concluyé que las dosis estudiadas fueron esta-
disticamente superiores al testigo y la dosis de 1.0 kg
-de Cu/ha, difirié estadisticamente de las otras dos,
manifestando éstas dos Gltimas un control intermedio.

En Brasil, trabajos conducidos por Miguel, et al (17),
mostraron que de las dos aplicaciones de fungicidas
cpricos, realizadas en periodo de mayo-junio, con ni-
veles elevados de roya, han resultado con aumento de
produccién del orden del 15 a 20% en relacién al testi
go sin tratamiento cGprico; lo cual ha sido atribuido
al efecto ténico de los fungicidas cpricos, pero re-
tardando la cafda de hojas atacadas y consecuentemente

con el aumento de flores fértiles.

También en Brasil, Sandoz inicié en 1972 estudios de
fungicidas clpricos en café, con el objeto de evaluar
las potencialidades de sus productos en el control de
la roya del cafeto (7). Se evaluaron las dosis de 2.0
y 4.0 kg/ha de cobre Sandoz; 4.0, 5.0 vy 6.0 kg/ha de
Oxicloruro Sandoz 50 y un testigo. De este estudio se
concluyd que los fungicidas clpricos tanto a base de
Oxido Cuproso como de Oxicloruro de Cobre, presentaron
un buen control tanto en las dosis altas como en las
mis bajas empleadas. En el citado trabajo, el 6xido
cuproso se mostrd en general superior a oxicloruro de




cobre; por otra parte, dosis bajas de 6xido cuproso -
proporcionaron el mismo control ofrecido por oxicloru-
ro de cobre y el aumento considerado de produccién se
atribuyé no sélo al control roya, sino también al éfeg
to ténico y nutricional de este producto (17).

Mansk y Matiello (13), en un estudio realizado, evalua
ron las dosis del fungicida interlaminar Bayletén, las
cuales fueron, 0.5, 1.0 y 2.0 kilogramos. Para el me-
jor anilisis de la infecci6én este estudio se hizo en
junio de 1979; el pico de la enfermedad fue estudiado
y se observ6é que las dosis de 1.0 y 2.0 kg/ha de Bay-
let6én promovieron un buen control de roya y en segundo
plano se situé 0.5 kg/ha del mismo producto. Paralela
mente a este ensayo se evaluaron el Bayletén y un nue-
vo producto experimental hecho para el control de roya
conocido con el nombre de PP-296, (25%). Las dosis e-
valuadas para los dos productos fueron de 0.5, 1.0 ¥
2.0 kg/ha. Los resultados obtenidos indican que las
dosis de 0.5 y 1.0 kilogramo de Bayletén y 2.0 kilogra
mos de PP-296, se comportaron de forma semejante con
respecto al deshoje observado en agosto de 1979. Las
dosis de 0.5 y 1.0 kilogramos de PP-296, tuvieron com-
portamiento inferior. Se concluyé que para las condi-
ciones del ensayo, fue viable el control roya del cafe
to con una fGinica aplicacién en época adecuada (cuando'
habia cerca de 30% de hojas infectadas), usando 1.0 y
2.0 kilogramos por hectdrea de Bayletén y 2.0 de PP-
296. (10).

En otro ensayo se evalué el Bayletén aplicado con equi
po motorizado a medio volumen en 150 a 300 litros de
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agua por hectdrea. Las dosis de Baylet6én (Triadimefon
25%) fue de 500 gramos por hectdrea y el nfmero de apli
caciones (dos) fueron a propésito adoptadas en nivel
critico, para realizar las diferencias de equipos em-
pleados (9).

Mansk y Matiello (13), en otro ensayo evaluaron Bayle-
tén y el PP-296 (25%) P.M. Se estudiaron 3 dosis para
cada producto y un testigo absoluto. De acuerdo a los
‘resultados obtenidos todos los tratamientos fueron su-
periores al testigo, destacandose los tratamientos --
PP-296 con 2.0 kilogramos por mil plantas y Bayletén
con 1.0 kilogramo por mil plantas que representaron
las dosis mis elevadas de fungicidas. El Bayletén pre
sent6 control eficiente en la dosis de 1.0 kilogramo
por mil plantas y a 0.5 con control satisfactorio. En
cuanto al nGmero de lesiones, se reporta que ambos pro
ductos presentaron alto efecto obortivo y curativo,
inhibiendo el desarrollo de lesiones nuevas y eliminan
do el inéculo. No hubo diferencias significativas en
cuanto al efecto entre las dos dosis que presentaron
control eficiente. '

Mansk, Matiello y Almeida (15), probaron diferentes
programas de aspersién con 2, 3 y 4 aplicaciones. Ha-
ciendo mezclas y alternando Bayletédn y Oxicloruro de
Cobre 50%, fueron aplicadas en dosis de 1.5 y 3.0 ki-
logramos por mil plantas, respectivamente y en las mez
clas al 50% de estas dosis. Cuando el testigo llegb

a 85.5% de hojas infectadas, los tratamientos con 3 y
4 aplicaciones de Baylet6n, aislado o asociado a Oxi-
cloruro de Cobre, presentaron alta efiéiencia en el -
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control de la roya. Hubo superioridad en relacién a
4 aplicaciones de Oxicloruro de Cobre aisladamente.
En estos tratamientos con Bayletén, los indices de in-

fecci6n fueron reducidos a préacticamente cero (15).
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MATERIALES Y METODOS.

1.

Descripcién del sitio experimental.

La zona cafetalera de la costa sur occidental del
pais, es la regiétn de mayor importancia en la pro-
duccién de café a nival nacional y dentro de esa
drea, el Patrimonio A;jraric Colectivo Chocold, muni
cipio de San Pablo Joiropilas del Departamento de -~
Suchitepéquez, fue el sitio de ubicacién experimen-
tal del presente trab: jo situado geogr&ficamente -
respecto al Meridianc.de Greenwhich, por sus coorde
nadas a 14° 36' 38" l:titud morte y 91° 25' 28" lon
gitud oeste, respecto al nivel del mar su altitud
es de 765 metros, (8).

Segln Holdridge (11), la zona de vida vegetal esté
clasificada como Bosqu: Tropical HGmedo, con preci-
pitacién anual de 3913 milimetros, distribuidos en
los meses de abril a nviembre.

La temperatura media anwual es de 21.8°C, con varia-
ciones miximas de 28.6 C y minimas de 16.8°C; la -
humedad relativa promecio es del 80%, la presién -
atmosférica es de 751% m m y una evaporacién de -
771.1, (8). -

Segn Simmons, Térano y Pinto (21), los suelos son
de origen volcédnico, con relieves suaves, inclinado
y de buen drenaje, con coloracién café oscura, de
textura franco limoso, friable y profundos. En su
mayor parte estos suelos pertenecen a la serie Cho-
cold y Mazatenango. '
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Las condiciones culturales de la parcela donde se
hizo el ensayo, se caracterizaron por una sombra -
mal regulada y pocas pricticas de manejo de tejido
productivo; un deficiente control de plagas y enfer
medades y ninguna fertilizacién. Una de las pocas
pricticas efectuadas consistié en la realizacién de
tres limpias mecénicas utilizando machete. Esos as
pectos resultaron deseables por la naturaleza del
trabajo al no encontrar interferencia quimica y -
existir condiciones microambientales excelentes pa-
ra el desarrollo natural del hongo en estudio. La
sombra esti constituida predominantemente por Gui-
neo Morado (Musa violédceae) y Guineo Amarillo (Musa

- sapientum), asi también se encuentran del género -

Inga, el ChalGm (Inga micheliana), el Cushin ‘(Inga
xapalensis) y el Caspirol (Inga laurina); ademis,
se encontraron algunos &rboles de los llamados Vola

dor (Terminalia oblonga)y Cedro (Cedrela mexicana).

El material cultivado era Coffea arabica cv ' Catu-

rra ' con 6 afios de edad en promedio, sembrados a
3.6 x 1.5 metros con doble surco separados a 0.6 -
metros por cova, con una densidad de 3,700 plantas
por hectérea. La altura promedio de las plantas -
oscilaba entre 2 y 3 metros.

La pendiente del terreno varié entre 3 y 5% y la -
plantacidén estuvo trazada perpendicular a la pen-

diente.

Las enfermedades. predominantes en el Area de estu-
dio son La Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix Berk
& Br), el Ojo de Gallo (Mycena citricolor) y el Mal
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de Hilachas (Corticium Koleroga). Los principales

dafios por insectos son los ocacionados por la Broca
0 Barrenador del fruto (Hipotenemus hampei) y el -
Minador de la Hoja (Leucoptera coffeella). Las pre
dominantes que constituyen problema son la Flor Ama
rilla (Meladiopodium divaricatium) y Quinamul o Canm

panilla (Ipomoeae sp.).

Equipo y productos experimentales.

Las aspersiones se hicieron con una aspersora manual
de espalda, ademAs, para la preparacién de las mez-
clas quimicas se utilizaron otros materiales de apo-
yo como cubetas, probetas y erlemmeyer graduados, -
balanzas de presicién, barriles plésticos, alambre
eléctrico de colores (amarillo, rojo, azul y.blanco)
para el marcaje de las bandolas en estudio; embudos,
estacas, pinceles, pintura y brocha y libros de cam-
po para hacer las anotaciones respectivas.

Los productos aplica&os fueron, los fungicidas sis-
teméticos o interlaminares conocidos con los nombres
comercilaes, Sicarol 15, Tilt 250 y Bayletén Wp-25
(Anexo 2). Como fungicida de contacto se empleé el
Oxicloruro de Cobre al 507 de cobre metdlico y como
adherente Agrotin en una concentracién de 1.25 cen-
timetros clibicos por litro de agua.
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Cuadro 1. Descripcidén de los tratamientos quimicos aplicados.
Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez. 1983.
NOMBRE INGREDIENTE ) . DOSIS POR
TRATAMIENTO | COMERCIAL ACTIVO FORMA DE APLICACION MIL PLANTAS
A Sicarol 15 Pyracarbolid Sole 2 Litros
B S;Z’égt"“ T-iadimefon Solo 1Kg.
c Tilt 250 Propiconazole Solo 0.45 Lts.
D gﬁéstogggo Ion Cobre 2 aplicaciocnes 1 Kg.
E Sicarol y Sicarol altermado’ 2 Lts.
Oxicloruro con Oxicloruro de
de Cobre Cobre 1 Kg.
F Bayletén y Bayletén alternado 1 Kg.
: Oxicloruro con Oxicloruro de
de Cobre Cobre 1 Kg.
G Tilt y Tilt alternado con 1 Kg.
Oxiclorure Oxiclorurc de Cobre 0.45 Lts.
. de Cobre )
H TESTIGO | ==-==e=-cc= | =e;eccmmccmeommecme | ememoea-
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Método de lectura.

Para la toma, recoleccién, anilisis e interpretacién
de los datos, se emplebé la metodologia propuesta por
Kushalapa®* (Anexo 1).

Para cuantificar la incidencia de la enfermedad se
tomaron los porcentajes de la relacién hojas enfer-
mas con respecto al total de hojas tanto sanas como
enfermas. En su determinacifén se empled una escala
que estima el porcentaje del A&rea foliar afectada
por roya del total del &rea que posee la hoja en'eg
tudio.

Kushalapa (12), considera la escala en porcentaje
de 4rea foliar afectada por roya para la severidad;
mientras que Davinson y Vaughan citados por Anzueto
(2), para cuantificar la severidad ocacionada por
la roya del frijol (Uromyces phaseclivar tipica -

Arth) emplean una escala numérica con cinco grados,
dependiendo ésta, del tamafio de las pGstulas y su
concentracién. Otras variaciones se detectan en la
determinacién del efecto de roya en cereales y en
otras especies, que m4s bien se adecuan las escalas
al comportamiento del hongo, asi{ como a las condi-
ciones fisiolégicas propias de la planta afectada®¥*,

*# Dr. A. Ch. Kushalapa, Fitopat6logo de la Univer-
sidad de Vicosa, Brasil.

*% Comunicacién personal Arjona.
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Calibracién de equipo.

Previo al inicio de las aspersiones, se procedid a
la calibracién del equipo de aspersi6én en ocho par-
celas escogidas al azar, correspondientes a 2 trata
mientos por bloque, con lo cual se obtuvo el prome-
dio de agua; estiméndose 5'litros, la cantidad nece
saria para asperjar una parcela de 32 plantas.

Método de aplicacién.

Una actividad previa a las aspersiones de quimicos,
lo constituyé la toma de lecturas de la enfermedad,
para determinar los niveles de incidencia de ésta
cada catorce dias. El 22 de julio, se logré obte-
ner en todos los tratamientos incidencias medias de
por lo menos el diez por ciento, a excepcién del -
testigo que se encontré un poco mis bajo. Con base
en los resultados obtenidos el 22 de julio, se hizo
la primera aplicacién de acuerdo a lo estipulado en
el cuadro 1. Cincuenta dias después de la primera
aspersién, (10 de septiembre) se realizé la segunda
aplicacién y s6lo se hizo en los tratamientos en -
los que se alternarfa interlaminares con Oxicloruro
de Cobre y en el tratamiento con dos aplicaciones
de este mismo producto; de esta manera se cubrieron
los tratamientos E, F, G y D (Cuadro 1).

Disefio experimental.

El disefio experiﬁental empleado fue el de Bloques
al Azar con 8 tratamientos y 4 repeticiones (figu-
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I

II
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ra 1). La parcela neta se conformé de 32 plantas
de las cuales se escogieron las 3 del centro para
la toma de las lecturas. Los bordes de la parcela
estaban formados por 4 plantas entre cada trata-

miento y 4 surcos entre cada bloque.

Figura 1. Sorteo y distrbucién de tratamientos y
bloques de acuerdo al disefio experimen-
tal. Chocols, San Pablo Jocopilas, Su-
chitepéquez, 1983, '

TRATAMIENTOS
G B C A | H D F E
A F D G B C E H
E C H F D. B A G
C G F A H D B E
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Variables investigadas.

1. Porcentaje de infeccién al momento.

2. Porcentaje de infeccién acumulado.

3. Porcentaje de 4rea foliar afectada por roya
(Severidad).

4. Hojas caidas enfermas.

5. Hojas caidas sanas,
Costos de aplicaciém.

Anilisis de resultados.

Los resultados de roya acumulada, roya presente al
momento de la lectura, severidad y para las hojas
caidas sanas y enfermas, se analizaron empleando el
disefioc de Bloques al Azar.

Para roya acumulada, roya presente al momento de la
lectura y severidad, los datos se transformaron em-
pleando la forma Arco seno \NX . Debido a la pre-
sencia de valores ceros, los datos de hojas caidas

sanas, acumuladas y caidas enfermas acumuladas se

transformaron empleando NX + 1. (raiz cuadrada de
X mds 1). Adem4s, se analizaron todos los resulta-
dos mediante el método de Area Bajo la Curva Total.

Los valores que resultaron significativos en el an§
lisis de varianza, se sometieron a comparacién mdl-
ple de medias, utilizando la prueba de Tukey al  -.
0.05.

Para los costos de aplicacién, se validé el equipo
en una manzana cercana al 4rea experimental.




Fechas de lecturas.

Primera lectura:
Segunda lectura:
Tercera lectura:
Cuarta lectura:
Quinta lectura:
Sexta lectura:
Séptima lectura:
Octava lectura:
Novena lectura:
Décima lectura:
Undécima lectura:
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21 de Julio.

5 de Agosto.

19 de Agosto.

3 de Septiembre.
15 de Septiembre.
30 de Septiembre.
14 de Octubre.

26 de Octubre.

10 de Noviembre.
24 de Noviembre.
8 de Diciembre.
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RESULTADOS.

Porcetaje de infeccién al momento de la lectura.

En el cuadro 2, se puede notar que en todos los
tratamientos a excepcién del testigo se encuentran
arriba del 10%. La tendencia generalizada de la
infeccién fue de incremento, observindose en pocas
ocaciones descensos significativos. El testigo -
fue el que logrd el mayor grado de infeccién. Du-
rante la toma de lecturas se observé que el compor
tamiento de la infeccién fue uniforme y que el au-
mento se mantuvo a un ritmo constante, en unos en

mayor grado que en otros.

Con la prueba de comparacién miltiple de medias
(Cuadr 3), se ve que en las primeras 6 lecturas

no se manifiestan diferencias significativas, sino
que las mismas ocurren a partir de la séptima lec-
tura hasta llegar a la (iltima. |

Haciendo un ani&lisis en donde se integran todas
las lecturas en un "Area Bajo la Curva Total', se
puede ver que las diferencias se hacen mis eviden-

tes,

Haciendo la prueba de Tukey al 5% es evidente que
los tratamientos F, C y G lograron las menores -
Areas Bajo la Curva Total. Estadisticamente, es-
tos tratamientos son iguales.

Luego en orden ascendente le siguen B, E y D con
comportamiento intermedioc y por iltimo H y A con

las mayores &reas.




Porcentaje de infeccién acumulado por lectura.

En este porcentaje acumulado se considera la defo-
liacién de las hojas enfermas y sanas, las cuales
se acumularon entre la primera y la Gltima lectura.

Por ser acumulados los valores, siempre mantendrin
un crecimiento o los valores se mantendrin constan
tes pero no descenderén.

En el Cuadro 5, se observa que todos los tratamien
tos sufren incrementos, conténdose entre los mayo-
res a los tratamientos A y H; y el menor F.

En el an&lisis estadistico se muestra que las dife
rencias entre tratamientos se marcan a partir de
la octava lectura. Asi el tratamiento F y el ¢ -
tienen comportamiento diferente a los demis.

Para el anilisis del Area Bajo la Curva Total se
notan diferencias altamente significativas. Ha-
ciendo la comparacién miltiple de medias con Tukey
al 5%, se muestra que los tratamientos F y C son
estadisticamente iguales, con las menores Areas

de la enfermedad. Con comportamiento intermedio
se registran G, E y B; y con las mayores 4reas se
encuentran A y H.




Cuadro 2. Porcentaje de infeccién al momento de la lectura.
ChocolA, San Pablo Jocopllas, Suchitepéquez, 1983.
MY eL] o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1t
Trara- 00 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140
A 26.24 27.23 35.42 36.25 33.13 32.70 34.40 40.61 39.23 29.55 35.61
B 16.44 15.14 | .17.18 20.52 21.30 24.78 21.96 21.53 18.63 16.95 20.98
c 10.89 12.12 12.98 13.29 11.32 10.61 13.45 - 16.12 16.03" ,51.57 27.56
D 18.49 19.90 26.05 27.97 28.89 25.45 25.88 25.88 21.42 19.42 18.74
" E 12.84 13.37 15.81 17.27 17.00 20,39 25.03 26.34 28.72 31.13 37.67
F 10.07 10.57 10.95 10.23 9.64 9.44 8.94. 8.61 10.91 8.90 12.16
G 10.36 10.55 11.77 11,27 11.27 13.99 16.34 20.61 22.55 25.23 29.48
H 7.71 11.25 15.83 17.58 19.37 20.79 29.39 35.52 37.10 18.10 44.79

NL = [Gmero de Lectura.

DDPL = Dias Después de la Primera Lectura.

Valores Medios para cada tratamiento.

- tC



Cuadro 3. Porcentaje de infeccién al momento de la lectura. Datos transformados por la forma
arc. sen N x . Chocold, San Pablo Jocopilag, Suchitepéquez, 1983.

Mo OOIRSAMSOYISSTEEm OO nio EEE OOt A I N T e AT TN T O e aa AT O m S S S S ST o T T S T e Sy

NL ¥y
DOPL ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1l
Trata-
miento 00 14 28 42 56 | 70 84 98 112 126 140
a a a a a a b b b B& —Bc¢
A 29.80 33.20 35.82 36.36 34.62 34.51 35.69 39.37 38.64 32.90 36.43
a a a a a a b b b ab be
B 23.77 22.83 24.37 26.93 27.93 29.79 27.90 21.53] 21.87 26 .40 30.76
a a a a & a o ab ab bec be
c 17.13 18.47 18.93 19.49 17.26 22.64 18.48 21.51 21.87 26 .40 30.76
a a - a a a a b b b be ab
D 23.52 24.34 28.53 30,25 30.78 29.32 29.86 29.92 27.36 26.09 25.52
a a a a a a b b b be bc
E 20.02 20.65 22.35 23.55 23.49 23.66 29.61 30.77 32.27 33.83 37.70
a a a a a - a ab - a a a a
F 17.046-117.81 | 18.07 17.49 16.99 16.29 16.10 16.25 18.18 16.14 19.31
a a a . a a a b 15 b bec bc
G 16.52 17.88 18.76 18.40 19.16 20.01 22.98 25.77 26.96 29.28 31.98
a a ) a ) a b 1) b be bc
H 15.07 17.94 21.31 23.17 24,21 26.18 32.13 36.39 37 .44 38.06 42.00

NL . = NGmero de Lectura.

DDPL = Dfas Después de la Primera Lectura. Prueba de Tukey al 5%.

- ¥
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Cuadro 4. Andlisis de varianza para datos del Area Bajo
la Curva Total del porcentaje de Infeccibn al

momento.
FT
F.V. G.L. S.C. C.M. FC
0.05 0.01
Bloques 3 8468 .44 2822.81 1.11 1 3.07 NS} 4.87 NS
Tratamientos 7 185664.75 26523.54 |10.48 | 2.49 * | 3.64 **
Error Exp. 21 53143.86 2530.80
Total 31 247280.06
C.V. = 22.86%
PRUEBA DE TUKEY

Trat. A . B C D E F G H

d ab a . cd be a a cd
Medias | 359 | 205 | 151 | 249 | 227 | 104 | 168 | 305

Letras iguales significa que no hay diferencias signifi-

cativas entre tratamientos al 0.05.




Cuadro_ 5. Porcentaje de infreccién acumulado por lectura.
Chocol4, San Pablo_Jocopilas. Suchitepéquez, 1983.

s S TS O S S ST TS I O LD T S I TN R RN OO oy 0 S T 0 1 S ey ey g 2y ey e e g ey ey ey e 2 O U Y R WS ST Y Y Sty oy oy ey T ey = oo oOmMmmmAaTEm st S ST o

M YoeL | 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Trata-, 00 14 28 42 s6 [ 70 84 98 112 126 140
A 14.62 | 16.23 | 23.80 26.56 | 27.98 | 32.36] 36.52| 42.39| 44.68[47.23 | 55.49
B 10.42 | 11.37 | 15.49 | 18.95 | 20.17 | 22.48| 22.75] 24.55] 25.98] 28.66 | 32.58
c 6.37 | 8.22 | 10.05 | 11.08{ 13.17 | 16.66| 17.44| "19.88| 21.29( 78.27 | 31.00 -
D 10.62 | 12.79 | 18.45 | 22.18 | 25.87 | 28.22| 32.20] 33.73| 35.64( 37.54 | 39.67
E 7.88 | 8.92 | 12.25 | 14.46 { 15.55 | 19.29| 25.11] 30.33| 35.46| 41.06 | 48.47
F 6.06 | 6.96| 8.35| 8.63]| 8.68 9.28{ 10.37| 11.40| 13.68] 13.81 | 16.89
G s.67 | 7.35| 9.76 | 10.87 | 12.87 | 1s5.21| 18.75] 22.06] 27.25] 31.08 | 35.68
H 4.85) 7.50) 11.39} 13.76 | 17.93 | 21.51| 28.81| 34.14| 39.67| 44.67 ) s52.19

NL = MNGmero de Lectura.
DDPL = Dfas Después de la Primera Lectura.

valores medios para cada tratamiento.

- 92



Cuadro 6. Porcentaje de infeccién acumulado por eletura. Datos tranaformados por la forma
arc. sen N x . Chocol4, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, 1983.

CRTOIOANNSMTTOSNIOEEmIEN OSSO EL LT ROTED OISO OO IO OO T EE T E TS oy S E N S ey e s I ey

NL
fop] 01 | o2 03 04 . 0s 06 07 08 09 10 11
Trata- .
mieato 00 14 23 42 56 . 70 84 98 112 126 140
. a a a a a & a b b b b
A 21.71 22.92 28.63 30.44 31,53 34.33 | 36.98 40.53 41.90 ] 43.40 48.16
a a a a a a a b b b b
B 18.78 19.66 23.00 25.78 26.64 28.28 28.46 29.69 30.63 1 32.34 34.79
a ‘a a a a a a b b ab ab
c 13.93 15.59 17.07 18.19 19.65 21.17 23.30 25.24 26.25129.93 33.15
a a a a a a a b b b b
D 18,58 19.30 1 23.72 26.70 28.99 31.12 33.78 34,76 36.15 1 37.33 38.60
a a a a a a a b b b b
E 15.61 16,83 19.70 24 .14 22.48 | 25.50 29.67 33.25 36.53 1] 39.85 44,12
a a a a o a .a a - a ab a a
F 13.21 14,54 16.13 16.41 16.45 16.91 17.94 18.99 20.72 ¢ 20.83 213.34
a a a a a a a b b b b
G 12.80 14.94 17.11 18.07 20.04 21.78 24.72 27.02 30.341 33.14 35.96
; a a a a & a a b b b b
! 11.97 14.73 18.47 20.69 23.74 27.83 31.78 35.54 38.931 42.05 46.26

NL = Nfimero de Lectura. ‘
DDPL = Dfas Después de la Primera Lectura. Prueba Tukey al S5%.

LZ -
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Cuadro 7. Anilisis de Varianza para datos del Area Bajo la
Curva Total del porcentaje de infeccién acumulada.
FT
F.V. G.L. S.C. C.M. FC 0.05 0.01
Bloques 3 4175.48 1391.83 0.71| 3.07 NS | 4.87 NS
Tratamientos | 7 | 182217.61 | 26031.09 | 13.20 2.49% . |3.64%*
Error Exp. 21 41398.93 1971.38
Total 31 | 227792.03
C.V. = 19.15%
PRUEBA DE TUKEY
Trat. A B c D E F G H
d be a cd bcd a ab d
Medias | 344 235 164 276 235 106 179 219

Letras iguales significa que no hay diferencias significativas

entre tratamientos al 0.05%.
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Porcentaje de 4rea foliar afectada por roya.

La severidad se comporté en forma parecida al por-
centaje de infeccién acumulada. Durante todo el
tiempo que duré el ensayo, la tendencia de la se-
veridad fue de aumentar, y en pocas ocasiones tuvo
descensos. De igual manera los mismos tratamien-
tos que lograron los mayores aumentos de porcenta-
jes de infeccién, aumentaron en severidad. As{,
los tratamientos A y H llegaron alcanzar severida-
des mayores del 50%; en contraste con el tratam{eg
to F que obtuvo el 10%. Haciendo el andlisis esta
distico de estos datos, se observa que las diferen
cias significativas se hacen evidentes a partir de
la quinta lectura en donde el Gnico tratamiento -
que se comporta diferente, es el F hasta el final.
Le siguen el G y el C respectivamente, que logran
diferenciarse del testigo. - Los demés no.

Para el andlisis del Area Bajo la Curva Total, se
muestra que el tratamiento F fue el que logré te-
ner la menor Area, le siguen en orden los trata-
mientos C y G que no se diferenciaron estadistica-
mente entre si. Los tratamientos con las mayores
reas fueron A y H.




Cuadro B. Porcentale de &rea follar afectado por roya (Severidad).
Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, 1983.

SamOmEEosOE S OSSN NN O O O N A ARSI E R S EETEEaEENEa ST AN ORA ISR AAOS A SIS e S OIS S ST a T T oo Ey

NLye| o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
rata- | oo 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140
A 12.50 { 26.44 | 26.82 | 34.07 | 37.29 |38.85 | 44.28 | 53.47 | 50.37 |50.97 | 55.80 |
B 11.44 | 16.40 | 16,01 | 16.31 | 18.09 |21.52 | 23.60 | 26.95 | 27.75 {27.71 | 30.34
c . 5.80 | 8.60 | 8.25 | 8.60 | 9.11 {10.68 | 12.20 | 15.34 | 16.61 [18.60 | 20.55
D - 10.59 | 17.67 | 19.45 | 24.96 | 28.68 |31.86 | 32.82 | 26.88 | 36.78 |37.63 | 39.19
E 6.52 | 12.20 | 14.23 | 16.86 | 20.13 |22.07 | 28.09 | 36.10 | 38.18 |38.950 | 50.76
F 4.19 | 8.18 | 6.86 | 6.78 | 6.65 | 7.20 7.03 ] 8.35) 9.16| 9.02 | 10.13
G 4.28 | 8.30 | 6.61 ] 6.65 | 7.03 | 7.63 | 10.00 | 12.87 | 13.47 |14.87 | 17.33
H 3.97 | 6.91 | 10.77 | 14.91 | 19.06 |21.09 | 28.38 | 38.28 | 42.61 48.53 | 53.54

NL = HGmero de Lectura.
DDPL = Dias Después de la Primera Lectura.

Valores medios para cada tratamiento.

- 0t



Cuadro 9, Porcentaje de Area foliar afectado por roya (Severidad), Datos transformados por
arc. sen ¥ x . Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, 1983.

SEooS ARSI RS T Ea T EACHN TN ST AR T E TR AT = =mscE == NSNS ST EHER TN O N ST Sy sy ey

NL y . "
DOPL oL | 02 03 04 05 06 07 08 09 -0 11
Trata-
mlento (+])) 14 28 42 56 . 70 84 98 112 126 140
a a a a b b b b b be b
A 19.54 28.78 29.38 34.61 37.23 38.44 42.67 50.24 46 .28 [ 47.58 52,32
a a a a b 7} b b b “be b
B 19.52 23.53 23.18 23.34 24.70 27.02 28.67 30.94 31.49 | 31.45 33.17
a a a a b b b ab ab ac ab
¢ 12.39 15.19 15.59 16.02 16,33 17.93 19.54 22.12 23.17 | 24.66 26.13
a a ~a a 13 b b b 13 bc B
D 17.00 22.29 23.52 27.47 29.58 32.06 32.90 35.5) 35.96 1 36.22 37.42
a a a a b b b b b be b
E 13.40 19.56 20,78 23.08 25,20 26.55 31.27 36.64 37.95 [ 318.44 45,50
a a a a a a a - a a a a
F 10.24 14,55 13.51 13.39 13.31 13.79 13.94 15.42 16.36 [ 16.17 17.29
a a a . a ) b b b b bc |3}
G 11.01 15.19 13.54 13.96 14.30 15.02 " 16.92 19. 34 19.82 | 21.05 23.32
H 11.14 14.51 18.46 22.39 26.39 29.53 31.78 39.20 41.29 ) 42.95 46 .95

NL - = MNGmero de Lectura.
DPPL = Dias Después de la Primera Lectura. Prueba de Tukey al 5%.

-Ig_
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Cuadro 10. Anilisis de Varianza para datos del Area Bajo la
Curva Total de Severidad.

FT

F.V. G.L. 5.C. C.M. FC . 0.05 0.01

Bloques 3 4560.63 1520.21 0.4213.07 NS {4.87 NS

Tratamientos 7 1 378709.58 | 54101.37 | 14.90| 2.49% 3.64%*

Error Exp. 21 76236.02 3630.29
Total 31 459506.23
C.V. = 26.55.

PRUEBA DE TUKEY

Trat. A B | ¢ b | E I F G | H
. d be ab d cd a ab cd
Medias ] 398 | 221 | 100 | 324 | 324 | 78 | 124 | 310

Letras iguales indica que no hay diferencias significativas
entre tratamientos al 0.05.
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Defoliacién:

Porcentaje de hojas caidas sanas acumuladas.

La cafda de hojas sanas se mantuvo bajo hasta la
sexta lectura a partir de la cual aumenté conside-
rablemente. Este si bien aument6 no debe ser atri
buido solamente al efecto de los productos fungicl
das interlaminares puesto que durante el mes de -
octubre se inicié la cosecha de café y en el corte
se provoca una cconsiderable defoliacién. Por otra
parte es importante aclarar que cuando se refiere
a hojas sanas, se hace alusién a las hojas libres
de roya, pero las mismas bueden estar infectadas
con otras enfermedades como ojo de gallo, mal de-
hilachas, que causan considerable defoliacién, y.
finalmente tenemos que considerar la caida natural
de hojas viejas y debido a la efoca seca, que tam-

bién causa gran defoliacién.

En base a estas consideraciones podemos decir que
la caida de hojas no puede ser referida a un fac-
tor especifico y que estadisticamente no se regis-
traron diferencias significativas entre tratamien-

tos.




Cuadro li, Porcentaje de hojas caldas sanas acumuladas (Defoliacién).
Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, 1983,

gy e o e ey Sy R T A S O Y SR YL SR =y = = oy e pA TR TS i i1 - 3-F {-f-1. ] E -2 T T AT S S S SIS S TSSO ORI aTnaaMEEa ST T Sy

MLy en| o 02 03 04 05 . 06 07 08 09 10 11

Trata- 00 14 28 42 56 |° 70 84 98 112 126 140
A . 1.88 | 3.22 | 5.15 { 8.03 |10.24 { 13.19 | 14.37 | 16.16 |16.82 | 18.41 |
: R [ 0.70 | 1.60 | 2.21 | 3.02 | 7.04 8.66 | 12.90 | 15.70 {18.58 | 19.32 r
S [ 0.90 | 2.30 | 3.05 | 3.95 | 5.65 7.28 | 11.31 ) 14.17 [17.41 | 22.43 '
D -e-z- | 0.46 | 1.22 | 1.67 | 3.12 | 4.52 5.75 1 8.96 | 10.55 [12.87 | 13.33
E | aemn- 0.31 | 1.72 | 2.92 | 5.8 | 6.37 8.10 | 14.46 | 14.76 [15.51 | 16.32
N 102 | 218 ) 316 s.00 | 7.14 | 11.50 | 15.14 | 15.51 [17.61 | 19.15
(I Qe 0.14 | 1.30 | 1.89 | 2.33 | 3.38 4.09) 8.25| 9.32|10.20 | 14.05
H | ceeee 0.00 | 0.14 | 0.43 | 2.67 | 6.03 9.75 | 11.07 | 13.12 [13.55 | 14.55

L. = NGmero de Lectura,
DDPL = Dfas Después de la Primera Lectura.

Valores medios para cada tratamiento.




Cuadro 12. Porcentaje de hojas caldas ﬁanaa acumuladas (Defoliacién). Datos transformados por
la forma \x+l1 . Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, 1983.

pr

MmO SO N e A Y EE OO NS OO S S R A R S S S A E s  EE S EaEa T T e I N O ES S N O O S SSSaaaomamET I oa=m o

NL y . .
Y PL 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Trata-
nlace 00 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140
. a a a a a a a a | :
A ] eaaal 1.60 1.94 2.33 2.78 3.12 3.59 | .3.82 4.07 _| .4.27 4.36
a a g a a a a a T - | !
- S [ 1.24 1.50 1.72 1.89 2.65 2.88 3.46 3.46 4,22 4.32 o
a a E3 a a a EY E: ! i:! wn
L . 1.35 1.75 1.92 2.08 2.37 2.64 3.21 4.60 4.11 4.63 '
a a a a :3 a a a :) A
L 1.17 1.21 1.54 1.94 2.26 2.45 3.04 3.31 3.62 3.70
a a a a a a a a a a
CE e 1.13 1.58 1.89 2.41 2.50 2.81 3.70 3.75 3.83 3.95
EY a a ‘ o) a a T a a E: | a
| 1.37 1.71 1.98 2.37 2.67 3.35 3.80 3.87 4.09 4.25
1 i 3 a : 1 : T : =
L 1.06 1.44 1.65 1.74 1.99 2.38 2.78 2.97 3.14 3.79
a B : [: 3 a a d : | a Pz 8 g
L S 1.00 1.06 1.06 1.67 1.87 2.56 3.15 3.15 3.66 3.83
NL = MNOmero de Lectura.
DDPL = Dfas Después de la Primera Lectura. Prueba de Tukey al 5%.
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Cuadro 13. Anélisis de Varianza para datos del Area Bajo la
Curva Total del porcentaje de hojas caidas sanas
acumuladas.

FT
F.V. G.L. S.C. C.M. FC 0.05 0.01

Bloques 3 1849.80 | 616.6 0.35 | 3.07 NS | 4.87 NS

Tratamientos 7 | 10119.68 | 1445.67 | 0.82 | 2.49 NS | 3.64 NS

Error Exp. 21 | 37048.73 | 1764.23

Total 31 ] 49018.22

C.V. = 32.71%.

PRUEBA DE TUKEY
Trat. _A B C D. _E F.“ GH
Medias | 2 - a a a a a a a -
98 80 77 55 78 93 48 52

Letras iguales indican que no hay diferencias significativas

entre tratamientos al 0.05.
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Porcentaje de hojas enfermas cafdas acumuladas.

Cuando se hace referencia a las hojas enfermas se
quiere indicar las hojas afectadas con roya, aun-
que como es l6gico estas hojas ademis estarin in-
fectadas por otros hongos propios del cultivo. En
algunos tratamientos, el porcentaje de hojas cai-
das enfermas es mayor que los porcentajes de cai-
das sanas, como sucede en los tratamientos A y H.
Esto se debe a que se presentaron mayores porcen-
tajes de infeccién. También para este caso se -
aplica el mismo razonamiento planteado en el capi-
tulo anterior en relacién a las causas que pﬁeden
afectar directa o indirectamente la caida foliar.

Diferencias estadisticas fGinicamente se encontraron
“al analizar el Area Bajo la Curva Total. El trata
miento que presentdé menor Area del porcentaje de
hojas cafdas enfermas fue el F. Este mismo trata-
miento tuvo el menor grado de infeccién lo cual in
‘dudablemente influyé en el resultado obtenido.

Costos de aplicacién.

Para calcular los costos de aplicacién por cada -
tratamiento se validé el equipo en una 4rea mayor

a la de parcelas experimentales. Se midi6é una man
zana de terreno y se procedié a su aspersién. Pa-
ra los jornales se us6 como base el salario minimo

vigente y la jornada de trabajo se consider6 en 6
horas, debido a la misma naturaleza de la 1abor.
En el Cuadro 17 se describen los costos totales pa




ra cada tratamiento; pero un andlisis mis detalla-

do de los mismos se pueden encontrar en el anexo 3.




Cuadro_l4. Porcentaje de hojas caldas enfermas (Defoliacidn).
Chocold, San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, 1983.

I T T W T I s W S S £ T iy S Y £ N T T TN ) M N T e T T S A T S N N T S T T R S P S e e T T A e Y I R S I S I Y E e Y S T MR S O T S O SN S S e T s T sy o ey 2y

NL y . .
Y L. or | 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
Trata-
ayata 00 14 28 42 56 | 70 84 98 112 126 140
U R 2.17 6.13 8.28 | 13.72 |17.57 l21.72 |[25.34 |29.00 35.59 37.36
]
B fe---- 1.37 4.14 5.27 5.77 6.84 8.81 [11.68 [14.47 | 17.98 18.74 w
O
¢ | -ee-- 0.64 2.08 2.81 7.26 7.91 8.87 |10.69 |12.63 | 14.82 16.71 '
D ceeee | 1220 | 2.97 5.93 | 10.35 |15.03 [19.89 [|21.95 |25.04 | 27.62 29.89
S S [ 0.51 2.27 3.83 5.23 6.19 7.67 [10.63 |1l4.44 | 16.20 18.77
F | emee- 0.49 1.86 2.49 2.94 3.79 5.45. | 6.36 6.36 8.26 8.75 ‘
¢ | ----- 0.00 1.52 | 2.50 3.64 5.16 6.89 |12.49 l15.17 | 20.21 25.88 ‘
H | e ~| 0.23 1.40 2.21 5.97 8.03 [10.63 |13.40 |17.44 | 22.37 25.97 ‘

HL = [limero de Lectura.
DDPL = Dfas Después de la Primera Lectura.

Valores medios para cada tratamiento.




Cuadro 15. Porcentaje de hojas caldas enfermas acumuladas:. Datos transformados por la
‘ forma Vx+1 . Chocold, San Pablo Jocopllas, Suchitepéquez, 1983.

B T T N e L. L P e ot ot s mes P e L e T L e e o e e L e ey

NL y -
YoeL | O1 02 03 04 o5 | 06 07 08 09 10 11
Trata-
Trata- 00 14 28 42 56 | 70 84 98 112 126 140
) . a a ' a a a a a a - a a
A . 1.72 | 2.62 ) 2.97 3.69 | 4.12 | 4.63 5.02 | 5.39 6.00 6.15 :
a a & a - a a a a a a
B | - 1.41 | 2.23 | 2.47 2.56 2.76 3.07 1.53 3.76 | 4.34 4.43 pay
. a a a a a a a a a a |
A 1.25 | 1.66 1.86 2.64 | 2.73 2.93 3.18 3.47 1.77 4.00
a - a a a a - a a a a a
D - | 1.46 1.91 | 2.45 3.07 3.72 | 4.24 | 4.43 4.75 4,97 5.26
a a a a . a a a a a a
" E ————- 1.27 1.74 1.90 2.41 2.57 2.84 | 3.26 3.75 | 3.94 4.24
- a a a a -a a . a a a a
L 1.23 1.68 1.84 1.93 2.15 2.44 | 2.59 2.59 2.91 3.02
: a a | a a a a a a a a
L 1.00 | -1.56 1.84 2.08 2.38 | 2.65 | 3.48 3.87 | 4.56 5.15
a a a a a a a a a a
H e 1,10 1.48) 1.70] 2.56| 2.86 3.23 3.61 | 4.10 | 4.66 5.05

NL = Namero de Lectura. | |
DDPL = Dfas Después de la Primera Lectura. Prueba de Tukey al 5%.
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Cuadro 16. Andlisis de Varianza para datos del Area Bajo la
Curva Total del porcentaje de hojas caidas enfer-
mas acumuladas.

FT

F.V. 'G.L. S.C. C.M. FC 0.05 0.01

Bloques 3 6394.45 1 2131.48 |. 1.09 | 3.07 NS | 4.87 NS

Tratamientos | 7 | 49685.04 { 7097.86 3.63 | 2.49% 3.64 NS

Error Exp. 21 | 4101e.06 1953.15
Total | 31 | 97095.56
C.V. = 30.61%.

PRUEBA DE TUKEY

Trat. A B c D E | F } G H
b b [ b b a b R
Medias | ;49 90 76 | w45 | 102 | 42 | 82 ) 9

Letras iguales indican que no hay diferencias significativas

entre tratamientos al 0.05.
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Cuadro 17. Costos totales por tratamiento, representativos
para una manzana, con densidad de 2500 cafetos.

COSTOS (Q)
TRATAMIENTOS | JORNALES | ADHERENTE | FUNGICIDA | TOTAL
A 11.49 2.62 121.00 133.99
B " " 144.38 158.50
C " " 70.87 84.98
D 22.98 5.24 22.00 | 50.23
E " " 132.00 160.23
F " " 155.38 183.61
G " " 81.87 110.10
H @ | ----- cmee | memmmee { wmm=—-

NOTA: Los costos del adherente se obtienen de multiplicar
0.75 Lts/Mz x Q. 3.50. La dosis recomendada es de
1.25 cc/litro de agua, usdndose una cantidad de -
600 litros de agua para asperjar una manzana.
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DISCUSION DE RESULTADOS.

Las aspersiones se iniciaron en parcelas con porcen-
tajes de roya superiores al 10% y la primera aplica-
cibn se inicié en la segunda quincena de julio, apro
vechando la canicula de mis o menos un mes. Esta -
época nos permitié asegurar que el producto no seria
lavado y por lo tanto serfan absorbidos por la plan-
ta los sistemiAticos y el Oxicloruro de Cobre queda-
ria en contacto con las hojas en un mayor tiempo.

El inicio del estudio con porcentajes de roya alto
se hizo a que se evaluarfan productos sistemiticos o
interlaminares que poseen propiedades curativas. Se
menciona en la literatura que estos productos sista-
miticos destruyen las esporas y consecuentemente ba-
jan la infeccitén, asi mismo se recomiendan aspersio-
nes de productos a base de cobre cuando la inciden-
cia de la roya del cafeto se encuentra baja; para -
ello se utilizé el Oxicloruro de Cobre, para compa-
rarlo en porcentajes de roya alto y con los produc-
tos sisteméticos.

Basados en los resultados obtenidos se pudo observar
Jos productos aplicados no bajaron el porcentaje de
la enfermedad y que por el contrario ésta continud
su ascenso. Sin embargo, de los resultados obteni-
dos con el testigo, se pddo observar que éste presen
té6 los mayores porcentajes de infeccién y severidad.

Por otra parte, el tratamiento A que corresponde a
una sola aplicacién de Sicarol, no se diferencia del
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testigo y corresponde al tratamiento en que se lo-
graron los mayores indices de infeccién. En los ani
lisis estadisticos de infeccién al momento, roya acg
mulada y severidad de la enfermedad se coincide en
que el tratamiento "F" fue el mejor comportamiento
y mantuvo un buen control de la enfermedad, que co-
rresponde, una aplicacién con Bayletédn y la otra con
Oxicloruro de Cobre; le siguen en orden de mayores
comportamientos los tratamientos C y G que correspon
den al Tilt en una sola aplicacién y alternado con
una sola aplicacién de Oxicloruro de Cobre respecti-
vamente. Entre los tratamientos de comportamiento
intermedio tenemos el B, D y E, que corresponden a
una sola aplicacién de Bayletén, dos aplicaciones de
Oxicloruro de Cobre y una aplicacién de Sicarol al-
ternado con una de Oxicloruro de Cobre respectivamen
te. Por dltimo, tenemos el tratamiento A, correspog
diente a una aplicacién de Sicarol y el Testigo, H.
Aunque si fue factible el control de la enfermedad
con por lo menos uno de los tratamientos F fue de -
16.89 (Cuadro 5), este porcentaje se considera un
poco alto pero es mucho mis bajo del testigo que fue
de 52.19. También debemos de considerar que estos
porcentajes empezarédn a bajar en forma natural como
efecto de la época seca, la cual crea condiciones - -
adversas que afectan la germinacién de las esporas.

Es importante hacer notar que en la época que se ini
ciaron las aspersiones el desarroll- de la enferme-
dad ya se habia iniciado y las condiciones de tempe-
ratura y humedad se mantuvieron adecuadas para su -
desarrollo, por otro lado las altas precipitaciones




disminuyeron considerablemente el efecto de los pro-
ductos que se aplicaron.

Con respecto a la defoliacién, ninguno de los produc
tos sistémicos causé demasiada defoliacién, ya que
la misma no se diferenciaron del testigo ni del Oxi-
cloruro de Cobre a 22,437 (Cuadro 1l1), para Tilt en
una sola aplicacién. Se considera que los porcenta-
jes de defoliacién obtenidos no se deben Gnicamente
al efecto de los productos, sino a otras causas como
el corte de hojas durante la cosecha, otras enferme-
dades y época seca.

Otra consideracién que es importante analizar es el
costo de cada tratamiento. Asi en el Cuadro 17, po-
demos notar que los productes sistémicos son mucho
mis caros que el Oxicloruro de Cobre, lo cual hace
prohivitivo para las condiciones de este trabajo el
uso de los productos sistémicos y considerando la co
secha que se espera incrementar con el control de la
roya y los precios del café en el mercado internacio
nal.

Los productos que mejor control ejercieron fueron el
Bayletén y el Tilt; pero donsiderando los costos de
aplicacién de estos productos, tenemos que el prime-
ro en una sola aplicacién se invirtié 0. 158.50 y en
el segundo Q. 84.98; comparandolo con una aplica-
cién de Oxicloruro de Cobre a un costo de 0. 25.11.

Estos costos pueden variar dependiendo de la dosis
que se utilice y de la densidad de plantas por manza

na, sin considerar que para lograr un mejor contreol,



probablemente serian necesarios mis de una aplica-

cién, lo que eleva demasiado los costos.

Para fines de aplicaciones précticas y de resultados
econdmicos se deben planificar éstas de tal manera
que los porcentajes de infeccién se mantengan bajos.
Basado en los costos del Oxicloruro de Cobre, es me-
jor pensar en un programa de aspersiones a base de
este producto y efectuar el control cuando la infec-
c¢ién se encuentra alin baja. Combinando estas asper-
siones con medidas culturales como renovacién de ca-
fetales, poda sistema de sombra y tejido productivo,
fertilizaciones oportunas y utilizacién de varieda-
des tolerantes.

Eventualmente, se puede pensar en hacer una aplica-
cién utilizando Bayletén o Tilt cuando los porcenta-
'jes se elevan y no se puede controlar con Oxicloruro
de Cobre.
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CONCLUSIONES.

Una aplicacién de Bayletén alternado con una -
aplicacién de Oxicloruro de Cobre al 50%, propor
cioné un buen control cuando la enfermedad se -
encuentra arriba del 10% de infeccién.

Tilt solo y alternado con una aplicacién de Oxi-
cloruro de Cobre proporcioné un control interme-
dio cuando la infeccién se encuentra con porcen-
tajes de infeccién arriba del 10%.

Los tratamientos Bayletén en una sola aplicacién,
Sicarol en una aplicaci6n y alternado con Oxiclo
ruro de Cobre y Oxicloruro de Cobre en dos apli-
caciones no tuvieron diferenciacién con el testi

£0.

El efecto de la defoliacién no tuvo diferencias
significativas entre tratamientos, para las ho-
jas sanas.

El costo de los productos sistémicos es mucho -
m4s alto que los de contacto como el Oxicloruro

de Cobre, por lo que una buena alternativa seria
la de alternar productos sistémicos con de con- .
tacto.
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SUGERENCIAS.

Hacer la programacién del control de roya, calen-
darizando las aspersiones de tal manera que al ini
ciar las aspersiones los porcentajes de infeccién
sean bajos. (inferiores al 107%).

Hacer aplicaciones de Bayletén Tilt, cuando se ten
gan porcentajes de infeccién arriba del 10%, alter
nando la aplicacién con otras de Oxicloruro de Co-
bre.

Hacer evaluaciones de dosis minimas econdémicas de
Bayletén y Tilt a fin de reducir los costos de -
aplicacién con un control satisfactorio.

Continuar este tipo de estudios para diferentes -
condiciones climiticas que determien el comporta-
miento de los productos a diferentes condiciones
asi como variaciones de la enfermedad.

Ademis de las aplicaciones de productos quimicos
se deben efectuar pricticas culturales como la re-
gulacién de sombra, densidad de siembra de cafetos
culturales, como la regulacién de sombra, renova-
cién de cafetos, fertilizacién, control de plagas,.
etc.
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APENDICE.

El Método Kushalapa:

1.

Se marcan 3 Arboles en su tercio medio, dentro de cada
unidad experimental, que no estén en los bordes de la
parcela.

Para cada 4rbol en su tercio medio, se seleccionarén
cuatro bandolas (ramas) plagiotrépicas, orientadas de
acuerdo a los puntos cardinales. No se marcaridn bando-
las muy grandes para evitar confusiones con lecturas de
hojas totales muy grandes. Cuando se tenga una bandola
muy grande, solamente se tomari parte de ella para ha-
cer las lecturas.

Marcar cada bandola seleccionada (con una cinta pl4sti-
ca de color diferente; azul para la primera, amarilla
para la segundo, roja para la tercera y blanco para la
cuarta) en el punto donde se inician las lecturas.

Para los arbustos seleccionados, se le lleva un regis-
tro individual por bandola.

En la parte superior del libro de notas se representa
la primera lectura esquematizando la bandola maxcada,
anotando en el dibujo las hojas totales, sanas y enfer-

mas.

Las filtimas cuatro columnas de la hoja de registros se




cq . * * * %
utilizarin para sumarizar los datos
P atos Yp, Xp, Y. X,

*ﬁg* : Hojas presentes totales.
XP : Hojas presentes enfermas.
th : Hojas caidas totales.

X . Hojas cafidas enfermas.

6. En las siguientes lecturas a los catorce dias se anota
de nuevo el ntGmero de hojas presentes totales, sanas y
enfermas, llevando un cuidadoso registro de lo ocurri-
do. No deberi olvidarse la anotacién de severidad en
las hojas enfermas en cada lectura o conteo que se ha-
ga.

Este procedimiento se lleva a lo largo del estudio, ha-
ciendo el niGmero de lecturas que sean necesarias cada
catorce dfas. La bandola siempre se lee de frente al
observador para ubicar los lados izquierdo y derecho de

la misma.

NOTA IMPORTANTE.

Se toman en cuenta las hojas apicales nuevas cuando estas
gse abren y estén bien diferenciadas. Si una hoia se cae
por el manipuleo, al momento de tomar la lectura, debe to-
marse como presente y se le dard de baja hasta la siguien-
te lectura. |




Para evitar contar dos o mis veces las hojas caidas es im-
potante dejar en blanco, en el cuaderno de notas, los espa-
cios correspondientes en la columa donde estuvo ubicada la
hoja en las subsiguientes fechas de conteo. Solamente se
hace necesario dibujar el esquema de la bandola en la pri-
mera lectura. '

La hoja adjunta a este anexc es un ejemplar, donde se reco-
lectan los datos de campo y la hoja de andlisis para cada

bandola marcada.
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ESCALA DE SEVERIDAD PARA CUANTIFICAR PORCENTAJES DE AREA
FOLIAR EN HOJAS DE CAFE INFECTADAS POR Hemileia vastatrix.

5 cm.

2

Los diagramas representan hojas de café con cm” de 4rea

foliar, ilustrando lesiones de roya de 1, 3, 5 y 10% del
"&rea total de la hoja, dando una sumatoria o Area acumu-
lativa de 25 y 507 hoja izquierda y derecha respectiva-

mente. : .

Al estimar lesiones cuya severidad sea menor del 257 se
aconseja hacerlo sumando ¢ acumulando las lesiones. Para
severidad mayores del 257 es mejor hacer las estimaciones
directamente con 25%, 50%, etc.




ARBOLNo..______ _ __PROYECTO: i LUGAR:
BANDOLA No.: TRATAMIENTO: : RESPONSABLE:
L
‘ PRESENTES | CAIDAS
FecHa | conTeo |SEVE _—

Yp Xp Yet | Xet

Le -




ARBOL No.

HOJA DE ANALISIS

TAAMIENTO No.

EXPERIMENTO: _

HOJAS PRESENTES

CAIDAS CONTEOS

HOJAS CAIDAS
ACUMULADAS

DATOS

ACUMULADOS

FACTOR
ACUMULADO

CONTEQ

TOTAL
Yp

ENFERMAS
Xp

TOTAL
Yet

ENFERMAS
Xt

TOTAL
Year

ENFERMAS
Ycat

TOTAL
Yat

ENFERMAS
Xat

X4

10

11

12

13

14

15

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

et wttwi st i AL



ANEXO 2,

CARACTERISTICAS DE LOS FUNGICIDAS USADOS.

A.

Pyracarbolid (Sicarol).

Es un fungicida sistémico con accibén contra hongos Ba-
sidiomicetes, destacdndose por su singular efectividad
contra la roya del cafeto. Ademids, de ser preventivo,
se caracteriza por su excelente efecto curativo. Es
una dispersién aceitosa que no corroe ni destruye las
boquillas.

La sustancia activa es absorbida por las rafces y a -
través de las hojas, pudiéndose aplicar tanto como pol-
vo mojable o para el tratamiento de semillas (8).

Propiedades Fisicés y Quimicas de la sustancia activa
(12).

Designacién Quimica: Anilida del 4cido 2-metil-
5.6-dihidro 4H-pirano 3-
carboxilico.

Nombre com@n de la . Pyracarbolid.

sustancia activa: "

(grupo) .
Férmula empirica: 013H15N02
Férmula estructural: CONH
' CH3

Peso molecular: 217.3
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Aspecto:

Densidad:
Punto de fusién:

Punto de inflamacién:
(15 dispersibn)

" FORMULACIONES.

Sicarol 50 BM.

Sicarol 75 Disp.

HOE 137641F Disp.

TOXICOLOGIA.

Toxicidad dermal aguda
en ratas.

Sustancia blanca, seca e
inodora.

1.25 g/ml. a 20°C.
110-111°C.

Abierto 160-165°C aproxi-
madamente. '

Polvo mojable, contiene
un 50% de sustancia activa
pura. .

Polvo para el tratamiento

de semillas, contiene un

75% de sustancia activa
pura.

Dispersién contiene:

9.9% de sustancia activa
pura Pyracarbolid y 9.9%
de sustancia activa ?ura
carbendazim. |

DLg, no pudo comprobarse
1000 mgs/kg (en aceite de
sésamo) es la cantidad -
mixima aplicable no se ob-
servaron sintomas irrita-

tivos.




B. Triadimefon (Bayletén)

Es un fungicida de efecto sistémico, actfia sobre todo
contra el cidium y contra royas, es de efecto no solo
preventivo, sino también curativo y erradicativo; es

decir, actfia contra el agente patégeno después de ha-
.berse efectuado la infeccién (13). '

Con las dosificaciones recomendadas es bien fitocompa-
tible y segGn los resultados obtenidos hasta la fecha,
puede ser considerado como inofensivo para los insec-
tos benéficos.

Propiedades Quimicas y Fisicas de la Sustancia Activa

(2).
Nombre comdn: Bayletén.
Denominacién Quimica: 1- (4-cloro-fenoxil)-3,3-
' dimetil-1- (1-H-1,2,4,
triazol-1-1-il)-2-butanén.
Denominacién del grupo: Triadimefén (propuesta-
"triazol"
Fé6rmula estructural: Cl- -—0--CH--—CO--C-CH3)3
N
N N
F6rmula bruta: C14 H16 CL N3 02
Peso molecular: 293.7
Aspecto: Cristales incoloros.

Punto de fusién: 82.3°C (l.a. puro).
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FORMULACION.

Polvo mojable (Wp) con 5 y 25% de sustancia activa con-
. centrado emulsionable (EC) con 250 g de sustancia acti-
va.

Polvo (DP) con 0.5% de sustancia activa.

Polvo (PA) con 2.0% de sustancia activa.

TOXICIDAD.

Toxicidad aguda oral: DL5o,en ratas 568 a 100
mg/kg. o
DLso'en ratones 989 mg/ks.

C. Propiconazole (Tilt).

Es un fungicida con accién sistemética, el cual estd en

proceso de evaluacién en diferentes paises, no estd alGn
disponible en el mercado. S

Propiedades Quimicas y Fisicas de la Sustancia Activa

(3), (13).

Nombre Quimico: 1l- 2 -(2-4-dicloro phenyl)
4- propyl 1,3~ dioxolén
2-1 metrhyl -1H -1,2,4-
triazole.

Denominacién del grupo: "Triazol".

Nombre propuesto: "Propiconazole".




Aspecto:
Punto de ebullicién:

Solubilidad:

TOXICIDAD.

Toxicidad aguda oral:

Toxicidad aguda dermal:

Pricticamente no téxico
a aves y peces.

63 -

Liquido descolorido.
180°C a 0.1 mm Hg.

En agua 110 ppm bien misci
ble con la mayoria de sol-
ventes orgénicos,

DL50 (ratas) 1,517 mg/kg.
DL50 (ratas) 4,000 mg/kg.

Activa a porcentajes bajas
contra el moho (Erisiphe)

'y roya (Puccinia) en cerea

les.
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ANEXO 3.
. ANALISIS DE COSTOS POR TRATAMIENTO.
Salario:
Salario Minimo por dia: Q. 3.20
Salario Minimo por mes: Q. 96.00
Salario Minimo por afio: 0. 1152.00
Prestaciones Laborales por afio:
IGSS 6% cuota patronal
(0.06 x Q. 1152.00) Q. 69.12
Aguinaldo (1l mes de sueldo) Q. 96.00
Vacaciones (17 dias x Q. 3.20) Q. 54.40
Indemnizacién (1 mes/afio de
Trabajo) Q. 96.00
Q. 315.52

Salario Real al afio:

Salario Minimo + Prestaciones

Q. 1152.00 + Q. 315.52 = Q. 1467.52

Salario Diario:
| Q. 1467.52
365

Q. 402




Rendimiento de Trabajo:
| Tiempo en horas para asperjar una manzana:
17.14 hrs/mz.
Jornada de.Trabajo: 6 Horas.
Rendimiento Diario: 0.35 mz/jornal.
Costo porlﬁanzana:
NGmero de Jornales = 17.14 hrs/mz = 2.857 jornales.

Costo = NGmero jornales x salario diario.

= 2.857 jornales/mz x Q. 4.02 = Q. 11.49
Costo de Mano de Obra para Asperjar = Q. 11.49
Costos de los Productos:*
Fungicidas:
Sicarol 15 Disp. Q. 24.20 Litro.
Bayletén Wp - 25. Q. 57.75 Kilo.
Tilt 250 EC. Q. 63.00 Litro.
Oxicloruro de Cobre 50%. Q. 4.40 Kilo.
Adherente: Agrotin. Q. 3.50 Litro.
* = Estos son precios vilidos hasta el 31 de Diciembre

de 1984.




Cuadro 1.

de 2,500 cafetos.

Costo de los productos empleados en una manzana con una densidad

DOSIS/ CANTIDAD PRECIO COSTO 1 COSTO
TRATAMIENTO ; PRODUCTO PLANTA | PRODUCTO/Mz | PRODUCTO | APLICACION TOTAL
A Sicarol 23, 5.0 Lts. Q. 24.20 |{Q. 121.00 Q. 121.00
B Bayletén 1g. 2.5 kg. Q. 57.75 | Q. 144.38 Q. 144.38
C Tilt 0.45 ce.l 1.12 Lts. Q. 63.00 | Q. 70.87 Q. 70.87
D Oxicloruro 1g. 2.50 kg. Q. 4.40. |qQ. 11.00 Q. 22.00
Cobre. 1g. 2.50 kg. Q. 4.40 |Q 11.00 22.
: Sicarol 2 cc. 5.0 Lts. Q. 24.20 Q. 121.00
1 B Oxicloruro lg 2.5 ke Q. 4.40 |Q. 11.00 Q. 132.00
; Cobre R . - - - - - -
\
F Oxicloruro . . .
e 1 2.5 kg. Q. 4.40 |Q. 11.00
Tilt '0.45 ce.| 1.12 Lts. Q. 63.00 | Q. 70.87 0. 81.87
G Oxicloruro 1 2.5 kg Q. 4.40 | Q. 11.00 .
Cobre &- ) ' ! ) |
H Testigo. - e L b C N Bttt Bt b N BT

- 99
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Cuadro 2. Costos totales por tratamiento, representativos
para una manzana, con densidad de 2,500 cafetos.

TRATAMIENTOS CoSTOs @
JORNALES | ADHERENTE | FUNGICIDA | TOTAL
A 11.49 1 2.62 121.00 133.99
B " " 144.38 158.50
C " " 70.87 84.98
D 22.98 524 22.00 50.23
E " " 132.00 160.23
F " . 155.38 183.61
G " " 81.87 .| 110.10
g | eeee- - RN B

NOTA: Los costos del adherente se obtienen de multiplicar
0.75 Lts/mz x Q. 3.50. La dosis recomendada es de
1.25 cc/litro de agua, usandose una cantidad de 600
litros de agua para asperjar una manzana.
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