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RESUMEN

La imperiosa necesidad de poder comprender, la diffcil situacién
por la que atraviesan nuestros recursos genéticos en general; asi como la -
obtencidén de informacidn bisica que nos permita conocer los diversos carac-
teres y de sus aplicaciones dentro del campo de la agronomia, han motivado
a la creacidén de programas que involucran la recoleccidén, determinacidn, e-
valuacidn y conservacidn de dichos recursos, que constituyen fuentes de ger

moplasma para el mejoramiento gendtico de nuestras especies.

Particularmente la especie Cucurbita mixta Pang., forma parte de
esos recursos, pero al igual que una diversidad de especies, confronta el
problema de ser desplazada por la accién, justificada o no, del hombre moder

no o de ser poco difundida como cultivar a nivel nacional.

Este cultivar a pesar de que posee un amplio rango de adaptacién
se le encuentra cultivado en mediana Yy pequefia escala, en el Departamento -
de El Petén y los municipios de Salami Baja Verapaz y Amatitldn, principal-

mente,

El trabajo de\investigaci6n se realizd en los campos experimenta
les de la facultad de agronomia, ciudad universitaria, con 16 materiales -
del cultivar saquil o "Pepitoria", provenientes del Municipio de Salami, Ba
ja Verapaz; utilizdndose el disefio estadistico, bloques al azar, con 3 repe
ticiones, estableciendose 48 parcelas, con un drea cada una de 56 m2 (8 x 7
metros) y un drea total del disefio de 2688 m> (112 x 24 mts.). Del ciimulo
de mediciones y observaciones efectuadas, se eligieron 40 caracteres, los -
cuales se cuantificaron sometidndolos a: Anilisis de varianza, anilisis -
Duncan, correlaciones y andlisis de grupos; de la misma manera y con el fin
de llenar un vacio dentro de la flora de Guatemala (familia Cucurbitaceae,
género Cucurbita), se procedid a la comparacidn de resultados obtenidos, -
con descriptores ya oficializados, segln bibliografia consultada; para as{i,
de una manera preliminar establecer para el pais, la existencia de 1la espe-

cie Cucurbita mixta Pang.

En cuanto a los resultados obtenidos, el anidlisis de varianza, -

nos deja ver la amplia variabilidad que existe dentro de los caracteres cuan
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tificados, mientras que el andlisis Duncan nos presenta la variabilidad que
existe entre materiales evaluados, observdndose de manera mids objetiva esta

variabilidad en los fenogramas obtenidos del andlisis de grupos.

Los resultados obtenidos de la comparacidn de los descriptores,
nos determina que las caracteristicas estables y que representan a la espe
cie son: E1 largo de la semilla, el color y ancho del margen de la semilla

y el pediinculo incrementado grandemente en su didmetro.

En conclusidn, el presente trabajo ha demostrado que tenemos 1la
especie Cucurbita mixta Pang. en Guatemala y que estd, como la mayor parte

de las especies de Cucurbita es altamente variable.



I. INTRODUCCION

México y América Central fueron considerados por Vavilov como uno de
los centros de diversidad genética m3s importantes del mundo (8), parti-
cularmente, por ser esta regidn una zona de interseccidn entre las dos ma
sas continentales que forman el continente americano, esto favorecid y si
gue aun favoreciendo el desplazamiento de especies del sur hacia el norte
y viceversa, por otra parte, la bondad climidtica, propia de las regiones
subtropicales, ha incidido notablemente sobre tales especies asi como so
bre las nativas dando por resultado esa gran diversidad senalada por Vavi
lov hace mads de 50 afos. Pero, pese a ello, en los momentos actuales es
tamos corriendo el gran riesgo de perder esa enorme diversidad por efecto
de la accidn, justificada o no, del hombre moderno. Por lo mismo, vemos
cdmo las pérdidas de germoplasma (recursos genéticos) y el efecto de la -
erosidn genética en la regidn centroamericana, asi como en otras de desa-
rrollo agricola semejante, se ven cada vez mids incrementadas debido a fac

tores tales como:

Destruccidn de bosques para aumentar la extension de tierras para cul
tivo o pastoreo;

Cambios de cultivares impuestos por hidbitos de consumo, extensién -
agricola o propaganda comercial;

Abandono de cultivos por razones econdmicas y reemplazadas por fuen-
tes mids eficientes de produccidn;

Los cambios en el uso de la tierra que ayudan a eliminar a congéneres
de especies cultivadas como ocurre con el teocinte en las tierras al-
tas de nuestro pails, donde tiende a desaparecer cuando se reemplaza -

el maiz por otros cultivos (8).

Para salvar el acervo genético de un cultivo, regidn o pais, hay que,
por lo menos, conservarlos en colecciones, sea en forma de semillas que se
pueden almacenar en cAmaras frias por periodos largos sin que pierdan via-

bilidad o en colecciones de plantas vivas.

En las Gltimas décadas, la conservacidn de los recursos naturales han
recibido atencidn especial, ya que muchos de ellos estdn desapareciendo con

rapidez, dificultdndose su reemplazo; actualmente se estdn desarrollando ac



tividades a nivel regional, nacional y mundial para la exploracidm, recolec

- -, L d . -
cidn, evaluacidn y conservacidOn de esos recursos (8).

Particularmente, la Familia Cucurbitaceae abarca un nimero diverso de
especies de origen nativo de Mesoamérica, que representan un alto valor ali
menticio y una fuente bdsica para trabajos de mejoramiento genético, radican
do aqui la importancia de su cultivo con fines de consumo, asi como su reco

leccidn, evaluacidn y preservacidn.

Especificamente al género Cucurbita corresponde una de las especies, la
llamada Saquil o Pepitoria (C. mixta Pang.), que es un cultivar de valor nu-
tricional y agrondmicamente importante ya que como cultivo propiamente dicho
poseé caracteristicas como alto contenido proteinico, adaptabilidad y capaci
dad de asocio con maiz bisicamente (como cultivo de subsistencia o produccidn
para el abastecimiento del mercado).

Con la presente investigacidn que se orienta hacia la caracterizacifn -
del cultivar se pretende justificar la necesidad de obtener informacidn basi-
ca de dicho cultivo, pues constituye un recurso autbctono (especie primitiva).
También se impone la necesidad de confirmar a través de la confrontacidn de
descriptores oficiales y datos obtenidos en experimentos disenados, si dicho
cultivo corresponde a la especie Cucurbita mixta Pang. y caracterizar el ger
moplasma correspondiente. En la "flora de Guatemala", en la parte correspon-
diente a la familia Cucurbitaceae y, especialmente, en el género Cucurbita no
se incluye ni se hace ninguna mencidn de la posible existencia de Cucurbita -
mixta Pang., igual cosa ocurre con las otras especies cultivadas del mismo -
género, que vienen a constituir una parte de nuestra fuente de recursos gené-
ticos. E1 procedimiento general a través del cual se efectud la investigacid
se dividi6 en tres partes:

Una a nivel de laboratorio, en la cual se caracterizaron, preliminarmen

te, externa e internamente cada una de las entradas (16 frutos) que re

presentan al material recolectado, como fuente de germoplasma en el mu

nicipio de Salam3, Departamento de Baja Verapaz;

La otra, a nivel de campo, en la cual, mediante el establecimiento de -
las entradas a través de un disefio experimental, se efectuaron tanto me

diciones como observaciones desde su emergencia hasta alcanzar su madu-
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rez fisioldgica (&poca de cosecha), detemrinando el hibito de crecimien
to de cada entrada y por Gltimo se volvid a la fase de laboratorio don-
de de nuevo se caracterizaron los frutos cosechados y se clasificd el
material a preservar (semilla). Todos los datos (mediciones y observa
ciones) recabados se Sometieron a un ANDEVA, Comparacidén de medias DUN

CAN, Correlaciones y andlisis de grupos; (4) (5)

Y finalmente, la tercera que es, también muy importante, la determina-
cidn de la especie que se realizd comparando los caracteres mids exclu-
sivos de la especie seglin Whitaker y Davis en "Cucurbits" y el descrip
tor general preparado con los datos obtenidos en el experimento. Esta

actividad fue totalmente de gabinete.

La investigacidn se 1levd a cabo en los campos experimentales de la Fa
cultad de Agronomia, desde el mes de junio hasta el mes de noviembre del -~
ano 1983,

De los resultados obtenidos se concluye la alta variabilidad del culti
var, asi como de los materiales evaluados; pudiéndose hacer elecciones de de

terminados materiales, en base a caracteristicas agrondmicas deseables.



II. HIPOTESIS
- En el cultivar llamado Saquil o Pepi
toria (Cucurbita sp), existe variabi

lidad genética.

- Las entradas del cultivar Saquil o Pe
pitoria caracterizadas corresponden a

la especie Cucurbita mixta Pang.



III. OBJETIVOS

Generales:

Caracterizar las diferentes entradas del cultivar
Saquil o Pepitoria provenientes del Municipio de

Salama, Departamento de Baja Verapaz;

Determinar si dichas entradas del cultivar Saquil
o Pepitoria corresponden a la especie Cucurbita -

mixta Pang.
ecificos
Determinar la variabilidad fenotipica entre las di

ferentes entradas del cultivar Saquil o Pepitoria;

Comprobar si todas las entradas recolectadas corres

ponden a especie pura o existe hibridacidn;

Obtener materiales (semilla) para la conservacidén -

del germoplasma caracterizado.



IV. REVISION DE LITERATURA

1.- Etnobotanica

Cualquiera que sea el origen del hombre americano, no cabe duda que su
presencia precedid por muchos miles de afios a la aparicidn de la agricultu-
ra. Los datos arqueoldgicos, dan segiin Spinden, la conclusidn de que la -

agricultura se origind, en América, unos 6000 afios antes de nuestra era (3)

Testimonios arcaicos que atestiguan este hecho son muy antiguos, espe-
cialmente en las tierras altas de México y Centro América. Son representa-
ciones en cerdmica de figuras femeninas agachatas, fetiches agricolas y sim

bolos de la madre tierra (Spinden) (3).

América es el centro de origen de una serie de importantes plantas cul
tivadas, de las cuales, diferentes especies de la familia Cucurbitaceae per
tenecen a varios centros de origen. (3) El cuadro 1, nos presenta algunos
datos concernientes a sus tribus, géneros, especies, nombre comin, origen -

geografico y niimero de cromosomas. (16)



CUADRO 1. CUCURBITACEAE CULTIVADAS
TRIBU GENERO ESPECIE NOMBRE CO ORIGEN No. DE CRO
GEOGRAFICO MOSOMAS
Citrullus C. Vul aris Sandia Tropico y Sub- n=11
Lannatus (Thunb) tropico de Afri
Matsumura y Nakai
Cucumerinae Cucumis C. sativus L. Pepino Africa n=7
C. An uria L. Sandia d Africa n=12
ratdn
C. melo L. Melén Africa n=]2
(L) Roem
Luffa L. c lindrica Pashte o Asia Tropical n=13
Roem estropa-
jo
(Molina) Standl
S~
Lagenaria L. siceraria Tecomate Trépico y Subtrd
(Mol.) pico de ambos he n=11
Standl. misférios
FE; pepo L. Guicoy Norte de México-
Este de los EEUU n=20
C. mixta Pang Saquil Sur de México y
C.A. n=20
Cucurbiti-  Cucurbita ( C. moschata Ayote C.A y Norte de
neae Poir Sur América n=20
C. mixima Calabaza Bolivia, Chile y
Duch. Argentina n=20
C. ficifolia Chilaca- México, C.A. y -
| Bouché yote Norte de Sur Amé
rica n=20
Sicyoideae  Sechium S. edule Chayote  Sur de México y n=12
(Jacq) Swartz Huisquil C.A.

FUENTE: T.W. Whitaker y G.N. Davis (1962) (E.G.D Muller y Pax - 1894)



La Familia Cucurbitaceae estd entre.las mds importantes familias de plan
tas que proveen al hombre de productos comestibles y de fibras. Las especies
cultivadas no son casi significativas en la economia del hombre como los ce-
reales o las leguminosas, pero en los trdpicos, subtrbpicos y porciones de
las zonas templadas de ambos hemisferios, €stos son cultivos de mids de ordi-
naria importancia. Para la gente de esas 3reas, las Cucurbitaceas cultivadas
poseen un lugar dentro de su dieta: Como fuente de carbohidratos al cocinar,
(ayotes, guicoyes, calabazas, guisquiles), como frutos de postres o desayuno
(sandia, meldn), como ingredientes de ensaladas (pepino, pashte tierno) o co
mo encurtido (pepino, pashte tierno); otras alli tienen usos menores: Por
ejemplo los frutos de La enaria siceraria (Mol.) Standl (tecomate), antes -
del aparecimiento de la cerdmica, alfarerfa y alin después eran indispensables
entre las familias o en los alrededores de las casas; la corteza de algunos
frutos maduros eran usados como cestos o canastas, cantaros, ollas y cuchillos
y el material fibroso de Luffa c¢ lindrica Roem (pashte) era y es usado para
restregarse. Este iltimo material también es usado como filtros de aceites y

para aislamientos, embalajes y otros propdsitos de esta naturaleza (16).

Las Cucurbitas figuran entre las plantas de cultivos mds antiguas en Amé
rica, ya que ofrecieron al hombre Americano un alimento abundante de propaga
cidén rdpida y facil, que crecian Optimamente en los sitios abiertos, ricos -
en desechos organicos. Estas plantas se cree que fueron domesticadas prime-
ro por sus semillas, las cuales se comian crudas o azadas y luego por sus

frutos. (11)

La especie Cucurbita mixta Pang. fue descrita por primera vez por Panga
10 (1930)(6)de un material colectado por las expediciones soviéticas a México
y Centro América, durante la década de 1920-1930. Antes del reconocimiento
de Pangalo las distintas caracteristicas de esta especie fueron conocidas -
Gnicamente como Cucurbita moschata Poir, regularmente con la significaciodn
de que las variedades de Cucurbita mixta fueron formas erradas de Cucurbita
moschata Poir. Whitaker & Bohn (1950)X1§publicaron la primera descripcidn -
completa de esta especie en inglés y han reportado sus relaciones con las
otras especies cultivadas de Cucurbita. Cutler & Whitaker (B3%X16 han agre

gado considerable conocimiento de Cucurbita mixta Pang. al proporcionar una
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descripcidn botadnica separando los cultivares de las especies en tres clases,
basadas en el tipo de la semilla. Los trabajos con hibridacidn interespeci-
fica han mostrado que Cucurbita mixta Pang. estd separada de las otras espe-
cies de Cucurbita por barreras de esterilidad las que son suficientes para

mantener su identidad (16)-

En la siguiente figura se pre-

sentan las diferentes cruzas interespecificas en especies del género Cucurbi

ta.
C. PEPO
alo 0 2
R £
\0”
C. MAXIMA . MOSCHATA
50%
C. MIXTA . FICIFOLIA
Figura 1: CRUZAS INTERESPECIFICAS EN ESPECIES DEL GENERO CUCURBITA
FUENTE: Whitaker y Davis (1962)

El origen americano de todas las especies de Cucurbita, segin la opinidn
de De Candolle y otros autores, estd al presente establecido firmemente por -
las investigaciones de numerosos botdnicos americanos. SO0lo queda por deter-
minar la localizacidn correcta del centro de origen de las diferentes especies.
La mayor diversidad de &stas se halla en México. En ese pais, en los estados
limitrofes con Estados Unidos se encuentra la especie silvestre C. erennis -
A. Gray. (C. foetidissima H.B.K.), ampliamente diseminada. En México se ha -
1llan en cultivo: C. ficifolia Bouch@& (C. melanos erma A, Braun), C. moscha
ta Poir, C. pepo L., y tambidn la especie nueva C. mixta Pang., C. mdxima no

se halla en los cultivos nativos. (3)



-10-

El registro arqueoldgico de Cucurbita mixta Pang. es muy limitado, se
giin lo podemos observar en el cuadro 2, el cual nos presenta las especies
que corresponden al género Cucurbita los diferentes sitios arqueoldgicos,

su antiguedad, asi como sus probables centros de origen.
CUADRO 2

ESPECIES CULTIVADAS DEL GENERO Cucurbita s Y SUS SITIOS ARQUEO
LOGICOS MAS ANTIGUOS

ESPECIE SITIO ARQUEOLOGICO ANTIGUEDAD PROBABLES CENTROS DE ORIGEN
C. mixta Cueva de Ocampo, Tamaulipas 1,000 D.C. Sur de México y C.A.
México
C. moscha Huaca, Prieta, Perd 3,000 A.C. Norte A.S., C.A. y Méxic
ta
C. pepo Cuevas de Ocampo, Tamauli 7,000 A.C. Norte de México y N.A.
pas
C. ficifo Huaca, Prieta, Perd 3,000 A.C. Norte A.S., y C.* - M&vd
lia
C. maxima Valle de Ica, Perd Al AN Navre A Q

FUENTE: Whitaker v Davis (1962) (1}

Estos datos nos indican que el descubrimiento de la especie Cucurbits
mixta Pang., junto con Cucurbita m3xima Duch. es de muy

comparacidn con las otras especies.

La limitacidn de dicha informacidn, justifica la razdn por la que los
botadnicos que han trabajado con colecciones arqueoldgicas han identificado
errdneamente especimenes de Cucurbita mixta Pang. como Cucurbita moschata,
Poir. Una revisidn de estas colecciones se hace necesario y sera itil pa
ra eliminar la confusidn con Cucurbita moschata Poir (16). Ahora lo que
resulta curioso es que Cucurbita mixta Pang. contiene una serie de marcas
individuales de las especies Cucurbita moschata y Cucurbita pepo, lo que
sugiere la teoria de que dicha especie pudiera provenir de hibridacién na

tural entre estas dos especies. (3)
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La coleccidn de semillas de Cucurbitaceae colectada por S.M. Bukasov -
en México, Guatemala, Panami, etc., reunia un nimero de muestras no cono-
cidas anteriormente dando plantas en parte similares a Cucurbita pepo, pero
con caracteristicas individuales marcadas. Esto permitid clasificarlas co
mo una especie independiente, con el nombre de Cucurbita mixta, Pang. (3)

Esta especie (Cucurbita mixta Pang.) tiene dos variedades, una confina
da a México, STENOSPERMA y otra a Guatemala CYANOPERIZONA. La variedad --
Stenosperma tiene plantas y flores mds grandes con una mayor disectacidn en
las laminas foliares; el fruto es mas grande y las formas piriformes predo-
minan; las semillas son angostas y largas. La variedad Cyanoperizona tiene
hojas menos divididas, flores mis pequefias y el fruto es globular o elipsoi
dal, con semillas anchas de mirgenes gruesos (3).

2.- Sistematica del cultivar

La familia Cucurbitaceae constan de 90 géneros y 700 especies casi igual
mente divididas entre el nuevo y viejo mundo. Muller y Pax (1894) han divi-
dido a las Cucurbitaceae entre cinco subfamilias: Feuilloideae, Melothroideae,
Cucurbitoideae, Sicyoideae y Ciclantheroideae. Los géneros cultivados de im
portancia son encontrados solamente en las subfamilicas Cucurbitoideae y Sicy
oideae. Incluidos en las Cucurbitoideae estin los géneros Citrullus, Cucumis,
Luffa, La enaria y Cucurbita* en la Sicyoideae estd el género Sechium (16).

Esta familia, ademd3s, involucra géneros de importancia tanto histdrico -
como comercial dentro de los cuales encontramoé: La enaria, C clanthera, Mo-
mordica, Sicana, Sechium, Cucurbita, Luffa, Citrullus y Cucumis. (16) Dentro
del género Cucurbita corrientemente se aceptan como especies domesticadas 4
anuales y 1 perenne; entre las anuales: C. mixta Pang, C. pepo L., C. moscha
ta Poir, C. mixima Duch y como perenne Cucurbita ficifolia Bouch&. (1)

La flora de Guatemala describe a la familia Cucurbitaceae y al género -

Cucurbita de la siguiente manera (14).

Cucurbitaceae, By Jenni V.A. Dieterle

University of Michigan
Referencias: Alfredo Cogniaux, Cucurbitaceae, IN DC. Monogr. Phan.
3:325-1008. 1881; Cucurbitaceae, en General EE. PL. II: 376-419 1967. C.

Jeffrey, Notas sobre Cucurbitaceae, incluyendo una propuesta de nueva cla-



-12-

sificacidn de la familia, Kew Bull. 15:337-372, 1962; Correccidon en Cu-
curbitaceae, Op. Cit. 16: 483.1962; Una nota sobre la Morfologia del Po-
len en Cucurbitaceae Op. Cit. 17:473-477. 1964. Thomas W. Whitaker and -
Glen N. Davis, Cucurbitas. London, 1962.

Son plantas, casi siempre, lianas, postradas o escandentes, raramente
sin zarcillos, anuales o perennes, monoicas o dioicas, glabras o con pubes
cencia variada, a menudo escabrosa; tallos herbaceos o lenoso, algunas ve
ces parten de un rizoma grueso o un tallo tuberculado; savia acuosa; hojas
alternas, usualmente pecioladas, simples y enteras o anguladas o variada -
mente lobuladas, algunas veces tienen glandulas distinguibles y pubescen
cia villosa, venacidn usualmente palmati-pedada; estipulas ausentes; pec:
lo, algunas veces, con una bractea estipuliforme en su axila; zarcillos |
terales con los peciolos (no opuestos como en Vitaceae, ni en las axilas
como en Passifloraceae), usualmente uno en cada nudo, simple o ramificado,
las ramificaciones de dos clases: 1) Proximal, con espirales inicamente en
cima del punto de divisidn, o 2) Distal, con espirales encima y abajo del
punto de divisidn; las inflorescencias nacen en las axilas de las hojas -
(En especies monoicas las flores estaminadas y pistiladas a menudo parten
simultineamente o sucesivamente en axilas separadas); flores unisexuales -
(muy raramente bisexuales), pequefias o grandes, regulares, a menudo penta-
meras (usualmente con una reduccidn a 3 carpelos en el pistilo), arregladas
en fasciculos como racimos, panojas o solitarias, las pistiladas, mids comiin
mente, solitarias que las estaminadas, de color blanco, amarillo, verde, ra
ramente rojo o muy raramente lila; la estructura floral consiste de una por
¢idn central de muy pequefa a tubular-alargada en la forma, interpretado -
por algunos como una porcidn coherente y adnata de cidliz y corola o de ca
1liz solamente, con algunas veces un disco basal en otras como una extensidn
del receptdculo, esta porcidn central (referida en la literatura como del -
tubo del ciliz o como tubo del receptidculo o simplemente el recepticulo) so
porta a los sépalos (también llamados 16bulos del caliz, limbos o dientes)
y la corola (13bulos de la corola o pétalos) sobre su anillo, los estambres
sobre esta base o en las paredes o el pistilo con un ovario inferior en su
centro (por simplicidad, los términos recepticulo, sépalos y pétalos, se -

usan en el presente tratamiento); sépalos raramente 3,5 u obsoletos, libres,

-

1 Tacs -7+ JThc waramenta 2 S Yikhroe ~ anldade:
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o parcialmente unidos, alternan con los sépalos; estambres, bAsicamente 5 -
(algunas veces aparentan ser 3, 2 § 1 por una cohesidn total), insertos so
bre el receptdculo o sobre un disco basal (nunca epipétalos), generalmente
monotecos (las tecas tambin han sido 1lamadas sacos, ldculos o c@lulas en
la literatura), a menudo variadamente combinados para garentar ser reduci -
dos en niimero, frecuentemente combinados en 2-2-1 (2 dobles y 1 simple); fi
lamentos largos o cortos o a veces faltantes, libres o soldados en una colum
na; anteras libres coherentes o con fluentes, las tecas rectas. arqueadas,
en forma de gancho, replicadas, variadamente contortas o unidas en un anillo
horizontal; conectivos angostos o anchos, a menudo, unidos en una cabeza glo
bosa, algunas veces, prolongada como un apéndice apical; ovario rudimenta -
rio, algunas veces, presente en flores estaminadas; el polen marcadamente va
riado en tamafio y morfologfa dentro de la familia, pero a menudo uniforme -
dentro de los géneros y especies; las flores pistiladas con un perianto usual
mente parecido al de las flores estaminadas, todas, algunas veces, grandes o
pequenias o algunas veces, totalmente grandes o pequefas; estambres rudimenta
rios algunas veces, presentes; ovario completamente inferior, placentacidn -
parietal, apical o basal; &vulos anatropos, de uno a muchos, horizontales, -
ascendentes o colgantes (descendentes), estilo uno (raramente 3 y abiertos),
estigmas lineares, globosos en forma de cuchara o bilobulados; frutos peque-
nos o grandes, secos o carnosos, indehiscentes o variadamente deshiscentes,
con espinas o sin ellas, de variadas formas, algunas veces angulados, gibo-
sos o alados; semillas grandes o pequeias, lisas, rugosas o esculpidas, mar
ginadas o enmarginadas, generalmente comprimidas, raramente aladas; testa
ugualmente rigida, endospermo ausente.

Muchas especies de la familia Cucurbitaceae exhiben en adicién a las
caracteristicas arriba mencionadas, mis o menos, pelos parados sobre bases
discoides o bulbosas, tomando en cuenta la pubescencia escabrosa comiinmen-
te encontrada en las hojas, también estructuras parecidas a glandulas, en
las nerviaciones terminales de los mdrgenes de las hojas, esas estructuras
quizd funcionan para suprimir el exceso de agua. Grandes variaciones mor-
foldgicas pueden encontrarse en una poblacidn y alin sobre una simple guia.
Esto es especialmente evidente en el contorno de la hoja, por ejemplo en -

el grado de lobulacién y en la profundidad de los senos basales.
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La hibridacidn en la familia es, aparentemente, extremadamente rara.
Cruzamiento intergenéricos o interespecificos ocurren raramente y raramen

te producen semillas mas allid de la primera generacidn.

Un alto grado de endemismo es exhibido en los modelos de distribucidn
geografica. Los rangos para algunas especies tienden a ser restringidos.
Casi ninglin género o especie, excepto para unas de poco valor como plant:
cultivadas y excepto para unas pocas especies de mal
comunes, tanto para el Viejo Mundo como para el Nuev

Cerca de 130 géneros comprende esta familia, bicn representaca eun
giones calidas o tropicales en ambos hemisferios, con 29 géneros en Guate-
mala. La familia es de importancia econdmica considerable, habiendo pro-
ducciones mundiales como melones, guicoyes, ayotes, pepinos y calabazas. -
El volumen "Cucurbits" por Whitaker & Davis puede ser consultado por 1las

Cucurbitaceae mds importantes econdmicamente (14).

Cucurbita Linnaeus
Referencias: L.H. Bailey, The Domesticated Cucurbits, Gentes herb. 2:63 ~
115, £. 29-64. 1929; Species of Cucurbita, Op. Cit, 6:267-322, f. 140-165,
1943; E.F. Casttler and A.T. Erwin, A Systematic study of squashes and pump
kins, Bull, Iowa Agric. Exp. Sta., 244: 107-135. 1927; Paul D. Hurd, Jr., -
E. Gorton Linsley, and Thomas W. Whitaker, Squashes and Gourd Bees (Pepona-
pis Xenogrossa) and the origin of the cultivated cucurbita, evolution 25:218
234, 1971; Cucurbits, Thomas W. Whitaker and Glen N. Davis, London 1962.
Plantas herbaceas lianas, anuales o perennes, monoicas, postradas o tre
padoras, hispidas o setulosas-pilosas, hojas pecioladas, los limbos mis o me-
nos lobulados con un seno profundo en la base; zarcillo simple o multiparti
do, flores grandes, solitarias, vistosas y llamativas matutinas o diurnas;
la flor estaminada usualmente tiene pediinculo largo, flores estaminadas, re
ceptdculo campanulado, 5 sépalos, lineares, corola con algunas tonalidades
de amarillo a naranja, campanulada con 5 1l8bulos a partir de la mitad de la
corola o mas profundo; 3 estambres insertados en la base del recepticulo; -
filamentos cortos, carnosos, con una posicifn cerrada pero usualmente libres;
anteras lineares, conniventes para formar una columna cilindrica, una de -

ellas es monoteca, las otras ditecas, la elongacidén de las tecas es vertical
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y estirada, sigmoidea-flexosa, el conectivo angosto, no producido en el &pi

ce; polen grande, globoso, multiporado no colpado; las flores pistiladas son
cortamente pediinculadas, recepticulo corto, perianto con la apariencia de
las flores estaminadas, tres estaminodios triangulares; ovario elipsoide, -
ovoide o globoso de 3 a 5 placentas, estilo corto, grueso, usualmente 3 es-
tigmas bilobados, &vulos numerosos, horizontales; fruta o pepo, carnoso o fi
broso; numerosas semillas, ovaladas, fuertemente comprimidas, lisas, o margi

nadas o emarginadas.

Quizd alrededor de 20 especies son vilidas incluyendo unas cinco culti-
vadas, probablemente todas &stas sean de origen americano. El género de ma
yor importancia econdmica estd en duda dentro de la familia, pues &ste en ta
xonomia, estd lejos de su buen conocimiento. Las especies encontradas en --
Centro América y los caminos para distinguirlas son hasta ahora confusos y es
probable que se requieran mis trabajos de campo para comprometerse en ese sen
tido. Frutos maduros y semillas, raices, yemas y flores, hojas completamente
desarrolladas, hdbito y habitat marcado, estdn entre otros detalles necesarios
para delimitar las especies. Especimenes de herbarios son, a menudo apenas -
tanto como una flor y una hoja. Unicamente dos especies son tratadas aqui: -
Una planta rastrera silvestre con frutos pequefios y amargos (C. lundeliana Bai
ley), la otra, una perenne y trepadora, silvestre o cultivada con frutos comes
tibles (C. ficifolia Bouch&). (14)

Las descripciones dadas aqui para esas dos taxa han sido aplicadas con -
citas de la literatura. Cuando mejores materiales estén disponibles serd in-
dudable y evidente que mids especies estdn representadas en Guatemala. Ninguna
tentativa ha sido hecha para incluir las Cucurbitas cultivadas.

Se presentan las descripciones de las dos Gnicas especies que la flora in
cluye del género Cucurbita:

Cucurbita ficifolia Bouché, Verh. ver. Gartenb. Berlin 12: 205-1837. C.
melanos erma Gaspar. Act. Acad. Napol. 1847; Ann Sci. Nat. IV. 9:208, t 2,f. -
4-=7, 1855, Chilacayote, Cidracoyote (Jalapa), Ccoocc, elaoc, ooc (E1 Quichd).

Por descriptor de (. ficifolia Bouchd.
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Cucurbita lundeliana Bailey, Gentes herb. 6: 297. 1943. Ayote de
caballo (Retalhuleu); ixbolut (Petén); bitter pumpkin, wild pumpkin -

(British Honduras). Por descriptor de G lundeliana Bailey (14).

Entre las especies no tratadas en la "flora de Guatemala" por D.
L. Nash and V.A.J. Dieterle, estd la especie objeto de este estudio re

ferida por S.M. Bukasov y Whitaker and Davis, respectivamente.

C. mixta Pang. Esta especie fue clasificada y descrita por K.I. -
Pangalo en su trabajo "A New Species of Cucurbitaceae", Boletin de Bota
nica Aplicada, 23, 3. Sus variedades se hallan sGlo en México y Guate-
mala. El tallo es largo y ordinario. Los peciolos son erectos y largos.
Las hojas de formas poco lobuladas como en C. moscha a hasta fuertemente
lobuladas como en C. pepo, duras, con dientes agudos, y dreas planas bien
definidas. Pubescencia corta, mds ordinaria que en C. moschata, a menud
con pelos cortos como en C. e o. La corola es semejante a C. moschata,
con pétalos curvos amarillo brillante; el caliz de color claro con sépa-
los agudos y reforzando la corola esta colocado como en C. pepo. La co
lumna estaminal varia desde larga y cilindrica como en C. moscha a, v -
hasta corta y cdnica como en C. e o. El fruto es de mediano a grande,
con corteza lenosa, blanca o amarilla, con marcas amarillas o anaranjadas.
El color y manchas son muy tipicas de esta especie. La pulpa es delgada,
dulce y café@ oscura o verdosa. Las semillas son angostas y largas o an-
chas y con mirgenes gruesos. El pediinculo es o grueso o redondo como en

C. maxima o con prolongaciones laterales cerca del fruto como en C. mos-

chata (3).

En lo particuiar, Cucurbita mixta Pang., es una planta monoica lia-
na anual, intolerante a las bajas temperaturas; pilosa no aspera al tac-
to; hojas grandes, fina o moderadamente lobuladas con angulos obtusos y
con o, raramente, sin manchas o marcas blancas en las axilas de las ve-
nas; corola de color amarillo o naranja-amarillento o verde; los pedincu
los maduros son duros, con 5 angulos en la base, no se extiende en la -
unidn con el fruto, pero con el didmetro grandemente incrementado (dila-
tado, hinchado), por la adicidn de corcho firme y verrucoso; fruto varia

ble, duro o con cdscara (epicarpio) suave, usualmente de color opaco, la
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carne (mesocarpio) moderadamente seca, de color blanco o moreno palido o -

amarillo; las semillas se separan limpias f3cilmente de la pulpa, sus cuer

pos son blancos, suaves coloreados en varias formas o algunas veces, lisos

de color moreno y duros, el mirgen meramente festoneado, grueso o agranda-

do (cuando es agrandado el mirgen es de color verde plateado o azul platea

do), de 17 a 40 mm. de largo (16)-

El Saquil o "pepitoria", conocido asi en nuestro medio, se clasifica
’

de la siguiente manera:
Reino:
Subreino:
Divisidn:
Clase:
Subclase:
Orden:
Familia:
Género:

Especie:

Vegetal
Embryobionta
Magnoliphyta
Magnoliopsida
Dilleniidae
Violales
Cucurbitaceae

Cucurbita

Cucurbita mixta Pang.

Whitaker y Davis (1962)(6),basados en caracteres facilmente detectables,

construyeron una clave para las especies cultivadas del género Cucurbita, -

mediante la cual podemos, sin mayor dificultad, determinar si existen o no

tales especies dentro del complejo de Cucurbitas 1lamado Saquil, ayote, ca-

labaza, guicoy o chilacayote.

E1l cuadro 3, trata de la clave para las especies cultivadas de Cu-

curbita (modificada), en la cual contiene los rasgos o caracteristicas mas

sobresalientes de las especies del mencionado género.

CUADRO 3.- CLAVE PARA LAS ESPECIES CULTIVADAS DE CUCURBITA (modifica

da).

l1.- Plantas perennes; semillas negras o morenas:

Cucurbita ficifolia

1' Plantas anuales, semillas blancas, amarillo suave o amarillo par-

do;

2.- Tallos blandos, redondos; pediinculo suave, cilindrico agran-

dado (en la base) por la presencia de tejido corcho suave; -

Cucurbita mixima.



2' Tallos duros, angulados; pedinculo duro angulado en la ba

se, con costillas;

3.- Follaje con espinas, pedinculo filudamente angulado,
costillado: Cucurbita pepo
3' Follaje sin espinas
4.- Pediinculo suavemente costillado, extendido hacia
afuera en la unidn con el fruto: Cucurbita mos-
chata
4'  Pediinculo muy agrandado en didmetro por la presen
cia de tejido corchoso duro, no extendido en 1la

unién con el fruto: Cucurbita mixta.

FUENTE: Whitaker y Davis (1962) y modificada por E. Carrillo.

3.- Condiciones Ecold icas

El papel de la autoecologia en los estudios socioldgicos vegetacionale
es de reconocida importancia y aunque la mayoria de los estudios del ciclo
de vida de las plantas se ha hecho bajo el aspecto morfoldgico, también es -

significativo lo realizado en el orden fisioldgico y ecoldnico.

Muchos de los aspectos ecoldgicos dentro del ciclo de vida de lus plan-
tas son de considerable interé@s tedrico-prictico pero no han recibido la aten
cién merecida. Uno de los problemas todavia no resuelto es determinar qué -
estado del ciclo de la planta en relacidn a su vida es mds critico para su -

normal desarrollo.

Respecto a sus relaciones con el clima y la fisiografia del terremno, las
especies cultivadas del género Cucurbita no presentan grandes diferencias en
su apariencia externa y tienen muchos requerimientos ecoldgicos en comin.
das son considerdas nativas de sitios cdlidos, hiimedos y de algunas pocas

giones dridas en diferentes partes del mundo.

Las entradas del cultivar de Saquil o Pepitoria (Cucurbita mixta Pang.)
fueron recolectados dentro de una zona la cual Holdridge la clasificd como -
"Bosque seco subtropical"™ (bs-s) (ver mapa adjunto). Dicha zona tiene una
localizacidn y extensién en una faja angosta en el litoral del pacifico y -

también se encuentra una drea que rodea el monte espinoso en el valle del -



-19-

MAPA DE ZONAS DE ViDA /
EN GUATEMALA

<
o

© I
3 20 Escala: 2p00P00
< //’? HONDURAS p

REFERENCIAS

2u590E EIPINCSC SUE- TROPICAL L
BUSQUE SECC SuB-TROPICAL 070 ®
S0SQUE HUMEDC SUB-TRDPICAL Bempiadol

BOSQUE MUMEDC SUB-THOPICA. (séudal LIS

BOSQUE MUY HUMEDC 3UB-TRCPICAL leaheo) |~ S Sa¥
BCSGUE MUY WUMEDC 3UB-TROPICAL (frio)
BUSGUE HUMEDO MONTANG BAJO

BOSQUE MUY HUMEDG MONTZNC BAJO Q°

BOSGUE P.UVIAL MONTANC 8AJG f

o P A K S
CEapg, o et e e T BOSGUE HUMEDO MONTANG
. LA Pt
acg, T el erlte Tl L. EL SALVADOR BUSGUE MUT WUMEGD MONTANG
¢ R BUSILE EN ESTUC.O

FUENTE: J.R. dela Cruz, INAFOR, 198I.



-20-

Motagua; baja hacia el sur por el valle de Jocotadn y Camotdn, abarcando par
te de Chiquimula hasta Quezaltepeque; luego la encontramos en las planicies
de Monjas hacia San LuisAJilotepeque, Ipala, Santa Catarina Mita, parte de
Asuncidn Mita hasta San Cristobal frontera con el Salvador. Luego tenemos
pequefias dreas en el Valle de Salami en Baja Verapaz y de Rabinal a Cubulco,
pertenecen tambidn a esta zona de vida, algunos valles del Nor-Oeste de Hue
huetenango.

En esta zona de vida las condiciones climiticas se caracterizan por -
dias claros y soleados durante los meses que no llueve y parcialmente nu
blados durante la &poca de enero a abril. La época de lluvias corresponde
especialmente en los meses de junio a octubre, en que llega a ser la preci
pitacidn mis importante en esta regidén. La precipitacidén varia en esta -
formacidn de 500 mm. hasta 885 mm. como promedio total anual. La biotempe
ratura media anual para esta zona oscila entre 19 y 24°C. La Topografia va
en esta zona desde plana hasta accidentada en la parte baja de la sierra de
las minas. La altitud varia desde 400 hasta 1200 msnm (7).

En general, las Cucurbitaceas se cultivan en climas templados y cadli-
dos, los cultivos resisten bien el calor y la falta temporal de agua, pero
no soportan heladas. Estas plantas desarrollan bien en clima cdlido con
temperaturas Optimas de 18-25°C, mixima de 32°C y minimas de 10°C. Para -
una adecuada germinacidn la temperatura del suelo debe ser mayor de 15°C.
Una alta intensidad de luz estimula la fecundacidn de las flores, mientras
que una baja la reduce (9).

Segin N.E. Zhiteneva la localizacidn de Cucurbita mixta variedad cya
noperizona en nuestro medio es: Ciudad de Guatemala, San Felipe, Quezal-
tenango. Esta variedad no llega tanto al norte como Stenosperma y esta
confinada a la regidn central-oriental de la meseta (San Luis Potosi y D.F.)
y diseminada ampliamente en Centroamérica (Yucatdn, Guatemala y Nicaragua)
llegando hasta el nivel del mar (3).

C. mixta Pang crece en lugares mds altos que C. moschata Poir, en Gua
temala, y México, aunque no alcanza la altitud ocupada por C. pepo; su ma-
yor elevacién se encontrd a 2418 msnm (San Mateo). Es evidente que la dis

tribucidn altitudinal de las especies de Cucurbita coincide completamente -
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con su diseminacidn horizontal (ver cuadf¥o 4) (3);
Segiin N.E. Zhiteneva, citado por S.M. Bukasov 1930(3). La localizacién

de las especies de cucurbita es la siguiente:

CUADRO 4: LOCALIZACION DE LAS ESPECIES DE CUCURBITA.

México: Coahuila, Torredn, Durango, Velardena, Sombreretillos, San -
Luis Potosi, Cedral, Vanegas, México, Coatxingo, Distrito Federal, -
Topilejo, Chiapas. Guatemala: Escuintla, Quezaltenando, Distribucidn

altitudinal: 500 a 2,500 metros.

C. mixta var ano erizona
México: San Luis Potosi, Distrito Federal, Yucatin. Guatemala: ciu
dad de Guatemala, San Felipe, Quezaltenango. Distribucidn altitudinal

0 a 2,400 metros.
C. mixta var. estenos erma

México: Coahuila, Torredn, Durango, Velardena, Guerrero, lhuala, Dis-
trito Federal, San Mateo, Toluca, Morelos, Cuernavaca, Huitzilac. Dis
tribucidn altitudinal: 500 a 2,600 metros.

C. moschata var. mexicana
México: Coahuila, Torredn, San Luis Potosi, Vanegas, Cedral, Machuala,
Rio Verde, Morelos, Xochitepe, Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Solusuchiapa,
Carmen, Cangrejos, Santa Rita, Copainali, Tabasco, Villahermosa. Guate
mala: Escuintla, Amatitldn, San Felipe, Ayutla. Distribucidn altitudi-
nal: 0 a 2.300 (?) metros.

C. moschata var colombiana
Panamd: Ciudad de Panami, Coldn, Colombia: Barranquilla, Antioquia,
Medellin, Tolima, Ibarqué, Valle del Cauca, Cundinamarca. Venezuela:
Caracas. Distribucidn altitudinal: 0 a 2,600 metros.

C. ficifolia
México: Cohauila, San Luis Potosi, Distrito Federal. Guatemala: Ama
tit1ldn, Quezaltenango. Colombia: Bogotd, Ibargué, La Fonda. Distri-

bucidn altitudinal: 1.000 (?) a 2.600 metros.

FUENTE: S.M. Bukasov (1930)



El efecto del medio ambiente sobre las cucurbitaceae fue estudiado primera-
mente por Tiedjens, en pepino, estableciendo que una mayor duracién de luz
tiende al aumento de la masculinidad en detrimento de la feminidad. Por -
otro lado, Nitsche Et Al, encontraron que los dias largos y las altas tempe
raturas mantienen la fase masculina, mientras que los dias cortos y las ba

jas temperaturas nocturnas mantienen la fase femenina (16).

Para madurez temprana, los suelos ligeros como las margas arenosas O -
margas de aluvidn que se calientan rapidamente en el verano son preferidos.
Grandes producciones totales, sin embargo, son obtenidas de cultivos estab’
cidos en suelos pesados, particularmente donde la humedad suplementaria d
pende de la lluvia y de la capacidad de almacenamiento de agua del suelo.
Suelos conteniendo una abundancia de humus o una abundante suplementacidn
materia or T
bitas.

Todas las cucurbitaceae son sensibles a la acidez del suelo ios mejores
resultados se obtienen en suelos cercanos al neutral o ligeramente alcalinos.

En general las cucurbitaceae prefieren suelos con las siguientes caracte
risticas:

- Suelos fértiles (arenosos - francoarenosos)

- De estructura suelta y granular con alto contenido de materia organi

ca.

- Buena profundidad para retener con facilidad el agua;

- Que se caliente rapido;

- Terrenos bien nivelados;

- Con ph de 6 - 7.5 (9)

4.- Morfologia de la familia cucurbitaceae
Las especies cultivadas de las cucurbitaceaepresentan numerosas semejan

zas en su desarrollo aéreo y similitud en su hibito radicular, asi:

a) El sistema radicular de todas las cucurbitaceae es extensivo pero super
ficial. Las plantas desarrollan ripidamente una raiz principal que pue
de penetrar en el suelo a una raz6én de una pulgada/dia. En conjunto 1a
raiz es extensiva y de una gran drea de absorcidn pudiendo ocupar hasta

1000 pies cilibicos de suelo. (16)
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b El sistema Aéreo:

b.1) Los Tallos: En la mayoria de las especies los tallos ¢recen has
ta una longitud de varios pies y en unas pocas espeécies de ‘cucur

S ‘bita los tallos pueden alcanzar una longitud de 40-50 pies: Las
especies de cucurbita tienen una tendencia a producit raleces ad
venticias en los nudos o pueden ser inducidas a préduweir tales -

raices al cubrir las guias con suelo (16)

b.2) Las Hojas: En el género Cucurbita son simples pero'de trés a

cinco 18bulos y el tamafio de los 18bulos varian entie éspecies
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campanulada, posee 5 16bulos; el pistilo consta de 1 hasta 5 (usualmente 3)
carpelos, los cuales a su vez producen ovarios con un nimero correspondien-
te de 18bulos. El estilo que puede ser delgado o grueso finaliza en 3 es-
tigmas papilosos bilobados o divididos. Los estambres son estériles y rudi
mentarios. Un nectidreo en forma de anillo estd localizado entre la base -
del tubo del perianto y del estilo. Las flores perfectas son similares a -

las pistiladas excepto que sus estambres estdn completamente desarrollados.

En el género Cucurbita las plantas son monoicas. Las flores son amari
1lo encendido grandes y conspicuas y se presentan en las axilas de las hojas.
En las variedades rastreras las flores estaminadas se encuentran cerca del
centro de la guia y nacen en pediinculos delgados mientras que las flores -
pistiladas nacen en pediinculos cortos angulados y muy distantes de las flo
res estaminadas. La morfologia del pedinculo es suficientemente diferente

para emplearse en la determinacidon de especies.

En C. mixta Pang. como es anotado por Whitaker y Bohn (1950), el pe
diinculo es basicamente dividido en 5 angulos, redondead.

o solo ligeramente alargado en la unidn del fruto. (16)

b.5) Los frutos en cucurbitas cultivadas varian grandemente en tama
forma y color. El fruto es indehiscente con el tubo floral car-
noso adherido al pericarpio. Este es clasificado como una baya
inferovarica o peponide por L.H. Bailey (1949)(8).

Los frutos de Cucurbita mixta Pang. incluyen el "ayote verde ra
yado" que tiene una forma encorbada pero cilindrico y son distin
guibles el bulbo, hacia el dpice, mientras que la "Tennessee Sweet
Potato" su forma es piriforme.

b.6) Las semillas de cucurbitaceae cultivadas varian en tamano, forma
y color, en la presencia o ausencia de un margen, y en el tipc
de cicatriz formada en el hilum. Las caracteristicas de la sen:
1la son usadas a menudo para su identificacidén. La estructura -
de la semilla ha sido estudiada por Yasuda (1903), Barber (1909).
y B. Singh (1953)(1¢ en general cada semilla tiene una testa firm
de varias capas y un perispermo y endospermo delgado y un embridn

largo. El1 embridn consiste de dos cotiledones grandes plamos y
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una radicula pequena. (16),

5.- Fisiolo Ta de las cucurbitaceae en general:
El desarrollo y crecimiento de las cucurbitaceas dependen del factor
genético y de las condiciones ambientales, la mayoria tienen un ciclo de

vide anual, encontrdndose variedades precoces, intermedias y tardias (10).

El ciclo de vida de las cucurbitaceas, en general, se divide en dos
etapas:
a) De plantula: que se inicia con la germinacidn y termina cuando se -
forma el primer botdn floral;
b) De floracidn y fructificacidn: FEmpieza cuando se produce la primera

flor y termina cuando el Gltimo fruto ha madurado (1).

La germinacidn es de tipo epigeo; las semillas germinan con facilidad
en la obscuridad. Estas emergen de 5 a 8 dias despuds de la siembra (I6).
Para que la germinacidn se produzca es necesario que haya digestidn de -
almidones a través de las enzimas "alfa" y '"Beta" amilasa, las cuales son
estimuladas por compuestos quimicos orgdnicos tales como giberelinas, --
Thiodurea, Etilenchlorhidrina, etc. Sin embargo, los inhibidores de la -
germinacidon como la absilina por ejemplo, contrariamente, actiian sobre -
los grupos sulfhidrilos de dichas enzimas anulando por lo tanto, su accidn
También es sabido que a medida que los inhibidores decrecen, las gibereli

nas endbégenas aumentan y en consecuencia la germinacibn se estimula (16).

Las Cucurbitas presentan O0rganos llamados zarcillos que le sirven de
soporte y responden a estimulos ambientales. El mecanismo de curvatura -
de los zarcillos en las cucurbitas fue estudiado por Dastos y Kapadia(é)de
mostrando que la sensitividad es mayor a medida que aquel aumenta de lar
go; explicando la curvatura por la elongacidn de las células parenquimato
sas, sobre el lado convexo del zarcillo, mienfras que el lado cdncavo tien
de a prevenirla. Existe una reaccidn de tiempo que varia desde 25 segun-
dos a 2 minutos después de haber sido aplicado el estimulo siendo por lo

tanto, muy corto para que se produzcan divisidn celular (16).

Las plantas no se ven afectadas por la longitud del dia solar, es de
cir, florecen de acuerdo a la edad y desarrollo natural. Las temperaturas

bajas retardan la floracidn; por otro lado, un exceso de nitrdgeno puede -



provocar un crecimiento vegetativo profundo, retardando o reduciendo su -
floracion.

Seaton y Kremer (1939)(6),investigaron la influencia de los factores cli
miticos en la antesis y dehiscencia de anteras en las cucurbitas cultiva-
das encontrando que la temperatura era la mas importante de las variables
climiticas. Pequefios gradientes en respuesta a temperaturas hizo posible
agrupar las cucurbitaceas en tres clases:

1) Guicoyes y Ayotes - temperatura minima para la dehiscencia de sacos -
de polen = 8.9° - 10°C; el &ptimo = 10°C.

2) Sandias y Pepinos - temperatura minima para la deshiscencia de sacos
de polen = 14.4 - 15.6°C y el Sptimo = 18.3 - 21.1°C.

3) Melones - temperatura minima para la deshiscencia de sacos de polen

18.3°C y el &ptimo - 20 - 21.1°C.
6.- Genética de las cucurbitaceae:

Hay una amplia evidencia de que todas las especies de cucurbita tienen
20 pares de cromosomas (Pasmore, 1930; J.W. Mckar, 1931, Whitaker 1933; -
Yamane 1950; Hayase 195) (16.El pequefo tamafio de los cromosomas mitdticos
en este género hacen penoso su recuento exacto, sin embargo, siempre tie:

den a estar bien separados

En relacidn al desarroiiv nisturico dei fatano y LoIma del LIUulyu en el
género cucurbita; E.W. Sinnott y sus colegas han usado lineas naturales de
C. y de otras cucurbitas como una herramienta para investigar proble
mas de morfogénesis, los resultados han sido aumentados substancialmente
en nuestro conocimiento de las diferencias en el tamano de los frutos,
laridad celular, el desarrollo de los frutos a partir de razas diploides y
tetraploides. Las contribuciones mis importantes de esos ensayos se suma-
rizan asi:

1.- Polaridad celular y forma del fruto: Hay una estrecha relacidn ent:
la orientacidn de los ejes mitdticos o plano de la divisidn de la c&lula
la direccidn del crecimiento del drgano, donde las figuras mitSticas son
orientadas paralelamente al eje del &rgano, el crecimiento en longitud es
mis ripido que el crecimiento en anchura, donde las figuras mitSticas son

orientadas igualmente en todas direcciones, el crecimiento en longitud y -
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ancho es casi lo mismo y el fruto maduro seri redondo o aplanado.

2.~ Tamaﬁo/del fruto: El crecimiento del fruto consiste de una fase;ini
cial o cambio constante exponencial, seguido de un decrec1m1ento agugo.
Ei tamano del fruto final tiene poca relacidn con el camb1o en crec1m1eg
to, pero es casi totalmente determinado por la dprac1on\del crecimiento,.
En raéaé_de frutos largos cada porcidn del ciclo de crecimientgﬁﬁgsiqésgg
largo due en unos frutos pequefios. AGn cuando el cambipxequregimigpggi;
es relativamente rapido y el tamafio final es alcanzado mis répidamenge que
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Esquema 2 INTERRELACIONES EN CUCURBITAS PARA PRODUCCION DE SEMILL A

C. pepo C. maxima
e AISLAR

NO AISLAR

FUENTE: T.W. Whitaker and G.N. Davis, 1962
V. MATERIALES Y METODOS:

A) Descripcidn de la localidad de recoleccidn:
Dentro de las localidades que se pueden citar como producto-
ras en pequefia y mediana escala del Saquil o Pepitoria estén;
Salama, Baja Verapaz; Amatitladn, Guatemala; El Petén, etc. de
esta Ultima es donde m3s se cree que se abastece el mercado -
nacional.
Fue de Salamad, Baja Verapaz, de donde provino la primera colec
cidén de frutos de Saquil (Pepitoria) y con la intensibn de ca
racterizar estos materiales (fuentes de semilla basica) se pro
cedid a efectuar el estudio de las 16 entradas, provenientes -
de dicho lugar (ver formato de recoleccidn, cuadro 5), en los
campos de la facultad de Agronomia, ciudad universitaria, Gua-
temala.
La regidn de Salamid, se encuentra ubicada en las coordenadas:
Latitud 15°06'05" y longitud 90°19'17", una altitud de 960 msnm;
con una precipitacidn media multi-anual (10 afios) de 748.5 mm;
temperatura media multianual de 24.0°, temperaturas medias ex-
tremas de 31.4°C y 16.7°C. La Epoca de siembra en asocio con
maiz, es al inicio de las lluvias (mayo a junio).

B) Descripcidn de los materiales:
En los frutos colectados se procedif a hacer las siguientes me
diciones y observaciones presentadas en los cuadros No.6, 7 y
8, que corresponden a la caracterizacidn externa e interna del
fruto " de saquil y caracterizacidn externa e interna de -
la semilla, respectivamente. Puede definirse un "Descriptor”
que incluya todas las caracteristicas que presentan las entra-
das correspondientes a la coleccidn No.353 del Banco de Germo-

plasma de la Facultad de Agronomia asi: ver cuadro 9:
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APERDICE |
CIRF (= IBPGR en Inglés)

FORMATO DE RECOLECCION (GENERAL)

CUADRO _3
Los descriptores de esta columna tienen que Los descriptores de esta columna se deberfan
ser qppp!ctados: completar:
cemero: ~ Cucurbita PRACTICAS DE CULTIVO (subraye uno en cads
gspecie: mixta ? ‘ uns)
SUBESPECIE: —————— roza-tumba-quena st
frrigado st "o

RUMERO DEL COLECTOR: trensplantado st no.
InsSTITUTO coLecTor: ITIA-R. Fito terrazas st o
FECHA OE RECOLEcCIon: abril de 1983 rempors! e

: MES DE SIEMBRA: ma o a ‘upio
PALS OE RECOLECCION:  Guatemala MES DE COSECHA: tiembre a octubre
PROVINCIA/ESTADO: USO (especiftque): culinario-
LUSAR(SITIO) DE RECOLECCION: " ‘alimentaci8n animal "
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CUADRO & CARACTERIZACION DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SAQUIL, RECOLECTADAS EN SALAMA B.V.
_ . CARACTERIZACION EXTERNA DEL FRUTO
N DIAMETRO cms. FORMAS PEDUNCULO AREOLA
0. Peso
de en Achatada, glob
ovaladé pirifor
Entrada Kgms. Te. géritotue a
ar ada
Piriforme
alargada
L353-02 ovalada
35
| 353-04
353-05
353-06 l 5.6
{353-07
353-08
353-11
|
1353-12
!
1353-13
semi
353-14 2.7__ dilatado
semi

3.3 dilatado

3.4 dilat

VM-BL = Verde moteadu - blanco listado
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CUADRO 7 ~. CARACTERIZACION DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SAQUIL RECOLECTADAS EN SALAMA, B.V.
CARACTERIZACION INTERNA DEL FRUTO
EPICARPIO MESOCARPIO ENDOCARPIO
No. .
de COnsfg Coler Grosor . Grosor Grad Consisten Color No. de ipo de pla Pgs?llsxn
Entrada tencia 453 mm. lextura mm. Bri Aroma cia ~ 26 Cigge— entacign Somillas
Verde _ Verde
353-01 : Ososo_ *23 gradable MSF  Himeda gpgcure radable  Axial 4.85
353-02 2.1 2.60  4.25 "
353-03 3.4 " 7 6.00
" L 67 3.50 _ " | —=
353-05 " 3.20  4.00 " 3 " 4.13
: t R
353-06 " 2.5 " 7 1.90 7.00 " " " 3 5.46
! 1 T
353-07 o . 22-23 2.50 3.00 " " ’h " 3 5.58
" 2.0 " 7 3.00  5.40 " A " 3.45
+ 1 N 1 1 -
" 2.0 " 3.40  7.00{ " .4 " 4.13
353-10 " 5 3
I
353-11 2:§.+ .23 2.123.50 " " .3 _4.36
r 1 |
- 3.0 3.40 17.80 " “ " 3 4.61
353-12 } o
353-13 2.5 | 2.40  7.00 " " " 3 2.26
353-14 " 1.7 5 3.00  6.00 3 439
, —_—
|
2.9 " ‘ 5 2.90 " 3.15
353-16 Suave " 2.0 . 1 23 2.11 " 3.75

* Niimeros que Corresponden a tonalidades seglin Munsell, MSF moderadamente seca y fibrosa



No.
de

Entrad

| 353-01

S
353-02
353-03
353-04
353-05
353-06

353-07

353-08 ‘<.

353-09

3-10

353~11

353-12

35313

353-14

353-15

353-16
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CARACTERIZACION DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SAQUIL, RECOLECTADAS EN SALAMA, B.V.

CARACTERISTICAS INTERNAS No. DE SEMILLAS

CUADRO 8
CARACTERIZACION EXTERNA E INTERNA DE LA SEMILLA
C  CTERISTICAS EXTERNAS
Rel MARGEN DE LA SEMILLA foSOf
argo Ancho ‘G el pe
e ene :ncho roso Czlir ncho Grosor Color Textura Séster—
. . A *
argo mm m.  pm. *22
Verde

2.50 1.24 50 4.0 blanco elfptica 2.0 13%€@ pestoneado 0.9
2.59 1.18 3.4 1.8 1.9
2.29 0.85 0.37 1.1
2.45 0.89 0.36 3.4 1.1 1.5 0.4
2.42 1.14 .47 3.5 1.1 1.9 0.6
2.90 1.13 0.39 4.1 1.5 " 0.5
2,25 1.03 0.46 3.5 1.5 0.6
2.17 0.93 .43 3.4 1.5 1.7 " 0.4
2.11 0.80 0,38 0.4

1.02 o.44 4.2 1.8 1.6 0.5
2.40 1.01 0,42 3.2 1.8 1.8 0.3
2.24 1.05 0.47 3.2 1.9 18 0.4
2.20 0.84 g,38 3.1 1.4 0.4
2.40 0.8l 0.34 3.4 " 0.4
1.98 0.87 .44 3.6 0.7
2.48 0.98 .40 2.5 1.6 1.5

* Nimeros que corresponden a tonalidades,

Segiin Munsell

Color
COTILEDONES
del en L
dosper argo Ancho Groso Color Normales Vanas
me cms. mm.
Verde
bscuro 5 19 1.6 crema 440
2.25 8.0
2.00 6.0 1.6
2,07 7.0 1.5 480
8.4 1. 483
v J_2-56l 7.7 1.8 334
|
1.92 7.7 1.5 442 196
1.86 6.6 1.5 118 129
1.85 5.7 1.3 361 235
2,03 7.0 1.9 425
2.17 7.5 1.5 571 36
1.87 1.4 455
1.92 6.0 1.4 218 168
2.12 5.9 1.5 514
1.76 6.8 1.5 290 109
401

PESO
NETO

Grms.

150

100

110

110

160

110

130

150

100
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CUADRO 9
DESCRIPTOR GENERAL

CARACTERIZACION EXTERNA DEL FRUTO DE SAQUIL (PEPITORIA)
1. No. de entrada
2. Peso del fruto en Kgs.
3. Didmetro del fruto (cms.)
3.1 D. mayor (cms)
3.2 D. Basal para las formas piriformes o cuello corzo curvo
3.3 D. medio para las formas pririformes o cuello corzo curvo
D.

3.4
4, Altura del fruto (cms).

apical para las formas piriformes o cuello corzo curvo

5. Relacidn difmetro/altura del fruto
6. Formas del fruto
6.1 Achatada
6.2 Redonda (globular)
6.3 Ovalada
6.4 Elipsoide - cilindrica
6.5 Elipsoide - oblonga
6.6 Piriforme
6.7 Base alargada en forma de botella
6.8 Cuello corzo curvo
7. Color del fruto (tabla de colores munssel)
8. Nimero de hileras de los colores
9. El pedinculo del fruto
9.1 Didmetro (cms).
9.2 Forma
9.2.1 Muy dilatado
9.2.2 Dilatado
9.2.3 Semidilatado
9.2.4 No dilatado
9.2.5 Base pentagonal
10. Areola del fruto
10.1 Diametro (cms
10.2 Relieve
10.2.1 Relevado



10.2.2 Deprimido
10.2.3 Plano
10.3 Forma
10.3.1 Circular
10.3.2  Oval
10.3.3 Oblonga
10.4 Textura
10.4.1 Liso
10.4.2  Rugoso
I1. CARACTERIZACION INTERNA DEL FRUTO SAQUIL (PEPITORIA)
1. Epicarpio del fruto
1.1 Dureza
1.1.1 Duro
1.1.2 Suave
1.2 Color
1.3 Grosor (cms.)
1.4 Presencia de textura ososa o crusticea
2. Mesocarpio del fruto
2.1 Color (tabla de colores Munnssel)
2.2 Grosor (cms)
2.3 Grado brix
2.4  Textura fibrosa
2.5 Tipo del aroma
2.5.1 Desagradable
2.5.2 Poco agradable
2.5.3 Agradable
2.5.4 Muy agradable
2.5.5 Fragante
3. Endocarpio del fruto:
3.1 Consistencia:
3.1.1 Himeda
3.1.1 Seca
3.2 Color
3.3 No. de carpelos
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3.4  NGmero de 1G6culos
3.5 Tipo de placentacitn

3.6 Peso sin semillas

III. CARACTERIZACION EXTERNA E INTERNA DE LA SEMILLA

1. Caracteristicas externas:

1.1 Largo

1.2 Ancho

1.3 Relacidn ancho/largo
1.4 Grosor

1.5 Color

1.6 Forma

1.7 Margen de la semilla

1.7.1 Ancho
1.7.2 Grosor
1.7.3 Color
1.7.4 Textura
2. Caracteristicas internas:
2.1 Grosor del perispermo
2.2 Color del endospermo (tabla de colores de Munssel)
2.3 Cotiledones:
2.3.1 Largo
2.3.2 Ancho
2.3.3 Grosor
2.3.4 Color (Munssel)
3. No. de semillas por fruto
3.1 Normales y 7%
3.2 Vanas y %

3.3 Total
3.4 Peso Bruto
3.5 Peso neto

FUENTE: BANCO DE GERMOPLASMA (1983) .
Cc) Descripcidén de la localidad donde se llevé a cabo el experimento:

El ensayo fue establecido en los campos de la Facultad de Agronomis

de la Universidad de San Carlos, ciudad Universitaria, Zona 12, del
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de junio al 15 de noviembre de 1983, en idénticas condicione:

de suelo, clima y labores culturales.

Descripcidn de la localidad:

c.1)
C.2)

C.3)
C.4)

C.5)

C.6)
c.7)

Altitud: 1502 msnm

Precipitacidn durante el periodo de establecimiento del ensayo
fue de 910.3 mm. distribuidos en 119 dias y que durante el en
sayo se presentd asi:

.1 junio 307.2 mm - 25 dias

2  julio 113.8 mm - 18 dias

3 agosto 93.4 mm - 19 dias

.4  septiembre 260 mm. - 25 dias
5

octubre 66.0 mm. - 15 dias

o o o oo o o

.6 Total de precipitacidn durante el cultivo 740.7 mm.
Humedad relativa media 847
Temperaturas medias:

d.l madxima 24.5°C

d.2 media 19.3°C

d.3 minima 15.9 °C

Durante el ensayo, se presentd asi:
junio 16.0 - 25.8°C

julio 16.4 - 24.5°C

agosto 16.2 - 24.6°C

sept. 18.8 - 24.4 °C

oct. 15.3 - 23.7 °C

Insolacidn media mensual en Hrs. y décimos
junio 5.1 x 30 = 153.0
julio 6.3 x 31 = 195.3

agosto 6.6 x 31 = 204.0

sept. 5.9 x 30 = 177.0

oct. 6.6 x 30 = 198.0

Velocidad media del viento: 11.8 Km/hora (media anual)
Suelo:

Tipo: Inceptisol

Serie: Guatemala
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Metodologia experimental:

El disefio experimental obedece a una distribucifn de BLOQUES AL AZAR,
contando con 16 tratamientos y 3 repeticiones; se establecieron 48 par-
celas. experlmentales con un area total de 2.688 m2, cada parcela exp. con
dimensiones de 8 x 7 metros (56 m ) y 3 plantas en total en cada parcela,
de las cuales a una planta de cada parcela se le efectuaron mediciones vy
observaciones, mientras que a las otras dos se les dejd crecer y producir
para observar la variabilidad existente entre frutos.

La ubicacidn de los tratamientos en el campo, asi como las dimensiones de
las parcelas, del diseno exp., la direccidn de la pendiente y la ubicacidn
de los bloques, se presentan en el esquema No.3
Modelo estadistico empleado:

Yi" =M+ i+ + Ei°

Observacidn experimental del bloque "j" con el tratamien

de donde : Yij

to i
M = Media global o general
i = Efecto del tratamiento i
j = efecto del bloque j
Eij = Efror experimental en la unidad experimental del bloque

j" con el tratamiento i

En base a descriptores oficializados, se elabord un descriptor base (Véase

cuadro |16 ) que nos sirviera de patrdn en la comparacidn de caracteres, tan

to obtenidos durante el manejo del experimento,como los recopilados en di-

cho descriptor.

Manejo del experimento:

E.1 Preparacidn del terreno: El terreno se prepard por parte de la Facul
tad de Agronomia y consistid en un paso de arado y dos de rastra:

E.2 Trazo y estanquillado del disefio experimental: Con el uso de rafia y
estacas se procedid a delimitar el drea de todo el disefio y de cada -
parcela, esto con el fin de controlar el area, en lafcual podria des-
plazarse las guias y ademds evitar que &stas se entrelazaran unas con
otras de diferente parcela;

E.3 Siembra: Con el objeto de que la emergencia se garantizariyy no fue-
ra interferida por plagas (nemdtodos e insectos) se apliéé'junto con
la postura de de 3 semillas por entrada y en, su cérrespon -

diente parcela, un insecticida sjistémico ( Curater al --



ESQUEMA 3

PLANO DE DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS
DISENO EXPERIMENTAL : Bloques al azar
CAMPO EXPERIMENTAL DE AGRONOMIA
CIUDAD UNIVERSITARIA

l2mts.
K Tmts. 4

+
1:

24mts.

PENDIENTE

Escala 1:300

_8€_
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3%) con poder residual, aplicado al fondo de la postura y sepa
rado de la semilla por unos dos cms. de tierra. Ademis para -
buscar mayor uniformidad en el disefio se efectud en un sélo dia
la siembra y con dos posturas de 3 semillas cada una, separadas
unos pocos cms. en el centro de la parcela, asi ocurrié la emer
gencia se decidid dejar una sola postura y que &stas fueran uni
formes en todas las parcelas en cuanto a vigor y niimero de plan
tas;

Control de plagas y enfermedades: Las especies del género cu
curbita spp., en general todas ellas, son afectadas desde su -
emergencia hasta la cosecha por diferentes clases de insectos.
Como caso particular, el Saquil (Pepitoria) se ve afectado por
insectos del Género Diabrdtica spp. (tortuguillas) y otros que
devoran el envés regularmente y muy raramente todas las hojas
cotiledonares, respectivamente; las hojas fueron devoradas par
te de su lamina por m3s de dos especies de insectos de aparato
bucal masticador; el apice de las guias (principal, basales, -
secundarias y terciarias) se ve afectado y obstruido su creci-
miento por una larva que las perfora; las flores tanto masculi
nas como femeninas son afectadas también por una larva (Diapha
nia sp.) que perfora, ya sea el tubo del cdliz o de la corola,
para asi devorar los sistemas reproductivos imposibilitando -
el desarrollo de la flor y por lo tanto, los procesos de poli
nizacién que se llevan a cabo en la flor femenina, donde el -
danio es mds severo ya que la emergencia de dicha flor es menor
en relacidén a la flor masculina; el ovario y el fruto de igual
manera se ven afectados por perforaciones causadas por una lar
va que se introduce, se alimenta del mesocarpio y endocarpio y
permite la entrada de bacterias, las cuales provocan pudricio-
nes y destruccidn total del fruto; y, por Gltimo, todas las -
plantas se vieron afectadas por "mildiu" tanto en el has como
en el envés, asi como los peciolos y los tallos.

En realidad, no se aplicd un programa de control para estos -
factores adversos al crecimiento y desarrollo de estas plantas

ya que se pretendia observar qué entradas presentaban mayor re
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sistencia, pero en general el dafio fue mds o menos uniforme.
B.5) Control de malezas: Fue necesario ejercer un control estric
to en el crecimiento de las malas hierbas, ya que éstas con-
tribufan a muchos factores tales como: Imposibilidad de toma
de datos, focos y hospederos de insectos y enfermedades, com
petencia con las plantas de saquil, etc.
Mediciones y observaciones efectuadas:

Todos los valores obtenidos y observaciones efectuadas en el

cultivar Saquil se tomaron en base a los ''descriptores Generales

elaborados" y que se presentan en los cuadros 10, 11, 12y 13, y
para datos extremos (mdximo-minimo) de cada entrada se presentan -
los cuadros 17, 18, 19, 20, 2|, 22, 23 (Ver cap. resultados).

En el caso de hojas, flores, frutos y semillas se evaluaron 10,
5, 5, y 5 respectivamente de cada repeticiodn o parcela.

En el cuadro 15 se presentan los frutos de entradas que se logra
ron autopolinizar, asi como los obtenidos por polinizacidén libre.

Para todos los valores obtenidos se utilizaron los siguientes ma
teriales: Balanza, metro de costurera, Vernier, Tabla de colores, -
(Munssel). Forcipula, balanza de torsidn, refractdmetro, vasos plds-
ticos, etiquetas pldsticas, estereoscopio binocular, bolsas de papel,
coladores, cubetas, rafia, estacas, machete y un juego de boletas de
campo para anotar los datos obtenidos.

Evaluacidn de resultados:

La evaluacidn de las 40 variables (ver cuadro 14), obtenidas de
las 16 entradas, fueron analizadas en el Centro de Computo del CATIE,
Costa Rica, utilizando el paquete estadistico SAS (Statistical Analy-
sis Sistem), obteniendo:

G.l Andlisis de Varianza para las 40 variables codificadas,

G.2 Andlisis de comparacidn mGltiple de medias Duncan, para las 40 -
variables;

G.3 Matriz de correlaciones, para las 40 variables;

G.4 Analisis por grupos, utilizando los datos de las 48 observacio-
nes (plantas) y la media de las variables en los 16 trata -
mientos. Mediante el proceso del "Cluster Analysis" se rea -
liza un andlisis de conglomerado jerdrquicos, basado en el -

algoritmo de Johnson. Esta té&cnica principia formando un gru-
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po para cada observacidn en el andlisis. Los dos grupos mis cerca
nos son combinados en uno solo, entonces los dos mids cercanos del
nuevo set de grupos son combinados en uno solo y asi sucesivamente
hasta un limite de valores de agrupacidén. La métrica es Euclidia-
na.

Andlisis comparativo entre las caracteristicas descritas por Whita
ker & Davis como base para la especie C. mixta Pang. vrs. datos ob

tenidos en el campo durante el experimento (ver cuadro 16).
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CUADRO 10

HABITO DE LA PLANTA

Fecha de siembra
Fecha de emergencia
Fecha de recoleccidn (cosecha)
Largo de la guila principal en cms.
No. de guias basales
5.1 Desarrolladas
5.2 no desarrolladas
No. de guias secundarias de la gula principal
6.1 desarrolladas
6.2 no desarrolladas
No. de guifas terciarias
7.1 desarrolladas
7.2 no desarrolladas
No. de hojas en la gula principal
Tipo de zarcillos
9.1 simple
9.2 ramificado
9.2.1 distal
9.2.2 proximal
Caracteristicas del tallo
10.1 cilindrico

10.2 angulado

10.2.1 Borde angulado
10.2.2 borde romo
Consistencia del tallo
11.1 blando

11.2 duro

No. de flores masculinas en la gula principal
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13.- No. de flores femeninas en la gufa principal
14.-  Secuencia de la floracidn sobre la guia principal

14.1 No. de flores masculinas antes de la primera flor femenina

14.2 " " " " " segunda "
14.3 " " tercera
14.4 " " cuarta

14.5 " " quinta

14.6 " " sexta

14.7 " " géptima
Etcétera

15.-  Fecha de floracién
16.- Dias a inicio de floracidn

17.- No. de frutos por planta
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DESCRIPTOR DE LA HOJA
CUADRO 11

1.- Peciolo
1.1 largo en cms.
1.2 ancho medio en cms.
1.3 pubescencia
1.3.1 presencia
1.3.2  ausencia
2.- Limbo
2.1 Forma de la base
2.1.1 Obtusa
2.1.2 aguda
2.1.3 cordada
2.1.4  cuadrada
2.2 Llobulos de la base
2.2.1 Obtusos
2.2.2 agudos
2.2.3 cordados
2.2.4 redondos
2.3 Margen de la base
2.3.1 Subdentada
2.3.2 dentada
2.3.3 aserrada
2.4  Ancho de la base en cms.
2.5 Largo del limbo en cms.
2.6 Lobulos del limbo
2.6.1 No. de 18bulos
2.6.2 Profundidad del 18bulo
2.6.2.1 fino
2.6.2.2 moderado
2.6.2.3 profundo
2.6.3 Forma de los 1l8bulos
2.6.3.1 agudos
2.6.3.2 obtusos



2.9

2.10

2.11

2.12

2.13
2.14

—4,5—

No. de nervaduras principales
Borde del limbo
2.8.1 Dentado
2.8.2 subdentado
2.8.3 aserrado
2.8.4  entero
Pubescencia del limbo
2.9.1 Ausencia
2.9.2 presencia
2.9.2.1 Posicién
2.9.2.1.1 Erectos
2.9.2.1.2 divergentes
2.9.2.1.3 comprimidos
2.9.2.2 Escasos
2.9.2.3 abundantes
Manchas en el limbo
2,10.1 sin manchas
2.10.2 con manchas en las axilas en las nervaduras
2.10.3 con manchas en las axilas de las nervaduras y a lo
largo de las nervaduras
2.10.4 con manchas punteadas sin ningiin arreglo
Forma del apice del limbo
2.11.1 Agudo
2.11.2 obtuso
2.11.3 cuadrado
2.11.4 redondo
Color del limbo
2.12.1 Del has
2.12.2 del envés
Relacidn ancho base/largo del limbo
Glandulas en el envés
2.14.1 Presencia

2.14.2 ausencia
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DESCRIPTOR DE LA.FLOR MASCULINA
CUADRO 12

1.~ Pediinculo
1.1 Largo en (cms)
1.2 diametro en (cms)
1.3 Pubescencia
1.3.1 Presencia
1.3.2 Ausencia
2.~ Caliz
2.1 Largo del tubo en (cms)
2.2 color
2.3 pubescencia
2.3.1 presencila
2.3.2 ausencia
2.4 Ldbulo libre del caliz
2.4.1 Largo en (cms)
2.4.2 ancho base en (cms)
2.4.3 caracteristicas del dpice
2.4.3.1 Agudo
2.4.3.2 obtuso
2.4.3.3 mucronado
2.4.4 Caracteristica del borde
2.4.4.1 1iso
2.4.4.2 hispido
2.4.5 Color
2.4.6 pubescencia
2.4.6.1 Presencia
2.4.6.2 ausencia
2.5 Largo total del cédliz
3.- Corola
3.1 Largo en (cms)
3.2 largo del 18bulo libre en (cms)
3.3 color



3.
3.

3.

3.

4
5

6

7

-4 7~

color de las nervaduras
abertura de la corola
3.5.1 mas abierta
3.5.2 m3s recta
Abertura del 18bulo libre
3.6.1 curvado
3.6.2 recto
Pubescencia
3.7.1 lado externo
3.7.1.1 presencia
3.7.1.2 ausencia
3.7.2 lado interno
3.7.2.1 presencia
3.7.2.1.1 rigidos
3.7.2.1.2 blandos y glandulosos

3.7.2.2 Ausencia

Estambres:

» . . B
DWW

4
4
4
4.
4
4

.1

NGmero
largo del filamento en (cms)
Color del filamento
Ancho de la base de la columna estaminal en (cms)
Largo de la antera en (cms)
Caracteristicas del filamento
4.6.1 libres
4.6.2 soldados
4.6.2.1 parcialmente
4.6.2.2 totalmente
Caracteristicas de las anteras
4.7.1 soldadas - rectas
4.7.2 retorcidas sobre si mismas
NGmero de tecas x antera

nimero de sacos x teca



—48~

4.10 Color de la antera

4.11 Arreglo de la columna estaminal
4.11.1 1larga
4,11.2 corta
4.11.3 cilindrica

4.11.4 cdnica
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DESCRIPTOR DE LA FLOR FEMENINA

CUADRO 13

1.- Pediinculo
1.1 Largo en (cms)
1.2 grosor medio en (cms)
1.3  costillas
1.3.1 presencia
1.3.2 ausencia
1.4  pubescencia
1.4.1 presencia
1.4.2 ausencia
1.5 Borde de costillas
1.5.1 romo
1.5.2 aristado
2.- Caliz
2.1 largo del tubo en (cms)
2.2 diametro de la base del ciliz
2.3 color
2.4  pubescencia
2.3.1 presencia
2.3.2 ausencia
2.5 Lobulo libre del cdliz

[\

.5.1 color

largo en (cms)

NN

5.2
.5.3 ancho de la base en (cms)
5.4  pubescencia
2.4.4.1 presencia
2.4.4.2 ausencia
2.4.5 caracteristicas del dpice
2.4.5.1 agudo
2.4.5.2 mucronado
2.4.6 presencia de pubescencia del borde
2.4.6.1 presencia

2.4.6.2 ausencia
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2.4.7 largo total del cializ en (cms)
3.~ Corola
3.1 color
3.2 largo en (cms)
3.3 largo del 156bulo libre en (cms)
3.4 pubescencia
3.4.1 lado externo
3.4.1.1 presencia
3.4.1.2 ausencia
3.4.2 Lado interno
3.4.2.1 presencia
3.4.2.1.1 rigidos
3.4.2.1.2 blandos y glandulosos
3.4.2.2 ausencia
3.5 Color de las nervaduras
3.6 abertura
3.6.1 mis abierta
3.6.2 mas recta
3.7 abertura del 16bulo libre
3.7.1 curvado
3.7.2 recto
4o~ Ovario
4.1 color
4.2 forma
4.2.1 piriforme
4.2.2 piriforme alargada
4.2.3 ovalada
4.2.4 eliptica
4.2.5 redonda
4.2.6 oblonga
5.- Estilo
5.1 nlmero

5.2 caracteristicas
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5.2.1 eilindrico

5.2.2 soldado

5.2.3 libres total o parcialmente
5.2.4 libres en el dpice

5.2.5 aplanado

5.3 largo del estilo en (cms)
5.4 ancho de la base en (cms)
Estigma

6.1 largo en (cms)

6.2 ancho en (cms)

6.3 forma

6.4 nimero de 1l8bulos

6.5 ancho de c¢/18bulo

6.6 color

6.7 posicién

6.8 presencia de anillo estaminado
6.9 borde del anillo estaminado

6.9.1 regular
6.9.2 irregular con presencia de estambres rudimenta

rios.
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CUADRO 14 LISTADO DE VARIABLES

V=01 Largo de la gufa principal en (cms)

V-02 Forma del tallo

V-03 Borde del tallo

V-04 Consistencia del tallo

v-05 Largo del limbo de la hoja en (cms)

V-06 Ancho de la base de la hoja en (cms)

y-07 Relacidn V6/V5

V-08 Largo del tubo del cidliz en la flor femenina en (cms)

V-09 Ancho de la base del cidliz en la flor femenina en (cms)

V-10 Largo del 16bulo libre del cdliz en la flor femenina en (cms)
V-11  Ancho de la base del 13bulo libre del cdliz en la flor femenina en (cms)
V-12 Largo total de cdliz en la flor femenina en (cms)

V-13 Largo total de la corola en la flor femenina en (cms)

V-14 Largo del 16bulo libre de la corola en la flor femenina en (cms)
V-15 Largo del tubo de la corola en la flor femenina en (cms)

V-16 Largo del estilo en (cms)

V¥-17 Ancho de 1a base del estilo en (cms)

y-18 Largo de los estigmas en (cms)

v-19 Ancho de los estigmas en (cms)

V-20 Largo del tubo del ciliz en la flor masculina en (cms)

V-21 Largo del 18bulo libre del cdliz en la flor masculina en (cms)
V=22 Ancho de la base del 18bulo libre del ciliz en la flor masculina en (cms).
V-23 Largo total del c3liz en la flor masculina en (cms)

V-24 Largo total de la corola en la flor masculina en (cms)

V-25 Largo del 1l8bulo libre de corola en la flor masculina en (cms)
V-26 Largo del tubo de la corola en la flor masculina en (cms)

V-27 Largo del filamento en (cms)

V-28 Ancho de la base de la columna estaminal en (cms)

V-29 Largo de la antera en (cms)

4-30 Diimetro del pediinculo del fruto maduro en (cms)

V-31 Largo del pediinculo en el fruto maduro en (cms)

V-32 Relacidn V30/V31

V-33 DiZmetro de la areola del fruto maduro en (cms)

V-34 Grosor de mesocarpio en (cms)

V-35 Grado brix

v-36 Largo de la semilla en (cms)

V-37 Ancho de la semilla en (cms)

V-38 Grosor del margen de la semilla en (cms)
¥-39 Color del margen de la semilla en (cms)

V=40 Relacidn didmetro del fruto/altura del fruto
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RESULTADOS



No. de
Entrada

353-01

353-02

353-03

353-04

353-05

353-06

353-07

353-08

353-09

353-10

353-11

353-12
353-13

353-14

353-15

353-16
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CUADRO 15

CONTROL DE FRUTOS AUTOPOLINIZADOS DEL CULTIVAR SAQUIL

O PEPITURIA

No. de frutos caracteri No. de frutos de

zados por repeticidn polinizacién li-
ITI bre
82

No. de frutos
Autopoliniza-
dos

Observaciones

No se logrd fruto
autopolinizado

No se logrd fru-
to autopolinizado

No se logrd fru-
to autopolinizado

No se logrd fru-
to autopolinizado

26 Total de frutos
caracterizados



DESCRIPTOR BASE

CUADRO 16 MATRIZ DE CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES CULTIVADAS DEL GENERO CUCURBITA

ESPECIE HABITO  TALLOS HOJAS FLORES FLORES PEDUNCULO FRUTO SEMILLA
MASCULINAS FEMENINAS

1.1 2.2 2.4 3.1 3.9 4.5 4.6 5.6 7 6.4 6.16 6.17 7.5 7.6
CUCURBITA 3.12 3.15 4.9 4,12 5.1 6.12 6.41 6.44
3.23 6.46 6.47
ficifolia
1.2 2.2 2.4 3.2 3.5 4.4 4.5 5 5.4 6.4 6.6 6.29 6.35 7.4 7.7
CUCURBITA 3.7 3.11 4.6 4,7 5.6 5.7 6.11 6.13 6.37 6.43 7.8 7.9
3.16 3.17 4.9 4.12 5.9 5.10 6.15 6.44 6.45 7.13 7.15
mixta 3.20 3.25 6.48 6.49 7.19
1.2 2.1 2.3 3 3.5 4.4 4.8 5.4 5.8 6.3 6.5 6.16 6.19 7.3 7.7
CUCURBITA 3.9 3.13 4.12 5.10 6.14 6.20 6.21 1 7.8 7.9
3.19 7.10 7.18
maxima
1.2 2.2 2.4 3.2 3.5 4.3 4.4 5.1 5.3 6.6 6.8 6.16 6.17 7.2 7.7
6.23
CUCURBITA 3.6 3.17 4.5 4.6 5.10 5.12 6.12 6.18 6.29 7.8 7.9
3.21 4.10 4.11 7.13 7.16
moschata
1.2 2.2 2.4 3. 3.3 4.1 4.2 5.4 5.6 6.4 6.6 6.23 7.1 7.5
CUCURBITA 3.4 3.1 4.5 4.6 5.7 5.11 6.9 6.10 6.29 6.31 7.7 7.8
3.15 3.1 4.9 4.1 5.13 6.12 6.13 6.32 6.33 7.9 7.11
pepo 3.23 3.2 6.34 6.35 7.18

FUENTE: Whitaker y Davis, 1962 y Descriptores de fruto del CATIE para Cucurbita moschata Poir

.—SS.—
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Cont. Cuadro 16 DESCRIPTOR BASE

CARACTERISTICAS DEL GENERO CUCURBITA

ESPECIES CULTIVADAS:

1.- HABITO: Perenne 1-1
Anual 1-2

2.- TALLOS: Blandos 2.1
duros 2.2
redondos 2.3
angulados 2.4
3.- HOJAS: con espinas 3.1
sin espinas 3.2
duras o tiesas al tacto 3.3
asperas al tacto 3.4
no dsperas al tacto 3.5
suaves al tacto 3.6
grandes 3.7
pequenas 3.8
con setas 3.9
sin setas 3.10
contorno con angulos obtusos 3.1l
contorno oval-circular 3.12
contorno redondeado 3.13

contorno triangular 3.14

16bulos profundos  3.15
16bulos moderados 3.16
18bulos finos 3.17
1dbulos obscuros 3.1¢
sin manchas 3.19

con manchas angulares en las axilas de las venas 3.20
con manchas a lo largo de las venas 3.21

con manchas o puntos blancos dispersos 3.22

anchas 3.23

rectas 3.24

pilosas 3.25
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4.~ FLORES: MASCULINAS

Lobulos de la corola erectos 4.1
16bulos de la corola abiertos 4.2
16bulos de la corola ampliamente abiertos 4.3
16bulos de la corola reflexos 4.4
corola de color amarillo 4.5
corola de color naranja amarillento 4.6
corola de color verde 4.7
corola de color amarillo ligero a profundo 4.8
tubo del ciliz, corto o ausente 4.9
tubo del caliz, largo 4.10
16bulos del cdliz, folidceos 4.11
16bulos del c8liz, cortos y angostos 4.12
16bulos del cidliz, largos y angostos 4.13
5.- FLORES: FEMENINAS
Tubo del cdliz, corto o ausente 5.1
tubo del cidliz, largo 5.2
16bulos del caliz, folidceos 5.3
16bulos del caliz, cortos y angostos 5.4
16bulos del c3liz, largos y angostos 5.5
color de la corola, amarillo 5.6
color de la corola, naranja-amarillento 5.7
color de la corola, amarillo ligero a profundo 5.8
color de la corola, verde 5.9
16bulos de la corola, reflexos 5.10
16bulos de la corola, abiertos 5.11
16bulos de la corola, ampliamente abiertos 5.12
16bulos de la corola, erectos 5.13
6.~ FRUTO: PEDUNCULO
corto 6.1
largo 6.2
suave 6.3
duro 6.4

cilindrico agrandado en la base 6.5
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angulado en la base (5 angulos) 6.6
ligeramente angulado 6.7

suavemente costillado 6.8

con costillas 6.9

filudamente angulado 6.10

dilatado en el didmetro 6.11
extendido en la base 6.12

no extendido en la base 6.13

con corcho suave 6.14

con corcho duro y verrucoso 6.15

FORMA:
*¢lobular 6.16
*cilindrico 6.17
*aplanado 6.18
*cilindrico oblongo 6.19
cilindrico aplanado 6.20
dpice puntiagudo 6.21
*piriforme 6.22
cinturado 6.23
*base alargada forma de botella 6.24
forma del cuello corzo 6.25
forma del cuello corzo alargado 6.26
forma del cuello corzo recto 6.27
*forma del cuello corzo curvo 6.28

*yariable 6.29

COLOR:

blanco persistente 6.30

verde persistente 6.31

gris persistente 6.32

amarillo persistente 6.33

anaranjado persistente 6.34

bicolor variado persistente 6.35

color primario verde, final anaranjado 6.36
color primario verde listado, finala amarillo o

anaranjado 6.37
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Color primario verde listado, secundario blanco o
blanquecino y terciario, crema amarillo o naranja 6.38
color primario verde rayado; secundario, blanco o ama-
rillo profundo 6.39
azul 6.40
verde con franjas blancas y manchas 6.41
blanco cremoso 6.42
EPICARPIO:
suave 6.43
duro 6.44
MESOCARPIO:
moderadamente seca 6.45
vasto-fibroso 6.46
color blanco 6.47
moreno palido 6.48
amarillo 6.49
7.- SEMILLA: LARGO:
10 - 18 mm, 7.1
16 - 20 mm, 7,2
16 - 22 mqm. 7.3
17 = 40 mm. 7.4
COLOR:
negro 7.5
moreno 7.6
blanco 7.7
amarillo suave 7.8
amarillo pardo 7.9
blanco quemado 7.10
blanco moreno 7.11
MARGEN:
liso 7.12
festonado 7.13
elevado 7.14
grueso o agrandado 7.15

delgado hilachoso 7.16
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Desmenuzado 7.17
De color diferente al de la testa 7.18

verde plateado o azul plateado 7.19

FUENTE: Whitaker & Davis 1962 y Descriptores oficializados
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CUADRO 17 CARACTERIZACION DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SAQUIL O “PEPITORIA"
CARACTERIZACION GENERAL DEL HABITO DE LA PLANTA DE SA UIL O PEPITORIA
No. de f1 No. de fl -
No. Fecha Fecha Largo de No. gui No. gufas No. de ho- Tipo Forma onsisten~ res mascu res feme- Fecha Dias No. d
de de de Guia Pri  p...q . jas en 1la de del cia del ta linas en nigas en de a fruto
X asales 2arias guia prin- — guia_ pri guia prinm . .. por
ENTRADA  SIEMBRA COSECHA cipal cms. i Zarcillo tallo llo cipal ci al Floracidn Floracidn ,j,nea
1232 21 54 Ramificad Apgulado 24 i
1/VI/83  10/XI/83 693 1 37 Distal  2orde ura 13 _12-5/8/83  63-66
1220 2B Ramifica angu a .
80 R borde 30 3
02 1/V1/83 8/X1/83 733 Distal romo dura 18 1 '2-12/8/83 63-73
1538 27 85 Ramificado angulado 58 8 .
1/VI/83  10/X1/83 370 12 54 distal  PgEde dura 29 3 15/{3/83 66
992 15 Ramificado agguéado 35 |
/V1/83  8/x1/83 802 5 distar o oC dura 24 131/7/83
1166 21 Ramificado apgulado
/V1/83  8/X1/83 900 8 54 distal  romo dura 33 2-9/8/83  63-70
750 18 Ramificado apgulado 22
1/VI/83  g/x1/83 438 6 31 distal  comst dura 19 3/8/83
1250 20 69 ificado angulado 34
LIVI/B3  12/X1/83 g4 13 42 apiieade Thorde 21 11/8/83 62
1310 33 111 amificado 3[8Y,a 45
1/V1/83  g/x1/83 967 10 71 distal  ,omo dura 29 lt0-12/8/8  71-73
1138 20 92 amificado angulado 39 .
1/v1/83 10/X1/83 900 10 49 distal Eglgge dura 25 2-9/8/83 63-70
1487 21 94 amificado agg";égd° 45
1/v1/83 1/XI/83 1108 10 76 distal  romo 41 8-10/8/83 -71
731 16 34 Ramificado 3ngulado
bord
1/V1/83  15/x1/83 614 4 35 distal rome dura 29 1-2/8/83 62-63
1158 19 Ramificado 3[EY .2 4
borde 2%
1/V1/83  lo./X1/8 964 14 distal  romo dura 29/7/83 59 3
81 Ramificado apgulado 43
1/VI/83  15/X1/83 62 distal  Pomo® dura 30 9/8/83 70
1115 27 81 Ramificade agg‘r‘de 42
1/V1/83  8/x1/83 608 16 43 distal  romo dura 18 9/8/83
1450 fes angu a
32 101 Ramificado 208 38
L/VI/83  1o./x1/8 723 5 44 distal ~ porde dura 3% 3-10/8/83  64-70
1482 3 89 Ramificado angulado
I/VI/83  16./x1/8 g 1 40 distal  295de 5-10/8/83  6-70

Todo 8ri i i
s los datos numéricos que se incluyen en los diferentes cuadros corresponden a valores miximos y mfnimos



No. de

Entrad

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

15

CUADRO |8
Peciolo
cms.

ro
Largo or
32.3
17.2
43.0 1.40
14.5 0.70
46.8 1.65
16.0 0.72
43.0 1.53
16.5 0.80
28.2 1.43
13.0 0.71
38.5
17.2
29.3
17.7
32.6 1.32
16.3 0.80
43.0 1.60
37.0
14.0
34.5 1.60
11.2 0.72
40.0 1.35
13.2 0.75
25.4 1.30
12.2 0.76
39.3 1.32
15.0 0.6}
33.0 1.60
19.0 0.62
37.0 1.45
16.0

Forma

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

cordada

CARACTERIZACION DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SAQUIL O "PEPITORIA"
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CARACTERIZACION DE LA HOJA DE LA PLANTA DE SA UIL

L&bulos
redondos
redondos
redondos
redondos
redondos
redondos
redondos
redondos
redondos
redondos
redondos
redondos

redondos

redondos

redondos

redondosg

dentado

dentado

sub
dentado

dentado
sub
dentado
dentado
sub
dentado

dentado

dentado

dentado
sub

dentado
dentado
sub
dentado
dentado

sub
dentado

d ntado

L I M B O (cms)
Caracteristicas de la base

40.8
23.2
35.0
19.3

20.8

22.0
34.8
20

43.0
20.0
26.3
23.6

Largo
33.4
18.4
25.9
14.0

36.0
16.5
30.1

Caract. 1dbulos
Profundid Forma

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

moderada

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

btusos

Borde
Forma
sub
dentado
sub
dentado
sub
dentado
sub
dentado
sub
dentado
sub
dentado
su
dentado
sub
dentado
sub
dentado
sub
dentado

sub
dentado

sub
dentado
sub
dentado
sub
dentado
sub
dentado
sub
dentado

Pubescencia No. ne

Divergen
te

Divergen
te
Divergen
te
Divergen
te
Divergen

Divergen
te
Divergen
te
Divergen
e
Divergen

Divergen
te
Divergen
te
Divergen
te
Divergen
te
Divergen
te
Divergen
te
Divergen

te

vadura
Text. rinci
no
s era
no
as era
no
aspera
no
dspera
no
-
aspera
no
<
as era
no
idspera
no
aspera
no
as era
no
s era
no
ispera
no
-
dspera
no
-
aspera
no
-
aspera
no
aspera
no

as era

nchas an
ulares en

axilas de
nervaduras

axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axi as
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de
nervaduras
axi as e
nervaduras
axilas de
nervaduras
axilas de

nervaduras

A ice

obtuso

obtuso

Relacidn Presencia
Anc de

ar o landulas
1.22 en el
1.35 en el
1.38 envés
1.20 en el
1.33 envés
1.26 enves
1.16 en el
envés
1.29 en el
1.24 envés
1.24 en el
1.77  envés
1.30 en el
1.20 en el
envés
1.30 en el
1.35 -
1.15 en el
1.31 envés
1.31 en el
1.26 envés
en el
1.30
1.23  en el
1.31 envés
1.37 en el
1,49 enves
1.37 en el
1.33 enVés
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cuavro |9 CARACTERIZACION DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SAQUIL O 'PEPITORIA"
CARACTERIZACION DE LA MASCULINA o A{
CARACTERISTICAS DEL (PUBESCENTE) oLaA . _ _
No. Color FILAMENTOS ESTAMBRES
y ho  Color Forma No. sa La
de de Forma L3t8e ::e 5 No. § Color rgo
No. total
‘Entrad "a’:dﬁ _ coms. 3 Soldados v e a7 -6 o otd
cur kampan 1.89 total . .90 naranja 3.79
berde iaga e cBnica | 24 chnica' 5 2 amarillo 5 2,38
3.27  11.0 ‘aranaja 4.5 4§ erde kampan 170 1.50 total {3,852
1.65 6.5 Tillen ! 1,18 0.78 mente chnica |
aranaja 5.0 ampan 1+ 5 tocal . L6 jnaranja fa.n
to - 4.0 lada 1.18 mente <8nica [ 30 cnica 2 amarillo 2.48
Mucto- verde ;3.6) 10.2 arapjg = 5.0 5.2 rde fampany 1.49 1.3l total 1.80 |naranja 3.2
nado  hispid ciern 1.8D 6.4 o T4l 2.3 ' cfnica 1.29 cénica 2 amarillo 2,34
Mucro- Verde 3.28 9.4 a:;g“m' 5.1 4.3 ampanu 1.50  1.20 blanco total 1.90 |
nado  his id ctiern 2.29 5.6 f3ieR lada !1.10  0.75 rems amence cBaica {,22 icénicar § 2
3.70 8.6 u:_:{- . 5.0 ampanu’ 1.69  1.10,blanco total 1.85 jnaranya } 3.54
2.22 6.2 rillen’ 3.4 lada 0.86 0.76 crema mente £.30 c8nica 2 ‘amarillo " 2.16
u{‘ﬁ 4.0 6.0 cu Tampanu .50  1.40 1.78 naranja 3.28
o e L 2.1 vado lada 14 0.96 mente 1.18 amarillo 2.36
1.20 1.50  1.31 total .56 naranja 3.06
0.70 1l.lp & amarillo 2.29
17.5  0.55% ampanu 1.59 1.29 blanco total
lada 0.99 0.82 crema mente
. tal
18.0 0.s0i1.18 recur [verde campa . anco  to 1.70 3.30
10,0 0.40 0.76 vado ! L.15  0.92jcrema mente 1.42 {cbnica! 5 2.57
114.5 ' 0,59 verde t.lmpanu 1.63  1.32blanco toral 1.98 . naranja
nooy s en lada [ 1.08 0.38{ccema  mente cbuics | 30 icsnica: S amarillo
1:.5'; 0.57 recur Iverde campan 1.58 1.4l |blance total 2. ) 3.76
12 6.3 0.39 lada  1.1D  0.85 crema | mente nicaj 5 2.40
9.0 0.51 recur VETdE Lampan 1.55 1,22 blamco| total 196 ¢ naranja
1 5.5 039 vado i_lada 1.12 090 crena ' mente 1.10 1 cénica 5 amarillo
13.2 verde  canpam . naranja 3.12
W . Lada C.90 .énica narillo 1.98
verde [campan ],52 total naranja
tada 1.20 mente cSnica cSnica rillo
verde Jcampan 1.62  0.85 blanco total 1.91 naranja 3.5
hispad lada !-08  0.85 crema  wente 1.23 amarillo 5 2.31

¢ NUMEROS QUE DEFINEN TONALIDADES SEGUN MUNSELL
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CUADRO 20 CARACTZRIZACI  DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SAQUIL D “PEFITORIA"
CARACT 12 4 1 0N
A L 1 T
No. de
" “ No. ¢ LosuyLD pvarto
r80 grosor
|knteada cost Colar ::'T: Largo Ancho Anitdo
cRa. Cha. llas FORMA .y cms. PORMA Estamin. !
3.10 9.0 pavcial cilfn-
Piriforms blanca 1.92 4.6 mente drics bitobulads Tasent.
Tesent:
preaenty
presente
Tesente
prasente
Tesante
Teaente
presente
presente
presente
presents
parcial
mante d bitobulade presente
patcial eilfn
nta drics bilobulada prasante
parcial citfn aranjs
nte drica bilobulada wmarillento r een
va aa 2.60
d - arcial cilf, aranjs
verde  H{1Pofue 1.8 sente  drice bilobulada marille

NUMEROS QUE DEFINEN TONALIDADES SEGUN MUNSELL '



CUADRO 2]

No. de Peso
en
entrada Kgs.
Mayo
6.2
3.2
6.0 |28.1
3.4 20.3
2.8 21.2
5.0 22.5
1.4 17.4
5.3 26.0
2.4 21.0
5.0
2.7
5.6
2.7
3.7
08 3.4
6.8 30.0
1.7 16.8
3.6
5.0 20.5
il 2.3 19.8
3.6 21.4
1.5 16.9
5.3 24.8
1.5 17.8
4.08 24.3
3.8 24.2
6.0 29.9
2.0 19.6
6.3 27.7
3.8 23.4

*

solo para fruto piriformes

Basa Medi
* *
23.6
20.6
22.3 11.5
21.5 12.1
19.3 10.6
14.2
23.0 13.0
22.1 12.8
21.1
18.3
21.7 16,2
22.9 12.2
21.7 11.6
20.5 13.8

DIAMETRO (cms)

pical
*

15.5

10.2

12.0

9.0
13.0
10.2

12.0

1.0

CARACTERIZACION DE

el.

Altura _ |

en Dmy
cms. . Alt
34.0 0.58
30.6  0.92
19.8 1.03
28.8 0.97
18.3 1.16
32.0 0.70
15.8 1.10
33.8 0.77
14.0 1.50
43.6  0.35
21.0 0.6
39.9 0.60
17.5 0.79
20.0 1.26
16.0 1.44
25.7 1.17
16.3 1.04
28.8 0.7
10.0 1.98
26.6 0.80
14.9 1.13
24.2 1.02
16.5 1.08
32.0 0.76
21.0 1.15
29.9 1.00
15.4 1.27
28.3  0.98
22.4 1.04

VM-BL = verde

LAS ENTRADAS

CARACTERIZACION

Achatada, globular, ovalada
elipsoide oblonga, forma de
botella, cuello corzo curvo

cuello corzo curvo, pirifor
me ovalada

ovalada, elipsoide
lar

globu~

achatada, ovalada
globular, ovalada, pirifor
me

achatada y piriforme
ovalada, cuello corzo, cur

vo, iriforme

piriforme, base alargada,
forma de botella achatada

achatada y ovalada

ovalada, achatada, pirifor
me

achatada, ovalada, oblonga

iriforme, achatada

piriforme, globular

achatada, globular
piriforme, achatada

achatada, ovalada

globular, ovalada, pirifor
me

NM-BL = naranja moteado-blando,

moteado-blanco, liftagod
1stado

~ 865

TERN

Color

tabla
Munssel
VM-BL
Negro y
VM-BL
VM-BL
NM-BL
VM-BL

VM-BL

VM-BL

VM-BL

VM-BL

VM-BL

NEUF = No extendido en la unidn con el

No. hile
ras de ¢
da colo

Arrezlo

idme
tro
cms.

3.67

1.51
3.68
2.75

3.30
2.39
3.50
1.65
3.26

3.74
2.40
3.70
2.25
3.60

3.04
2.38

3.83
2.45

DEL CULTIVAR SAQUIL O “PEPITORIA™

Larg
cms

7.00
4.50

7.50
2.80

7.00
4.70
6.50
3.80
9.50
3.60
5.60
2.60

6.20
2.60

6.00
2.30
6.00

20
6.60
4.00
5.50
3.20

6.60
2.40

P E

Rel.
roso
. largo

0.31
0.53
0.19

0.51
0.93

0.55
10.53
0.51
0.63

0.58
0.8

D U

Rel.
base
fruto

NEUF

NEUF

NEUF
NEUF
NEUF
NEUF
NEUF
NEUF
NEUF
NEUF

NEUF

NEUF

N CcC U L

0

F O RMA S

enta onal
pentagonal
pentagonal

pentagonal

pentagonal

pentagonal
pentagonal
pentayonal
pentagonal
pggﬁfggnal
pentagonal
pentagoni}

pentagonal

pentagonal

pentagonal

penta

fruto

CONDICION

Dilatado a
semi dilatad

muy dilatado

dilatado a
no dilatado

dilatado a
semi dilata
dilatado a
semi dilatado
dilatado a

dilatado a
semi dilatado
dilatado a
semi dilatad
dilatado a n
dilatado

dilatado a s
mi dilatade
dilatado a sa
mi dilatado
dilatado a s
mi dilatado
dilatado a s

dilatado a s
mi dilatado
dilatado a s
ni dilatado
muy dilatado
dijatado

PC

bv

DV

AREOLA
RELIEVE
DIAME pejevado
TEXTU 7RO deprimido
RA cms. lano
, ho deprimido
aspero
o plano a
4s ero relevado
no 3.38 o
dspero 1,80 deprimido
o deprimido
as ero a lano
no  2.91 o
is ero 1.76 deprimido
no
aspero de rimido
no deprimido
- pl no rele
as ero
3.20
no .
3s ero 2.50 deprfm%do
no 2.33 deprimido
ds ero 1.17 relevado
2.30 deprimido
0 86 relevado
Esggro deprimido
no relevado
aspero deprimido
_ mo 5.50 deprimido
dspero 0.8} plano
2. plano a de
sspero 1.75  primido
deprimido
no
ds ero plano
Do 2.30 relevado
dspero 1.18 lan

resencia de corcho DNV=

DV = Duro y verrucoso

Textur:

FORMA del
circular fruto
oval

oblon a
circular liso
circular
circular liso
circu ar
circular liso
circular
circular liso
circular liso
circular lise
circular liso
circular liso
circular
circular
circular
circular

Duros y no verru
cosos
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CUADRO 22 CARACTERIZACION DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SAQUIi 0 "PEPITORIA"

CARACTERIZACION INTERNA DEL FRUTQ DEL SA UIL

EPICARPIOQ MESOCARPIO ENDOCARPLQ
No de . Peso sin
entrada ConsTE Color Grosor p.y:ura Color Grosor Grad Textu Consis - Color No. de o ipo de pla 114
tencia 4 ,3 wm. cms. Bri tencia * 26 arpel or centacidn
duro a verde 3.0 2.99 6.2 agra verde 5.3
suave tiern 1.5 6-7 2.16 3.0 dable MSF hiimeda obscuro radable axial 3.1
3.4 3.10 7.0 agra. verde 5.4
duro 2.0 7- 26-3 2.28 3.8 dable hiimeda  obscuro radable  axial 3.3
erde 3.0 3.00 7.4 agra verde 4.5
tierno 1.1 5, 6 2.10 4.0 dable MSF himeda Obscuro gradable axial 2.8
duro a erde 3.2 2.95 6.8 agra verde
suave tierno 1.0 5,6 1.80 2.8 dable himeda  obscuro gradable axial 1.3
duro a erde 2.5 2.89 5.6 agra verde 4.3
suave tierno 1.0 5,6 2.50 2.8 dable himeda obscuro gradable axial 2.3
. erde 2.5 2.30 4.6 agra verde 4.5
06 duro tierno 1.2 1.85 2.0 ble himeda ,pscuro 2.3
erde 3.0 agrada verde 5.0
duro tierno 1.2 26, S5 1.80 ble hiimeda radable axial 2.4
erde 3.8 3.29 9.2 agrada verde 3 A 3.4
duro tierno 2.0 6-7 2.30 5.0 ble hiilmeda obscuro 4 gradable 26
duro a erde 3.2 3.50 7.2 agrada verde 4.6
6-7 2.40 3.0 ble hiimeda  obscuro radable axial 1.7
erde 3.5 2.57 7.6 agrada verde 2.8
duro tierno 2.0 26; 7 1.94 6.4 ble hiimeda 1.6
duro a erde 2.5 2.86 6.0 agrada verde 4.6
suave tierno 1.2 5; 7 2.10 3.4 ble hdmeda obscuro agradable axial 2.2
erde 2.7 2.99 7.4 agrada verde 3.4
duro tierno 1.1 6; 7 1.79 3.8 ble MSF himeda  obscuro radable axial 1.0
erde 4.0 3.24 6.0 agrada verde 4.8
duro  tierno 1.1 26+ 7 1.70 3.8 ble himeda obscuro 1.3
. 2.98 8.0 agrada verde g.z
duro tiemo 1.8 5;26 2.35 5.6 ble hiimeda obscuro gradable axial .
erde 3.0 3.25 7.6 agrada verde 5.1
duro ierno 1.5 5-6 2.60 3.8 ble hiimeda obscuro radable axial 2.2
verde 2.8 3.88 6.0 agrada verde 5.7
duro tierno 1.8 7; 6 2.25 4.2 ble MSF  himeda Obscurc gradable  axial 3.2
* ng . . 3= amarillo muy p~alido; 5= amarillo pidlido 6= amarillo MSF= moderada seca fibrosa
imeros que definen tonalidades segun Munsell 7= naranja- amarillento; 26 verde obscuro



No.
de

Entrada

ol

02

07

16
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CUADRO 23 CARACTERIZACION DE LAS ENTRADAS DEL CULTIVAR SA UIL O "PEPITORIA"
CARACTERIZACION EXTERNA E INTERNA DE LA SEMILLA DE SAQUIL
CARACTERISTICAS EXTERNAS Grosor Color CARACTERISTICAS INTERNAS No. DE SEMILLAS Peso
Rel. MARGEN LA SEMILLA dei pe del en COTILEDONES Peso 100
Largo Anch ancho T9S° Color FORMA Ancho Groso Color ;;SPeE dosper |1 areo Ancho Groso Color neto semﬂla!
Largo  mm. * ] Textura no * 2o Normales Vanas rs. rs.
cms  ems mm. mm. % 22 mm. %26 cms., mm. mm. 2-3 g g
2.58 1.13 0.44 3.8 2.0 1.9 verde 0.8 verde 2.20 8.8 3.0 617 53 167.8 27.2
2.10 0.95 0.45 2.0 blanco elf tica 12 1 3 Festoneado 0.4 obscur 1.80 7.0 1.6 crema 466 15  101.6 21.8
2.75 1.03 0.37 4.0 1.9 1.9 1.0 2.40 8.1 3.0 641 194.2 30.3
2.32 0.90 0.39 2.9 blanco eliptica | o 4 0.9 1.95 6.6 2.0 " 406
2.90 1.1l 0.38 4.0 o 2.0 2.0 0.7 2.40 8.0 3.3 653 120 222.7 [34.1
2.20 0.83 0.38 2.6 blanco eliptica | g .5 ’ 1.90 6.0 1.9
2.86 1.10 0.38 3.9 2.0 1.9 0.8 2,38 8.0 3.1 760 64 242.4
1.84 0.70 0.38 1.9 blanco elf tica 0.9 1.0 0.6 1.0 5.3 1.3 374 6 43.8
1.10 0.38 4.0 2.0 2.0 0.8 2.50 8.1 3.2 183.0
0.80 0.39 2.1 blanco elfptica 1.0 1.1 0
g-;g 3'38 3'23 g-g 2.1 1.9 0.5 2.42 8.1 2.8 635 40 219.1 34.5
: : : *® blanco elfptica 1.3 | .3 0.3 2.02 6.7 2.0 269 9  6l.6 22.9
2.51 1.15 Q.46 3.9 2.0 2.0 0.8 2.12 8.6 3.1 786 191.8 24.4
blanco eli tica 1.0 1.0
2.76 1.1l 0.40 3.9 o 1.8 1.8 0.6 [2.35 3.3 168.9 31.1
2.12 0.80 0.38 3.0 blanco eliptica g 1.1 " 4
2.50 0.98 0.39 3.7 o 2.1 2.0 0.6 2.19 6.8 3.1 704 52 147.8 21.0°
1.88 0.72 0.38 2.5 blanco eliptica 1.2 1.2 0.5 1.67 5.6 2.0 158 2 26.1 16.5
2.42 1.00 0.41 4.0 1.8 1.8 0.5 2.0 7.5 3.5 471 63 129.1 27.4
1.91 0.88 0.46 3.2 blanco eliptica .3 ., 0.4 1.64 6.6 2.8 322 7 69.2 21.5
2.50 1.18 0.47 4.0 2.2 2.3 0.4 2.20 8.8 3.6 672 25 215.7 32.1
2.20 0.92 0.42 3.0 blanco eliptica 1.2 1.2 0.3 2.00 6.8 2.7 104 1 26.8 25.8
2.70 1.10 0.41 3.6 2.0 2.0 0.7 2.33 8.2 2.9 531 40  133.8 25.2
2.02 0.90 0.45 2.3 blanco elfptica 1.0 1.1 0.3 1.72 6.5 2.0 335 12 61.0 18.2
2.62 1.10 0.42 3.6 2.0 2.3 0.6 2.20 7.5 3.0 702 107 179.0 25.5
2.00 078 blanco eli tica 1.0 1.2
2.70 1.03 0.38 3.9 o 2.0 2.0 0.7 2.30 7.8 3.2 583 60 166.7 28.6
2.22 0.82 0.37 3.0 lanco eliptica g 1.2 : 2.00 6.0 2.3 462 6 98.4 21
2.39 1.12 0.47 4.0 2.0 2.0 0.8 .10 8.3 3.2 580 108 181.0 31.2
1.80 0.75 0.42 2.8 blanco eliptica : 1.68 6.0 2.0 181 11 36.9 20.4
2.60 1.10 0.42 4.0 1.7 0.7 2.22 g3 3.3 637 55  176.4 27.7
2.13 0.83 0.39 2.0 blanco elf tica 1.0 1.2 0.5 1.87 6.0 1.5 431 13 8 1 4

* niimeros que definen tonalidades segin Munsell

i



No.

v-01
v-02
v-03
V-04
v-05
v-06
v-07
v-08
v-09
v-10

v-11

V-12
v-13
V-14
v-15
V=16
v-17
v-18
v-19
v-20
v-21
v-22
v-23
v-24
V=25
V-26

V=27
v-28

v-29
V-30

v-31

V=32
v-33

V-34
v-35
v-36
v-37
v-38

V-39

V-40

VARIABLES (cms)

Largo de la guia principal
Forma del tallo

Borde del tallo

Consistencia del tallo

Largo del limbo de la hoja
Ancho de la base de la hoja
Relacidn V6/V5

Largo del tubo del cdliz de

la flor femenina

Ancho de la base del ciliz

en 1la flor femenina

Largo del 18bulo libre de ca
liz en la flor femenina

Ancho de la base del 1&bulo
libre del caliz en la flor
femenina

lLargo total de cdliz en la flor
1£emenina
|Largo total de la corola en la
flor femenina

Largo del 16bulo libre de la
corola en la flor femenina
Largo del tubo de la corola en
la flor femenina

Largo del estilo

Ancho de la base del estilo
Largo de los estigmas

Ancho de los estigmas

Largo del tubo del cdliz en la
flor masculina

Largo del 18bulo libre del ci-
liz en la flor femenina

Ancho de la base del 18bulo del
ciliz en la flor masculina
Largo total del cdliz en la -
flor masculina

Largo total de la corola en la
flor masculina

Largo del 1ébulo libre de coro
la en la flor masculina

Largo del tubo de la corola en
la flor masculina

Largo del filamento

Ancho de la base de la columna
estaminal

Largo de la antera

Didmetro del pediinculo del fru
to maduro

Largo del pedinculo en el fru-
to maduro

Relacidn V30/V31

Didmetro de la arecla del fru
to maduro -
Grosor de mesocarpio

Grado brix

Largo de la semilla

Ancho de la semilla

Grosor del margen de la semi
11a -
Color del margen de la semi
1la .

Relacidn dimetro del fruto/
altura del fruto
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CUADRO No. 24
RESUMEN DEL ANALISIS DE VARIANZA (ANDEVA)

Valor
F.C.

2.04

2.17
2.03

2.24

1.79
5.84
0.96
3.04
1.17

1.57
2.69

1.36

1.86

2.19

1.28
2.86

4.48
1.68
3.99
2.38
1.33

1.55

0.0468

0.022

0.0001
0.0040
0.0349
0.0479

0.0295

0.8057
0.1379
0.1716
0.1008
0.0861
0.0001
0.9154
0.0047
0.3479
0.1420
0.0101
0.2295
0.0069
0.0717
0.1981

0.0638
0.2821

0.1457
0.0687

0.0329

0.2722
0.0070

0.0602
0.1115
0.0006
0.0209
0.2448

0.2644

0.1498

S. 4.38
* 2.21
S. 0.65

* 1.10
N.S. 0.89

0.91

2.99

4.96
0.65

* 2

* % 2.05
N.S. 2.63
* % 5.12
* 2.36
N.S. 0.97

N.S. 0.15
22.00

N.S. 1.02

28.7

0.098
0.204

0.167

0.025
0.188
0.828
0.522
0.738
0.269
0.076
0.143
0.132
0.113
0.319
0.035
0.365
0.924
0.590

0.455
0.120

0.135
0.158

0.530

1.160
0.228
0.667
0.429
1.192

0.174
0.071

0.024

0.312

MAXIMO
RANGO

1538.00
1.00
3.00
5.00

27.18
34,54
1.52

1.00
1.39

1.09

4.70

9.50
1.50

3.50
4,04
7.40
2.70
1.11

22.00

MINIMO
438.00
1.00
3.00
5.00
17.87
23.25
1.08
0.59
0.52

0.40

0.07
1.10
5.90
2.590
3.20
1.81
0.46
0.82
0.63
0.72
1.14

0.17

2.08

3.00

0.37
0.86
1.94
2.80
1.99
0.84
0.11
22.00

0.39
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ANALISIS DE VARIANZA (ANDEVA)

De manera general el cuadro 24 presenta el resumen del anilisis de -

varianza efectuado a las 40 variables de cada una de las 16 entradas (tra-

tamientos), del cual procedemos a efectuar las interpretaciones siguientes:

Las variables forma del tallo, borde del tallo, consistencia del ta
llo y color del margen de la semilla; no presentan ninguna variacidn.
Por lo que podemos definirlas como caracteristicas constantes, repre
sentativas de la especie (ver vuadro 17 ) en el cual se caracterizd
la forma del tallo como angulado (pentagonal), el borde(s) como romos
y de consistencia dura; mientras que el color del margen de la semi
1la lo define Munsell (13) con el nfimero 22, el cual asi se codificd
y que representa a la tonalidad del color verde plateado o azul pla-
teado (ver cuadro 23 );

En cuanto a las variables que presentaron un nivel no significativo
(N.S.) tales como: Ancho de la base del 1dbulo libre del ciZliz en
la flor femenina, largo total del c3liz en la flor femenina, largo -
total de la corola en la flor femenina, largo del 1ldbulo libre de la
corola en la flor femenina, largo del tubo de la corola en la flor
femenina, ancho de la base del estilo, ancho de los estigmas, largo
del tubo del ciliz en la flor masculina, ancho de la base del 1ldbulo
libre del cdliz en la flor masculina, largo total de la corola en la
flor masculina, largo del 18bulo libre de la corola en la flor mascu
lina, largo del filamento, ancho de la base de la columna estaminal,
largo de la antera, largo del pediinculo del fruto maduro, grosor del
mesocarpio, ancho de la semilla, grosor del margen de la semilla y -
relacidn didmetro/largo del fruto; son caracteristicas que presenta-
ron muy poca variacidn dentro y entre entradas evaluadas ¥, que debi
do a esto pueden considerirseles constantes y como caracteristicas -
patrones que pueden representar a la especie. Es de hacer notar que
todas ellas corresponden a la morfologia de la flor;

En lo que concierne a las variables significativas (*) como: El

largo de la guia principal, largo del limbo de la hoja, relacidén an
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cho de la base/largo del limbo de la hoja, largo del tubo del caliz
de la flor femenina, largo del 16bulo libre del cdliz de la flor fe
menina, largo de los estigmas, largo del 16bulo libre de la flor mas
culina, didmetro del pediinculo del fruto maduro y largo de la semi-
1la; presentaron una variacidn del 95%, denotando una mayor variabi
lidad entre estas caracteristicag, las cuales pudieran emplearse en
la caracterizacidn dentro de la especie y no entre especies;

Por Giltimo las variables altamente significativas (**) como: Ancho
de la base de la hoja, largo total del cdliz en la flor masculina,
relacidn didmetro/largo del pedinculo, didmetro de la areola del -

fruto y grado brix, tuvieron una variacidn del 997%.
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CUADRO NR 25
CLASIFICACION GENERAL TE .0S 16 TRATAMIENTOS EN LAS 40 VARIABLES

CUANTIFICADAS, EN BASE A LA CLASIFICACION ALFABETICA DEL ANALISIS
DUNCAN

VI8 IVBVZ20 V21 vZ3'vaa vesives iva7ivasivae vaov3i ivaz vas Vaavas vae ivsrlvse?vas

i

VY VIO NHVIZWBiw4|

Of aBCtp' A & a A A BCDE ABCDE AB ABCDE 4 aBC'aB ABC B A BCD AB A ABC AB A A A A AB AB 4AB B B B ABCDE ABC/BCDE!ABCD A AB 2 B
A R e e T R

02 4aBCDIA A4 &4 CD CDE AB BCDE D BCDE [A. BC A | AB !B D 4B BC DE 'B C ABCD A BCO ABC B B B 8 B F ABC CDE AB A |AB &
IR .. — o 4‘_4_— ‘*_ S S O UL U O U

03 a A A A AB aAB ABCDE ABCDE A ABC A l a8 \I A ABC|B ta a AB A aB AB  AB A AB A aB a A 8 B AB B ABCD ABC ABC ABC AB A JAB
‘ . . — . . - - - + + - - - — - - - - . . . . -

O4 ABCD 4 A & ABCDL ABC

L . . -

05 a2 atn & co ¢ €
L = .

ABC aBCDE 'ABCD aBCD A

ABCDE ABCD 48CD
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CUADRO 26

1) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo de la guia

principal
Alpha = 0.05 DF - 30 MSE = 52241
Grupo Entradas Caracter
A 3 ] muy
AB 10 largas
ABC 8, 13, 16, 5, 15, 12]  largas
ABCD 9, 7, 2, 1, 4] medianas
BCD 14
CD 11
cortas
D 6

2) Comparacidén miltiple de medias Duncan para la variable forma del tallo

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0
Grupo Entradas Caracter
A 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, Angulado (pentagonal)

11, 12, 13, 14, 15, 16

3) Comparacidn midltiple de medias Duncan para la variable borde del tallo

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE =0
Grupo Entradas Caracter
A 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, Romo (s)

11, 12, 13, 14, 15, 16

4) Comparacidon midltiple de medias Duncan para la variable consistencia -

del tallo
Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0
Gru o Entradas Caracter
A 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, Dura

12, 13, 14, 15, 16



5) Comparacién miltiple de medias Duncan para la variable largo del limbo

de la hoja

Alpha = 0.05

Gru os

6) Comparacidén miltiple de medias Duncan para la variable ancho de la base

de la hoja.
Alpha
Gru os

A
AB
ABC
BC
BCD
CDE
DEF
EF
F

7) Comparacidn mdltiple de medias Duncan para la variable relacidn ancho

=0.05

de la base/largo del
Alpha = 0.05

Gru

A

AB
ABC
ABCD
ABCDE

~73-

DF = 30

Entradas

)

15, 6, 8, 13, 11 ]

4, 10, 9, 16, 14]

7
5, 2, 12

DF = 30
Entradas

1

3
4, 10, 15, 9
6, 8, 7
16, 11
13, 2

14

12

5

limbo de la hoja.

DF 30
Entradas
7
2
9, 4, 10
16
3, 15

MSE = 4.049
Caracter
muy
largos
largos

medianos

cortos

MSE = 3,42836

Caracter

Anchas

medianas

angostas

NSE = 0.0044046

Caracter



Grupos

CDE
DE

8) Comparacidn miltiple

7l

Entradas

11
13
14, 5

del c3liz en la flor femenina.

Alpha = 0.05

Gru os

A
AB
ABC
ABCD
ABCDE
BCDE
CDE
DE

DF = 30
Entradas

12
13
11, 16
10

4, 14, 3, 1, 5, 7, 8

15

de medias Duncan para la variable largo del tubo

= 0.0071328

Caracter

largos

cortos

)) Comparacidn m@ltiple de medias Duncan para la variable ancho de 1la ba-

se del c3liz en la flor femenina

Alpha = 0.05

Grupos

5, 15, 14, 13, 4, 8, 12, 10]

DF = 30
Entradas
3, 7]
1, 6
11
16 |
2

= 0.0315771

Caracter

anchos

medianos

angostos
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10) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo del 16bu

lo libre del cdliz en la flor femenina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.020184
Gru os Entradas Caracter
A 6
AB 12 largos
ABC 3
ABCD 5,4
ABCDE 1, 10, 15,
16, 7 medianos
BCDE 2, 14
CDE 11
DE 13 cortos
E 9

11) Comparacién miltiple de medias Duncan para la variable ancho de 1a ba

se del 18bulo libre del ciliz en la flor femenina

Alpha = 0.05 = 30 MSE = 7.5
Gru os Entradas Caracter
A 4, 5, 3, 10, 11, 1, 7, 6, 14, 12
2, 16, 15, 3, 9, 13 ‘] muy angosto

12) Comparacién miltiple de medias Duncan para la variable largo total del

cdliz en la flor femenina

Alpha = (.05 DF = 30 MSE = 0.0296893
Gru os Entradas Caracter
A 12
AB 4, 5, 6, 16, 3, 10 largos
ABC 1.8 7, 13
BC 15, 11, 14, 2
c 9 cortos

13) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo total de
la corola en la flor femenina
Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.556058
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Grupos Entradas Caracter
A 10, 3, 13, 12, 2, 5] largas
AB 8, 1, 11, 4, 9, 16, 15, 7, 6] medias
B 14] cortas

14) Comparacién mdltiple de medias Duncan para la variable largo del 15

bulo libre de la corola en la flor femenina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.216515

Gru os Entradas Caracter

A 8 largos

AB 2, 11 J

ABC 3, 12, 5, 13, 10, 4, 6{]

16, 9, 1 medianos
BC 7, 15 cortos
C 14

15) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo del tubo

de la corola en la flor femenina

Alpha = 0.05 DF - 30 MSE = 0.430322
Gru os Entradas Caracter
A 1 J largos
B 10, 13, 3, 5, 9, 15, 2, 7, 12, 4, 16,
8, 11, 6, 14 _] cortos
16) Comparacidén miltiple de medias Duncan para la variable largo del es
tilo
Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.0288839
Gru os Entradas Caracter
12, 13, 3 ] largos
B 5, 8, 11, 1, 10, 16, 2, 7, 6,
15, 14, 9, 4 J cortos

17) Comparacidn m@ltiple de medias Duncan para la variable ancho de la ba

se del estilo

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.005791



Gru os

A 7, 3,
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Entradas

13, 11, 4, 5,
16, 8, 6, 1, 14, 9, 2

Caracter

12, 15, 10,
anchos

18) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo de

los estigmas
Alpha = 0.05

Gru os
A

AB
ABC

ABCD

BCD

CD

)]

DF = 30

Entradas
10
5, 12, 3, 13
9
11
8, 15, 7, 1,
6, 14
16, 2

MSE = 0.0119215

Caracter

largos

ﬂ medianos

]

cortos

19) Comparacidén miltiple de medias Duncan para la variable ancho de

los estigmas

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.0165751
Gru os Entradas Caracter
A 3
AB 10, 12, 13, 7, 5, 1, 15, 4, 11,  anchos
6, 2, 8, 16
B 9, 14 ] angostos

20) Comparacidén miltiple de medias Duncan para la variable largo del

tubo del cidliz en la flor masculina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.010851
Gru os Entradas Caracter
A 1 largos
- g
ABC 4, 13, 11, 10, 16, 6, 7] medianos
BC 14, 9, 5, 2, 12, 15
C 8] cortos
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21) Comparacidn mltiple de medias Duncan para la variable largo del 16bu

lo libre del ci3liz en 1la flor masculina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.0676165
Grupos Entradas Caracter
A 15
AB 3 largos
ABC 10, 1
ABCD 5
ABCDE 6, 7, 4, 11
BCDE 13. 12 medianos
CDE 8, 16
DE 2. 9 cortos
E 14 _}

22) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable ancho de la

base del 16bulo libre del cidliz en la flor masculina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.0010974
Gru os Entradas Caracter
A 15
AB 10, 1, 3, 6, 7, 16, 11, 12, anchos
5, &4
B 9, 14, 13, 8, 2] angostos

23) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo total

del cdliz en la flor masculina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.0855612
Gru os Entradas Caracter
A 3, 1 largos
AB 15, 10}
ABC 6, 5, 4, 11, 7, 13 medianos
BC 16, 12, 8 }

C 9, 2, 14] cortos
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24) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo total de

la corola en 1la flor masculina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.62761
Grupos Entradas Caracter

A 1

AB 3 largas (grandes)

ABC 11, 12

ABCD 4, 2, 7, 15, 8, 10, 16, 5 medianas (intermedias)
BCD 13, 6 }
CD 9

D 14 } cortas (pequeias)

25) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo del 16bu

lo libre de la corola en la flor masculina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.285199
Grupos Entradas Caracter
A 12, 1, 3, 2
AB 11, 7, 15, 4, 8, 5, 10, 16 largos
9, 13, 6
B 14] cortos

26) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo del tubo

de la corola en la flor masculina

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.157305
Grupos Entradas Caracter
A 1
AB 3 largos
ABC 4
ABCD 11, 10
BCD 16, 7, 8, 15, 13, 6, 12, 2, 5| medianos
CD 9 cortos
D ‘]
27) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable largo del filamen
to.
Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.011765

Grupos Entradas Caracter

A 3
AB 1 largos



28)

29)

30)

31)
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ABC 8, 2, 13, 7, 15, 11, 10, 16, 14, 4, s_J
BC 6, 12 Cortos
c 9

Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable ancho de la base

de la columna estaminal

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE= 0.0142657
Gru os Entradas Caracter
A 3 ] anchas
AB 7, 16, 1, 12, 8, 10, 15, 13, 4, 14] medianas
B 9, 11, 2, 5, 6] angostas
Comparacion mitltiple de medias Duncan para la variable largo de la an-
tera
Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.019621
Gru os Entradas Caracter
A 13, 3] largas
AB 1, 5, 6, 12, 16, 10, 11, 7, 4{’
15, 9 medianas
B 2, 14, 8] cortas

Comparacidn miiltiple de medias Duncan para la variable didmetro del -

pediinculo del fruto maduro

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.201242
Grupos Entradas Caracter
A 16 ] Muy dilatados
B 13, 2, 3, 5, 1, 15, 8, 7, 4, 11, 9,
10, 12, 14, 6 ] dilatados

Comparacidén mdltiple de medias Duncan para la variable largo del pe-

diinculo del fruto maduro

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 1.11802
Grupos Entradas Caracter
A 9 ] largos
AB 4, 5, 3, 13, 14, 7, 8, 16, 11, 6] medianos

B 12, 2, 1, 15, 10 ] cortos
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32) Comparacién miltiple de medias Duncan para la variable relacidn dia

metro/largo del pediinculo del fruto.

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE= 0.032899
Grupos Entradas Caracter
A 16 ] Cortos
B 15,2, 1, 10, 11, 12, 8, 13, 6, 3, 5,:, Largos
7, 14, 4, 9

33) Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable didmetro de 1la

areola del fruto maduro

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.207922
Grupos Entradas Caracter
A 6
AB 7 Grandes
ABC 8, 11
ABCD 3
ABCDE 1, 5
BCDE 15
CDE 4, 14, medianas
DEF 13, 9, 12, 10
EF 16
F é] pequenas
34) Comparacidén miltiple de medias Duncan para la variable grosor del me
socarpio
Alpha = 0,05 DF = 30 MSE = 0.156288
Grupos Entradas Caracter
A 7
AB 9 Gruesos
ABC 15, 16, 2, 8, 13, 1, 14, 5, 11, 3
BC 4, 12] medianos

C 10, 6.] delgados



35)

36)

37)

38)

-82-

Comparacidon miltiple de medias Duncan para la variable grado Brix

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.706351
Grupos Entradas Caracter
A 8, 10
AB 14 Muy dulces
ABC
ABCD
BCDE 1, 16, 5 Dulces
CDE 2, 9, 12, 11, 13, 7
Dg 12] Desabridos

Comparacidon miltiple de medias Duncan para la variable largo de 1la

emilla
Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.206006
Grupos Entradas Caracter
A 6
AB 2, 16 largas
ABC 3, 14
ABCD 13, 8, 12, 11, , 1, 5} medias
BCD 4
CDh 7 cortas
D 10, IJ

Comparacidn midltiple de medias Duncan para la variable ancho de la semi

11a

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.0044165
Grupos Entradas Caracter
A 6, 1, 3, 16, 11, 12, 2, 13, 8, 15,
5, 7, 10, 14, 9, 4 anchas

Comparacidn miilltiple de medias Duncan para la variable grosor del margne

de la semilla

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 4.7E - 04
Gru os Entradas Caracter
A lﬂ Gruesos
AB 9,3, 1,6, 11, 15, 12, 16, 14, 7{'
10, 4, 2 medios

5, é] delgados



39)

40)
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Comparacidn miltiple de medias Duncan para la variable color del mar

gen de la semilla

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0.0208333
Gru os Entradas Caracter
A 1, 2,3, 4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11J
12, 13, 14, 15, 16 verde plateado

Comparacién miltiple de medias Duncan para la variable relacidn dia-

metro del fruto/altura del fruto

Alpha = 0.05 DF = 30 MSE = 0,0850082
Gru os Entradas Caracter
A 15, 8] Formas achatadas
AB 10, 9, 3, 13, 4, 7, 16, 5, ?i
12, 14 intermedias
11, 6, !] alargadas

FUENTE: Resultados obtenidos del Andlisis Duncan practicado a las

40 variables
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CUADRO 27

LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CADA UNA DE LAS VARIA
BLES EN LA PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN

Vl- Largo de la guia principal-cms.
3# 14, 11y 6
10 # 11y 6
8 # 6
V2- Forma del tallo
Todas las entradas son iguales
V3- Borde del tallo
Todas las entradas son iguales
V4- Consistencia del tallo

Todas las entradas son iguales

V5- Largo del limbo de la hoja-cms.

144, 10, 9, 16, 14, 7, 5, 2 y 12
34 7, 5, 2y 12
154 5, 2y 12

V6- Ancho de la base de la hoja-cms.

1# 6, 8, 7, 16, 11, 13, 2, 14, 12y 5
3 4 13, 2, 14, 12y 5
4 # 14, 12y 5
164 12y 5

V7- Relacidn V6/V5

7+ 12, 6, 1, 8, 11, 13, 14y 5
2 4 11, 13, 14y 5
9 # 13, 14y 5
16# 14y 5

V8- Largo del tubo del cdliz en la flor femenina-cms.

V9- Ancho de 1la base del cdliz de la flor femenina-cms.

3416, 9y
1 # 9y

2
2
11 # 2



Cont.

V10-

Vil-

V12~

V13-

Vid4-

V15-

V16—

V1i7-

V18~

V19~

V20~

v21-
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Cuadro 27

Largo del 18bulo libre del C3liz en la flor femenina-cms.

64 2, 14, 11, 13y 9
12 # 11, 13y 9
34 13y 9
5¢# 9

Ancho de la base del 18bulo libre del cdliz en la flor femenina-cms.
Todas las entradas son iguales
Largo total del cdliz de la flor femenina-cms

12 £ 15, 11, 14, 2y 9
4 4 9

Largo total de la corola de la flor femenina-cms.

10 # 14

Largo del 18bulo libre de la corola en la flor femenina-cms.
84 7, 15y 14

Largo del tubo de la corola de la flor femenina-cms.
1 # A las otras 15 entradas

Largo del estilo

12 45, 8, 11, 1, 10, 16, 2, 7, 6, 15, 14, 9 y 4
Ancho de la base del estilo-cms.

Todas las entradas son iguales

Largo de los estigmas-cms.

10 # 8, 15, 7, 1, 4, 6, 14,16y 2

5 ¢ 6, 14, 16 y 2

9 # 16 y 2

Ancho de los estigmas

3#9y l4

Largo del tubo del cdliz de la flor masculina-cms.

1#14, 9,5, 2, 12, 15y 8
34 8

Largo del 16bulo libre del cdliz en la flor masculina-cms.

15¢ 13, 12, 8, 16, 2, 9 y 14
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Cont. cuadro 27

34 8, 16, 2, 9y 1&
104 2, 9y 14
5 # 14

V22- Ancho de la base del 10bulo libre del c3liz en la flor masculina-cms.
1549, 14, 13, 8y 2
V23- Largo total del cdliz de la flor masculina-cms.

3416, 12, 8, 9 2 y 14
15 # 9,2 y 14

V24~ Largo total de la corola en la flor masculina-cms.
14 13, 6, 9y 14
3# 9y 14
114 14
V25- Largo del 18bulo libre de la corola en la flor masculina-cms.

12 # 14

V26— Largo del tubo de la corola en la flor masculina-cms.

1 # 16, 7, 8, 15, 13, 6, 12, 2, 5, 9 y 14
34 9y 14
4 # 14

V27- Largo del filamento-cms.

346, 12y 9
1# 9

V28~ Ancho de la base de la columna estaminal-cms.
3#9, 11, 2, 5, y6

V29- Largo de la antera-cms.
13 # 2, 14y 8

V30~ Di&metro de 1 pediinculo del fruto
16 # a todos los 15 restantes

V31l- Largo del pedinculo del fruto-cms.

9 # 12, 2, 1, 15y 10
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Cont. cuadro 27
V32~ Relacidn V30/V31
16# a todos los 15 restantes

V33- Didmetro de la areola del fruto-cms.

6# 15, 4, 14, 13, 9, 12, 10, 16 y 2
74 4, 14, 13, 9, 12, 10, 16 y 2
84 13, 9, 12, 10, 16y 2
3# 16y 2
14 2
V34- Grosor de 1 mesocarpio-cms.

7# 4, 12, 10y 6

9¢ 10y 6

V35~ Grado Brix

8¢ 1, 16, 5, 2, 9, 12, 11, 13, 7, 15y 6
144 2, 9, 12, 11, 13, 7, 15y 6
3# 15y 6
4# 6

V36~ Largo de la semilla-cms.
6¢ 4, 7, 10 y 15
2¢ 7, 10 y 15
34 10 y 15
V37-  Ancho de la semilla-cms.
Todas las entradas son iguales
V38~ Grosor del margen de la semilla-cms.
134 5y 8
V39~ Color del margen de la semilla-cms.
Todas las entradas son iguales
V40- Relacidn didmetro del fruto/Altura del fruto
15# 11, 6 y 1
FUENTE: Resultados obtenidos del Andlisis Duncan practicado a las 40 variables

cuantificadas
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ANALISTS DUNCAN

Con el objeto de establecer la magnitud de la variacidnm y los materia

les representativos de dicha variacidn, se sometieron a una compara -

ci6n de medias en base a la prueba Duncan, las 40 variableas evaluadas.

Seglin esa prueba podemos definir 3 grandes grupos de caracteres.

1.-

Aquellos caracteres que se mostraron constantes o mds o menos cons
tantes tales como las variables: V-2, V-3, V-4 V-11, V-13, V-15, -
v-16, v-17, v-19, v-22, V-25, V-28, V-29, V-30, V-31, V-32, V-37
V-38, V-39 y V-40 que corresponden a los caracteres:

Forma del tallo, borde del tallo, consistencia del tallo, ancho -
de la base del 16bulo libre del cdliz de la flor femenina, largo
total de la corola de la flor femenina, largo del tubo de la co-
rola de la flor femenina, largo del estilo, ancho de la base del
estilo, ancho de los estigmas, ancho de la base del 18bulo libre
del cadliz de la flor femenina, largo del 18bulo libre dé la coro
la en la flor masculina, ancho de la base de la columna estaminal,
largo de la antera, diametro del pediinculo del fruto maduro, lar-
go del pediinculo del fruto, relacidn del didmetro/largo del pe-
dinculo del fruto maduro, ancho de la semilla, grosor del margen
de la semilla, color del margen de la semilla y relacifn difmetro/
altura del fruto. Esto significa que el 50% del total de varia -
bles fueron m3s o menos constantes;

Los caracteres que mostraron poca variacidn tales como las varia-
bles: V-12, V-14, V-20, V-23, V-27 y V-34 que corresponden a los
siguientes caracteres: Largo total del cdliz en la flor femenina
largo del 18bulo libre de la corola en la flor femenina, largo -
del tubo del cdliz en la flor masculina, largo total del cdliz en
la flor masculina, largo del filamento, grosor del mesocarpio. O
sea que apenas el 15% del total tuvo una variacidn de pequefia a -
mediana del total de caracteristicas evaluadas; y

El resto de variables como: V-1, V-5, V-6, V-7, V-8, V-9, Vv-10,
v-18, v-21, v-24, V-26, V-33, V-35 y V-36, que corresponden a las

caracteristicas: Largo de la guia principal, largo del limbo de
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la hoja, ancho de la base de la'hoja, relacidn ancho de la base/
largo del limbo de la hoja, largo del tubo del cdliz en la flor
femenina, ancho de la base del ciliz de la flor femenina, largo

del 186bulo libre del c3liz en la flor femenina, largo de los es
tigmas, largo del 18bulo libre del ciliz en la flor masculina, -
largo total de la corola en la flor masculina, largo del tubo de
l1a corola en la flor masculina, difmetro de la areola del fruto,
grado brix y largo de la semilla. Esto nos muestra que el 35% -
de las caracteristicas evaluadas muestran una variacidn de media

na a alta.

CORRELACIONES

El cuadro No. 29 corresponde a la matriz de correlacién para las 40
variables, ésta ademds se acompaiia de, un resumen de las variables que
correlacionaron significativamente (ver cuadro 28 ) indicando su va-
lor de correlacidn y entre paréntesis el nivel de significancia; cada
variable se encuentra ordenada del valor de correlacidn mayor al menor.
El largo de la guia principal correlaciond con variables como largo de
los estigmas, largo del estilo, largo del tubo del cidliz en la flor fe
menina y largo total de la corola en la flor femenina, todas en forma
positiva, la cual nos indica que asi como sea el largo de la guia se -
determinard el valor de las variables correlacionadas.

Dentro de las variables relacionadas con la hoja encontramos prime-
ramente el largo del limbo correlacionando altamente con el ancho de -
la base de la hoja, mientras que con la relacidn ancho de la base/lar-
go del limbo de la hoja correlaciono en forma negativa, esto quiere de
cir que conforme el largo aumenta la relacidn disminuye, indic@ndonos
que la diferencia entre el ancho basal de la hoja y el largo del limbo
se reduce, las variables relacionadas con el Srgano masculino tales co
mo: tubo del c3dliz, largo total del cdliz, largo del 16bulo libre del
cdliz, correlacionaron proporcionalmente con el largo del limbo de 1la
hoja; la areola dentro de su alta variacidn en cuanto a didmetro resul

to correlacionando en forma positiva con el largo del limbo, también -
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es importante sefialar acd que otra caracteristica que correlaciond posi
tivamente con el largo del limbo y que tiene alta relacidn con el diémg
tro de la areola es el ancho de la base del caliz en la flor femenina;
entre otras variables que correlacionaron positivamente con el largo -
del limbo estdn: El largo del tubo de la corola de ambas flores (mascu
lina y femenina), largo del filamente, ancho de la base de la columna -
estaminal y el grosor del margen de la semilla. Seguidamente el ancho
de la base de la hoja correlaciond en forma positiva con las variables -
correlacionadas con el largo del limbo, a excepcidn del didmetro de la
areola y ancho de la base del c3liz en la flor femenina, con los cuales
no correlaciond; se le agregan a esta variable correlacionando positiva
mente el largo total de la corola de la flor masculina, sI como el lar-
go del 16bulo libre del ciliz en la flor masculina.

Por Gltimo la variable relacidn ancho de 1la base/largo del limbo de 1la
hoja, correlaciond en forma inversa con el largo del limbo y directa -
con el ancho de la base, en realidad nos denota cuando una planta desa-
rrolla hojas mas anchas o limbos mds largos, dicho de otra manera, cuan
do la relacidn es mayor de UNO el ancho se incrementa o es mucho mayor
que el largo; conforme la relacidn va disminyyendo, el largo se va in-
crementando.

Con relacidn a las variables que involucran al cdliz de ambas flores en
general observamos lo siguiente: El tubo del ciliz en la flor femenina
correlaciond positivamente con las demds caracterfsticas de la flor fe
menina, a excepcidn del ancho de la base y largo del 16bulo libre del -
ciliz, respectivamente, con los cuales no correlaciond; dicho tubo obtu
vo un valor de correlacifn mis alto con el largo del estilo y el valor
menor con el largo del 16bulo libre de la corola; también se puede no-
tar que el tubo correlaciond con el didmetro de la areola.

El ancho de la base del cdliz en la flor femenina correlaciond en forma
directa con el didmetro de la areola; este ancho correlaciond ademids -
con las demds estructuras florales, tanto de la flor femenina como mas-
culina, a excepcidn del largo del filamento, ancho de la columna estami
nal, largo del tubo del cdliz de ambas flores, largo del estilo y largo
del 16bulo libre de la corola para ambas flores; la correlacidn en men-
cidn para todas fue positiva.

El largo del 16bulo libre del cdliz en la flor femenina, correlaciond
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con variables tales como: V-12, v-11, v-19, v-21, v-17, V-23, V-26, que
pueden ser caracterizadas de acuerdo al largo de dicha variable.

Las variables ancho de la base del 18bulo libre y largo total del cdliz,
respectivamente, correlacionaron en forma positiva con casi todas las es
tructuras de ambas flores, segiin lo podemos observar en el cuadro 28 .
es de hacer referencia especifica aqui Gnicamente que el largo total del
cdliz de la flor femenina correlaciond en forma inversa con el grosor -
del mesocarpio.

Ahora en lo que respecta al cdliz en la flor masculina observamos lo si
guiente: El largo del tubo presentd una correlacidn directa con las es
tructuras del androceo (ancho de la base de la columna estaminal, largo
del filamento, largo de la antera); esta misma correlacidn se did con -
las variables que involucran a la corola en la flor masculina y con el
ancho de la semilla; también se presentd correlacidn con la relacidn dia
metro/altura del fruto, sdlo que en forma inversa; por otro lado el lar-
go del 16bulo libre del cdliz correlaciond en forma negativa con el lar
go de la semilla; por Gltimo el ancho de la base del 18bulo libre corre-
laciond con las variables largo total del cdliz y largo del pedinculo -
del fruto, en forma directa e inversa, respectivamente; mientras que el
largo total del cdliz correlaciond en forma positiva con el largo de an
tera y con el largo del tubo y largo total de la corola en la flor mascu
lina.

Las variables que comprenden caracteristicas de la corola de ambas flo-
res (femenina y masculina), y que se relacionan son: Para la flor femg
nina el largo total, largo del 1&bulo libre y largo del tubo correlacio-
naron en su mayoria con todas las estructuras florales de ambas flores y
en una forma positiva. Para las flores masculinas el largo total, largo
del 16bulo libre, asi como el largo del tubo de la corola respectivamen-
te, correlacionaron proporcionalmente con las demds caracteristicas que
componen la flor masculina a excepcidn del cdliz.

Respecto al gineceo y androceo, separadamente observamos lo siguiente: -

El largo del estilo correlaciond altamente con variables incluidas tanto
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del androceo, como del gineceo, el ancho de la base del estilo correla
ciond positivamente con el ancho y largo de los estigmas; este ancho -
ademds correlaciond positivamente con variables que involucran a la -
flor masculina unicamente; el largo de los estigmas correlaciond en for
ma directa con el largo de las anteras y con la relacidn difmetro/altu-
ra del fruto; mientras que el ancho de los estigmas correlaciond con va
riables de la flor masculina Gnicamente.

El largo del filamento correlaciond positivamente con el ancho de su ba
se y con el didmetro del pedinculo del fruto; mientras que el ancho de
la base de la columna estaminal correlaciond en forma directa con el dia
metro del pediinculo del fruto y con la relacibn didmetro/largo del pe
dinculo. El largo de la antera correlaciond inversamente proporcional
con grados brix.

Dentro de las caracteristicas que se relacionan con el fruto se mencio
nan: El didmetro del peddnculo del fruto correlaciond en forma positi
va con la relacidn didmetro/largo del peddnculo, de igual manera corre
laciond con el ancho de la semilla, mientras que con el didmetro de la
areola obtuvo una correlacidn negativa; por su parte el largo del pe-
dnculo solamente correlaciond en forma negativa con la relacidn diame
tro/largo del pediinculo; las variables diZmetro de la areola, grosor -
del mesocarpio, grados brix y relacion didmetro/altura del fruto no ob
tuvieron correlacidén con las variables V-36, V-37, V-38 y V-39; pero -
si con otras ya mencionadas anteriormente.

Por Gltimo las variables; largo de la semilla correlaciond con las va-
riables ancho de la semilla y grosor del margen de la semilla, en una
forma positiva; mientras que con la relacidn didmetro/altura del fruto
obtuvo una correlacidn inversa.

El ancho de la semilla obtuvo correlacidn directa con el grosor de la
semilla, no asi con la relacidn didmetro/altura del fruto, la cual -

fue negativa.
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VOl-

V05—

Vo6~

Vo7~

Vo8-

Largo
vig
Vié
V08
V13

Largo

V06
V20
V23
V33
Vo9
V26
v27
V38
V21

vo7
V28
V15

Ancho

V20
V23
V28
V27
V26
V24
V21

V15

vo7
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LISTADO DE CORRELACIONES SIGNIFICATIVAS

de la guia principal-cms

Largo de los estigmas—-cms.

Largo del estilo-cms.

Largo del tubo del c3liz en la flor femenina
Largo total de la corola en la flor femenina

del limbo de la hoja

Ancho de la base de la hoja

Largo del tubo del c3liz en la flor masculina
Largo total del c3liz en la flor masculina
Didmetro de la areola del fruto maduro

Ancho de la base del cdliz en la flor femenina
Largo del tubo de la corola en la flor masculina
Largo del filamento

Grosor del margen de la semilla

Largo del 18bulo libre del c3liz en la flor mas
culina

Relacidn V06/V05

Ancho de la base de la columna estaminal

Largo del tubo de la corola en la flor femenina

de la base de la hoja

Largo del tubo del c@liz de la flor masculina
Largo total del c3liz en la flor masculina
Ancho de la base de la columna estaminal

Largo del filamento

Largo del tubo de la corola en la flor masculina
Largo total de la corola en la flor masculina
Largo del 18bulo libre del cdliz en la flor mas
culina

Largo del tubo de la corola en la flor masculi-
na

Relacibn V06/V05

Relacifn ancho de la base de la hoja/largo del limbo

V05
V06

Largo

V16
V12
V17
V13
V18
V15
V33
V14

Largo del limbo de la hoja
Ancho de la base de la hoja

del tubo del cdliz en la flor femenina

Largo del estilo

Largo total del cdliz en la flor femenina

Ancho de la base del estilo

Largo total de la corola en la flor femenina
Largo de los estigmas

Largo del tubo de la corola en la flor femenina
Didmetro de la areola del fruto

Largo del 16bulo libre de la corola en la flor
femenina

0.
0.
0.
0.

QOO0 OOOO0O

0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.

0
0

-0.

0.

QOO0

o

46911(0.0008)
38113(0.0075)
34511(0.0163)
30241(0.0367)

.80747(0.0001)
.48286(0.0005)
.43162(0.0022)
.36884(0.0099)
.31038(0.0179)
.33909(0.0184)
.33815(0.0187)
.32758(0.0230)

.32354(0.0249)
.37758(0.0278)
.30118(0.0375)
.29643(0.0408)

46067(0.0010)
41038(0.0038)
35058(0.0146)
34986(0.0148)
34640(0.0159)
31791(0.0277)

30673(0.0340)

.30573(0.0346)
.29826(0.0395)

31758(0.0278)
29826(0.0395)

.53709(0.0001)
.51337(0.0002)
.45265(0.0012)
.40555(0.0042)
.39587(0.0054)
.35912(0.0122)
.31846(0.0274)

.30736(0.0336)
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V09- Ancho de la base del cdliz en la flor femenina

V10-

Vil-

V17
V19
V33
V10

V26

Vil

V23
v21

V12
V24
V15
V22

V29

Ancho de la base del estilo
Ancho de los estigmas

Didmetro de la areola del fruto
Largo del 18bulo libre del cdliz en la flor

femenina

Largo del tubo de la corola en la flor mascu

lina
Ancho
en la
Largo
Largo
masculina

Largo total del cadliz en la
Largo total de la corola en
Largo del tubo de la corola
Ancho de la base del 18bulo
en la flor masculina

Largo de la antera

de la base del 16bulo
flor femenina
total del c3liz en la

Largo del 18bulo libre del caliz

V12
V1l

V19
V21

V17
v23
V26

total del c3liz en la
de la base del 1ébulo
flor femenina

de los estigmas

Largo
Ancho
en la
Ancho
Largo
masculina

Ancho de la base del estilo
Largo total del cadliz en la

Largo del tubo de la corola en la flor mascu

lina

libre del cializ

flor masculina

del 18bulo libre del ciliz en la flor

flor femenina

la flor masculina
en la flor femenina
libre del caliz -

en la flor femenina

flor femenina
libre del ciliz

del 16bulo libre del caliz en la flor

flor masculina

0.58611(0.0001)
0.55442(0.0001)
0.53046(0.0001)

0.48266(0.0005)
0.47468(0.0007)

0.47115(0.0007)
0.46286(0.0009)

0.43208(0.0022)
0.41065(0.0037)
0.37801(0.0081)
0.37195(0.0092)

0.30994(0.0320)
0.28548(0.0492)

0.84743(0.0001)

0.56149(0.0001)
0.47282(0.0007)

0.44255(0.0016)
0.44031(0.0017)
0.39851(0.0050)

0.29524(0.0416)

Ancho de la base del 18bulo libre del caliz en la flor femenina

V12
V19
V17
V15

V21

V24

V23
V26

Largo total del cdliz en la
Ancho
Ancho
Largo

menina

de la base del estilo
del tubo de la corola

Largo del 18bulo libre del cdliz en la flor

masculina

Largo total de la corola en
lina

Largo total del c3liz en la

Largo del tubo de la corola en la flor mascu

lina

flor femenina

de la base de los estigmas

en la flor fe-

la flor mascu-

flor masculina

0.60528(0.0001)
0.53102(0.0001)
0.48278(0.0005)
0.35848(0.0124)
0.31593(0.0287)

0.31418(0.0297)
0.29961(0.0386)

0.28747(0.0476)
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V12 Largo total del cdliz en la flor femenina

V17
V19
V16
V28
Vi3
V14

V15

V34
V26

V23
V24

V18

Ancho de la base del estilo
Ancho de los estigmas
Largo del estilo

Ancho de la base de la columna estaminal

0.61969

0.41136
0.39247

Largo total de la corola en la flor femenina 0.37595

Largo del 18bulo libre de la corola en 1la
flor femenina

Largo del tubo de la corola en la flor fe-
menina

Grosor del mesocarpio

Largo del tubo de la corola en la flor mas
culina

Largo total del cdliz en la flor masculina
Largo total de la corola en la flor mascu
lina

Largo de los estigmas

V13 Largo total de la corola en la flor femenina

V14

V15

V19

V18

V16

V24

V25

v17
V26

Largo del 16bulo libre de la corola en la -
flor femenina

Largo del tubo de la corola en la flor feme
nina

Ancho de los estigmas

Largo de los estigmas

Largo del estilo

Largo total de la corola en la flor mascu
lina

Largo del 18bulo libre de la corola en la
flor masculina

Ancho de la base del estilo

Largo del tubo de la corola en la flor -

masculina

0.36438

0.35535

-0.32289

0.30033
0.29931

0.29927
0.29443

0.80796

0.63065

0.59212

0.57564

0.53054

0.45427

0.43764
0.40710

0.35581

(0.0001)
(0.0037)
(0.0058)
(0.0085)

(0.0109)

(0.0132)
(0.0252)

(0.0381)
(0.0388)

(0.0388)
(0.0422)

(0.0001)
(0.0001)
(0.0001)
(0.0001)
(0.0001)

(0.0012)

(0.0019)
(0.0041)

(0.0131)
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V27 Largo del filamento 0.34794 (0.0154)
V28 Ancho de la base de la columna estaminal 0.34234 (0.0172)

V14  Largo del 18bulo libre de la corola en la flor fe

menina
V16 Largo del estilo 0.43994 (0.0018)
V18 Largo de los estigmas 0.42174 (0.0028)
V19 Ancho de los estigmas 0.42056 (0.0029)
V25 Largo del 1dbulo libre de la corola en la flor

masculina 0.38464 (0.0069)
V17 Ancho de la base del estilo 0.38242 (0.0073)

V24 Largo total de la corola en la flor masculi
na 0.34988 (0.0148)
V15 Largo del tubo de la corola en la flor femenina

V26 Largo del tubo de la corola en la flor mascu

lina 0.54934 (0.0001)
V24 Largo total de la corola en la flor masculi

na 0.51178 (0.0002)
V19 Ancho de los estigmas 0.50312 (0.0003)
V27 Largo del filamento 0.50305 (0.0003)
V20 Largo del tubo del cédliz en la flor masculi

na 0.48757 (0.0004)
V17 Ancho de la base del estilo 0.42931 (0.0023)
V28 Ancho de la base de la columna estaminal 0.40592 (0.0042)
V23 Largo total del cdliz en la flor masculina 0.39283 (0.0057)
V18 Largo de los estigmas 0.38045 (0.0076)
V25 Largo del 16bulo libre de la corola en la flor

masculina 0.37699 (0.0083)
V29 Largo de la antera 0.35160 (0.0143)
V16 Largo del estilo 0.33100 (0.0216)

V16 Largo del estilo

V18 Largo de los estigmas 0.53807 (0.0001)
V19 Ancho de los estigmas 0.500510 (0.0003)

V29 Largo de la antera 0.49020 (0.0004)
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V17

V18

V19

V17
V28
v27

Ancho de la base del estilo
Ancho de la base de la columna estaminal

Largo del filamento

Ancho de la base del estilo

V19
Vis8
V24
V26

V28
V23
V25

V20

V29

V21

V27

Ancho de los estigmas

Largo de los estigmas

Largo total de la corola en la flor masculina
Largo del tubo de la corola en la flor mascu-
lina

Ancho de la base de la columna estaminal
Largo total del c3liz en la flor masculina
Largo del 18bulo libre de la corola en la flor
masculina

Largo del tubo del cdliz en la flor masculina
Largo de la antera

Largo del 16bulo libre del cdliz en la flor
masculina

Largo del filamento

Largo de los estigmas

V19
V29
V40

Ancho de los estigmas
Largo de la antera

Relacidn didmetro del fruto/altura del fruto

Ancho de los estigmas

V23
V28
V24
V21

V25

V29
V26

v27

Largo total del ci2liz en la flor masculina
Ancho de la base de la columna estaminal
Largo total de la corola en la flor masculina
Largo del 18bulo libre del cdliz en la flor
masculina

Largo del 16bulo libre de la corola en la -
flor masculina

Largo de la antera

Largo del tubo de la corola en la flor mascu-
lina

Largo del filamento

.36605
.30915
.30206

.71997
.51834
.47785

.43776
.43276
.40320

.40032
.39374
.38200

.32175
.32092

.64930
0.47651
0.29048

.51352

0.51211

.49755

.47354

0.44906
.41004

0.40328
0.38192

(0.
(0.
(0.

(0.
(0.
(0.

(0.
(0.
(0.

(0.
(0.
(0.

(0.
(0.
(0.

(0.

(0.
(0.

(0.
(0.

0105)
0325)
0369)

0001)
0002)
0006)

0019)
0021)
0045)

0048)
0056)
0074)

.0257)
.0261)

.0001)
.0006)
.0452)

0002)
0002)
0003)

0007)

0014)
0038)

0045)
0074)
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V20 Largo del tubo del cdliz en la flor masculina 0.32572 (0.0239)

V20 Largo del tubo del cdliz en la flor masculina

V29 Largo de la antera 0.53783 (0.0001)
V23 Largo total del caliz en la flor masculina 0.53598 (0.0001)
V26 Largo del tubo de la corola en la flos mas

lina 0.50389 (0.0003)
V24 Largo total de la corola en la flor mascu

lina 0.47426 (0.0007)
V27 Largo del filamento 0.46110 (0.0010)
V28 Ancho de la base de la columna estaminal 0.36475 (0.0108)
V39 Color del margen de la semilla 0.34188 (0.0174)
V25 Largo del 1dbulo libre de la corola en la

flor masculina 0.33186 (0.0212)
V37 Ancho de la semilla 0.32354 (0.0249)

V40 Relacidn didmetro del fruto/altura del fruto 0.31950 (0.0269)

V21  Largo del 1dbulo libre del ciliz en la flor masculina

V23 Largo total del cdliz en la flor masculina 0.95433 (0.0001)
V22 Ancho de la base del 1ldbulo libre del ciliz en
la flor masculina 0.56064 (0.0001)
V29 Largo de la antera 0.48214 (0.0005)
V26 Largo del tubo de la corola en la flor mascu
lina 0.36802 (0.0101)
V36 Largo de la semilla -0.28805 (0.0471)
V22  Ancho de la base del 1dbulo libre del cdliz en la flor femenina
V23 Largo total del cdliz en la flor masculina 0.56903 (0.0001)
V3l Largo del pedinculo en el fruto -0.29359 (0.0428)
V23 Largo total del c3liz en la flor masculina
V29 Largo de la antera 0.58755 (0.0001)
V26 TLargo del tubo de la corola en la flos mascu
lina 0.47912 (0.0006)

V24 Largo total de la corola en la flor masculina 0.36000 (0.0120) -
V24  Largo total de la corola en la flor masculina
V25 Largo del 1ldbulo libre de la corola en la flor
masculina 0.91412 (0.0001)
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V26

V27

V28

V29

V30

V3l

V36

V37
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V26 Largo del tubo de la corola en la flor mascu
lina

V28 Ancho de la base de la columna estaminal

V27 Largo del filamento

Largo del 18bulo libre de la corola
V26 Largo del tubo de la corola en
na

columna estaminal

V28 Ancho de la base de 1la

V27 Largo del filamento
Largo del tubo de la corola en la flor masculina
V27 Largo del filamento
V28 Ancho de la base de la columna estaminal
V29 Largo de la antera
Largo del filamento

V28 Ancho de la base de la columna estaminal
V30 DiZmetro del pedinculo del fruto

Ancho de la base de la columna estaminal

V30 Didmetro del pediinculo del fruto

V32 Relacidn V30/V31

Largo de la antera

V35 G. Brix

Didmetro del pedinculo del fruto

V32 Relacién V30/V3l1

V33 Didmetro de la areola

V37 Ancho de la semilla

Largo del pediinculo en el fruto

V32 Relacidn V30/V31

Largo de la semilla

V37 Ancho de la semilla

V38 Grosor del margen de la semilla

V40 Relacidn didmetro del fruto/altura del fruto
Ancho de la semilla

V38 Grosor del margen de la semilla

V40 Relacidn didmetro del fruto/altura del fruto

la flor masculi

0.84447 (0.0001)

0.49287
0.48982

en la flor masculina

0.55825
0.49281
0.42296
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0.31034

0.69371
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0.28847

-0.33630

0.65458
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-0.54918
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0.40265
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(0.0004)

(0.0001)
(0.0004)
(0.0027)
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(0.0318)

(0.0001)
(0.0284)

(0.0207)
(0.0468)

(0.0194)
(0.0001)
(0.0364)
(0.0468)
(0.0001)
(0.0001)
(0.0046)

(0.0003)

(0.0001)
(0.0003)
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CUADRO 34
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- Matriz de similitud entre 16 entradas de la especie Cucurbita mixta Pang., obtenida a partir de un coeficien
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CUADRO 35
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16 1.69

- Matriz de similitud entre 16 entradas de la especie Cucurbita mixta Pang.,
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ANALISIS DE GRUPOS:

Con la finalidad de determinar el grado de afinidad que existe
entre las unidades taxondmicas (materiales evaluados), del cultivas
saquil o "pepitoria", relacionando el estado de sus caracteres (va-
riables); se procedid a la aplicacidn del anidlisis de grupos, el -
cual previo a la impresidn de un fenograma, requiere de una serie
de pasos elementales, los cuales, por razén de seguir una metodolo-

gia en la presentacidén de los resultados, se seflalan a continuacidn:

- Eleccidn de las unidades taxondmicas: Nuestros 16 materiales re-
colectados en la poblacidon de Salama vienen a constituir las uni-
dades taxondmicas (entradas), a las cuales se les sometid el ana
lisis de grupos;

- Eleccidn de caracteres: El cuadro 14 presenta las variables -

(40 en total) o caracteres de tipo morfoldgico, que describen y
cuantifican a cada entrada; dentro de dichas variables 1la V02, -
VO3 y V04 corresponden a datos de tipo doble estado (estados ex-
cluyentes), los cuales incluyen caracteres cualitativos que poseen
dos estados solamente (ver cuadro 10 ); la V39 corresponde a datos
multiestados cualitativos sin secuencia 16gica (consultar tabla -
Munsell) y por Gltimo, las variables restantes corresponden a datos
multiestados cuantitativos continuos;

- En base a los datos codificados se prepard con el auxilio de la com
putadora la matriz basica de datos (MBD) para todas las variables,
la cual contiene: En el lado izquierdo, en la segunda columna, el
nimero de entradas; en el lado superior, las variables; y distribui
dos en todo el cuadro los valores promedios de cada una de las varia
bles cuantificadas correspondientes a cada entrada. De la misma ma-
nera se obtuvo la matriz basica de datos para las variables que {ni-
camente presentaron alta significancia (ver cuadros 30 y 31);

- Los cuadros 32 y 33, presentan los valores estandarizados de todas -
las variables y de las variables altamente significativas las cuales
contienen en el extremo izquiedo, las dos primeras columnas correspon
den a el niimero de cada entrada y el niimero de grandes grupos, respec

tivamente.
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Dichos cuadros nos presentan las entradas que se unen formando los
diversos niicleos y grupos en los fenogramas, basados en el pareci-
do de sus caracteres (variables);
Los cuadros 34 y 35, corresponden a la construccidn de matrices de
similitud para todas las variables asi como para las variables al-
tamente significativas; los cuales fueron calculados en base a un
coeficiente de distancia, el cual sigue el camino de ligamiento -
promedio, para estratificar a las entradas evaluadas en diferentes
grupos;
Y por @ltimo se presentan las figuras 2 y 3 que muestran los feno
gramas impresos, correspondientes a todas las variables y variables
altamente significativas; en las cuales comprenden: En el lado iz-
quierdo los valores del coeficiente de distancia obtenido a través
del ligamiento promedio; en el lado derecho el numero del grupo ¥y
en el lado superior el niimero correspondiente a cada entrada.

Dentro de la interpretacidn que podemos darle a nuestro fenograma co
rrespondiente a todas las variables, se detalla a continuacidn la siguiente:

De los 16 grupos presentados, el l6avo. corresponde al que teorica
mente representa a la especie sin ninguna variabilidad y, cuyo valor de coe-
ficiente es igual a cero (0.00);

El 15avo. grupo, representado por las entradas 7 y 15, constituyen
el ler. nicleo y el cual, es el que mds se aproxima al patrdn tedrico de la
especie, con un coeficiente de 0.91; de las 40 variables evaluadas para ca-
da una de esas dos entradas, el 95% son iguales destacindose por su parecido
las variables, largo del 18bulo libre de la corola en la flor femenina, lar-
go de los estigmas, largo del filamento y ancho de la semilla;

El l4avo. grupo, formado por las entradas 5 y 12, corresponde al -
2do. niicleo, el cual presenta un coeficiente de 0.96, lo que nos indica tam-
bién un alto grado de similitud con el grupo l6; un total de 36 variables se
ligaron para representar el 907% del total de variables evaluadas; el largo -
del estilo, ancho de la base de la columna estaminal, largo del pedinculo del
fruto y grosor del margen de la semilla; fueron variables que no lograron si-
militud; por su parte el l3avo grupo, est3d representado por las entradas 1y
3, las cuales se presentan ubicadas totalmente en el extremo derecho del feno
grama separandose de las demids entradas, aunque denotando una alta similitud con

el patrdn tedrico de la especie. Del total de las variables evaluadas, un 90%
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presentaron bastante parecido, haciéndolas destacar como plantas muy vigoro-
sas las variables: Largo de la guia principal, largo del limbo de la hoja,
ancho de la base de la hoja, ancho de la base del cidliz de la flor femenina,
largo del tubo del cdliz en la flor masculina, largo total del cdliz en la
flor masculina, largo del tubo de la corola en la flor masculina y largo del
filamento;

El 12avo. grupo integrado por los materiales 2 y 8, alcanzaron un coefi
ciente de 1.10, obteniendo entre si un total de 32 variables similares (80%
del total), diferenciéndose notablemente dentro de las 8 variables que no ob
tuvieron similitud, el didmetro de la areola, el cual, en la entrada 2 es pe
quefio representando mids asi a la especie; mientras que dicho difmetro en la
entrada 8 es de mediano a grande, segiin lo podemos determinar en el cuadro -
sobre la caracterizacidn externa del fruto; otra variable, es el contenido -
de grados brix en el mesocarpio, siendo mayor, en frutos de la entrada 8;

En el llavo grupo, en el cual se encuentra la entrada 11, que se une al
nGcleo 5-12 y cuyo camino para ligarse, fue el del ligamiento promedio, a -
través de una media aritmética no ponderada, obtenida a partir de los valo-
res para cada una de las entradas 5, 12y 11, calculados en la matriz de si-
militud, dando lugar a lo que se conoce como matriz derivada; a través de -
Duncan y nuestra MBD, se ha determinado que la entrada 11 se liga mi3s a 1la
entrada 5, que a la 12, ya que del total de variables evaludas, el 92.5% co
rresponde a la relacidn 5-11 y un 80% para 12-11;

En relacidn al 10o. grupo, se encuentra formado por las entradas 9 y 14
las cuales constituyen el 50. y Gltimo nlicleo en el fenograma. Un total de
31 variables se ligaron para formar dicho niicleo siendo diferentes para am -
bas entradas la V06, V07, V13, V14, V25, V27, V28, V29 y V35;

El 90. grupo, lo forma la entrada 10, la cual se une al niicleo 7 y 15,
de donde se determina que poseen un mayor parecido las entradas 15 y 10 con
un 95% del total de variables evaluadas, mientras que 7 y 10, con un 87.5%
del total de variables. Las entradas que difirieron son: V13, V33, y V34,

El 8o. grupo, estd formado por la entrada 13, la cual se une a un coe-
ficiente de 1.21 a las entradas 11, 5y 12, de las cuales tendid a unirse -
mds a la entrada 12, con 36 variables, de 40; mientras que con las otras se
ligé con 35 variables de las 40 evaluadas;

El 70. grupo, estd formado por la entrada 16, la cual se une con las -



entradas 2 y 8 de las cuales resulta mis cercana, en cuanto a parecido, con
la entrada 2, ya que el 90% del total de variables evaluadas presentaron si
militud, destacidndose las variables: largo total de la corola para ambas -
flores, difmetro del peddnculo, didmetro de la areola y largo de la semilla;

En el 60. grupo se ubica la entrada 4, uniéndose a las entradas 10, 7 y
15, a un coeficiente de distancia de 1.27;

El 50. grupo, une a un coeficiente de distancia de 1.32 a las entradas
8, 2, 16, 12, 5, 11 y 13, las cuales hasta alli (1.32) presentan caracteres
comunes;

En el 4o. grupo se une el parecido de las entradas del 5o. grupo con -
las entradas 15, 7, 10 y 4, indicandonos que a estos niveles el porcentaje
del parecido de las variables evaluadas, se reduce, denotando mayor variabi
lidad entre los caracteres;

En el 3er. grupo, se unen el nicleo formado por 14 y 9 con las entra-
das 4, 10, 7, 15, 13, 11, 5, 12, 16, 2 y 8;

El 20. grupo formado por la entrada 6 que se liga al grupo 3 a un coe
ficiente de 1.50, denotando muy poca similitud con todos los componentes -
del referido grupo 3; el andlisis de la matriz basica de datos, con sus va
lores promedios, nos determina que a dicha entrada, la hacen destacarse las
siguientes variables: largo de la guia principal - la mds corta, didmetro -
del pediinculo - el menos dilatado, didmetro de la areola - el m3s grande, -
menor contenido de grados brix, la semilla es la m3s larga y mds ancha, pre
dominan los frutos de forma piriforme (relacifn didmetro/altura del fruto me
nor de |) y en menor ocurrencia, las formas redondas; razbn por la cual apa-
rece aislada.

Y por Gltimo, el ler. grupo que une el niicleo formado por las entradas
4 y 3, con el resto de las demds entradas; en dicho grupo es que se determi
na toda la variabilidad que existe en las entradas evaluadas. Este grupo -
representa a la totalidad de la especie caracterizada.

En resumen, si analizamos nuestra matriz bdsica de datos estandarizados,
observaremos en la segunda columna, la formacidn de 4 grupos bien definidos,
los cuales los podemos observar en forma m3s objetiva en el fenograma corres
pondiente a todas las variables; dichos grupos estdn constituidos por la si-

guientes entradas;



-113-

: 7-15, 5-12, 2-8, 11, 10, 13, 16 y 4

: 1-3
: 6
: 9 vy 14

En lo que respecta al fenograma de la figura3 , correspondiente a las

variables que alcanzaron alta significancia, y que en total son 16 (ver cua

dro 31 ) de 40, de cada una de las 16 entradas evaluadas, se omite la descrip

cibén especifica por cada grupo, ya que la forma de interpretacidn obedece al

esquema general presentado para el fenograma de todas las variables; aquil uni

camente se hacen los siguientes senalamientos:

Nuestra matriz basica de datos estandarizados (cuadro32 ) nos jerar
quiza 4 grandes grupos, reuniendo en cada uno a las entradas o mate-
riales que ligaron el parecido o similitud de las caracteristicas -

(variables) altamente significativas; dichos grupos son:

Grupo 1 = 4-7; 1-15; 3-10

Grupo 2 = 8 -14; 11-13; 5-12; 2-9
Grupo 3 = 6

Grupo 4 = 16

En dicho fenograma, podemos observar que 14 de las 16 entradas evalua
das, se ligaron para formar, a diferentes coeficientes de distancia,
que van de 0.82 a 1.16, 7 niicleos, los cuales se caracterizan por unir

a 2 individuos con caracteristicas similares; por otro lado, observa-

mos que las entradas 6 y 16, se presentan aisladas, caracterizandose
por ser las que presentan una mayor variabilidad, respectivamente.

Es curioso observar, al comparar las dos figuras que corresponden a -
los fenogramas, de todas las variables y de las variables altamente -
significativas; que las entradas 5 y 12 se ligaron formando niicleos a
coeficientes de 0.96 y 0.99 respectivamente, denotando con ello la al
ta similitud existente entre dichas entradas. Esta misma coincidencia
ocurre con la entrada 6, la cual en ambos fenogramas se presenta ais-
lada, existiendo caracteristicas, que ya se han mencionado, las cuales

la hacen destacarse; por Gltimo la entrada 16, en este fenograma, tam-
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bién se aisla, debiéndose sin duda, a lo extremadamente dilatado de
los pediinculos de todos sus frutos, los cuales tipifican a la espe-
cie;

- Y para concluir, observemos que nuestro referido fenograma, de los
16 grupos enumerados que posee, ellero.corresponde a el nivel al -
cual se liga toda la variabilidad existente en las entradas evalua
das; mientras queellbaw.es el nivel donde todas las entradas coinci

dirfian con el patrdn tedrico de la especie.
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E) DETERMINACION DE LA ESPECIE
* ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS CARACTERES OBTENIDOS DEL CULTIVAR Sa-
quil o "Pepitoria" Y DE LAMATRIZ DE CARACTERISTICAS DE LAS ESPE-
CIES CULTIVADAS DEL GENERO Cucurbita, SEGUN DATOS DE Whitaker &

Davis, 1962 y otras fuentes.

Con el objeto de determinar si los materiales recolectados en el Muni-
cipio de Salami, Baja Verapaz corresponden a la especie Cucurbita mixta Pang.
se recurrid a tomar como descriptor base al conjunto de caracteres que repor
tan para el género Cucurbita y especificamente de Cucurbita mixta Pang., -
T.W. Whitaker and G.N. Davis, en su obra Cucurbits de donde se resumidé el

cuadro 16

Particularmente nos interesan las caracteristicas de la especie C. mix
ta Pang., con las cuales se confrontaron las caracteristicas observadas en
el campo y laboratorio, presentadas en loscuadrosde caracterizacidn ( 17 ,
18

existe entre dichas caracteristicas. Ademds se hace referencia entre simi-

, 19, 20, 21, 22, 23, y asi establecer el grado de similitud que -

litud y diferencias, existentes entre la especie objeto de estudio y las es

pecies C. midxima Duch, C. moschata Poir y C. e o L.

La matriz de caracteristicas de las especies cultivadas del género cu
curbita/presenta a C. mixta Pang. como una planta de hibito anual, al igual
que las otras tres especies; mientras que en nuestro cuadro de caracteriza-
cidn general del hdbito de la planta, caracterizamos que las plantas que re
presentan a nuestras entradas, poseen habito anual, con un periodo de 5 a 6
meses a la cosecha (se incluyen fechas de siembra y cosecha); por otro lado
dicha matriz le inclyye a la especie en mencidén, tallos duros y angulados,
al igual que lo hace con C. moschata y C. e o, no asi para C. mixima, la
cual le corresponden tallos blandos y redondos; si observamos nuevamente -
nuestro cuadro sobre el habito de la planta determinaremos que hemos carac
terizado a todos los tallos de las plantas como de consistencia dura y de
forma angulada, apartidndose asi de C maxima y compartiendo el mismo carac-
ter con las otras dos especies; asi como ya anteriormente ha quedado elimi

nada la posibilidad de C ficifolia, por tener &sta un habito perenne.
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Con relacidn a las hojas, la matriz presentada nos determina para C. -
mixta, hojas sin espinas, no 3speras al tacto grandes, contorno con angulos
obtusos, 16bulos moderados a finos, con manchas angulares en las axilas de -
las nervaduras, pilosas; mientras que nuestro cuadro sobre caracterizacidn -
de la hoja nos caracteriza plantas con hojas de textura no idspera (sin espi-
nas); para la determinacidn del tamafio de las hojas se dan los valores de an
cho de 1a base, largo del limbo, a través de los cuales se puede determinar
que el cultivar posee hojas grandes (anchas), con un promedio en su base de
todas las entradas (ver ANDEVA) de 29.1 cms.; un maximo de 43.2 cms. y un -
mfnimo de 16.4 cms. (ver cuadro 24 ) en lo que respecta al limbo su largo -
obtuvo un promedio de 22.6 cms., un mdximo de 36.0 cms., y un minimo de 11.7
cms. Aguilar Mordn en su tesis sobre 20 cultivares de guicoy (C. pepo), da
a conocer el ancho de la base y el largo de la hoja de dichos cultivares, -
presentindonos un miximo de 46.75 cms. y un minimo de 22.75 cms. para el
ancho de la hoja y un miximo de 39.75 cms., un minimo de 18.38 cms., para el
largo de la hoja; estos datos nos permiten relacionar el tamano de las hojas
de ambas especies. En relacidn a las demds caracteristicas de la hoja ca-
racterizamos que poseen contorno con dngulos de forma obtusa, de 16bulos con
una profundidad moderada, con manchas angulares en las axilas de las nervadu
ras y son pubescentes (pilosas). Si entramos a comparar las anteriores ca
racteristicas reportadas y observadas, respectivamente para la especie C. -
mixta Pang. con las otras especies determinamos que:
C. mixima y C. moschata, comparten las caracteristicas de no espinosas y
no dsperas con C. mixta, no asi con C. o ya que &sta posee hojas con
espinas duras y asperas al tacto;
C. mixima, segiin la matriz presenta en las hojas, setas, 1lobulos de con-
torno redondeado y sin manchas;
C. moschata, la misma matriz determina hojas con 1lG6bulos finos, con man-
chas a lo largo de las venas;
C. pepo, de igual manera presenta hojas con 16bulos de contorno triangu
lar, profundos sin manchas.

Como vemos C. mixta se aparta de esas caracteristicas

En lo que concierne a las flores (masculinas y femeninas), el cuadro de
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la matriz de caracteristicas de las especies, nos presenta para C. mixta -
Pang., flores con 16bulos de la corola reflexos, de color amarillo, naran-
ja~amarillento y verde, con tubo del cdliz corto o ausente, 1Gbulos del ci
1iz cortos y angostos. Es muy comin en las especies del gémero Cucurbita,
encontrarnos con flores que lucen una coloracidn en su corola de amarillo a
paranja—amarillento, pudiendo variar dnicamente en el tamafio. En nuestros
cuadros sobre la caracterizacidn de las flores masculinas y femeninas he-
mos caracterizado 16bulos libres de la corola como recurvados, el color de
la corola se caracterizd segilin la tabla de colores propuesta por Munsell, -
con el nimero 7, el cual corresponde a la tonalidad naranja-amarillento, no
habiendo observado flores de color verde; se caracterizaron ademis tubos -
del c3liz de largo que oscilan entre 13.6 a 5.9 mm., asi también 1Sbulos 1i
bres del cdliz con longitudes entre 30.0 a 10.0 mm. de largo y 4.1 a 1.1 mm.
de ancho en su base, caracterizdndolos, tanto el tubo como a los 18bulos 1i
bres como. cortos, cortos y angostos, respectivamente. Este modelo se apar
ta de C. moschata, ya que esta especie presenta cdliz con tubos mds largos
y 16bulos libres foliaceos y con un mayor ancho en su base.

Una de las caracteristicas que tiene relevancia en la determinacidn de
la especie Cucurbita mixta Pang., es la concerniente al pediinculo del fruto,
la cual Whitaker & Davis, en el cuadro referente a la clave para las espe -
cies cultivadas de Cucurbita (modificada), lo describen como pediinculo muy
agrandado en didmetro en su parte media por la presencia de tejido corchoso
duro, no extendido en la unién con el fruto. Mientras que en el cuadro de
la matriz de caracteristicas de las especies vuelve a enfatizarse la carac-
terizacidn del pediinculo como duro, dilatado en el didmetro, angulado en su
base (5 angulos), no extendido en la base, con corcho duro y verrucoso.

Si analizamos nuestro cuadro sobre la caracterizacidn externa del fru-
to de saquil o pepitoria, nos daremos cuenta que al caracterizar los frutos
cosechados, se determind que dentro de toda la poblacidén de frutos se presen
taron formas de pediinculos que van desde: Muy dilatados, dilatados, semidi
latados y no dilatados en su diametro, predominando la condicidén dilatados,
todos presentaron una base pentagonal, con corcho duro en su mayoria, verru
COS0S y NO Verrucosos, no dsperos y ligeramente dsperos, algunos con pediincu
lo largo y otros con pediinculo corto, no extendidos en la base en la unidn

con el fruto.
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En base a los datos del grosor del pediinculo en la parte media, para
cada entrada, se determinaron cuatro rangos (maximo y minimo), los cuales

-
se presentan asl:

CONDICION RANGO
- No dilatado - - 1.51 - 2.00 cms
- semidilatado - 2.01 - 3.00 cms.
- Dilatado - 3.01 - 4.00 cms.
- Muy dilatado 4.01 - 4.70 cms.
FUENTE: Cuadro 21 Caracterizacidn externa del fruto

Si sometemos a comparacidon C. mixta, representada por los datos anterio
res del pediinculo, con las otras especies del género Cucurbita, determinare-
mos que: En las cuatro especies se presenta la base pentagonal en el pediincu
lo; a excepcidn de C. mixima, en las demds especies es duro; mientras que en
C. mixta es dilatado y no dilatado, en C. moschata es suavemente costillado y
extendido en la base; por otro lado C. o es con costillas, filudamente an
gulado extendido en la base.

En lo que respecta al fruto, la matriz de caracteristicas presentada en
el cuadro 16, nos muestra que existe una alta variabilidad dentro y entre es
pecies, en lo que a forma se refiere, pudiendo encontrarse frutos de forma -
achatada, globular, ovalada, cilfndrica, oblonga cinturado, piriforme, cuello
corzo alargado, cuello corzo curvo; en cuanto al color externo es otra carac-
teristica que manifiesta alta variabilidad entre especies, a excepcidn de C.
ficifolia (chilacayote). Especificamente dicha matriz, caracteriza a C. mix
ta Pang. en cuanto a forma como,variable y de un color externo que va de bi-
color variado persistente, color primario verde listado, final amarillo o ana
ranjado, de epicarpio suave a duro y mesocarpio moderadamente seco, de color
moreno palido a amarillo.

En nuestro cuadro sobre la caracterizacidn externa del fruto, se presen—
ta la alta variabilidad que se observd, dentro y entre las entradas evaluadas
del cultivar saquil o pepitoria, en cuanto a forma de frutos se refiere, las

cuales son las siguientes:
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Achatada (aplanada), globular, ovalada, €lipsoide (cilindrica), oblonga, pi-
riforme, base alargada forma de botella, cuello corzo curvado (piriforme -
alargada curvada); ahora en cuanto a la coloracion externa del fruto, se ob
servd que es una de sus caracteristicas que lo distingue de las otras espe -
cies, ya que prevalece la tonalidad bicolor variado persistente, dentro de
la cual se destaca o es mas comin el verde moteado-blanco, listado, le sigue,
naranja moteado-blanco, listado y también se observaron algunos frutos, den
tro de una de las entradas de coloracidn verde obscuro a negro o azul obscu-
ro, en forma total. En lo que respecta al epicarpio y mesocarpio, el cuadro
sobre la caracterizacidn interna del fruto, nos presenta dentro y entre entra
das, epicarpios de duros a suaves, mientras que los mesocarpios en cuanto a
coloracidn variaron del moreno palido, amarillo pilido, amarillo a naranja-
amarillento, la textura de dichos mesocarpios fue moderadamente seca y fibro
sa (MSF). En lo particular se piensa que saquil es un fruto cuyos mesocar-
pios son '"mds insipidos" que los mesocarpios de las otras especies anuales -
de Cucurbita; pero al respecto hay mucho por investigar.

Por Gltimo analizaremos otra de las caracteristicas que resulta sin 1lu
gar a dudas, una de las mids importantes en la determinacidén de la especie; -
se trata de la semilla, la cual tipifica, a la especie Cucurbita mixta Pang.,
segln el descriptor "BASE", el largo de la semilla comprende un rango que va
de 17 a 40 mm., su color blanco (por lo regular), amarillo suave o amarillo
pardo, con un margen festoneado, grueso o agrandado de color verde plateado
o azul plateado.

En el cuadro .23 que abarca todas las caracteristicas tanto exter-
nas como internas de la semilla, asi como algunos aspectos agrondmicos, po
demos darnos cuenta que todas las caracteristicas determinadas en el cuadro
base, se presentan en nuestro descriptor o el cuadro senalado; por ejemplo,
para cada una de las entradas, los valores miximo y minimo obtenidos de 5 -
semillas por repeticidn (15 en total), se mantienen dentro del rango de 17-
40 mm., en el cuadro correspondiente a la caracterizacidn de la semilla se
obtuvo un rango que va de 18.0 a 29.0 mm., con una media general de 23.6 mm.
de largo; para el color se utilizd la tabla de Munssel el cual caracterizd
a todas las semillas dentro del niimero uno (1), el cual identifica al color
blanco; también presenta la semilla un margen festoneado, grueso o agranda-

do de color verde plateado o azul plateado, el cual la tabla de colores 1lo



identifica con el nimerc 22.

Si analizamos los valores de longitud de la semilla para las especies
C. o, C. moschata y C. mixima, dados en el cuadro 16 'y los relaciona-
mos con los obtenidos en la investigacién, notaremos que el valor minimo -
y maximo (18.0 - 29.0) superan a cualquiera de los rangos dados para dichas
especies.

La coloracidn en la semilla, es otro rasgo importante en la determina-

cidén de las especies del género Cucurbita.



VII. DISCUSION DE RESULTADOS

Debido a factores tales como; El requerimiento de extensiones
grandes de terreno (una manzana como minimo), a la excesividad de trabajo
generado por las mediciones y observaciones a efectuar durante el experi-
mento, a lo restringido del tiempo y otra serie de factores que requieren
atencidn en el trabajo de caracterizacidn en el género cucurbita spp., se
piensa que se trabajd con una poblacidén muy restringida, la cual pudo in
cidir en no obtener una amplia variabilidad dentro de las entradas evalua
das. En contraposicidn a esta poblacidn restringida, se sostiene, sin em
bargo que, los resultados obtenidos de nuestro disefio, nos permiten ademis
de observar la variabilidad de losdiferentes caracteres del cultivar, asi co
mo de que ellos nos permiten poder caracterizar al cultivar.

Diferentes criterios pueden sugerirse de nuestro trabajo de in-
vestigacidn, para lo cual se presenta la discusion de cada uno de los and
lisis aplicados a las variables cuantificadas de cada entrada.

Los cuadros que comprenden la caracterizacidn externa e interna
del fruto y la semilla, resepctivamente, tanto para los frutos recolecta-
dos en el Municipio de Salama, B.V., como los que se obtuvieron a partir
de éstos, durante el ensayo, nos inducen a pensar a través de un analisis
comparativo, lo siguiente: Que se obtuvieron frutos con una mayor varia-
bilidad en cuanto a forma, dentro de los obtenidos, diferenciindose, &s-
tos de los recolectados por haber presentado formas como: Base alargada-
forma de botella, cuello corzo curvado, elipsoide y oblonga; otra caracte
ristica que presentd variabilidad fue el color, ya que los frutos recolec
tados todos correspondian al color verde moteado-blanco, listado; mientras
que los obtenidos presentaron tonalidades que van de verde moteado-blanco,
listado, naranja moteado-blancolistado y de color negro totalmente.

Otra caracteristica, en la que se observd alta variabilidad, -
dentro de la poblacidn de frutos obtenidos durante el ensayo, fue el co
lor en el mesocarpio encontrandose mesocarpios de color que va desde pid
lido hasta naranja a naranja-amarillento; la misma variabilidad se deter

mind en el contenido de grados Brix;
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En la semilla se observd alta variabilidad en cuanto a sus carac
teristicas largo, ancho, ancho del margen y nimero de semillas por fruto,
dentro de los frutos obtenidos durante el ensayo; mientras que se mantuvie
ron constantes las caracteristicas del color de la semilla y el color del
margen.

- El cuadro que presenta el resumen del andlisis de varianza (ANDEVA) ,
nos permite observar la alta variabilidad que existe entre las dife-
rentes variables (caracteristicias) de los tratamientos o entradas =~
evaluadas; la atmdsfera general de dicho cuadro, sugiere de inmedia-
to que estamos frente a dos variedades del cultivar por una parte, y
por la otra que el material tiene un cierto grado de cruzamiento, par
ticularmente con Cucurbita e o L.

Dentro de nuestra revisidn bibliogrdfica, S.M. Buskasov, refiere la
presencia de dos variedades para Cucurbita mixta Pang., las cuales -
presentan caracteristicas que las diferencian entre si; la variedad
stenosperma, confinada a México, presenta plantas y flores mds gran-
des, mayor disectacién en las laminas foliares, fruto mis grande y -
predominancia de formas piriformes, semillas angostas y largas; mien
tras que la variedad C ano erizona posee hojas menos divididas, flo-
res mds pequehas, frutos de formas globular o elipsoidal, semillas -
anchas de margenes gruesos y confinada a Guatemala.

Si analizamos mids de cerca los datos de ANDEVA y concretamente los -
valores sobre el rango (mdximo y minimo), podemos adoptar criterios
que nos lleven a determinar una divisidn dentro del cultivar y una
posible incursidn de otra especie del género Cucurbita. Asi, por -
ejemplo las variables largo de la guia principal, largo total de la
corola de ambas flores (femenina y masculina), largo y ancho de 1la
semilla, con sus valores mdximos puedan corresponder a entradas de
la variedad stenosperma; mientras que los valores minimos para esas
variables correspondan a entradas de la variedad cyanoperizona. La
variable que relaciona el didmetro/altura del fruto, con sus valores
miximo y mfnimo, también puede auxiliarnmos en la determinacién de se
parar las entradas que pertenecen a stenosperma y a cyanoperizona, -
por ejemplo: los valores menores de uno, corresponden a formas alar-
gadas (piriformes), y los valores mayores de uno, corresponden a for

mas globulares o achatadas.
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En relacidn a la posibilidad de encontrar cruzamientos de otras espe
cies con las entradas evaluadas del cultivar saquil, se puede inferir
tomando los valores maximo y minimo para las variables didmetro y lar
go del pediinculo del fruto, de los cuales determinamos que el valor -
mdximo para el diZmetro del pediinculo y el valor minimo para el largo
del pedinculo, tipifican al pediinculo de la especie; por tanto, los
materiales que reunan estas caracteristicas, corresponderan a la espe
cie pura, mientras los que presentan las caracteristicas contrarias a
las anteriores se puede decir que provienen de fuentes de hibridacidn
quizd de C. e o x C. mixta;

Otra caracteristica que nos da un indicativo de cierto grado de hibri-
dacidn entre algunas entradas, es lo relacionado con el didmetro de -
la areola, el cual nos presenta alta variabilidad que va desde grandes
a muy pequenas; tipificando a la especie, la areola de didmetro muy pe
queno;

Por Giltimo, caracteristicas tales como: grosor del mesocarpio, grados
Brix, largo y ancho de la semilla y forma del fruto (achatada o alarga
da), son variables que a través de sus valores medios y extremos, nos
determinan capacidad de uso y calidad, asi como la obtencidn de mejo
res rendimientos a través de la eleccidn de caracteres agrondmicamen-
te deseables.

En lo que respecta al andlisis Duncan, se constituye en un instrumento
inmediato para la objetivizacidn de los materiales evaluados, pudiendo
a través de €1, diferenciar o agrupar dichos materiales. Este anilisis
nos ha llevado a reunir informacidn b&sica que nos permite determinar -
caracteristicas que se mantuvieron constantes y las que presentaron va-
riacidn dentro y entre materiales evaluados, ademds la diferenciacién -
de los materiales entre si, asi como el caracter que adoptan cada uno -
de los materiales.

Las diferentes variables que corresponden a caracteres que se mostraron
constantes o mds o menos constantes, son las que representan a la espe-
cie, las cuales nos pueden servir en trabajos de caracterizacidn o de-

terminacidén entre especies; de estas caracteristicas, es de -~
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hacer notar a través de la relacién didmetro/largo del pedinculo del
fruto, que se mantuvo presente en casi toda la poblacidn de frutos,
de la mayoria de entradas evaluadas, uno de los caracteres patrones
de la especie, como lo es: Pedlinculo dilatado en su parte mediaj vy,
que la variacidn que se presentd nos indica dos cosas: Una, que la
entrada 16 debido a su gran dilatacidn, marcdé un amplio rangode 0.79
(1.23~0.44) en la relacidn. Dentro de dos grupos (A y B) Gnicamente,
y la otra es que ese amplio rango pueda deberse a producto de hibri
dacidn a través del tiempo.

Los caracteres que mostraron poca variacidn nos pueden ayudar a de-
finir el germoplasma recolectado, y dentro de estos caracteres, el
grosor del mesocarpio puede ser usado para que a través de seleccidn,
obtengamos frutos con mesocarpio mds deseables para la elaboracidn -
de dulces, postres, pasteles, mermeladas, etc.

En cuanto a las caracteristicas que presentaron alta variacidn, es -
en éstas, en las que nos basamos para la caracterizacidn de los dife
rentes materiales evaluados; destacandose por su valor agrondmico -
que pueden alcanzar, las variables largo de la guia principal, 1la -
cual, los materiales de guia larga pueden ser empleados como cultivos
de cobertura en asocio y basicamente con maiz, yuca, gandul, etc., -
mientras que los materiales de guia corta pueden ser usados en condi-
ciones de monocultivo con una mayor densidad de siembra, con frutales
en su primera etapa, con achiote, etc.; las variables relacionadas -
con la hoja nos llevan a determinar qué entradas presentan un mayor -
largo en el limbo y un mayor ancho en su base, destacandose las entra
das 01 y 03 por su gran tamafio, dichas entradas presentan una mayor -
4rea foliar, con la cual pueden captar mayor cantidad de luz solar, -
limitandoles dicha luz a otras plantas (malezas) y reduciendolas por
ende en su crecimiento o evitando que estas plantas ocupen una mayor
4rea en el terremo por su parte, la variable que relaciona el ancho -
de la base con el largo del limbo de la hoja, nos muestra, que entra-
das presentan un incremento en el ancho en relacidén con su largo, es
decir: Que mientras mayor sea la magnitud del largo en relacidn con

el ancho esa relacidn serd menor que uno y en el sentido contrario, -
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serd mayor que uno. Por ejemplo: La entrada 07 fue la que alcanzd
la mayor relacidn, que fue de 1.4133 (pero esto no implica que haya
sido el material con hojas mds anchas). Esta relacidn, que po
demos denominarla Indice axial foliar, parte de un criterio susten-
tado asi: Los limbos de cualquier hoja puede variar de tamafio se-
glin diversas circunstancias, pero la relacidn entre los ejes x (an-
cho mayor del limbo) y los ejes y (largo del limbo) pueden o se man
tiene constante, dentro de un margen muy reducido. De manera que
una hoja con su eje:

= a su eje X = : 1.00
1.00

Y

Y su eje x

Y suejex-~= 1.00
Siendo asi, todas las hojas con limbos redondos o rdémbicos tendrin -
un indice casi o igual a uno; todas las hojas alargadas lo tendrdn -
menor que uno, y aquellas de tipo dectoide o sagitadas, lo tendrén -
mayor que uno. O sea que todas las hojas (por sus limbos) pertenecen
a cualquiera de esos tres modelos.
Si por el contrario, operamos y/x, las hojas de limbos largos nos da
rian valores siempre mayores que uno, pero muy dispersos; las que tu
vieran valores iguales, darfian siempre uno; y las que tuvieran el an
cho mayor que el largo, tendrian una relacifn menor que uno. Elegi-
mos el primer camino que no ofrece tanta dispersidén de valores mayor
que uno.
Un criterio multiplicativo, entre los ejes (x) y (y) podria represen
tar un valor tedrico para el drea foliar, con fines, meramente compa
rativos, cuando no se requiera, realmente un estricto coeficiente -
mérfico, cuya obtencidn es muy laboriosa; grados Brix, es otra varia
ble que agrondmicamente podemos utilizarla para producir frutos con
altas concentraciones de azucares, en sus mesocarpios, los cuales -
puedan tener una mayor demanda en los mercados o ser mids apetecidas
como alternativa de alimento animal (porcionos, vacunos, caballar, -
caprinos, etc.)

Por Gltimo, la variable largo de la semilla, que es la caracteristi
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ca que ademias de hacerla sobresalir como aspecto botdnico, en la de
terminacién de especies del género Cucurbita; es también el aspecto
socioeconémico mis importante en la produccidon del cultivar, ya que
es su semilla la que tiene mayor demanda en el mercado y mientras -
ésta sea de un largo mayor, se incrementardn mucho mis los rendimien
tos y por ende los beneficios econdmicos.

Todos los anteriores apectos en cuanto a caracteristicas agrondomica-
mente importantes, resultan ser, junto con caracteristicas del andro
ceo y gineceo, de primordial importancia en trabajos de mejoramiento
genético.

Este tipo de andlisis, el andlisis Duncan, en realidad resulta ser
un auxiliar indispensable en la caracterizacidn de cultivares, ayu-
dindonos a separar de los fenogramas presentes en los anidlisis de
grupos, a los diferentes materiales sometidos a evaluacidn.

En lo relacionado con el andlisis de correlacidn que fue aplicado a
nuestras 40 variables podemos determinar que, dicho andlisis nos
permite fijar, qué caracteristicas se relacionan y que pueden auxi-
liarnos en el trabajo de posteriores caracterizaciones, o ya sea en
trabajos de mejoramiento, o en aspectos agrondmicos, propiamente.

El listado de variables significativas nos permite hacer destacar a
aquellos caracteres que sean buenos indicadores de otros caracteres
deseables o que posean valor agrondmico; mientras que se ignoran -
los que carecen de valor agrondmico; por ejemplo, un mayor largo en
la gufia principal, nos permite obtener estructuras mejor desarrolla
das en la flor femenina tales como estigmas mis grandes (mds largos)
estilos mids largos, los cuales vienen a facilitar mejor el trabajo -
para los diversos polinizadores o los trabajos de mejoradores;

Por otro lado el largo del limbo nos determina junto con el ancho de
la base del caliz en la flor femenina, que tipo de areola se nos pre
sentard en el fruto ya desarrollado; las dimensiones del cdliz en la
flor femenina con longitudes menores de 1.75, nos definen frutos con
mesocarpios gruesos (2.40 a 4.00 cms.), los cuales pueden preferirse

en la fabricacidn de dulces, mermeladas o pasteles, etc. Este carac
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ter puede ser utilizado para la eleccidn de frutos con mesocarpios -
gruesos;

Otras de las caracteristicas que pueden utilizarse en la determina-
cidon de plantas que nos produzcan frutos cuya semilla sea ancha y -
larga (ver cuadro de comparacidon de medias Duncan), son el largo del
tubo del caliz y largo del 18bulo libre del cdliz en la flor mascu-
lina, respectivamente; efectivamente estas caracteristicas al haber
correlacionado significativamente con el ancho y largo de la semi-
1la, nos pueden ayudar, a través de Duncan a separar qué materiales
presentan un mayor tamano en su semilla;

El didmetro del pedinculo del fruto correlaciond de la manera nega-
tiva como se esperaba, con el didmetro de la areola, ya que conforme
aumenta el uno, disminuye el otro, tipificando de esta manera, al -
cultivar de la especie;

El largo de la semilla al obtener una correlacidn inversa con la re
lacidn didmetro/altura del fruto, nos hace pensar que existe una re
lacidon estrecha entre la longitud de la semilla y las formas alarga
das en el fruto, pues los valores obtenidos del mayor largo de la -
semilla provienen de frutos alargados o formas intermedias (ovaladas,
elipsoides o piriformes).

El analisis de grupos que es una técnica relativamente nueva, dentro
de la taxonomia moderna, la cual nos permite observar, de una manera
diagramal (fenograma), la variabilidad existente entre materiales -
evaluados; de la misma manera nos permite visualizar el tipo de mate
riales que han logrado mayor homogenizacidn, dentro de la diversidad
de caracteres evaluados, traduciendose esto, en el alcance de una ma
yor similitud o un mayor parecido taxondmico.

Honestamente se piensa que el investigador deberd profundizar mucho
en dicha técnica, no s6lo para no incurrir en malas interpretaciones,
sino para buscarle mayor aplicabilidad dentro del campo de la botdni
ca, genética y de la agronomia en general.

El an3lisis en si termina por confirmarnos que dentro de la variabi-

lidad que muestran los materiales evaluados, 10 entradas correspon-
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pondientes al fenograma de todas las variables y 14 entradas en el feno
grama de solo las variables que obtuvieron significancia, alcanzaron -
una alta similitud, reduciendo la variabilidad dentro de los diversos -
materiales ligados a un mismo nivel o grupo.

Y por 4ltimo, los fenogramas, nos permiten determinar, con cuales de los
materiales se pueden iniciar trabajos de mejoramiento, tratando de combi
nar, caracteristicas deseables, por ejemplo: No efectuarfiamos cruzamien
tos entre dos individuos que lograron a determinado nivel de similitud,
ligarse; sino por el contrario tomariamos a cualquiera de esos dos y, -
lo cruzariamos con algiin otro material, que por una u otra razén se apar
t6 de dichos materiales; por el contrario, recomendariamos autofecunda-
ciones en individuos, parecidos taxonOmicamente, seguir caracterizindo-
los y someterlos nuevamente al andlisis de grupos y observar si siguen
el mismo comportamiento, y asi sucesivamente hasta observar qué sucede
al alcanzar la homocigosis.

El andlisis que nos permitid la determinacidn preliminar de la especie,
es el estudio comparativo de los caracteres obtenidos durante el ensayo
del cultivar saquil o "pepitoria" y de la matriz de caracteristicas de
las especies cultivadas del género cucurbita; &ste es un mecanismo que
se utilizd, pensando en la posibilidad de encaminar el conocimiento de
la existencia de dicha especie en nuestro medio, como lo refiere K.I. -
Pangalo (1930), T.W. Whitaker and Davis y S.M. Bukasov; no asi la flora
de Guatemala, la cual no incluye a la especie Cucurbita mixta Pang., si
no abarca Gnicamente al género Cucurbita y a las especies C. lundeliana
Bailey y C. ficifolia Bouché, debemos de estar concientes de que el pro
ceso de determinar la incorporacion de esta especie (C. mixta Pang.),
como nueva dentro del généro Cucurbita, conlleva una serie de estudios
complejos que van, desde aspectos a nivel de genética y taxonomia; lo
que aci3 se ha hecho es dnicamente partir de una serie de datos recaba-
dos por varios investigadores que han profundizado en el estudio del -
género cucurbita, con los cuales se elabord un descriptor base, el cual

se sometid a comparacidn con los cuadros de caracterizacién, elaborados
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con los datos (mediciones y observaciones) obtenidos durante nuestro en

sayo.
De nuestra comparacidn efectuada, observamos que en casi su totalidad,

las caracteristicas comparadas, presentaron mucha similitud, encajando

unas con otras.
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VIII. CONCLUSIONES

Basado en los andlsis efectuados, se concluye, por un lado, que
en las 16 entradas del cultivar Saquil o °Pepitoria", si se presentd varia
bilidad genética; y por el otro lado, que dichas entradas, dentro de
su amplia variabilidad, todas sus caracteristicas (evaluadas y observadas)
ademds de presentar alta similitud, encajan y corresponden a las caracteris
ticas descritas para el mismo cultivar, por investigadores citados dentro
de nuestra revisidn bibliografica y particularmente por nuestro descriptor
base, que sirvid de patrdm, para finalmente concluir que las entradas eva
luadas corresponden a la especie Cucurbita mixta Pang.

La definicidn de la variabilidad se detalla a continuacidn.

1. Todas las caracteristicas que involucran a 1la semilla, se con-
sideran caracteres estables de la especie, que la diferencian en
el género Cucurbita spp;

2. Las variables que alcanzaron significancia al 5% y 1%, nos permi
ten poder definir el germoplasma recolectado y que ademds pueden
manejarse en planes de mejoramiento multidisciplinario, segiin ob
jetivos;

3. La alta variabilidad presentada en determinados materiales, par
ticularmente en caracteristicas tales como ancho de la base de
la hoja, didmetro del pediinculo del fruto maduro, y didmetro de
la areola, se considera que, se deba a la incursidn de materia-
les de la Sp Cucurbita pepo L., dandonos esto como determina -
cidén final que entre nuestras entradas recolectadas existe hibri
dacidn;

4. Todos los materiales evaluados, corresponden a un tipo idéntico
en su ciclo de vida comprendido entre 5 a 5 1/2 meses, al menos
dentro de la zona de vida, evaluados;

5. Existen bidsicamente 4 tipos de materiales, basados en el largo
de su guia principal muy largos, largos, medianos y cortos; los
materiales 3 y 10 corresponden a muy largos; 8, 13, 16, 5, y 12
a largos; 9, 7, 2, 1 y 4 a medianos y 11 y 6 a materiales de -

guia corta.
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El nimero de frutos por planta oscila entre 3 a 5, para posturas de
tres plantas y hasta de 9 frutés en posturas de una planta;

En general, las hojas del cultivar saquil, corresponden a limbos an
chos y largos (grandes), capaces de reducirles la absorcidn lumini-
ca a otras especies indeseables; la hoja responde fundamentalmente

a la forma deltoide.

Existen ocho formas caracteristicas de frutos: achatada, globular,

ovalada, elipsoide, oblonga, base alargada forma de botella, piri

forme y cuello corzo curvado;

Los materiales 6, 7, 8, 11, 1 y 5 les corresponde areolas grandes -
15, 4, 14, 13, 9, 12 y 10, a areolas medianas y 16 y 2 areolas peque
nas.

Existen cinco colores caracteristicos de frutos en el mesocarpio;

verde obscuro, amarillo muy p&lido, amarillo pélido, amarillo y na

ranja—amarillento;

Existen frutos dulces y desabridos, en base a grados brix, dulces
arriba de 6.00 grados brix y desabridos abajo de 4.00 grados brix;
entre 4 y 6 grados brix, pueden considerarse agridulces;

Los materiales, en base al largo promedio de semilla se caracteri-
zan como: De semilla larga (6, 2, 16, 3 y 14), semilla media (13,
8, 12, 11, 9, 1, 5, y 4) semilla corta (7, 10 y 15).

Basados en las caracteristicas tamano y forma de los frutos y tama
fio de semillas, se considera que algunas plantas de los materiales
6, 1, 11, 4, 5, 7, 9, 12, 14 y 16, correspondan a la variedad ste-
nos erma; mientras que los materiales 15, 8, 2, 3, 10 y 13 corres-
ponden a la variedad C ano erizona*® y de manera general todos los
materiales evaluados poseen entre si rasgos de ambas variedades;
Existe cierta tendencia observada a través de correlacidn que fru-
tos de formas alargadas les corresponden semillas largas.

En relacidn con la forma del fruto el ensayo mostrS una mayor di-
versidad morfoldgica en el fruto, no observada en los materiales
originales (recolectados); lo cual prueba el caracter alogimico -
de esa especie, pues muchos de esos materiales eran formas hibri-

das para la morfologia del fruto.
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16. CARACTERIZACION GENERAL DEFL CULTIVAR Saquil o "Pepitoria"
(Cucurbita mixta Pang.), BASADA EN MEDICIONES Y OBSERVACIO
NES EFECTUADAS DURANTE SU CICLO DE VIDA.

La especie Cucurbita mixta Pang. fue descrita por primera vez por K.I. Pan
galo (1930) en su libro titulado A new specie of Cucurbitaceae, de un ma-
terial colectado por las expediciones Soviéticas a México y Centro América,
1920-1930 realizada por S.M. Bukasov, quien da una descripcidn de dicha es
pecie en su libro, traducido por Jorge Ledn de la versidn Inglesa al Espa-

nol, titulado las plantas cultivadas de México, Guatemala y Colombia.

Whitaker & Bohn (1950)(16)publicaron la primera descripcidn completa de esta
especie en inglés y han reportado sus relaciones con las otras especies cul
tivadas de Cucurbita.

Cutler & Whitaker (19%)($)aacen una descripcidn botinica de Cucurbita mixta
Pang., en su libro C. mixta Pang., its classification and relationships. -
Bull. Torrey Bot. Cl., 83, 253-60

Whitaker T.W. & Davis, G.N. (1962) Cucurbits. London Leonard Hill Ltd. Garcia
R., Carrillo J.E. y Azurdia Tesis de grado, Facultad de Agronomias, USAC.
Guatemala, 1985, hacen la descripcidn siguiente:

Es una planta herbacea, monoica, anual, pilosa, liana rastera de 4 a 15 me
tros de longitud en la guia o tallo principal, con tallos duros, pentagona
les y bordes romos; zarcillos multipartidos o ramificados, junto a la axi-
la, usualmente uno en cada nudo, de tipo distal; hojas altermas, con pecio
los de 19 a 27 cms. de largo, limbos de 18 a 27 cms. de largo, base corda-
da, los 1ldbulos varian de redondos a obstusos, moderadamente profundos, -
mirgenes o bordes subdentados a dentados, pilosas, no asperas al tacto, sin
espinas, con 5 nervaduras principales y manchas definidas de color blanco -
en las axilas de las nervaduras, dpice del limbo en dngulo recto u obtuso
con glandulas en el envés; flores masculinas o estaminadas con peciolos del
gados largos, con 4.2 a 5.1 mm. de grosor y 8 a 16 cms. de longitud, ciliz
formado de un tubo y 5 18bulos libres (sepalos), el largo del tubo puede -
ser de 8.1 a 10.8 mm. de color verde claro a verde, los 16bulos libres con
un largo de 1.47 a 2.26 cms. y un ancho de sus bases entre 1.1 a 4.1 mm., -
dpice mucronado, de borde hispido; corola campanulada, de 6.6 a 9.06 cms. -

de largo, con una tonalidad de amarillo a naranja- amarillento, con nervadu
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ras de color verde palido, con pubescencia externa blanda y blanda y glan-
dulosa la interna, con cinco 1dbulos libres recurvados de largo entre 2.95
a 4.13 cms., 5 estambres basicamente (aparentando ser algunas veces 3,2 86
1 debido a una simulada cohesién total) insertados a la base del tubo del
cdliz o receptdculo; filamentos cortos con una longitud entre 12.5 a 14.8
mm. de semi a soldados, carnosos de color amarillento a crema; anteras 1i
neares coherentes formando una columna cilindrica, de color amarillo a na
ranja amarillento, con una longitud entre 13.3 a 17.2 mm., monotecas con
dos sacos (aparentan ser dos ditecas y una monoteca con el tipo de solda-
dura que es de 2, 2, 1); flores femeninas o pistiladas, son cortamente pe
dunculadas, pediinculos costillados, bordes romos, con un largo entre 1.91
a 3.46 cms. y un grosor entre 6.9 a 9.5 mm; cdliz con un tubo de 6.4 a -
9.1 mm. de longitud, didmetro de la base del tubo del cdliz o recepticulo
entre 6.5 a 11.6 mm., 15bulos libres y cortos y delgados, con un largo en
tre 4.9 a 9.4 mm. de color verde pilido a verde, mucronado a hispido; co
rola campanulada con caracteristicas similares a la corola de las flores
estaminadas, variando su longitud entre 6.71 a 8.46 cms.; ovario infero -
bicolor (verde moteado-blanco, listado), de forma variable (achatada, -
globular, ovalado, elipsoide, piriforme, piriforme alargado curvado), tres
estilos, raramente 4 de forma trinagular cada uno, soldados parcialmente -
formando un cilindro de color blanco, libres en el dpice, con un largo en
tre 1.91 a 2.67 cms. y un grosor del tubo entre 5.6 a 7.0 mm.; estigmas en
nimero de 3, raramente 4, desarrollados a partir del dpice de cada rama es
tilar, bilobulados, de color amarillo a naranja-amarillento, con dimensio-
nes entre 9.6 a 13.0 mm. de largo y 7.8 a 10.4 mm. de ancho, anillo estami
nal presente alrededor de la base de la columna estilifera, con estambres
rudimentarios, no desarrollados; frutos de forma variada (achatados, globu
lares, ovalados, elipsoides, piriformes, base alargada forma de botella, -
cuello corzo curvado), con una relacidén entre didmetro/altura entre 0.39 a
1.61, textura lisa, de color opaco predominantemente verdemoteado-blanco,
listado y raramente naranja amarillento moteado-blanco, listado, verde obs
curo totalmente, con un arreglo de rayas en el color de 10-10; los peduncu
los del fruto maduro son duros, con base pentagonal, no extendidos en 1la

unién con el fruto, con difmetro de no dilatado a muy dilatado, regularmen
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te dilatado, por la adicidn de tejido corchoso firme y verrucoso, no costi
llado, no aspero de muy corto a largo, sus dimensiones van de 1.51 a 4.70
cms. de didmetro o grosor en la parte media y de 2.30 a 9.50 cms. de largo
areola pequena, deprimida, plana o relevada, de forma circular, con un dia
metro entre 1.2 a 2.9 cms. epicarpio del fruto de duro a moderadamente sua
ve, con un grosor de 1.7 a 3.1 mm. textura ososa; mesocarpio de color more
no, moreno-palido, amarillo, naranja-amarillento a naranja, con un grosor
de 2.14 a 2.96 cms., con un contenido de azficar (grado brix) entre 3.5 a
6.8, textura moderadamente seca fibrosa, aroma agradable; endocarpio de -
consistencia himeda, color verde obscuro, 3 carpelos, raramente 4, placen
tacidon axial, de olor agradable; semillas grandes de forma eliptica, de -
color blanco, con mirgenes anchos y gruesos de color verde plateado a azul
plateado, margen festoneado, dimensiones de la semilla entre 21 a 26 mm. -
de largo y 9.2 a 10.5 mm. de ancho y un grosor entre 3.0 a 3.8 mm., se se
paran ficilmente de la pulpa; dos cotiledones grande y embridn pequeiio.
Pepitoria, saquil en Baja Verapaz o siquil en Pet@n, se le encuentra culti

vada en Baja Verapaz y Petén principalmente.
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RECOMENDACIONES

Caracterizar los materiales del presente estudio con materiales prove
nientes de otras regiones para confirmar su variabilidad; que se ela-
bore un banco de datos de todas las colectas que se realicen y que las
mismas se sinteticen por sus diversas caracteristicas morfoldgicas, fi
sioldgicas y agrondmicas.

Evaluar los materiales en cuanto a su calidad nutricional en estado -
tierno y sazén para hacer destacar su importancia en relacidn con otras
especies de la familia cucurbitaceae.

Iniciar trabajos de investigacidn en relacidn a aspectos agrondmicos -
para poder darles un mejor aprovechamiento y obtener buenos beneficios
del cultivar.

Someter ensayor sobre densidades de siembra tanto en asocio como en mo
nocultivo; asi como evaluacidn de competitividad por luz, nutrientes,
agua, etc. en asocio con otros cultivos, bisicamente con maiz, yuca, -
gandul, higuerillo y frutales en sus primeras etapas.

Caracterizar los materiales en cuanto a la reaccidn del mildiu (Erysi-
phe s .)

Realizar estudios mds profundos que ayuden a confirmar definitivamente
a la especie Cucurbita mixta Pang.

Iniciar trabajos de mejoramiento en materiales caracterizados que pre-
senten ventajas agrondmicas.

Evaluar los frutos como fuente en la elaboracidn de postres, pasteles,
meremeladas, etc.

Evaluar la parte carnosa del fruto como alternativa en alimentacidn -
animal.

Para futuros trabajos de caracterizacidn de cultivares primitivos o -
plantas no cultivadas, se recomienda la codificacidn basada en datos
multiestado, tanto para caracteristicas cualitativas como cuantitati-

vas, por razdn de garantizar el andlisis de resultados.
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