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"CARACTERIZACION TIPOLOGICA PRELIMINAR DE LOS SISTEMAS AGROFO-
RESTALES EXISTENTES EN LA CUENCA.DEL RIO POLOCHIC"

RESUMEN

Sabiendo que no se dispone de informacién sobre el recur-
so agroforestal en la cuenca del Rio Polochic, es imposible i-
maginar que puedan elaborarse planes integrales de manejo de
dicha cuenca, dado que ésta es también parte fundamental de la
caracterizacifén integral de la misma. Motivo éste que ha con-
duc’ « a efectuar el presente trabajo que permite obtener in-
formacién bisica preliminar para el desarrollo de investigacio
nes especificas posteriores, que enriquezcan el nivel de cono-
cimientos sobre el tema y proporcionen un nivel mayor de deta-

lle sobre el mismo.

En base a lo anterior se llev6é a cabo el presente trabajo
en la cuenca del Rfo Polochic, de la cual se clasificaron y ca

racterizaron los sistemas agroforestales tipos identificados.

Para cumplir con el objetivo trazado, se disefi6 el trabajo
para ser efectuado en dos fases: de gabinete y de campo; desa-
rrollando en cada caso su respectiva metodologia.

En la fase de gabinete se incluyé inicialmente una revisién
de literatura sobre el tema y la recopilacién de toda la infor-
macién secundaria existente sobre la cuenca, princiaplmente en
relacién a los pardmetros fisico-climdticos que describen la
misma y su andlisis como gufa de seleccién de sitios de mues-
treo en el campo. Posteriormente se incluyé el andlisis de la

informacién de campo recabada.
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En la fase de campo se incluyeron actividades como visitas
de reconocimiento, chequeos de fotointerpretacién y mediciones
efectuadas en los sitios de muestreo seleccionados de acuerdo
a la influencia de factores tales como; la accesibilidad, con-

cidiones climdticas y disponibilidad de recursos.

Los resultados presentados son el producto del trabajo de
campo, asi como su correspondiente andlisis en gabinete. Dicha
informacién bdsica preliminar procesada, dié como resultado las

descripciones, esquemas y cuadros presentados.

Las actividades agroforestales identificadas y descritas

fueron las siguientes:

ACTIVIDAD SILVOPASTORIL, que incluye: arboles de sombra en po-
treros, arboles en cercos vivos de potreros y arboles producto
res de forraje en potreros y/o cercos vivos de los mismos.
Prictica tradicional con potencial principalmente en la parte
del valle para la produccién de ganado de carne, y en areas
planas de la cabecera de la cuenca para la produccién de gana-
do de leche. Dichos terrenos prsentan bajas pendientes, lo
facilita o permite la aplicacién de la prdctica y reduce el

riesgo de degradacién de los mismos.

ACTIVIDAD AGROSILVICOLA, que incluye: los sistemas agroforesta
les café-sombra, cardamomo-sombra y café, pacaya-sombra; tipi-
ficados segtin el nGmero de estratos que intervienen en la aso-
ciacién en bi, tri y multi-estratos. Préctica que posee el ma
yor potencial de uso en la cuenca, debido a que hace uso de te
rrenos marginales para la produccién de cultivos limpios y es
practicado por el mayor ndmero de agricultores de escasos re-
cursos y que generalmente han sido desplazados a areas en ta-

les condiciones.



Se le sitda en una faja altitudinal econémica relativamen-
te amplia de aproximadamente 450 a 1500 msnm y en una amplia
gama de condiciones climéticas y de suelo.

LOS HUERTOS FAMILIARES, préctica existente en toda la cuenca y
en muy variadas condiciones climédticas y de suelo. Practicado
principalmente por personas de muy escasos recursos y por lo
tanto muy importante promover su desarrollo por el beneficio
econémico y social que éste conlleva, al contribuir a mejorar
las condiciones de vida de cihas personas.



INTRODUCCION

Considerando que para llevar a cabo la caracterizacién
de una cuenca, en sus diferentes aspectos, se debe asegu-
rar de contar con la informacién bédsica necesaria que per-
mita conocer que tipo de recursos son con los que cuenta
dicha cuenca y sus interrelaciones con los demis elementos

que conforman la misma.

La informacién de que se dispone sobre agroforesterfa
en la cuenca del Rfo Polochic es casi nula, lo que eviden-
cia la necesidad de efectuar estudios, con objeto de obte-
ner informacién b4sica necesaria y poder asi encausar pos-
teriores investigaciones de un mayor grado de especifici-
dad.

Considerando que el conocimiento sobre el recurso agro
forestal , entre otros, es parte fundamental para la caracte
rizacién integral de la cuenca del Rio Polochic, se plani-
fic6 y desarrollé el presente trabajo, que conté con el a-
poyo del Subprograma de Silvicultura y Sistemas Agrofores-
tales del Instituto de Investigaciones Agronémicas de la
Facultad de Agonomfa de la Universidad de San Carlos de Gua
temala, el Instituto Nacional Forestal y Aerofoto Centroa-

mericana, S.A.

El objetivo del presente trabajo, es contar con infor-
macién bisica preliminar del recurso agroforestal en la
cuenca del Rfo Polochic, necesaria para su utilizacién en
investigaciones especfficas que puedan derivarse del mismo,
e integrarlos a los estudios de suelo, agua, vegetacibn y
vida silvestre realizados a la fecha o que puedan ser rea-
lizados en el futuro y que en conjunto proporcionen indices
utiles para futuros planes de manejo integrado de dicha



cuenca. El estudio se llevé a cabo mediante el muestreo de
frea aproximada de 2811 kilometros cuadrados, en la cual se
clasificaron y caracterizaron los diferentes tipos de sis-

temas agroforestales identificados.



2. OBJETIVOS

a. Identificar y caracterizar los Sistemas Agroforestales
tipo, existentes en la cuenca del Rfo Polochic.

b. Generar informacién bésica para la investigacién de
los Sistemas Agroforestales existentes en la cuenca del

Rfo Polochic.

c. Obtenerinformacién general sobre el uso Agroforestal

de la tierra en la cuenca del Rfo Polochic.



REVISION DE LITERATURA
3.1 DATOS GEMNERALES DE LA CUENCA DEL RIO POLOCHIC

3.1.1.LOCALIZACION:

La cuenca del Rfo Polochic se encuentra ubi
cada al nor-este de la ciudad de Guatemala. Co-
mo sub-cuenca de la cuenca del Rfo Dulce, forma
parte de la vertiente del Mar de las Antillas.
Se encuentra entre los paralelos 15°02' y 15°31'
de latitud norte y los meridianos 89°19' y 90°18'
de longitud oeste.

Tiene por limites geograficos al norte la
cuenca del Rfo Cahabén, al nor-este la cuanca
Izabal-Rfo Dulce, al oeste la cuenca del Rfo Chi
coy y al sur la cuenca del Rfo Motagua (8). Ver

Figura 1.

3.1.2 EXTENSION:

La cuenca del Rfo Polochic ocupa parcialmen
mente los departamentos de Alta Verapaz, Izabal,
Baja Verapaz y el Progreso, y de estos los muni-
cipios de Tactic, Tamahq, Tucur@, Panzés, Senahg,
Cob4n, Cahabén, San Pedro Carch&, San Juan Cha-
melco, El Estor, Purulhi, Salami, San Agustin A-
casaguastlin, San Cristébal Acasaguastlédn y Mora
zadn (1) .

La cuenca del Rfo Polochic posee un &rea a-
proximada de 2811 kilometros cuadrados (10).
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3.1.3.HIDROGRAF:

RIOS:

La cuenca del Rfo Polochic presenta un cau-
ce principal bien definido, el cual drena las a-
guas del rfo del mismo nomhre. Tiene una longi-
tud aproximada de 193.65 kilémetros. MNace en la
cumbre de Roc'k-ja a una altitud de alrededor de
1682.9 msnm., y desemboca en el lago de Izabal a
una altitud de alrededor de 10 msnm (8).

Entre los principales tributarios del Rfo
Polochic se encuentran los rfos Cucanjéd, Papalh§,
Matanzas, Pueblo Viejo, Acteld, Tinajas, Boca Nue
va, Mayagud, Zarco, Secoc y Santa Marfa. Estos
rfos confluyen aproximadamente con el mismo &ngu-
lo, ya que presentan pocos recodos bruscos en los
trazados de los mismos, lo que define la forma
dendritica alargada de la red de avenamiento (8)
(16) .

El rfo Matanzas como afluente drena la ma-
yor parte del &4rea y entre los principales rios
que lo tributan estdn Chilascé, Panimé&, Ribacé,
Mululhd y Samilji (8). Fig. 2

LAGUNAS Y LAGUNETAS:

Al nor-este de la cuenca del Rfo Polochic,
regibén sujeta a inundaciones, se localizan las
siguientes lagunas y lagunetas: San Vicente, Pa-
lizada, Manga Vieja, El Bujal y El Temblor, las
cuales poseen una extensién menor del kilémetro
cuadrado cada una.
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3.1.4 VIAS DE COMUNICACIOMN-

La principal via de comunicacién que posee
la cuenca es la carretera departamental que con
duce al Estor, uniendo las diferentes cabeceras
municipales que se asientan en la cuenca. Posee
revestimiento suelto, de una via y transitable

todo el tiempo.

Cuenta ademds con algunos caminos vecinales
que comunican las cabeceras municipales con va-
rias fincas y centros poblados, poseen revesti-
miento suelto y son transitables unicamente en

tiempo bueno o seco.
3.1.5. POBLACION:

La cuenca del Rfo Polochic es una de las
4reas menos pobladas de la repGblica. Segln el
censo nacinal poblacional de 1981, la poblacién
dentro de la cuenca era de alrededor de 97687 ha
bitantes,de los cuales aproximadamente 847 son
indfgenas y un 167 son ladinos.

Las lenguas que se hablan son:Kekchif, Pocom

chf y Quiché.

Se estima ademids que alrededor del 307 de
la poblacién es economicamente activa y si a es-
to se agrega el alto porcentaje (alrededor del
75%) de la poblacién que se dedica a la agricul-
tura, generalmente de subsistencia, evidencia el
gran atraso o sub-desarrollo que sufre la regién,
acrecentado por el gran atraso cultural que pade
cen sus pobladores representado por un altfsimo
porcentaje de analfabetismo (alrededor de un 80%)

(6.



3.1.6. TOPOGRAFIA:

La cuenca del Rfo Polochic posee una topo-
graffa que va desde plana en la regién del valle
hasta accidentada en la regién montafiosa.

Se presentan elevaciones que van de 10 a
50 msnm., en la parte del valle y de 50 a 3015

msnm., en la parte montafiosa. Ver Fig. 3



FIGURA No. 3
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LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

En el mundo en desarrollo, al lado de los proble
mas generados por el alza de los precios de los deri-
vados del petr6leo, se ha producido una crisis en el
suministro de alimentos y combustibles de orfgen vege
tal.

Dicha crisis llamada "crisis energética rural'
se caracteriza por una demanda energética en aumento,
degradacién de los recursos naturales, produccién de
alimentos vulnerable y contaminacién ambiental.

Este déficit provocado por la disminucién de la
productividad del suelo; el proceso minifundista; la
erosién provocada por la préctica de cultivos sin me-
didas de conservacién de suelos; pérdida de fertili-
dad del suelo en regiones con alta precipitacién y
précticas inadecuadas de uso de la tierra; sumando a
estos problemas estd la adquisicién de combustible ve
getal provocando como consecuencia modificaciones en
el ciclo hidrolégico, el suelo, el medio ambiente,
que se traduce en una mala economfa para el pafs (13).

Todo esto hace necesario la toma de decisiones
que permitan regular estas situaciones: dentro de é&s-
te contexto, algunos cientfficos creen que una posibi
lidad de solucién estd en la Agrosilvicultura, voca-
blo que describe la antigua préctica de cultivar cose
chas agrfcolas en asociacién con arboles, que también

se cosecharidn (3).
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3.2.1.CONCEPTO DE SISTEMA AGROFORESTAL

En general, la préctica agroforestal combi-
na el cultivo de arboles con cultivos agricolas
v/o pastoreo de animales, ya sea simultédneamente
o en secuencia, y emplea préacticas compatibles

con los valores culturales de la poblacién local.

Combe y Budowski proponen la siguiente defi
nicién para los sistemas agroforestales (17):

"E1 conjunto de manejo de tierras, implica
la combinacién de arboles forestales, ya sea can
la ganaderfa, o con los cultivos. La combinacién
puede ser simultinea o escalonada en el tiempo o
en el espacio. Esto tiene por objeto optimizar
la produccién por unidad de superficie, respetan
do el principio de rendimiento sostenido. Mé4s
concretamente, la investigacién sobre sistemas a
groforestales tiene por objeto, ante todo, la
perfeccién de una silvicultura muy particular,la
de los arboles forestales desarrollados sobre
los terrenos destinados a una utilizacién agrico

la".

3.2.2. APLICABILIDAD DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES

En general los sistemas agroforestales son
una forma de uso de la tierra propia para regio-
nes marginales o para areas donde la productivi-
dad del suelo ha desaparecido. Es posible la a-
plicacién de estos sistemas en lugares donde (13):

a) Otra forma de uso de la tierra no permite
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el mejor aprovechamiento de la capacidad de
produccién del lugar y no darfa opcién a un

rendimiento sostenido.

b) El rendimiento de los cultivos agrfcolas no
estd asegurado por la degradacién paulatina

del suelo.

c) Existe, en formaciones htmedas tropicales,

uso de agricultura migratoria.
d) Se practica agricultura de subsistencia.

e) Los esfuerzos dedicados al aumento de la pro
duccién alimenticia podrfan verse contrares-
tados por la presién por combustibles vege-
tales o por los altos costos en insumos agri

colas.

f) Es necesaria la provisién de forrajes y las
pasturas naturales se ven invadidas por ma-
lezas, o es necesaria la adicién de protef-
na vegetal o existe un sistema combinado de
produccién agricola y ganadero, con presién

por combustibles vegetales.

3.2.3. CLASIFICACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES

Combe y Bodowski proponen la siguiente cla-
sificacién para los sistemas agroforestales (17):
I Sistemas silvo agrfcolas
ITI Sistemas agrosilvopastoriles
II1 Sistemas silvopastoriles
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El siguiente esquema, tomado de los mismos
autores, permite determinar la relacién de los
sistemas agroforestales segln los tipos de culti
vos asociados: -

CULTIVOS

FORESTERIA GANADERI::

Arboles aso-
ciados a los
cultivos a-

gricolas

Sistemas sil

vo agricolas

.

/‘

~

Arboles aso-
ciados a los
cultivos a-

gricolas y a
la ganaderfa

Sistemas a-
gro-sivopas-

|

Arboles aso-
ciados a la
ganaderfa

Sistemas sil
vopastoriles

toriles

El esquema propuesto permite la definicién
de los sistemas segln la funcién principal del
componente forestal, sin embargo estas funciones
son generalmente combinadas y pueden variar con
con el tiempo. Asf mismo debe considerarse la
posibilidad de encontrar sobre una misma superfi
cie muchos tipos de componentes forestales cum-
pliendo funciones iguales o diferentes; por ejem
plo cercos vivos y arboles de sombra sobre un
pastizal; arboles de sombra y arboles de wvalor
en un cultivo perenne; arboles en cercos vivos
que proveen lefia y forraje.

Es asf mismo necesario tomar en cuenta la
distribucién espacial de los arboles entre los
cultivos (regular o irregular) y la distribucién

en el tiempo aunque esto no influye en la defini
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cién del tipo de sistema.

Combe y Budowski presentan una divisién de
los sistemas mencionados arriba (17):
I Sistemas silvo agricolas
- Agrosilvicultura (Taungya)
- Arboles de valor en los cultivos
- Arboles frutales en los cultivos
- Arboles productores de sombra en los cul-
tivos y/o mejoradores de la fertilidad
del suelo
- Piscicultura en bosques de manglar
- Cercos vivos
- Cortavientos
- Arboles sobre bordes de estanques piscico_

las

II Sistemas agrosilvo pastoriles
- Cultivos y ganaderfa simultdnea en planta
ciones
- Arboles asociados a los cultivos y ganade
ria
- Cercos vivos alrededor de comunidades ru-

rales

III Sistemas silvo pastoriles

- Pastoreo (o produccién de forraje) en plan
taciones forestales

- Pastoreo (o produccién de forraje) en bos-
ques secundarios

- Arboles de valor en pastizales

- Arboles de aserrfo en pastizales, mejora-
dores de la fertilidad del suelo por la

fijacién de nitrégeno
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- Arboles de sombra en pastizales y/o mejo-
radores de la fertilidad del suelo

- Arboles productores de forraje

- Arboles frutales en pastizales

- Cercos vivos

- Cortavientos

3.2.4. ALGUNAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS
AGROFORESTALES EN COMPARACION CON MONOCULTIVOS
NO ARBOREOS (4).
ASPECTOS BIOLOGICOS
Ventajas:

La mejor utilizacién del espacio vertical
logra la captura de mayor cantidad de ener-
gia solar.

Hay mayor resistencia contra condiciones ad
versas del medio ambiente.

Se retornan al suelo mayores cantidades de
materia orgénica y hay mayor eficiencia en
el reciclaje de nutrimentos.

Los arboles y sus raices contribuyen a mejo
rar la estructura del suelo, conservacién

de su humedad y combate de la erosién.

Se promueve la diviversidad de la fauna y

se puede prevenir su proliferacién de insec
tos.

Algunos arboles extraen nutrimentos a través
de Micarrizas. Otros fijan nitrbégeno a tra-
ves de bacterias especializadas.

Desventa 'as:

Los arboles compiten porluzy agua con las

plantas asociadas.
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Las grandes gotas que coalescen y caen des-
de las partes altas pueden causar dafio a
los cultivos asociados.

La cosecha de los arboles pueden causar da-
fios mecanicos a los cultivos asociados.
Algunos arboles tienen efectos alelopéticos
sobre los cultivos.

ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS
Venta as:

Se obtiene, al menos en parte beneficios e-
conémicos de sub-productos, los cuales como
en el caso de la madera constituyen un capi
tal estable y seguro contra emergencias, re
duciendo entonces riesgos de dependencia
con monocultivos.

Las inversiones econémicas de establecimien
to de arboles, puede reducirse con los bene
ficios de los cultivos.

Se puede favorecer el cambio de practicas
destructivas a otros més estables.

Desventa as:

En ciertos casos, sobre la misma &4rea los
rendimientos podrfan ser menores que en mo
nocultivos.

Se puede requerir mayor mano de obra, aspec
to negativo cuando es escasa.

En &reas deprimidas, la recuperacién econé-
mica puede tomar mayor tiempo.

Hay escasez de conocimientos sobre las po-
tencialidades de la agroforesterfa entre de
cisores, lo que se traduce en limitacién de

fondos para investigacién y extensién.
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La agroforesterfa se asocia frecuentemente
con sistemas de gente pobre, los que hacen
poco esfuerzo para mejorar las practicas a-
gricolas, por lo que se argumenta que la a-
groforesterfa no estimula a los pequefios a-
gricultores a abandonar su estatus socieco-
némico asociado con pobreza y niveles de .
subsistencia.

En areas densamente pobladas y con pocos re
cursos de tierra, donde la sobrevivencia de
pende de la préxima cosecha, puede darse mu
cha resistencia a plantar o cuidar arboles.

3.2.5.1L0S HUERTOS FAMILIARES

El huerto familiar o huerto mixto puede con
siderarse como un agroecosistema de 4rea varia-
ble (desde unos pocos metros hasta un méximo de
2 ha), se le encuentra generalmente alrededor o
cerca de la casa y se caracteriza por la predomi
nancia de un estrato arbéreo, con estratos aso-
ciados de arbolitos, arbustos, hierbas y bejucos,
ademds de animales domésticos confinados o en 1i
bertad. Son sistemas de alta diversidad de espe
cies, con produccién durante todo elafio, y con
sus productos destinados principalmente al auto-
consumo. Los huertos familiares se pueden consi
derar como un caso ejemplar de un sistema agrofo
restal (14) (5) (2).

Algunas de las caracterfsticas mé&s sobresa-
lientes de los huertos familiares son (14,5,2):
Sistemas con necesidad de pocos ingresos y
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con capacidad constante de egresos para el
consumo.

La distribucién y demanda de mano de obra
en forma escalonada durante todo el afio y
no concentrada en épocas cortas. Hay una
minima interferencia con otras actividades,
dentro o fuera de la propiedad.

Se depende mis de la mano de obra familiar;
especialmente de la mujer y los nifios.
Agroecosistemas con demandas econémicas muy
reducidas y apropiadas para personas con po
cos recursos econémicos.

Ecolbgicamente, es un sistema agricola muy
parecido a un ecosistema natural por su al-
ta diversidad de especies, alta capacidad
de captura de la radiacién solar, mecanis-
mos de control biolégico, ciclos cerrados
de nutrimentos, uso eficiente del espacio
y alto grado de estabilidad.
Econémicamente, es un sistema agrfcola con
mucha resistencia a fluctuacién e inseguri-
dad en el mercado por: a) seguridad contra
la pérdida de un solo cultivo, b) seguridad
de la produccién de por lo menos los produc
tos para las necesidades bésicas, ¢c) son
sistemas de uso méltiple: medicinales, orna
mentales, madera, lefia, alimentos vegetales
y protefna animal, modificacién del ambien-
te, conservacién de recursos naturales, etc.
y d) seguridad de empleo en caso de pérdida
de empleo fuera de la finca.
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3.2.6. CASOS DE AGROFORESTERIA ENCONTRADOS EN GUATEMA-

LA

Se debe indicar, que en Guatemala poco se

conoce sobre sistemas agroforestales, sin embar-

go, en algunas regiones del pafa se han practica

do, especialmente en cultivos tales como el car-

damomo, vainilla, café, marafién, hule y el tradi

cional sistema combinado de pino con cultivos a-

nuales. Algunas especies forestales han sido u-

tilizadas por los mismos agricultores para lefia,

alimento (fruto) y forraje para ganado.

(12):

Leiva reporta las siguientes asociaciones

Pino-mafz y otros cultivos como: trigo, pa-
pa, manf y fresa. Practicado en Chimalte-
nango, Sololi, Quiché, Quetzaltenango, y
San Marcos.

Cardamomo son sombra. Practicado en Alta
Verapaz, Escuintla, Baja Verapaz, Santa Ro-
sa, Suchitepéquez y Retalhuleu. Especies
arb6reas asociadas: pino, liquidambar, ta-
xiscobo, hormigo, zapote, madre cacao y ba-
nano .

Hevea-cultivos anuales y perennes. Practi-
cado en Izabal, Alta Verapaz, San Marcos,
Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepéquez,
Escuintla y Sta. Rosa. Cultivos asociados:
bananc, plitano, cacao y café.

Vainilla con sombra. Practicado en el tré-
pico himedo. Especies arb6reas asociadas:
Inga sp., Musa sp., Gliricidia sp., Er thri-

na sp., S ondias sp.
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Marafi6n-cultivos anuales, Practicado en
Guatemala, Baja Verapaz, Progreso, Zacapa,
Chiquimula, Sta. Rosa, Jutiapa, Escuintla,
Retalhuleu, San Marcos y Petén. Cultivos a
sociados: frijol, camote, sandfa, mafz, soro
go.

Café con sombra. Esnecies arb6reas asocia-
das: Albizzia, Grevillea, Inga, Cliricidia,
Er thrina, Musa, Ca’anus, Tenhronia, Crota-
laria, Terminalia, Tebebufa, Quercus y Jun-

lans.

Martinez, reporta ademis los siguientes ca-

sos de agoforesterfia en Guatemala:

En la Costa Sur: (13);

Caesal inia velutina con mafz en el parcela
miento ''La Miquina'.

Leucaena leucoce hala con mafa en el parce-
lamiento "La M&quina'.

Gliricidia se ium con mafz en Escuintla,.
Hevea brasiliensis con mafz en Cuyotenango.
Terminalia oblon .a como sombra de Theobroma
cacao.

Gliricidia se ium como sombra en café en Ma
zatenango y Sta. Rosa.

Cordia alliodora en pastizales.

In a spp. como sombra de cafetales.

En la Zona Seca Oriental:

Caesal inia velutina con mafz en Zacapa.
Gliricidia se ium, Cassia siamea, Parkinso-
nia aculeata, Prosonis juliflora y Acacia
auriculiformis con maiz en el Progreso.



Otros casos observados en Guatemala:

Cercos Vivos:
Gliricidia se ium en "La Miquina"
Jatro ha curcas en fincas ganaderas.
Bursera simarouba en zonas secas.
Guazuma ulmifolia, Tectona randis, Cibistax
Donell-smithii, Cu ressus lusiténica, Euca-

1 tus spp., Pinus spp.

Arboles como forraje:
- Leucaena leucocephala en la costa sur.
Gliricidia se ium y Guazuma ulmifolia en

la Nueva Concepcién.

Arboles de sombra en pastizales:
- Pithecolobium saman, Enterolobium clocar-
pum, Cordia alliodora, Guazuma ulmifolia y

otras.
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MATERIALES Y METODOLOGIA

4.1. OBTENCION Y ANALISIS DI INFORMACION SUCUNDARIA

4.1.1. RECOPILACION Y ORDENAMIENTO DE LA INFORMACION
EXISTENTE SOBRE LA CUENCA

a)

Informacién Cartogréfica

Esta informacién se obtuvo en el Instituto
Nacional Forestal y Aerofoto Centroamerica,
S.A., mediante el préstamo de las siguien-

tes hojas cartogréficas:

Escala 1:250000

- Cobén No. ND 15-4
- Puerto Barrios No. ND 16-1
Escala 1:50000

- E1 Estor NMo. 2362 1V
- Chimoxén No. 2262 1

- Rio Polochic No. 2362 III1
- Panzés Jo. 2262 II
- Senahd No. 2262 III
- Caquipec No. 2162 III
- Cobé4n No. 2162 III
- Sierra de las Minas No. 2361 III
- Pueblo Viejo No. 2261 I

- La tinta No. 2261 IV
- Tucurd No. 2161 I

- Tactic No. 2162 1V
- Rfo Hondo No. 2261 II

- San Jerénimo No. 2161 III



b)

c)

d)
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Informacién Satelar:

Esta informacién se obtuvo en el Instituto
Geogrédfico Miliar, mediante el préstamo de
las imigenes del satélite LNDSAT de fechas
5 y 15 de Febrero de 1979, escala aproxima-
da de 1:250000, tipo infrarojo color (IRC)
computarizadas. Pardmetros : 05 FEB 79 C
N15-51/W088-59 M 457 MNASA LANDSAT E-30337-
15383 y 25 MAR 75 C N15-48/%1088-59 MSS 457
NASA ERTS F-2062-15373.

Informacién Aerofotogréfica:

Esta informacién se obtuvo en el Instituto
Nacional Forestal, mediante el préstamo de
fotografias aéreas (foto-contactos) del pro
yecto "BLOOUE COBAN-POLOCHIC", de fecha Fe-
brero de 1982. Escala promedio 1:20,000,
tipo infrarojo color o falso color (IRC),
tomadas por Aerofoto Centroamericana, S.A.
Ver Fig. 4.

Informacién Ecolégica:

Esta informacidén se obtuvo en Aerofoto Cen-
troamericana, S.A., mediante la consulta
del mapa y memoria explicativa de la clasi-
ficacién de zonas de vida a nivel de recono
cimiento de L. Holdridge y adaptado para

Guatemala por J.R. de la Cruz.

La cuenca del Rfo Polochic se asienta en

las siguientes zonas de vida (11):
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FIGURA No. 4
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CUENCA DEL RIO POLOCHIC
MAPA DE COBERTURA AEROFOTOGRAF,
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- Bosque muy hidmedo sub-tropical (cilido).
bmh-S (c)

- Bosque muy h@medo sub-tropical (frio).
bmh-S(c)

- Bosque pluvial montano bajo sub-tropical.
bp-MB.

- Bosque pluvial sub-tropical. bp-S Ver Fig.
5 y Cuadro 1

Informacién Climatolégica-

Esta informacién se obtuvo en Aerofoto Cen-
troamericana, S.A., mediante la consulta
del Atlas Geogrifico Nacional. Dicha infor
macién se basa en la clasificacién climiti-
ca seglin el sistema Thorntwaite.
Dos tipos de clima se presentan en la cuen-
ca c¢el Rio Polochic (7):
- C4lido (temperatura de 23.7°C. o mis) y
- Semicdlido (18.7-23.9°C.).

Predominando el clima c4lido con caréacter

muy himedo. Ver Fig. 6 y Cuadro 2.
Informacién Edafolégica:

Esta informacién se obtuvo en el Instituto
Nacional Forestal, mediante la consulta de
la memoria explicativa y el mapa de clasifi
cacién de reconocimiento de los suelos de
la RepGblica de Guatemala, elaborado por
Charles Simmons, Miguel Tarano y Manuel Pin
to. Escala 1:250,000.

La cuenca del Rfo Polochic se asienta en

las siguientes series de suelos (15):
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h-S(t m-y medo Subliropical
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} CUENCA DEL RIO POLOCHIC
ZONAS DE VIDA SEGUN HOLDRIDGE Y ADAPTADO PARA GUATEMALA POR J. R. DE LA CRUZ
ZONA DE VIDA SIMBOLO CONDICIONES CUIMATICAS TOPOGRAFIA Y VEGETACION

TOPOGRAFIA DE PLANA HASTA ACCl-
SON VARIABLES POR LA INFLUEN-  DENTADA.

ELEVACION DESDE 80 A 1600 msnm.
Egrsn%cll% rggg"o il CIA DE LOS VIENTOS. ESPECIES INDICADORAS:
(cdlido). P bmh-S(c) REGIMEN DE LLUVIA DE MAYOR Orbignya cohume Ceiba spp,
DURACION. Terminalia amazonia  Vochysia hondurensis

Brosimun alicastrum Pinus caribaea
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL Lonchocarpus spp.

ESTIMADA EN PROMEDIO 0.45. Virola spp,
Cecropia spp.
REGIMEN DE LLUVIAS DE MAYOR TOPOGRAFIA DE ONDULADA A ACCI-
DURACION: %Egﬁg%m DE 1IIOO A 1800 msnm.
Bosque muy SgIrZ}Rr?L'\rln D NLL‘J-AJV!}:AS DE 2045 A ESPECIES INDICADORAS:
humedo Subtropical _ ' Liquidambar stiraciflua Clethra spp
(frio). bmh-S(f) {éég BAIOE%&ACPERATURAS VAN DE Persea donnell smithii Myrico spp:
: : Eurya seemanii Croton spp.
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL Pinus pseudostrobus
ESTIMADA EN PROMEDIO 0O.5. Persea shiediana
Rapanea feruginea
TOPOGRAFIA ACCIDENTADA.
PATRON DE LLUVIAS SOBREPASA ELEVACION DESDE 1500 A 2700 msn
BOS ue plUVlOI lCEIOPSIT/?CI:IOOONmm ANUALES DE PRE - ESPECIES INDICADORAS:
) Pod leifoli -
ntano Bajo bp-MB LA BIOTEMPERATURA OSCILA EN-  Alfaroa costaricensis  penes.
SUb?rOP'Cm TRE 19° C. Engelhartdtia spp. Hedyosmun mexi-
LA EVAPOTRANSPIRACION POTEN- Billia hippocastghum  canum
CIAL SE ESTIMA EN PROMEDIO 025 Magnolia guatemalensis Gunnera spp,
Brunellia spp.
TOPOGRAFIA ACCIDENTADA.
PATRON DE LLUVIAS DE 4410 A ELEVACIONES DESDE 460 A 1400
6577 mm. DE PRECIPITACION ANUA 'g\;grgélEs INDICADORAS -
Bosque pluvial bp-S LA _BIOTEMPERATURA OSCILA EN- o
Subtropical TRE 16°C. Y 24°C. Mognolia guatemalensis

Talauma spp.
LA EVAPOTRANSPIRACION POTEN - Alfaroa spp.
CIAL SE ESTIMA EN PROMEDIO 0.25.
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CUENCA DEL RIO POLOCHIC
CLIMATOLOG!A

,  SERE
Calido _,
Semi-Calido
Sin Estacion frie bien defin!de
Con Invierno benigno
Muy hum. Selva Bin Est.Se.B8.Def.
_Sum. BOsque Sin Est.Seca B. Def.
SemiSeco Past. SinEst.9.B.Def
SmiSeco Pasty'Conlav. Se co.
Coninv. Ben.Sa €41.S¢. 8. Det.

ESCALA = FUENTE: ATLAS NACIONAL.
APROX. CLIMATOLOUIA SEQUN
1:448000 SIST. THORNTH WAILT
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CUADRO No.: 2

CLIMATOLOGIA DE LA CUENCA DEL RIO
POLOCHIC SEGUN EL SISTEMA THORNTHWAITE

JERARQUIAS DE TEMPERATURA
SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA

CALIDO
SEMI- CALI|DO

TIPO DE VARIACION DE LA TEMPERATURA

SIMBOLO  CARACTER DE LA TEMPERATURA
SIN EST. FRIA BIEN DEFINIDA
CON INVIERNO BENIGNO

JERARQUIAS DE HUMEDAD
SIMBOLO CARACTER DEL VEGETACION NATURAL

CLIMA CARACTERISTICA
MUY HUMEDO SELVA
HUMEDO BOSQUE
SEMI-SECO PASTIZAL
SECO ESTEPA

TIPO DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA
SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA
SIN ESTACION SECA BIEN DEFINIDA
CON INVIERNO SECO
CON PRIMAVERA SECA

CON VERANO SECO

CON OTONO SECO

CON DEFICIENCIA DE LLUVIA EN TODAS LAS
ESTACIONES
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- Tm Suelos Tamahd

- Sh Suelos Sabaj

- SV Suelos de los Valles
- Cha Suelos Chacalté

- Ci Suelos Civiji

- Cr Suelos Carcha

- Te Suelos Teleman

- Pc Suelos Polochic

Ver Fig. 7 y Cuadros 2,3,5 y 6
g) Informacién Hidrometeorolégica:

Esta informacién se obtuvo en el Instituto
de Sismologfa, Vulcanologfa e Hidrologfa
(INSIVUMEE), mediante la adquisicién de los
datos de precipitacién (hasta el afio de
1983) provenientes de la red de estaciones
meteorolbégicas existentes en la cuenca, los
cuales se procesaron obteniéndose el mapa
de isoyetas de la misma (10). Ver Fig. 8

h) Informacién sobre uso potencial de la tie-

rra:

Esta informacién se obtuvo en el Instituto
Geogréfico Militar, mediante la compilaciér
a escala 1:250,000 de dicha informacién e-
xistente a escala 1:50,000. Ver Fig. 9

4.1.2 DELIMITACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

La delimitacién de la cuenca se llevé a ca-
bo en las hojas cartogridficas escala 1:50000 y



FIGURA No. 7

LAGO DE

1ZABAL

CUENCA DEL RIO POLOCHIC

MAPA DE SUELOS

SIMBOLO SERIE S O SE
Che Chacoltd n

Tm Tomahe sh
Te Telomen Pc
cr Carché sV
ci. Clvije st

Sebach
Polochic

8.Vaties
Setel

ESCALA:® FUENTE: Mepe deClesitiesci deo
APROX. Reconocimiento de 108
11448000 Sueios. Rep.Sustomelg.

L



SERIE

CARCHA

CIVIJA

CHACALTE

POLOCHIC

SEBACH

SHOLANIMA

TAMAHU

TELEMAN

CUADRO No.: 3

SUELOS DE LA CUENCA DEL RIO POLOCHIC (PARTE. ALTA
VERAPAZ) CARACTERISTICAS. IMPORTANTES QUE INFLUENCIAN

SU USO.

DECLIVE DRENAJE

SIMBOLO DOMINAN-

TE (%)

4-8

Ci 12 -15

Cha 50-60

30-40

30-50

50-75

30-40

ATRAVES

DEL SUELO

RAPIDO

RAPIDO

RAPIDO

MUY
DESPACIO

MODERADO

MODERADO

RAPIDO

MODERADO

CAPACIDAD DE CAPA QUE LIMI-

ABASTECIMIE TA LA PENET
TO DE HUME- CION DE LAS

DAD

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

REGULAR

REGULAR

ALTA

RAICES

NINGUNA

NINGUNA

ROCA CALIZA
40-50 Cm.

NINGUNA

SERPENTINA A
40-50 Cm,

LECHO DE RO -
CA SERPENTI-
NA A 40 Cm.

LECHO DE RO-
CA SERPENTI -
NA A 40Cm.

ROCA ESQUIS-
TO ARCILLO-
SA A 75 Cm.

PELIGRO FERTILI PROBLEMAS ESPECIALES

EROSION NATURAL EN EL MANEJO DEL SUELO

ALTA

ALTA

MUY
ALTA

MUY
BAJA

MUY
ALTA

ALTA

MUY
ALTA

MUY
ALTA

FUENTE :

COMBATE DE EROSION

REGULAR Y PELIGRO DE HELADAS
BAJA COMBATE DE EROSION

ALTA TERRENO NO ARABLE

ALTA DRENAJE

BAJA COMBATE DE EROSION

BAJA TERRENO NO ARABLE

ALTA COMBATE DE EROSION

BAJA COMBATE DE EROSION

CLASIFICACION DE RECONOCIMIENTO DE

SUELOS DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
SEGUN SIMMONS, ET. AL.

ESCALA=1.250,000

-(EE_



SERIE

CIVIJA

CHACALTE

POLOCHIC

SETAL

TAMAHU

TELEMAN

SEBACH

Ci

Cha

CARACTERISTICAS
SIMBOLO o, DRENTWE.  ABASTECIMIEN TA LA PENETRA
TE (%)  DEL SUELO
12-15  RAPIDO ALTA
50-60 RAPIDO ALTA
MUY
0-2 ALTA
LENTO
0-2 MODERADO ALTA
50-75  RAPIDO  MEDIANA
30-40 MODERADO  ALTA
30-40 MODERADO ALTA

CUADRO No.: 4

SUELOS DE LA CUENCA DEL RIO POLOCHIC (PARTE. IZABAL)

CAPACIDAD D CAPA QUE LiMi

NINGUNA

PIEDRA CALI-
ZA A 40-50

NINGUNA

NINGUNA

PIEDRA CALI-
ZA A 40 Cm.

ROCA ESQUIS-
TOA 75 Cm.
SERPENTINA
A 40-50 Cm.

PELIGRO FERTILIDA

TO DE HUME CION DE LAS
DAD RAICES EROSION NATURAL

ALTA BAJA
MUY
ALTA
ALTA
MUY
ALTA
BAJA
BAJA BAJA
MUY
ALTA
ALTA
BAJA BAJA
BAJA BAJA
FUENTE:

IMPORTANTES QUE INFLUENCIAN SU USO.

PROBLEMAS ESPECIALES
EN EL MANEJO DEL SUELO

CONTROL DE EROSION Y
MANTENIMIENTO DE
FERTILIDAD

COMBATE DE EROSION

DRENAJE

MANTENIMIENTO DE
FERTILIDAD

COMBATE DE EROSION

COMBATE DE EROSION

MANTENIMIENTO DE
FERTILIDAD Y COM-
BATE DE EROSION

CLASIFICACION DE RECONOCIMIENTO DE

SUELOS DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
SEGUN SIMMONS, ET. AL.

ESCALA=i:250,000

- +7£..



CUADRO No.: 5

SUELOS_ DE LA CUENCA DEL RIO POLOCHIC (PARTE: BAJA

\SILEJRﬁFS’%Z) CARACTERISTICAS IMPORTANTES QUE INFLUENCIAN

DECLIVE DRENAJE CAPACIDAD DE CAPA QUE LIMI- pg(|GRO FERTILIDA PROBLEMAS ESPECIALES
SERIE SIMBOLO DOMINAN- ATRAVES %’Agg %C&“AAA‘E gﬁ)nll'ADEP ELNAS DE
TE (%) DEL SUELO - EROSION NATURAL EN EL MANEJO DEL SUELO
DAD RAICES
CARCHA 4-8 RAPIDO ALTA NINGUNA ALTA REGULAR COMBATE DE EROSION
_ COMBATE DE EROSION
CIVIJA Ci 12 -15 RAPIDO ALTA NINGUNA ALTA  BAJA Y MANTENIMIENTO DE
FERTILIDAD
CALIZA A MUY
CHACALTE Cha 50-60 RAPIDO ALTA ALTA COMBATE DE EROSION K
40-50 Cm. ALTA G
ROCA BERPEN
SHOLANIMA 30-50 MODERADO REGULAR = ALTA BAJA COMBATE DE EROSION
TINA A40Cm.
CALIZA A uY
TAMAHU 50-75  RAPIDO REGULAR - M ALTA COMBATE DE EROSION
40 Cm. ALTA

TELEMAN 30-40 MODERADO ALTA ROCA ESQUIS- MUY BAJA COMBATE DE EROSION
- TOA 75Cm. ALTA

FUENTE:. CLASIFICACION DE RECONOCIMIENTO DE
SUELOS DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
SEGUN SIMMONS, ET. AL.
ESCALA = 1:250,000



SERIE

CIVIJA

SHOLANIMA

CUADRO No.: 6

SUELOS DE LA CUENCA DEL RIO POLOCHIC (PARTE. EL PROGRESO)
CARACTERISTICAS IMPORTANTES QUE INFLUENCIAN SU USO.

APACIDADD CAPA QUE LiMI
DECLIVE DRENAJE PELIGRO FERTIU PROBLEMAS ESPECIALES
SIMBOLO DOMINAN ATRAVES ABASTECIMI  TA LA PEN

£
TE (%) DEL SUELO E%gE HUME CR%EDSE LAS EROSION NATURAL EN EL MANEJO DEL SUE

Ci 12-15 RAPIDO ALTA NINGUNA ALTA BAJA COMBATE DE EROSION

Sn 30-50 MODERADO REGULAR ROCA SERPEN ALTA BAJA COMBATE DE EROSION
TINA A 40Cm.

FUENTE . CLASIFICACION DE RECONOCIMIENTO DE
SUELOS DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA
SEGUN SIMMONS, ET. AL.
ESCALA= 1! 250, 400

_98_
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1:250000 respectivamente, y consistié en la iden
tificacién del parte aguas e interpretacién de
las cuervas de nivel o isolfneas altitudinales.

4.1.3. FLABORACION DE SOBREESCRITOS

La delimitacién de la cuenca a escala 1:250
000 sirvié como base para elaborar una serie de
sobreescritos conteniendo la informacién existen

te sobre la cuenca.

4.1.4. INTERPRETACION DE IMAGENES DEL SATELITE LANDSAT

4.

1

5.

La interpretacién visual de las imagenes del
satélite LANDSAT que cubren la cuerica, proporcio-
né informacién inicial general sobre el tipo de
cobertura vegetal y uso actual de la tierra en la
cuenca.

Dicha interpretacién se bas6 en un andlisis
de las tonalidades presentadas por los diferen-

tes tipos de estratos existentes.
SELECCION DE AREAS MUESTRA

Integrando por superposicién la informacién
contenida en los sobreescritos, referente a los
factores fisico-climAticos de la cuenca, se hizo
un ‘andlisis de la misma para observar su varia-
cién a lo largo y ancho de la cuenca, determinan
do asf cuatro areas muestra en las cuales se tra
t6 de abarcar la gama de variacién de dichos fac
tores determinada por dicho anilisis. Estas a-
reas quedaron distribuidas de la siguiente mane-

ra:
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- Area 1: cabecera de la cuenca,

- Area 2: parte media-alta de la cuenca,

- Area 3: parte media-baja de la cuenca, Vv
- Area 4: parte baja de la cuenca.

4.1.6. EVALUACION DEL USO AGROFORESTAL DE LA TIERRA

En cada una de las areas muestra selecciona
da, se llevé a cabo una evaluacién del uso actual
agroforestal de la tierra mediante el proceso de
fotointerpretacién del cubrimiento aerofotogré-

fico IRC de las mismas.

4.2 . OBTENCION DE INFORMACION PRIMARIA
4.2 .1 .RECONOCIMIENTO GFNERAL DFL AREA DE ESTUDIO

Una visita de reconocimiento general al 4rea
de estudio (cuenca) se llevé a cabo con objeto de
familiarizarse con las condiciones locales y ser
consistente en las consideraciones hechas poste-
riormente. Adem&s se realizaron dos sobresuelos
cubriendo toda el area de la cuenca, para chequeo
visual y actualizacién del material cartogréafico
y aerofotogrdfico analizado en gabinete. El e-
quipo utilizado fué proporcionado por Aerofoto

Centroamericana, S.A.
4 2.2 SELECCION DE SITIOS DE MUESTREO

Partiendo de la informacién obtenida median
te la visita de reconocimiento, la interpretacién
de imigenes de satélite y el proceso de fotointer
pretacién, se disefi6 una distribucién de sitios
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de muestreo, tanto dentro como fuera de las areas
muestra. Esta distribucién fué modificada poste-
riormente al considerar factores limitantes a la
misma, tales como:
disponibilidad de recursos humanos,
disponibilidad de recursos econémicos,
infraestructura; principalmente accesibili-
dad y distancia al 4rea de trabajo,
situacién politica prevaleciente, y

condiciones climiticas predominantes.

La distribucién final de los sitios de mues

treo se muestra en la figura 10.

4.2.3. RECOLECCION DE DATOS SOBRE SISTEMAS AGROFORES-
TALES

Los datos sobre sistemas agroforestales ob-
tenidos mediante la corrida, en los sitios de
muestreo, del Formato de Recoleccién de Datos So
bre Sistemas Agroforestales proporcionado por el
CATIE-ICRAF (V. Anexo)

4.2 .4 . LEVANTAMIENTO DE PERFILES Y PLANOS DE SISTEMAS
AGROFORESTALES REPRESENTATIVOS

En base a la informacién obtenida a través
del FRD (formato de recoleccién de datos), se se
leccionaron sitios de muestreo con sistemas agro
forestales representativos (Ver Anexo), de los
cuales se obtuvo un perfil vertical y un plano
horizontal mediante el siguiente procedimiento:

Al establecer un &rea de 5 por 30 metros,

se obtuvieron los siguientes datos:
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Del sistema:
Distanciamiento horizontal entre componen-
tes, utilizando una cinta métrica de 30 me-
tros de longitud.
Altura, utilizando una vara telescépica.
Didmetro a la altura del pecho, utilizando
una cinta diamétrica.
Diémefro de copas, utilizando una cinta mé-
trica de 30 metros de longitud.
Recoleccién de muestras y/o identificacién
de especies, utilizando una tijera corta ra
mas, prensas para recoleccibén de muestras
de especies vegetales y una boleta de reco-
leccién de datos sobre especies vegetales
para su identificacién.

Del sitio:
Orientacién, utilizando una brGjula.
Pendiente, utilizando un Hipsémetro.
Altitud, utilizando un altimetro.
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RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. ACTIVIDAD SILVOPASTORIL

La actividad ganadera en la cuenca del .Rfo Polo-
chic, se desarrolla principalmente en la parte del va
lle del mismo nombre, en lo que comprencde parte de los
municipios de Tucurt y Panzbs en Alta Verapaz y El Es-
tor en Izabal. Dicha 4rea se asienta en la zona de vi
da bosque muy hGmedo subtropical cdlido (bmh-S(c)), se
presentan elevacioaes que van desde los 10 msnm a 50
msnm, topograffa de plana a ligeramente ondulada (en
muchas de las cuales se tiene riesgo de inundacién) y
precipitaciones que van de los 2500 a 2500 mm anuales.
Su objetivo principal es la produccién de carne para
la venta vy de leche para el consumo familiar. Otra
porcién de la actividad ganadera se ubica en la parte
sur occidental de la cuenca, es una pequefia que com-
prende parte de los municipios de Purulhd y San Jer6-
nimo en Baja Verapaz. Esta pequefia 4rea se asienta en
la zona de vida bosque pluvial montano bajo subtropi-
cal (mp-MB), se presentan elevaciones que van desde
los 1500 a 1700 msnm, topograffa ondulada y precipita-
ciones que van desde 1500 a 2500 mm anuales. Su obje-

tivo principal es la produccién de leche.

La actividad ganadera en la cuenca, es extensiva,
propia de una pequefia parte de la poblacién que cuenta
con los recursos econémicos y de tierra suficientes.
Se aplican en general précticas tradicionales de mane-
jo que incluye la utilizacién de pastos naturales, al-
gunos pastos cultivados, algin control de parésitos y
enfermedades y alguna aplicacién de raciones prepara-

das.
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La presencia de arboles en los protreros es algo
relativamente com@n, y raras veces se le presta la a-
tencién debido, sin embargo contribuyen al bienestar
del ganado con su sombra y a veces con sus frutos y

hojas como forraje adicional.

5.1.1. ARBOLES DE SOMBRA EN POTREROS

Son arboles del bosque naturales que exis-
tié antes de establecer los potreros. Estos ar-
boles son conservados por algunos ganaderos con
objeto de aprovechar su sombra para el ganado y
en algGn momento su madera (si son maderables) o
su lefia a partir de ramas cafdas o de su elimina

cién total del potrero.

Si bien las ventajas y desventajas de tener
arboles en los potreros no han sido estudiadas,
algunos ganaderos opinan que éstos arboles repre
sentan un obstéculo para la explotacién ganadera,
debido a que la presencia de un 4rbol en el tapiz
vegetal herbiceo influye negativamente en el de-
sarrollo de aquel tapfz. Esto parece tener ma-
yor importancia cuando las especies de pastos
son introducidas o cultivadas.

Sin embargo, contrario a esta aseveracidn,
se puede observar (p.e. Fca. Guaxpén, Tucurg,
A.V.) pequefias areas con pasto cultivado (kikuyd)
creciendo adecuadamente bajo una sombra densa de
Gliricidia se ium (madrecadao), aunque cabe acla-
rar que el tratamiento que se le di a estas uni-
dades es poco diferente (m&s tecnificado) que in
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cluye aplicacién de riego y fertilizantes,

Ademds en algunos casos, la presencia de al
gunas especies en los potreros (p.e. Ceiba pen-
tandra, Fca. Rio Zarco Grande, Panzbs, A.V.) re-
presentan un peligro potencial para el ganado,
ya que el desprendimiento de grandes ramas comun
mente provoca accidentes, llegando incluso a ma-

tar al animal.

5.1.2. ARBOLES EN CERCOS VIVOS DE POTREROS

Existe un cierto nimero de especies de arbo
les usadas en cercos vivos de potreros, general-
mente para que en ellos se clave el alambre de
pias con grapas, sirviendo aquellos a varios pro
p6sitos:

Delimitar potreros y propiedades

Obtencién de lefia

Control contra la erosién

Obtencién de material de repoblacién

Obtencién de alimento para el ganado

Sin embargo, el establecimiento se da en for
ma tradicional y por costumbre y su aprovecha-

miento no es sistemético.

5.1.3. ARBOLES PARA FORRAJE EN POTREROS

Son arboles presentes en los potreros y/o
en los cercos vivos y cuyo follaje se proporcio-
na al ganado en la época en que los pastos esca-

seamn.
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Asf, se cuenta con informacién sobre la uti
lizacién de Gliricidia se ium (madre-cacao) en
ésta prélctica, considerandose que el ganado pue-
de ser sostenido casi solo con ésta fuente ali-
menticia en la época de escases de pastos. Por
otro lado se cuenta con poca informacién sobre
la utilizacién o no de otras especies como Brosi-
mun alicastrum, Phithecolobium saman, Er thrina
spp., que la literatura reporta como utiles para
ésta prictica y que son propios de esta zona y
aue ademas podrfan aprovecharse como lefia, made-
ra y como fijadores de nitr6geno al suelo.

ARBOLES DE SOMBRA EN POTREROS

Obrignya cohume (Mart) Dahlgren
Guazuma ulmifolia Lam

Ceiba pentandra (L) Gaertn

Salix sp.

Ficus sp.

Alvizzia longepedata (Pittier) B & R
Enterolobium cyclocarpum
Schizolobium parahybum (Vell) Blacke
Pinus sp.

Cupressus sp.

Abies guatemalensis

Liquidambar styraciflua L.

ARBOLES EN CERCOS VIVOS DE POTREROS

Brosimum sp.

Gliricidia sepium (Jacq) Stend
Spondias sp.

Erithrina sp.

Yucca elephantipes Regel
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Cupressus sp.
Casuarina sp.
Citrus limén (L.) Burn

ARBOLES PARA FORRAJE EN POTREROS

Gliricidia sepium (jacq) Stend.
Potenciales:
Brosimum sp.

Erithrina sp.

5.2, ACTIVIDAD AGROSILVICOLA

Los sistemas agrosilvicolas en la cuenca del Rfo
Polochic pueden ser clasificados y caracterizados se-
gn tres tipos definidos utilizando el criterio del
nGmero de pisos o estratos que intervienen en la aso-
ciacién, lo cual se relaciona directamente con el gra

do de tecnificacién de la misma, asfi

Tipo bi-estrato: sistema formado por un componen
te agricola y un componente arbéreo, grado de
tecnificacién medio a alto.

Tipo tri-estrato: sistema formado por un compo-
nente agrfcola y dos componentes arbéreos, grado
de tecnificacién medio a alto.

Tipo multi-estrato: sistema formado por uno o
mis componentes agrfcolas y dos o mis componen-
tes arbéreos, grado de tecnificacién bajo a me-

dio.
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5.2.1. SISTEMA AGROFORESTAL CAFE CON SOMBRA

La actividad cafetalera es la més importan-
te actividad agrosilvicola de la cuenca. Dado
que el café puede cultivarse en variedad de for-
mas, se le encuentra en condiciones desde casi
silvestres hasta un sistema altamente tecnifica-
dos, pudiéndose observar que se adpata facilmen-

te a esa gama de variaciones.

Se puede decir que los sistemas existentes
son el producto de las condiciones sociocultura-
les y econémicas del productor, dentro de las
condiciones ecolégicas de la regién, es decir,
que han sido originados por una tradicién empiri
ca y desarrollados segin las limitaciones del

productor.

El cultivo del café es practicado en toda
la cuenca, y tiene importancia tanto econémica,
social como ecol6égica. Se ubica en &reas de al-
ta pendiente v clima cédlido y templado con altas
precipitaciones. Los suelos, que son frégiles,
bajo estas condiciones son facilmente erosiona-
bles, representando ésta asociacién una alterna-
tiva variable para evitar éste proceso degradan-

te.

En la cuenca del Rfo Polochic se presentan

tres siguientes tipos de sistemas:

a) SISTEMA TIPO BI-ESTRATO:
Estructura: Sistema compuesto por el com-

ponente agricola Coffea sp. y un componen-
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te arbéreo que puede ser Gliricidia se ium

o Inga spp. Ver Figura 11.

Descripcién: Este sistema actualmente se
encuentra en expansién debido a que el cafi
cultor que pretende obtener un alto rendi-
miento de café tiene los recursos econémi-
cos para lograrlo y por lo tanto prefiere
un sistema de estructura més simple y de

una mis alta tecnologfa e inversién.

Cabe aclarar que dicha expansién se
estid dando dentro de cafetales tri o multi-
estratados ya establecidos, mas bien en sus
titucién de éstos dltimos que habilitando
nuevas areas, por lo tanto, sus aspectos
culturales, socioeconémicos y ecolégicos se
rdn tratados como un sistema tipo tri-estra
to.

SISTEMA TIPO TRI-ESTRATO

Estructura: Sistema formado por el componen
te agricola Coffea sp. y los componenetes
arb6reos Gliricidia sevium e Inga spp. prin

cipalmente. Ver figura 12.

Ubicacién: Este sistema es frecuente en los
municipios de Tucurd, Panzés y Senahd en el
devartamento de Alta Verapaz.

Aspectos Culturales-Componente Arbéreo:

Arboles utilizados: Es tfpico el uso de
Gliricidia se ium e Inga spp. en forma de



FIGURA No. 1!

SISTEMA AGROFORESTAL CAFE - SOMBRA (Fca. Coop. Chulac, Cahabén, A. V.)
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FIGURA No. 12

SISTEMA AGROFORESTAL CAFE-SOMBRA (Fca. Seamay, Senahd, A. V.)
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sombra permanente; y Solanum bansi, Musa
spp., Ca’'anus ca’'an y Ricinus comunis como

sombra temporal.

Objetivo: Es caracteristica sobresaliente
de este sistema la utilizacién de los arbo-
les mencionados, plantados ex-profeso para
proporcionar sombra principalmente y algo

de materia orgénica.

Espaciamiento: El espaciamiento que se le
da a los arboles varfa en relacién directa
a la altitud a la que se encuentre la plan-
tacién, asf, a mayor altitud mayor distan-
ciamiento, habiendo casos en que la nubosi-
dad es tal que el empleo de sombra ya no es
necesario. Se encuentran espaciamientos
que van de 5-6, 6-8 y 15-20 metros.

Epoca de siembra: La siembra se realiza en
verano para Gliricidia sepium y en invierno
para Inga spp., aunque puede variar segln
las condiciones de altitud y precipitacién

local.

Manejo: Son manejados por medio de podas y
raleos cada afio, que incluye el tratamiento
de ramas en 4rea de copa y altura, eliminan
do las que ya proyectaron sombra e incitan-
do a la formacibén de nuevas orientadas de
acuerdo a la incidencia de los rayos sola-
res. Se efectia también el reemplazo de
arboles muy grandes, viejos o enfermos cada
4,5,6 u 8 aflos y se considera que no deben
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pasar de 15 afios, ya que crecen y engrosan
demasiado y su tala dafia al cafetal. No les

es aplicado ningin insumo.
Aspectos Culturales-Componente Agricola:

Variedades utilizadas: Las variedades de
café mis utilizadas son Caturra pincipalmen
te y en menor proporcién Catimor, Ar&bigo y
Borbén.

Espaciamiento: Presentan un rango de dis-
tanciamiénto bastante amplio, que varfa se-
gGn la densidad de sombra, la altitud de la
plantacién y las caracteristicas de la va-
riedad, pero que en general es de 2x1 me-
tros para la variedad Caturray 1.25 x 2.5
metros para Borbém que son las mis utiliza-

das.

Epoca de siembra: La siembra se lleva a ca
bo al inicio de las lluvias durante los me-
ses de mayo y junio, y durante las lluvias

en los meses de julio a septiembre.

Epoca de cosecha: La cosecha varia segln
1a altitud a la que se encuentre la planta-
cién y las caracteristicas de la variedad,
por lo tanto a mayor altitud la cosecha es
mis tardia. Puede inicarse entonces en ju-
lio, agosto, septiembre u octubre y finali-
zar en diciembre, enero y finales de febre-

ro para los més tardfos.

Manejo: Los cafetales son manejados a.tra-
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vés de podas sistemédticas, limpia manual y

guimica, predominando ésta dGltima, fertili-
zacién qufmica y en algunos casos se obser-
ba la utilizacién de la pulpa como abono en
almacigos, control quimico de plagas y en-

fermedades principalmente broca y roya, aun
que en baja proporcién ya que son de recien

te introduccidén en la zona.
Aspectos Socieconémicos:

Tanto el sistema tipo tri-estrato como
el tipo bi-estrato estdn asociados a grandes
productores, con recursos econémicos sufi-
cientes para poder aplicar el grado de tec-
nologfa que el sistema demanda, que en ge-
neral es de mediano a alto. Se practica
en fincas de gran extensién, las cuales ge-
neralmente tienen buen acceso tanto terres-

tre como aéreo.

Aspectos Ecolégicos:

Se ubica en la zona de vida Bosque muy
Htémedo Subtropical C4lido (bmh-S(c)), con
precipitaciones que van de los 2500 a 3500
y mds mm anuales, en altitudes que van de
450 a 100 msnm (lo cual coincide con los 1f
mites econdémicos de la caficultura), en sue
los fragiles y superficiales, de fertilidad
variable y suceptibles a la erosién hidrica
(poseen diclives que van de 30 a 75%) . Es-
tas condiciones ecolégicas proporcionan un
medio apropiado a la aplicacién de sistemas
agroforestales como café con sombra, pero
es cuestionable dicha aplicabilidad cuando



c)

el sistema e¢s cstructuralmente tan simple
ya que cuando un sistema tiende al monocul
tivo, bajo esas condiciones, provoca rapi-
damente la modificacién del entorno, princi

palmente el recurso suelo.

De hecho, antes de pretender estable-
cer un sistema modificado simple o modificar
uno ya existente, se debe tomar en cuenta
que las caracteristicas del sistema cambian,
por lo tanto, debe contarse con los recursos
tanto econémicos como de suelo y agua ade-
cuados para evitar modificaciones bruscas e
erreversibles del ambiente cue van en detri

mento del mismo sistema.
SISTEMA TIPO MULTI-ESTRATO

Estructura: Sistema formado por el componen
te agricola Coffea sp. y/o Chamaodorea sp.
y dos o mé4s componentes arbéreos. Ver figu-
ras 13, 14, 15 y 16.

Ubicacién: Este sistema se ubica general-
mente en la cuenca media y alta, en lo que
comprende parte de los municipios de Tamahd
y TucurG en Alta Verapaz y Purulhid en Baja

Verapaz.
Aspectos Culturales-Componente Arb6reo:
Aboles utilizados: Es caracteristica de es

te sistema, la utilizacién de arboles de

montafia v combinaciones de arboles y fruta-



SISTEMA AGROFORESTAL CAFE—-SOMBRA (Fca. Coop

. Sto. Domingo, Senahu, A.V.)
TIPO MULTI-ESTRATO
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FIGURA o. I3

A- Inga sp.

B- Gliricidia sepium (jacq) Stend
C- Musa sp.

D- Coffea sp.
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SISTEMA AGROFORESTAL CAFE—-SOMBRA (Fca. Saquija, Panzés, A. V.)

TIPO MULTI-ESTRATO
ELEVACION

PLANTA

FIGURA No. 14

A- Belotia mexicana (D.C.) K. Schum
B- Inga sp.

C- Pithecolobium saman (Jacq) Benth
D- Coffea sp.
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SISTEMA AGROFORESTAL CAFE—-SOMBRA (Raxquix, Tucuri, A.V.)
TIPO MULTI - ESTRATO

FIGURA No. 18

A- Gliricidia sepium (Jacq) Stend
B- Inga sp.

C- Musa sp.

D- Citrus sp.

E- Persea americana Mill

F- Chaedorea sp.
G
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FIGURA N .

SISTEMA AGROFORESTAL CAFE, PACAYA—SOMBRA (Chimol6n, Tamahd, A.V.)
TIPO MULTI-ESTRATO

A- Persea americana Mill
ELEVACION B- Citrus sp.

C- Inga sp.
D- Musa

¢ E- Chamaedorea sp.
F- Coffea sp.
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les como sobra para el café, dentro de los
cuales un alto porcentaje esti representado
por Gliricidia se ium, Inga spp., y Musa

Spp -

Objetivo: El propésito principal de dejar
o establecer los arboles es proporcionar
sombra al café o a la pacaya. Ademé&s se u-
tilizan para la obtencién de frutos para el
autoconsumo, alimento para animales y venta
en el mercado local. En este caso es més a-
preciado al aporte de materia orgénica y de

nitrégeno que los arboles hacen al suelo.

Espaciamiento: El espaciamiento dado a los
arboles es muy irregular, aunque en algunos
casos ya se utiliza el criterio altitudinal
y de clima donde se encuentre la plantacién,
variando de 8 x 8, 15x15 hasta 20x20 metros.

Epoca de siembra: En general la repoblacién
se di por regeneracién natural, muchos ar-
boles que permanecen dentro del sistema des
de su establecimiento y que fueron del bos-
que natural, frutales nativos e introduci-
dos conservados a interés del productor y
arboles de sombra introducidos y manejados

sin ninglin criterio técnico.

Manejo:Se llevan a cabo algunas podas no
sistemiticas, raleos y/o aclareos con obje-
to de lograr un mejor efecto de la sombra,
eliminacién de especies que compiten con el

café o que proyectan mucha sombra o su som



bra es poco manejable, aunque esto es toda-
via ain cuestionable ya que, como se ha men
cionado, generalmente los arboles de sombra
no manejable son arboles frutales, los cua-
les tienen importancia econémica para el
productor, constituyendo un ingreso adico-

nal no cuantificado.
Aspectos Culturales-Componente Agrfcola:

Variedades utilizadas: Las variedades de
café mé4s utilizadas son: Tfpica, Borbén, Ca

turra y Maragogipe.

Espaciamiento: In general se encuentran
distanciamientos muy grandes a excepcién del
caturra que estd a 2xl metros, que es el re
comendado; Tfpica que estd a 2.5 x 2.5 m.
Borbén que estd a 1.5x2.5 metros y Maragogi
pe que estd a 4x4 metros. Actualmente los
servicios de extensién estédn recomendando
los distanciamientos 1.25x2.25 metros para
Borbén y 2.5 x 1.5 metros para maragogipe.
El tfpica estd siendo sustitufdo.

Epoca de siembra: La siembra se practica
en general al inicio de las lluvias, duran-
te los meses de mayo y junio; y durante las

l1luvias en los meses de julio a noviembre.

Epoca de cosecha: La cosecha varfa segln
la altitud de la plantacién y las caracte-
risticas de la variedad y se d4 de agosto,
septiembre, octubre o noviembre a diciembre.

enero,febrero y en los casos més tardios en
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junio.

Manejo: El manejo del cafetal, que tiene mu
cho de tradicional y algo de tecnificacién
incluye limpias mecinicas y en algunos casos
una combinacién de mecanicas y quimicas; po
das de saneamiento y en algunos casos podas
sisteméaticas; fertilizacién quimica (sin
previo andlisis de suelo) y la utilizacién
de la pulpa del café como fuente de materia
orgdnica en los cafetales y almédcigos, ya
se hace algtn control fitosanitario princi-
palmente contra la roya que es de reciente

introduccién.

Existen diferentes grados de tecnifica
cién en este sistema, encontréndose 4reas
a menudo muy descompensadas en cuanto al ma
nejo de sombra y del café, lo que conduce
a cafetales raquiticos, ramajes muy grandes
y necesidades de poda. La productividad
del sistema en total podrfa ser muy grande
pero para el café ésta serfa de baja a regu
lar. Actualmente los servicios de extensién
de ANACAFE estin orientando al manejo del
sistema a una estructura planificada, susti
tucién de variedades viejas e improductivas
y la introduccién de eficientes précticas

culturales.
Aspectos Socioeconbémicos:
Este sistema se encuentra asociado a

zonas con poblaciones indigenas y general-
mente con el minifundio bajo los régimenes



_64 -

de propiedad, ya sea de peqguefio propiletario,
comunal o por cooperativas. Sin embargo es
posible encontrar plantacianes de medianos

y grandes productores.

Este sistema reviste gran importancia
debido a que es practicado por el mayor nG-
mero de productores del total que se dedi-
can a ésta actividad y que en general poseer
escasos recursos econémicos y de tierra co-
mo para poder sostener sistemas méds simpli-
ficados que impliquen una més alta inversiér
por lo tanto, su objetivo no es solamente
obtener un alto rendimiento de café sino ob
tener una productividad global del sistema
a través del café, lefia, frutos, materiales
de construccién, etc., asf{ como ofrecerse
seguridad en cuanto a las fluctuaciones del
mercado del café a través del autoconsumo
y/o mercadeo de dichos subproductos. Todo
esto puede contribuir a mejorar el nivel de
vida del productor a través de una planifi-
cacién y organizacién adecuada del sistema.

Aspectos Ecolégicos:

Este sistema (al igual que los anterio
res) se encuentra en regiones de montafia y
relieves pronunciados, Se le encuentra en
la zona de vida Bosque Muy Hidmedo Subtopi-
cal C4lido y Bosque Pluvial Montano Bajo
Subtropical, con precipitaciones que van de
2500 a 3500 milfmetros anuales, en altitu-
des que van de 50 a 1500 msnm (lo que tam-

bién coincide con los limites econémicos de




la caficultura), en suelos de poco espesor
facilmente erosionables, declives que van
de 30 a 75%, de baja fertilidad y con capas
de lechos rocosos que limitan la penetra-

cién de las raices.

Obviamente dichas condiciones ofrecen
un medio apropiado para el desarrollo de sis
temas agroforestales. De hecho el sistema
multi-estrato, que reune o simula ciertas
condiciones del bosque natural, representa
una alternativa viable de uso de la tierra
en estas regiones, en las cuales se requie-
re de medidas y usos que conserven y prote-
jan los recursos que son facilmente degrada
bles.

Ademéds de los sistemas ya mencionados,
que son los mis representativos de la cafi-
cultura en la cuenca, existen algunas explo
taciones aisladas de café a pleno sol, uti-
lizando la variedad caturra. Estas revis-
ten poca importancia, tanto por el &rea que
ocupan como por su incompatibilidad con el
entorno y las pricticas culturales de la

gente local.

Este tipo de plantacién requiere de la
aplicacién de altos niveles de insumos prin
cipalmente en fertilizacién y control fito-
sanitario. Aunque los rendimientos obteni-
dos bajo este sistema pueden considerarse
buenos o muy buenos, su aplicacién enel me-
dio es cuestionable debido a los altos nive

les de enversién requeridos y al impacto e-



coldégico que provoca la eliminacién total
de la cubierta arbérea principalmente en

suelos fréigiles y de altas pendientes.

De esto se deduce que los sistemas méis
aceptados y utilizados son en los que inter
vienen las especies de sombra y en el que
el manejo de sombra, los replantes, podas,
control de especies indeseables, control de
plagas y enfermedades y la fertilizacién
del cafeto son factores determinantes para

obtener buenos rendimientos.

5.2.2. SISTEMA AGROFORESTAL CARDAMOMO-SOMBRA

La actividad cardamomera es la méds importan
te actividad agroforestal de la cuenca despues
de la caficultura, no obstante su introduccién

es relativamente reciente.

Estructura: Sistema agroforestal temporal, for-
mado por el componente agrfcola cardamomo y el
componente arbéreo temporal representado por va-
rias especies que generalmente son del bosque na
tural o especies de sombra que fueron utilizadas
antetiormente para café, como Calo h lum brasi-
liensis Standl, Dalium wuianensis (Aubl), Swie-
tenia macro h la King, Belotia cam bellii, Li ia
m rioce hala, Per enium sp. In a sp., Gliricidia

se ium (Jacq) Stend, y otras.

Se distinguen tres tipos de establecimiento

de la plantacién, lo que distingue también las



diferentes especies arbéreas utilizadas como som

bra,

a)

b)

c)

asi:

Establecimiento de la plantacién en selva
virgen.

Establecimiento de la plantacién en bosques
secundarios.

Establecimiento de la plantacién en sustitu

cién de cafetales viejos o improductivos.
ESTABLECIMIENTO EN SELVA VIRGEN:

Es en la actualidad la forma mis comdn de
establecimiento, principalmente dentro de la
poblacién indfgena que se encuentran en pro
ceso de formacién de nuevas comunidades y
que amplfan la frontera agricola utilizando
bosques virgenes para el establecimiento de
plantaciones de cardamomo, café y mafz. Ver

figura 17.
ESTABLECIMIENTO EN BOSOUES SECUNDARIOS

Plantacién establecida en areas de charra-
les, en las cuales las especies de mayor
crecimiento son utilizadas como sombra tem-
poral. Son utilizadas también otras espe-
cies introducidas como Musa sp., Ricinus co-
munis e In a sp. cuando el bosque secundario
es eliminado totalmente en el proceso de

preparacién de la tierra.
ESTABLECIMIENTO EN SUSTITUCION DE CAFETALES

Plantacién establecida en forma gradual en
sustitucién de cafetales viejos o improduc-



SISTEMA AGROFORESTAL TEMPORAL CARDAMOMO - SOMBRA (Fca. Saquij4, Panzés, A.V.)
‘TIPO MULT! - ESTRATO
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ELEVACION
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Calophylum brasiliensis Stand!
Dalium guianensis (Aubl)
Swietenia macrophyla King
Elettaria cardamomum L,

17
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tivos, se utiliza la misma sombra del cafe-

tal, la que se va eliminando grdualmente.

Ubicacién: Se ubica este sistema en los munici-
pios de Purulhd en Baja Verapaz y Tamahd, Tucurd,
Panzés y Senahd en Alta Verapaz; en un rango al-
titudinal que va de los 600 a 1500 msnm aproxima

damente.
Aspectos Culturales-Componente Arb6reo:

Arboles utilizados: Son utilizados arboles del

bosque natural y arboles de sombra de café.

Objetivo: El objetivo principal es proporcionar
sombra temporal al cardamomo durante los prime-
ros afios de su establecimiento, generalmente 3
0 4 afios o sea cuando empieza la produccién. A-
demés, en el proceso de eliminacién de los arbo-
les, estos son utilizados para madera y materia-
les de construccién asf como para lefia de consu-

mo familiar o comunal.

Distanciamiento: El espaciamiento que se le da
a los arboles de sombra es muy irregular, no e-
xistiendo un criterio bien definido, se encuen-
tran distanciameintos desde 5 a 30 metros depen-
diendo de las caracterfsticas de las especies y
la altitud a la que se encuentre la plantacién.

Epoca de siembra: Obviamente la siembra exprofe
so de especies para sombra no se da, debido a
que son utilizadas las especies ya existentes.
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Epoca de cosecha: Se da aprovechamiento de lefia,
madera y materiales de construccién a lo largo
de los 3 o 4 afios de establecimiento de la plan-

tacién.

Manejo: SE inicia el establecimiento con un a-
clareo del bosque natural (o la eliminacién del
cafetal) bajo cuya sombra se establece el carda-
momo, posteriormente se va eliminando la sombra
hasta cuando el cardamomo estid en produccién.
Se lleva a cabo esta préictica debido a que la
cafda de hojas y ramas viejas bota la flor del
cardamomo, ademids de que las condiciones clim4t
cas locales proporcionan por lo general la som-
bra que el cardamomo necesita (nubosidad). No
se aplica ningtn insumo al componente arbéreo.

Aspectos Culturales-Componente Agricola:

Variedades utilizadas: Las variedades de carda-
momo utilizadas son la mayor, menor y la muta-
cién denominada pache.

Distanciamiento: Los espaciamientos m&s comun-
mente encontrados son: 1.5x2 y 3x3 metros; 1.68x
2.52, 2.52x2.52, 3.36x2.52 m. los cuales son es-
tablecidos segn el criterio del agricultor y
que se encuentran muy cercanos a los que recomien
da la literatura (2x3 o 2.5x3 metros).

Epoca de Siembra: La siembra del cardamomo se
da generalmente en junio o sea al inicio de la
época lluviosa y continda durante ésta hasta ag

gosto.
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Epoca de cosecha: La cosecha del cardamomo se
da practicamente todo el afio, pero el gruso de
la misma se obtiene en septiembre y octubre ex-

tendiéndose algunas veces hasta marzo.

Manejo: En general se da un manejo completo al
cardamomo, aunque no es tecnificado. Esto in-
cluye limpias mecdnicas, eliminacién de hojas se
cas para prevenir enfermedades, deshijes y algo
de control de plagas y enfermedades y fertiliza-
cién, por lo tanto los insumos utilizados son mfi
nimos. Se debe aclarar que en muchos casos la
aplicacién de estos insumos se da en forma equi-
vocada debido a la falta de escrdpulos de las ca
sas comerciales que aprovechidndose de la ignoran
cia de la gente, les recomiendan productos que a
demis de ser sumamente caros, no son utiles a los

propbésitos del agricultor.

Aspectos Socioeconémicos:

La actividad cardamomera esti cobrando mu-
cha importancia en el &rea debido a que las con-
diciones climiticas y de precipitacién propician
el desarrollo del cultivo. Se le asocia princi-
palmente a areas con poblaciones indigenas con
regimenes de propiedad comunal o por cooperati-
vas, a las cuales, en contraste con los cultivos
anuales (principalmente mafz, para los cuales
las condiciones son marginales) ofrecen una me-
jor ovmortuonidad de ingresos y alternativas de

conservacién de los recursos.

Es importante recalcar que en dichas areas
las vias de acceso son sumamente deficientes (si
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-Jacién que es aprovechada por los intermediarios,
que pagan precios muy bajos), y que por lo tanto
los canales de comercializacién son malos, lo

cual ejerce una influencia negativa en la apre-
ciacién del sistema por parte del agricultor.

Aspectos Ecolégicos:

El sistema se encuentra en la zona de vida
Bosque Muy HGmedo Subtropical C4lido y Bosque
Pluvial Montano Bajo Subtropical, con precipita-
ciones que van de los 2500 a 3500 y m4&s mm anua-
les, en una faja altitudinal que va de los 600 a
1500 msnm; en declives que sobrepasan un 70%, sue
los frigiles y suceptibles de erosionarse, de ba-
ja fertilidad y con lechos rocosos que limitan la
penetracién de las rafces. En general las condi-
ciones ambientales son propicias para el desarro-
1llo del sistema y representa una alternativa de
uso de la tierra para el agricultor de escasos
recursos, que en general deberia de cambiar la
prdctica de cultivos anulaes (principalmente ma-
iz) por cultivos permanentes que no degraden los
recursos y las condiciones ambientales mediante
pridcticas inadecuadas.

Aunque el cultivo da una buena cobertura al
suelo, debe estudiarse la préctica de la elimina
cién progresiva de la sombra y la posibilidad de
involucrar componentes arbéreos que representan
ingresos econfémicos mis diversos para el agricul
tor y evitar asf las modificaciones abruptas
del paisaje. De hecho el cultivo es relativamen
te reciente y muchas préicticas se realizan sin

previo conocimiento de sus consecuencias futuras
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a mediano y largo plazo.
Otras Asociaciones Observadas en Forma Aislada:

Coffea sp. con barreras rompevientos de Mag-
nolia sp. (Finca Mocca, La Tinta, Panzés,
A.V.)

Zea mays L. con Orbion a cohume (Mart)Dahl-
gren (Zona de vida Bosque muy Himedo Sub-
Tropical C&4lido).

Theobroma cacao L. con sombra de Gliricidia
se ium (Jacq) stand. (Fca. Rfo Zarco Grande,
El Estor, Izabal).

Citrus sp, con flores (La Tinta, Panzés, A.V.)

Bactris gaipaes con pastos naturales. (Pan-
z6s, A.V.)

LOS HUERTOS FAMILIARES

Este tipo de sistema agroforestal, que implica
la asociacién de animales domésticos, componentes a-
gricolas y componentes arb6reos, se le encuentra en
toda la cuenca, tanto a nivel rural como urbano y en
toda la gama de condiciones climéticas, de suelo, to-
pograffa, pendiente, altitud y precipitacién que po-

see la cuenca.

Se ubica generalmente a la par o alrededor de la
casa (en su mayorfa dormitorio, cocina y comedor),



caracterizandose por un ntmero relativamente alto de

especies con pocos individuos por especie.

Por otro lado, se presentan huertos caseros con
ciertas especies dominantes en ndmero (generalmente
del componente agrfcola) dependiendo de las condicio-

nes climidticas del lugar, tenemos entonces:

Platanares o bananales como huertos caseros
Cafetales como huertos caseros
Pacayales como huertos caseros
Cafetales y pacayales como huertos caseros

Cacaotales como huertos caseros

Los primeros cuatro casos se presentan en el 4-
rea cabecera de la cuenca, en parte del municipio
de Tamahd en A.V. y Purulhi en B.V., y el dltimo ca-
so se presenta en la parte media y baja de la cuenca,
en parte del municipio de Tucurd y Panzés en A.V. y
El Estor en Izabal.

Adem&s del alto ntGmero de frutales prsentes, se
encuentra también algunas hortalizas y animales do-
mésticos como gallinas, pavos, cerdos y patos, los
cuales se alimentan de la asociacién aprotando a la
misma estiercol como abono orgédnico, ya que viven 1li-
bres dentro del &rea del huerto y los huertos vecinos.
Es comlGn también que los desperdicios de la casa sean
incorporados como abono .orgafhico a la asociacién.

Estos huertos presentan una sombra muy densa,
sin planificacién y sin arrego espacial y temporal de
finido de sus especies componentes, en su mayorfa las

distribuciones son heterogéneas.
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El establecimiento de las especies componentes
del sistema se d4 en forma arbitraria y natural a tra
vés del tiempo y son conservados o eliminados de a-
cuerdo a las necesidades o experiencia del agricultor,

pero en general no les presta la atencién debida.

La produccién del huerto, que no es planificada,
es utilizada en su mayorfa al autoconsumo y en una muy
reducida medida al escaso mercado local, por lo que
no se aprecia algln criterio en cuanto a la regulacién
de sombra aunque en algunos casos exista la concien-
cia acerca de la necesidad de manejar la misma para
favorecer ciertos aspectos del sistema tales como re-
duccién de enfermedades fungosas (circulacién del ai-
re) y aprovechamiento méds eficiente de la luz solar

por los estratos inferiores.

Se prodrfa argumentar, que en algunos casos como
el de cafetales y/o pacayales como huertos caseros
(en el &rea ya mencionada), podrfan estar representan
do un sistema en transicién entre lo que es un huerto
familiar y un sistema agroforestal comercial multies-
tratado, ya quelos:servicios de extensién (p.e. ANACA
FE) estdn orientdndolo en este sentido o sea hacia la
formacién de sistemas cuya actividad principal sea la
produccién de café y/o pacaya sin menospreciar los
mGltiples beneficios aue se pueden obtener de la pre-
sencia del componente arbéreo dentro del sistema.
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La estructura de un sistema agroforestal puede
también definirse como la forma en que los componen-
tes del sistema se disponen sobre el terreno y ocupan
el espacio disponible tanto horizontal como vertical.
A continuacién se presentan algunos planos y perfiles
de huertos familiares levantados en diferentes partes
de la cuenca con caracterfsticas ffsico-climdticas di
ferentes, lo que permite inferir sobre el tipo de in-
teraccién entre los componentes (p.e. sombrero, com-
petencia, etc.,). Ver Figuras 18, 19-A, 19-B, 20-A,
20-B, 21-A, 21-B, 22-A, 22-B, 23-A, 23-B, 24-A y 24-B.



HUERTO FAMILIAR (Panzos, A. V.)

ELEVACION
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IGURA No. 18

A- Theobroma cacao L.

B- Orbignya cohume (Mart) Dahlgren
C- Gliricidia sepium (Jacq) Stend

D- Inga sp.

E- Jacaranda sp.

F- Citrus sp.

G- Persea americana Mill

H- Coffea sp.
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IGURA No. iI9-A

HUERTO FAMILIAR (Senahi, A.V.)

Persea americana MIll
Chamaedorea sp.
Coffea sp.

Byrsonima crassifolia

Citrus sp.
Persea schiediana Ness
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IGURA No. 19-B

HUERTO FAMILIAR (Senahu, A.V.)

A- Persea americana MII|
PLANTA B- Chamaedorea sp.

C- Coffea sp.

__I D- Quercus sp.

E- Byrsonima crassifolia

F- Inga sp.

G- Elettaria cardamomum L.

H- Psidium guajava L.

I- Citrus sp.

J- Persea schiediana Ness

K- Hibiscus rosa-sinensis L.
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HUERTO FAMILIAR (Teleman,Panzos, A.V.)

ELEVACION

IGURA Nc.

Binbacacea aquatica Aubl.
Psidium guajava L.
Mangifera indica L.
Terminalia catappa Steud
Brosimun alicastrum Swartz
Gliricidia sepium (Jacq) Stend
Salix sp.

Crescentia alota HBK

Bixa orellana

Bursera simaruba (L) Sarg.
Guazuma ulmifolia Lam,
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IGURA No.20-B

HUERTO FAMILIAR (Teleman, Panzos, A.V.)

PLANTA

A- Binbacacea aquética Aubl.

B- Psidium guajava L.

C- Mangifera indica L,

D- Terminalia catappa Steud

E- Brosimun alicastrum Swartz
Gliricidia sepium (Jacq) Stend
Salix sp.

Crescentia alota HBK

Coffea sp.

Bixa orellana

Renealmia aromatica (aubl) Griseb
Bursera simaruba (L) Sarg.
Guazuma ulmifolia Lam.
Cocos nucifera L.

Persea americana Mill
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IGURA No.2i-A

HUERTO FAMILIAR (Chavacal, La Tinta, Panzos, A.V.)

>

Gliricidia sepium (Jacq) Stend
B- Musa sp.

Cajanus indicus Spreng
Theobroma cacao L.

Piper auritum HBK

Brosimun alicastrum Swartz
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cerco P,Q.

HUERTO FAMILIAR (Chavacal, La Tinta, Panzés, A.V.)

PLANTA

A-
B-

F-

H-
I-

M-
N-
O-
P-

FIGURA No.2i-B

Gliricidia sepium (Jacq) Stend
Musa sp.
Spondias sp.

- Tabebuia heterophyla (D.C.) Bri-

tton

Inga paterna
Citrus sp.

- Carludovica palmata Ruiz & Pavén

Cajanus indicus Spreng
Jacaranda sp.

Sacharum Officinarum
Cecropia sp.

Mangifera indica L.

Cordia alliodora (R & P) Oken
Theobroma cacao L.

Piper auritum HBK

Brosimun alicastrum Swartz
Hibiscus rosa-sinensis L.

ESCALA 11100
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HUERTO FAMILIAR (Chichipate, El Estor, lzabal)

Gliricidia sepium (Jacq) Stend
Musa sp.

Mangifera indica L.
Terminalia catappa Steud
Coffea sp.

Cococs nucifera L.

Orbignya cohume (Mart) Dahigren
Thecbroma cacao L.

Cecropia sp.

Binbacacea aqudtica aubl.
Sacharum officinarum
Spondias sp.

g

POTPOZ

- »
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IGURA Mo.22- A

Anacardium occidentale L.
inga paterna

Bixa orellana

Citrus sp.

Crescentia alota HBK
Byrsonima crassifolia
Cajanus indicus Spreng

Artocarpus altilis (Parkinson) Fos-
berg

Erithrina sp.

Zea mays

Hibiscus rosa-sinensis L..

Brosimun alicastrum Swartz
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FIGURA No. 16-A

CERCO W, X,

HUERTO FAMILIAR (Chichipate, El Estor, |zabal)

PLANTA

cemrco W, X.

IGURA No.22-B

|
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IGURA No.23-A

HUERTO FAMILIAR (Panzos, A.V.)

ELEVACION

[}
>
1
A A- Artocarpus altilis (Parkinson) F
¢ E- Guazuma ulmifolia Lam

F- Coffea sp.

G- Mangifera indica L.

H- Citrus sp.

P-  Yucca elephantipes Regel
Q- Manihot esculenta Crantz
R- Theobroma cacao L.
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FIGURA No.23-B

HUERTO FAMILIAR (Panzos, A.V.)

PLANTA ]‘
cerco N.

A- Artocarpus altilis (Parkinson)
Fosberg

B- Gliricidia sepium (Jacq) Stend

C- Musa sp.

D-Terminalia catappa Steud

E- Guazuma ulmifolia Lam

F- Coffea sp.

G- Mangifera indica L.

H- Citrus sp.

|- Tabebuia heterophyla (D.C.) Bri-
tton ~

f

J- Ceiba pentandara (L) Gaertn
K- Psidium guajava L.

L- Cocos nucifera L.

M- Inga sp.

N- Hibiscus rosa-sinensis L.
O- Byrsonima crassifolia

P- Yucca elephantipes Regel
Q- Manihot esculenta Crantz
R- Theobroma cacao L.

S- Sacharum officinarum

T- Xanthosoma sp.
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IGURA No.24-A

HUERTO FAMILIAR (Purulh4, B.V.)

A- Ricinus communis L.

B- Musa paradisiaca L.
ELEVACION C- Dombeya wallichi (Lindl) Benth
& Hook
D- Cyphomandra betacea
B E- Psidium guayava L.
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CERCO M.

HUERTO FAMILIAR (Purulh4, B.V.)

PLANTA

UR .24-

Ricinus communis L.

Musa paradisiaca L.

Dombeya wallichi (Lindl) Benth
& Hook

Cyphomandra betacea

Psidium guayava L.

Musa sp.

Hibiscus rosa-sinensis L.
Prunus pérsica (L) Stokes
Canna sp.

Sechium edule Sw.

Anona Cherimola Mill

Persea americana Mill

Rubus adenotrichus Schiencht
Familia Marantaceae

ESCALA 1:100
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CONCLUSIONES

6.1. ACTIVIDAD SILVOPASTORIL

La asociaci6én de arboles con pastos para la ex-
plotacién ganadera en la cuenca del Rfo Polochic se
da a través del respeto de unos pocos arboles de som-
bra en sus potreros con la utilizacién de su madera
para lefia, ademéds se da el establecimiento de cercos
vivos de especies forestales que sirven como combus-
tibles en forma de lefia, repoblacién y ocasionalmente
como forraje para el ganado. Se presentan los tres

casos siguientes:

a) arboles de sombra en potreros,
b) arboles en cercos vivos de potreros, y
c) arboles para forraje, ya sea dentro de los potre

ros y/0 en cercos vivos de los mismos.

Is una asociacién tradicional que no sigue nin-
gin principio formal para su establecimiento y manejo

y su aprovechamiento no es sistemitico.

Esta actividad se sitda principalmente en la
parte del valle en terrenos de baja pendiente y suelos
de mediana a alta fertilidad en condiciones climéti-
cas de Bosque Muy HGmedo Subtropical c4dlido (bmh-S(c)),
para la produccién de ganado de carne. Se sig@ia ade-
mis en pequefias areas de baja pendiente en la cabece-
ra de la cuenca, bajo condiciones de Bosque Pluvial
Montano Bajo Subtropical (bp-MB), para la produccién

de ganado lechero.
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Es extensiva y se le asocia principalmente a un
ndmero relativamente reducido de productores con sufi
cientes recursos econdémicos y de tierra, por lo que
dicha préctica queda restringida a personas de esca-
SOs recursos y que representan el grueso de la pobla-
cién agrfcola en su mayorfa de orfgen indfgena y cuya
condicién socioeconbémica no les permite distraer su
atencién en planes a mediano y largo plazo como éste
sin antes asegurarse la satisfaccién de sus necesida-

des b&sicas méds inmediatas.

ACTIVIDAD AGROSILVICOLA

La asociacién de arboles con cultivos agrfcolas
es la mds importante actividad agroforestal de la
cuenca, tanto por el 4rea que ocupa como por el nfme-
to de agricultores que la practica, que generalmente
son de escasos recursos. Se encuentra representada
por los sistemas agroforestales café-sombra, cardamo-
mo-sombra y café, pacaya-sombra; y caracterizados se-
gln tres tipos diferentes, definidos segin el crite-
rio del ndmero de estratos que intervienen en la aso-
ciacién, siendo éstos los tipos bi, tri y multi-estra

tos.

Se presentan diferentes grados de tecnificacién,
desdes sistemas altamente tecnificados hasta cultiva-
res en completo abandono, lo cual se relaciona direc-
tamente con la complejidad estructural del sistema,
el nivel econémico, cultural y régimen de propiedad
del productor. En general no existe una tecnologfa
"agroforestal" sino prédcticas o sistemas tradiciona-

les que el produc tor ha venido utilizando y desarro-
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llando desde hace mucho tiempo.

Ecol6gicamente ésta actividad se ubica en una
franja altitudinal que va de los 450 a 1500 msnm (que
coincide con los limites econémicos reportados en la
literatura), en condiciones climiticas del Bosque Muy
HGmedo Subtropical C4lido (café-sombra y cardamomo-
sombra) y Bosque Pluvial Montano Bajo Subtropical(ca-
fé, pacaya-sombra), que consisten en areas de montafia
con declives pronunciados y suelos frigiles sujetos
a altos valores de precipitacién, por lo que el esta-
blecimiento de este tipo de sistemas agroforestales
representa una alternativa potencial para evitar su

degradacién.

LOS HUERTOS FAMILIARES

Representada por loshuertos familiares, la aso-
ciacién de especies agricolas, arbustos, arboles y a-
nimales domésticos, se presenta en toda la cuenca,
tanto en el 4rea rural como urbana y en variedad de

condiciones climiticas y de suelo.

En un 4rea del sitio de vivienda destinada a tal
asociacién. En general presentan escaso manejo el
cual responde, en el nivel que se aplique, a la expe-
riencia del agricultor, las necesidades del mismo y/o
las condiciones del mercado local de los bienes allf
producidos y que se destinan a la venta. Presenta
ademis arreglos espaciales irregulares en los que se
encuentran un nimero grande de especies diferentes y
en algunos casos es dominado por un ntmero relativa-

mente grande individuos de la misma especie.
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La casi totalidad de bienes que de él se obtie-
nen (sombra, frutos, lefia, materiales de construccién,
protefna animal, especias, medidinas, etc.), son dedi
cados al autoconsumo y una pequefia parte de los mis-
mos (principalmente frutos), que se dedican al merca-

do local cuando éste asf lo demanda.

Este sistema presenta alto potencial de desarro-
1llo como alternativa de uso de la tierra para perso-
nas de escasos recursos y que generalmente tienen si-
tios en terrenos marginales, lo cual podrfa contribuir
a mejorar su nivel de vida a través de la obtencién
de bienes que se transformen en un ingreso econémico
adicional y mejore su dieta alimenticia a través de

la diversificacién en la produccién.
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RECOMENDACIONES

Los sistemas agroforestales aparentan tener po-

tencial y ser funcionales como alternativa de u-
so de la tierra en la cuenca, aunque, como es l6
gico en un estudio de un nivel como éste, es im-
posible hacer una evaluacién completa de los mis
mos. Sin embargo se pueden plantear algunas re-

comendaciones que se consideran de interés.

Planificar y ejecutar investigaciones més detalla
das de los sistemas agroforestales mencionados,
prestandole especial atencién a los tipos multi-
estratados, ya que estos pueden considerarse a-
grosistemas que simulan las condiciones de eco-
sistemas naturales y que sin duda tienen fundamen
tos ecolégicos, sociales y econémicos importan-
tes. Estos proyectos deberdn estar orientados
hacia gente pobre y areas agrfcolar marginales

para la produccién de cultivos limpios.

Los estudios deberdn ser enfocados a la posibili
dad de un manejo mis técnico de estos sistemas,
profundizando en el conocimiento de arreglos es-
paciales, utilizacién de especies arbbéreas nati-
vas y variedades de especies agrfcolas més pro-
ductoras y resistentes a plagas y enfermedades,
ademis a la utilizacién de précticas culturales
mas eficientes, especialmente en lo referente a
la conservacién de suelos. Deberi ponerse espe-
cial atencién también a la cuantificacién econé-

mica de productos principales y subproductos.

AN
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INFORMACION GENERAL DEL AREA

1.
CATIE - ICRAF
NOMBRE DEL AREA .
PAIS PRECIPITACION ANUAL MM
DEPARTAMENTO (S) PERIODO MENOR DE PRECIPITACION
MUNLCIP 10 (8) EFMAMUJ JAS OND
HOJA(S) CARTDGRAFICA(S) TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL oc,.
RANGO DE ALTITUD PROMEDIO MAX. °c. MIN, °c.
LATITUD GRADOS N/S TIPO DE SUELOS
LONGITUD GRADOS N/S TEXTURA
TOPOGRAFIA : PLANA INCLINADA ONDULADA QUEBRADA ESCARPADA
PRESENCIA DE EROSION: si NO POCA MEDIA ALTA
PELIGRO DE INUNDACION : s NO POCA MEDIA ALTA
ZONA(S) DE VIDA
PROPORCION COBERTURA PREDOMINANTE
AGRICOLA DEL AREA % SUBSISTENCIA COMERCIAL
CULTIVOS PRINCIPALES :
1
PROPORCION COBERTURA
PECUARIA DEL AREA %
CLASES DE ANIMALES PRINCIPALES °
i
PROPORCION COBERTURA FORESTAL DEL AREA %
BOSQUE NATURAL % BOSQUE CULTIVADO o
COMUNAL %  PRIVADO % COMUNAL % PRIVADO %
ESPECIES PRINCIPALES ESPECIES PRINCIPALES ESPECIES PRINCIPALES ESPECIES PRINCIPALES
PRESENCIA EN EL AREA DE LOS SIGUIENTES SISTEMAS AGROFORESTALES °
CASOS ESPECIALES:
ASOCIACIONES DE ARBOLES CON CULTIVOS PASTOS CERCOS VIVOS :
TEMPORALES BARRERAS ROMPEVIENTOS :
PERMANENTES ARBOLES EN HUERTA CASERA:
AGRICULTURA MIGRATORIA:
OTROS SISTEMAS AGROFORESTALES :
TAMANO DE FINCAS EN EL AREA MINIMO PROMEDIO MAXIMO
PATRON PREDOMINANTE DE PROPIEDAD PRIVADA ARRENDAMIENTO COMUNIDAD OTRO
TENENCIA
POBLACION EN: AUMENTO OISMINUCION ESTABLE DENSIOAD PERS./KM2
DISPONIBILIDAD (E:EXCELENTE, B:=BUENO, R:=REGULAR, M:MALA) DE LOS SIGUIENTES RECURSOS :
MERCADO CREDITO MANO DE OBRA
INSUMDS COOPERATIVAS CARRETERAS

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMA .



DESCRIPCION DE SISTEMAS AGROFORESTALES

CATIE - ICRAF

NOMBRE DEL SISTEMA:

NUMERO CRONOLOGICO POR SITIO:

DEPARTAMENTO

MUNICIPIO

ALDEA O CASERIO

HOJA CARTOGRAFICA

NUMERO DE LINEA

NUMERO DE FOTOGRAFIA

PRECIPITACION ANUAL

PERIODO MENOR DE PRECIPITACION
EFMAMUJUJAS OND

TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL ec.

ARBOLES MAS
IMPORTANTES

GENERO
ESPECIE

NOMBRE COMUN

SERVICIOS

v/0

PRODUCTOS

ESPACIAMIENTO

MANEJO

INSUMOS
APLICADOS

MES DE SIEMBRA
MES DE COSECHA

PERMANENTE /
TEMPORAL

CODIGO DE SITIO!

RANGO DE ALTITUD

LATITUD GRADOS N/S.

LONGITUD GRADOS N/S.

ZONA DE VIDA

TIPO DE SUELO

TEX TURA

PRESENCIA DE EROSION. SI NO POCA MEDIA ALTA

PELIGRO INUNDACION: S| NO POCA MEDIA ALTA

TOPOGRAFIA: PLANA INCLINADA ONDULADA
QUEBRADA ESCARPADA



CONT. DESCRIPCCION DE SISTEMAS AGROFORESTALES
CULTIVOS ASOCIADOS

GENERO

ESPECIE

NOMBRE COMUN
VARIEDAD

SERVICIOS Y/0
PRODUCTOS

ESPACIAMIENTO
MANEJO

INSUMOS
APLICADOS

MES E SIEMBRA
MES DE COSECHA

ASOCIO
PERMANENTE/TEMPORAL
ANIMALES
PRINCIPALES
RAZA
PRODUCTOS
CARGA
POTREROS
MANEJO
ESTABULADOS
INSUMOS APLICADOS
PERMANENTE/ TEMPORAL
PASTOS ASOCIADOS
GENERO
ESPECIE
NOMBRE COMUN
ALTO
PORTE
BAJO
T
; TIPO CORTE
PASTOREOQ
NATURAL
MANEJO
CULTIVADO

INSUMOS APLICADOS



Cont. Descripcion de Sistemas Agrofores'/oles

El sistema se encuentra en: EXPANSION ESTACIONARIO
Porque ?

Tipo de Apreciocion del Sistema VENTAJAS
CLIMATICO
ECOLOGICO
BIOLOGICO
SOCI0-ECONOMICO
SOCIO- POLITICO

Investigocion pasada, en que' temas y citar referencias

Sugerencio de como mejoror el sistema no si cdmo

Restricciones para llevar a cabo las posibles mejords

Necesidades de investigacidn:

Nombre y direccicn de lo persono que suministrd la informacidn

DISMINUCION

DESVENTAJAS

s



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Universitaria, Zona 12.
Apartado Posfal No. 1545
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