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RESUMEN

El presente estudio se |levd a cabo en el municipio de Villa Candles, del Depar
tamento de Guatemala, la cudl es una zona eminentemente cafetalera. Se determind
el nivel de tecnologia empleado en la produccién de café, segin tamafio de explota-
cién agrfcola, incluyéndose las fincas pequefias, medianas y grandes .

Se utilizé una boleta: de encuesta, en la cual se incluian las diez variables a
estudiar, siendo éstas: infraestructura, manejo de semillero y almécigo, variedades vy
manejo del cafetal, uso y manejo de la sombra del cafetal, riego y fertilizacién, con-
trol de malas hierbas, manejo y control de plagas y enfermedades, manejo y conirol de
la broca del fruto y la roya del Café, produccién y asistencia técnica. Lasboletas
fueron pasadas a los propietarios o encargados de las fincas seleccionadas a muestrear,
las cuales fueron un total de 88 fincas, repartiéndose proporcionalmente entre los estra
tos 1, 11, 111, IV, Vy VI, en los cuales estan incluidas las diferentes fincas de la si-
guiente manera:

ESTRATO:

Ie 0.05..ccc0ivveneses 1.00Mz. 37 muestras

11 1.0l.ieieeeereeneees 4.99 Mz, 26 muestras i .
11 5.00... 00000000000 10.99 Mz, 7 muestras Incas pequenas
IV: 11.00....ccceeeeess 24.99 Mz. . 6 muestras

Vi 25.00.c.0iiececeses 49.99 Mz, 5 muestras fincas medianas
IV: 50.00y.mésMz..... 7 muestras fincas grandes

Con los datos obtenidos en dichas encuestas se analizd cada variable haciéndo-
se comparaciones con el marco ya establecido y los estratos respectivos de las fincas
consideradas como pequefias, medianas y grandes.

En base al andlisis y comparaciones, se concluye que en el area de estudio los
niveles tecnolégicos establecidos son tres: en el primer nivel tecnolégico se encuen-
tran las fincas llamadas grandes, estrato VI, las cuales tienen nuevas innovaciones tec
nolégicas para un buen manejo de los cafetales, que les permiten mejorar su rendimien
to por unidad de area. En el segundo nivel, consideramos a las fincas medianas  co-
rrespondientes al estrato V, en las cuales se aplican ciertas técnicas necesarias para el
Cafeto, pero no se realizan de una manera continua y proporcional . En el tercerni-
vel tecnoldgico se encuentran las fincas [lamadas pequefias, estratos 1, 11, 1l y IV, en
las cuales las practicas culturales que se realizan en sus cafetales no son las  adecua-
das.




Basado en lo anterior se concluye que existen los siguientes niveles:

a) nivel tecnolégico: ALTO estrato VI ( fincas grandes )
b) nivel tecnolégico: MEDIANO estrato V ( fincas medianas )
c) nivel tecnolégico: BAJO estratos 1, 11, 11l y IV (fincas pequefias ).



(1) INTRODUCCION

La economia guatemalteca depende bésicamente del sector cafetalero el cual ha
representado siempre un porcentaje significativo dentro del total de la produccién na-
cional .

En la cosecha 1981/1982 Guatemala produijo 3,518,925.16 qq de café oro,dan
do ocupacidn a cerca de 2,000,000 de trabajadores. Las exportaciones del café re-
presentan alrededor del 45% del total de las exportaciones agricolas guatemalteces y
generan aproximadamente el 40% del total de divisas que ingresan al pais. Por otra
parte, los impuestos de exportacién pagados por la caficultura, constituyen cerca de
una tercera parte de los ingresos tributarios del gobierno.

La investigacién realizada en el pais demuestra que la produccién por unidad
de Grea es muy baja, debido bésicamente al bajo nivel de tecnologia empleada. El da
fio ocasionado por la roya del cafeto ( Hemileia vastatrix ) y la broca ( Hipothenemus
hampei ), las cuales se han extendido en todo el territorio nacional viniendo a agravar
aln més dicha produccién.

Es por eso que se hace necesario elevar el nivel de tecnologia empleada en el
cultivo del café, por lo cual se han estado realizando varios trabajos de investigacién,
sobre la tecnologia imperante en el pafs, y conocer asi sus deficiencias y poder tomar
conclusiones y recomendaciones que conduzcan a elevar el nivel de produccién.




(1) REVISION DE LITERATURA

1) ESPECIES Y VARIEDADES DE CAFE:

Las especies que mas se cultivan en Guatemala, pertenecen a la seccién Eucof
fea, la cual reGne los cafetos cuyo grano contiene cafeina. Dentro de la Seccién Eu-
coffea, se hallan dos sub=secciones importantes: Erythrocoffea y Pachycoffea.

En la primera se consideran las especies ardbica y canephora como las de. ma-
yor importancie; y dentro de la segunda, libérica como la especie més importante (1).

1.1 Las principales variedades cultivadas en Guatemala de mayor interés comercial
son:

Especie ardbica, variedad ( Typica, Bourbén, Caturra, Mundo Novo, Catuaf,
Villalobos, Pache, Pacas, Catimory Geisha T-2722 y otras ).

Especie canephora, variedad ( Robusta )

1.2 Las principales variedades tolerantes a roya en orden descendente de resisten-
cia son las siguientes: ( 12)

Catimores ( presenta ademés alta productividad ), Geisha, S6 Cioiccie, BA 16,
TH - 217, $17 Irgalem, TH - 219, 512 Kaffa, TH - 164 y KP - 423.
2) ECOLOGIA:

2.1 Clima:

Los climas monsdnicos son los ideales y adecuados para el mejor desarrollo del
café; el mejor café se produce en aquellas Greas que se encuentran en altitudes de |, 200
a l,700 metros s.n.m. donde la precipitacién pluvial anual es de 2,000 a 3,000 mili-
metros y la temperatura media anual es de 16 a 22 grados centigrados. ( 25 )

2.2 Suelo:

El café prospera en un suelo profundo, bien drenado, que no sea ni demasiado
ligero ni demasiado pesado, los limos volcanicos son ideales. La relacidon del suelo
debe ser mas bien acida. Una variacién del PH de 6-6.5 se considera la mejor para
el café. (25)




3) CULTIVO Y PRACTICAS CULTURALES DEL CAFE:

3.1 Semillero:

Es el lugar seleccionado y preparado en forma conveniente, donde se desarro-
lla la primera etapa de vida del cafeto destinado a la produccién .

Es conveniente el uso de semilla seleccionada, proveniente de una plantacién
que posea las mejores caracteristicas en cuanto a alta produccién, vigorisidad y buen
estado fitosanitario. ( 16 )

El semillero deberé estar localizado en un lugar de facil acceso y tener dispani
ble una fuente de agua. El suelo donde se va a sembrar la semilla debe ser suelto  y
fértil para que permita una buena aireacién y germinacién de la semilla y un buen de
sarrollo posterior de la pléntula. a

Las dimensiones de los tablones para el semillero varian de acuerdo al terreno
disponible y segin la conveniencia del productor. Generalmente se le da un ancho de
1 a 1.5 metros, una altura de 15 a 20 ems. por la longitud que permita el terreno o
que el productor crea conveniente. En la preparacién es necesario la desinfestacién
del suelo para evitar el ataque de enfermedades fungosas, insectos y nemétodos.

La siembra se recomienda hacerla al chorillo dejando una distancia de 6 a 10
cms. entre cada hilera. Luego debe cubrirse el tablén con paja u otro material simi-

lar con el objeto de guardar humedad, calor y evitar que la semilla sea  desenterrada
por el agua de riego.

3.2 AIméci@:

Es el lugar donde serén transplantadas las pléntulas que vienen del  semillero,
debiendo estar cerca del terreno donde se hard la plantacién definitiva y sombrearse .

Existen dos sistemas para hacer los almécigos ( 18 )

a- Siembra directa de la plantula
b- Siembra en bolsa de polietileno

El transplante del semillero al almécigo debe hacerse en estado de  soldadito,
dejandolas en la bolsa o tablén a la misma profundidad que estaban en el semillero, ya

que con ello estaremos evitando la muerte en el almécigo.

Con cualquier sistema que se adopte, el caficultor antes de emprender la labor
de construccion de un alméacigo, debe tomar en cuenta los siguientes factores:

A) La localizacién del almécigo, respecto al sitio de siembra definitiva.

© e GalhL Alkb M. e i amaie b Ahecan oed e e



Es conveniente que el terreno destinado para almécigos esté cerca del lugar
donde se ha planificado efectuar la siembra definitiva con el objeto de disminuir el cos
to de acarreo de las plantas y el dafio causado por el trasporte a largas distancias .

B) Suelo: El almécigo deberé estar establecido en terreno fértil, plano y permea-
ble que permita el buen desarrollo de la planta.

O Luz: Se considera que un 50% de luz es adecuado para obtener un buen desa-
rrollo de las plantas, pudiéndose aumentar la sombra en estacién seca, especialmente -
en los bajios.

D) Agua: Debe existir una fuente de agua cerca para aplicar riego cuandosea ne
cesario, lo cual se da en la estacién seca.

E) Fertilizacién: Se recomienda aplicar dos onzas por vara cuadrada de fertilizan
te 20-20-0 6 16-20-0, 15 dias después del transplante, esta aplicacidn debe repetirse
a los 30 dias de haber hecho la primera. Un mes después de esta segunda aplicacién
aplicar 2 onzas por vara cuadrada de sulfato de amonio y repetirla a los 30 dias  des-
pués. (18)

Mayen ( 21 ), recomienda que debe usarse férmulas ricas en nitrégeno y fésforo.
Agrega que en algunos casos, es conveniente hacer aplicaciones de fertilizante foliar
para suplir deficiencia de elementos menores o como complemento a la ferfi lizacion e~
défica.

F) Principales Plagas y Enfermedades; que afectan a las plantas en el almécigoson:
(18)

PLAGAS:

1) Pulgones y escamas

2) Arafia roja

3) Minador de la hoja

4) Gusanos cortadores, tierreros y babosas

5) Nemétodos .

ENFERMEDADES:

La principal enfermedad que afecta los semilleros y almécigos de café es el mal
del talluelo, estrangulamiento o Dampingoff, causado por Rhizoctonia solani; Corti-
cium rolfssii ( Pellicularia rolfsii ) Pythium sp. Fusarium sp. y otros.

3.3 Establecimiento del cofetal:

En Guatemala un alto porcentaje de plantaciones comerciales de café, se han




venido sembrando sin mayor orientacién técnica, en muchos casos &reas marginales, ob
teniéndose como producto resultados antieconémicos. (7).

Para realizar una siembra teenificada con un alto porcentaje de éxito hay que
tomar en cuenta varios factores fundamentales:

A) Factores climdticos:

A, l) Temperatura: No se ha determinado con exactitud la temperatura ideal en el
pais para el desarrollo normal del cafeto, pero se ha comprobado que tanto las tempera
turas bajas como las altas son perjudiciales para el cultivo, en nuestro medio las tem-
peraturas promedio en que obtienen buenos resultados oscilan entre los 16-20 C.

A.2) Agua: Precipitacién pluvial anual de 1,600 a 3,000 mm.

A.3) Luz: En términos generales se puede decir que la sombra debe permitir un 50%
de penetracidn de luz para que el proceso fotosintético se desarrolle normalmente (19).

A.4) Aireacidn: La ventilacién de una plantacién de café es necesario para la for-
macién de un microclima adecuado y esto se logra por medio de las podas apropiadas,
tanto del café como de los arboles de sombra (19 ).

B) Suelo:

El suelo para el cultivo del café puede ser desde franco arenoso hasta arcilloso.
Preferiblemente rico en materia orgénica. Debe tener buena permeabilidad ya que el

café no tolera encharcamiento y debe ademés mantener la hume dad durante el verano.
El PH adecuado es de 6 a 6.5 (19).

Q) Distanciamiento:

Las distancias de siembra que actualmente més se recomienda y se emplean son
las siguientes:

ANACAFE: (2 ) recomienda que las variedades de porte bajo de 2 x 1 m.
bien 2 x 1 vara y para plantas de porte alto las distancias serén de 2.5 x 1.25 mts.
2.5 x 1.25 varas .

Oo. O

Actualmente se recomienda el sistema de siembra de surcos tupidos de  cafetos
con calles regularmente espaciadas .

D) Ahoyado:

Con respecto al ahoyado varfa de acuerdo a ciertas condiciones especialmente
la constitucién fisica del swe lo.



Matheu ( 20 ) aconseja hacer los hoyos de un tamafio no menor de 24 x 24 plgs.
y con la misma profundidad, cuando se hacen en terrenos pobres en materia organica.
Si el suelo es rico en materia orgénica el ahoyado podré hacerse de 15 x 15" 6 de 18x
18".

E) Sombra temporal y perenne:

Las especies més utilizadas en Guatemala para siembra temporal son: Higuerillo,
Gandul, Cuernavaca.

Para sombra permanente ANACAFE recomienda los géneros Inga ( cushin, pa-
terna, caspirol, chapemo, cuje, pepeto, chalun y guaba ) el género Eritrina  ( pito ),
el género Gravilea ( gravilea ).(13).

En términos generales se considera que la sombra tiene una accién moderadora
sobre la induccién floral y sobre la frutificacién. El sombreado tiene asimismo una ac
cibn depresora sobre la vegetacidén adventicia, atenda la violencia del viento y prolon
ga la duracién del perfodo de maduracién de los frutos. (9 ).

F) Podas:
Poda es la operacidn que tiene como fin suprimir ramas para lograr una renova-
cién constante del material productivo de la planta y obtener asi mayores cosechas,me

jor calidad del grano y produccién regulada ( 18 ).

En forma general, se pueden definir tres sistemas de podas:

1) Poda selectiva por planta
2) Poda por bloque
3) Podas por calles y por ciclos. Los ciclos pueden ser de 3-4 6 5 afios.

Actualmente ANACAFE, recomienda el uso del sistema de poda de recepa por
calles, basado en el sistema Hawaiano, en ciclos de 3 hasta 7 afios, dependiendo esto
de la altura de la finca, este sistema tiene como fin la rehabil itacién del tejido impro
ductivo, cuyo efecto es el aprovechamiento del periodo econdémico de produccién de
las ramas de la misma. El método Hawaina, , consiste en realizar podas radicales y
sistemdticas de 18 pulgadas de altura aproximadamente, en los surcos que se podan ca-
da afio, es conveniente dejar no més de cuatro brotes por planta ( 2).

G) Fertilizacién:
El cafeto para su crecimiento, desarrollo y produccién, necesita el suministro

de nutrimentos en cantidades adecuadas en forma balanceada, con el propésito de man
tener la actividad fisiolégica de la planta en forma normal .




Los principales nutrimentos para el cafeto son:

Carbono (C), Hidrégeno (H), Oxigeno (O), Nitrégeno (N), Fosforo (P),
Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Azufre (S), Boro(B), Zinc (Zn), Hierro
(Fe), Manganeso (Mn), y Cobre (Cu), (19).

El cofeto demanda grandes cantidades de Nitrdgeno y en buena parte,debido a
la deficiencia del suelo de este elemento. El fésforo da mejor respuestas en plantas -
nuevas a jvenes, al entrar &stas en su fase activa de produccién, el fésforo es necesa
riopero no en cantidades apreciables; el Potasio es bésico para la producciény des-
pués de! Nitrégeno, es el elemento de mayor exigencia para el cafeto (15).

La fertilizacidn quimica resulta ser una practica fundamental parala produc-~
cidén econdmica del café (4).

Segln estudios hechos por Carvajal (5) se deduce que el equilibrio entre Ni-
trégeno, Fésforo y Potasio tiene en los frutos el cafeto una relacién de 5,2:1:5.8.

Ortiz (26) dice que para la zona sur-occidental del pais las férmulas que mas
se aconsejan son:

Fincas de mayor altitud, con terrenos muy inclinados:
20-20-20, 20-7-12 6 similares.

También se recomiendan hacer la primera aplicacién de fertilizantes completo
al final de la canicula, la segunda al final de las lluvias sélo aplicacidén de Nitrégeno
y la Gltima también con fertilizante completo al inicio de las lluvias.

H) Control de Malezas:

Las malas hiberbas ocasionan pérdidas en las zonas tropicales que oscilan entre
el 25y 40%, y en las partes altas del 15 a 20% compitiendo con las plantas Gtiles en
el-.consumo de agua,luzy nutrientes minerales, sirviendo de hospederos aorganismos
patdgenos e insectos, aumentando el trabajo y elevando los costos, ademés de reducir
la calidad y cantidad de los productos (18).

Carvajal (4) menciona que puede ponerse en pfactica métodos de control:

(a) Manuales (b) Mecéanicos (c) Quimicos
a) El método manual consiste en realizar limpias con machete o azadén'.
b) El método mecanico se realiza cuando la distanciade siembre y la topografialo

permiten, empleando maquinariadgiicola:pequefiay liviana.



c) El método quimico utiliza la aplicacién de herbicidas, en especial de contacto
y sistémicos, los primeros destruyen las partes de las plantas que entran en con
tacto directo con el herbicida, por ejemplo: Gromoxone (paraquat), los sis-
témicos penetran en la planta y se trasladan interiormente a través del floema;
entre estos estan 2-4-D, Dalapén, Basfapdn y otros.

Matheu (20) aconseja que cuando las |impias son manuales deben hacerse  tres
durante el afio, una al finalizar la cosecha, la segunda en mayo y junioy la  tercera
al iniciarse o antes de la nueva cosecha.

Para dirigir un efectivo combate de malas hierbas es necesario del conocimiento
pleno de las mismas, forma de propagacién, si es por medio de semilla, rizomas, rai-
ces, tubérculos y otras partes vegetativas (6).

En ensayos de seleccion de herbicidas, conducido por la unidad de investigacio
nes en café (ANACAFE), citados por Melgar (22). Se han encontrado que los pro-
ductos més prometedores en el control de |a mayoria de malezas han sido el  Glifosato
y Goal. Se ha considerado que utilizando la mezcla de ambos puede existir un con-
trol de malezas mas efectivo y més duradero .

ANACAFE (3) recomienda que el control de malezas debe de hacerse combina
do (manual y quimico) sobre todo en las dreas con topografia escarpada donde no de-
be de abusarse de agroquimicos.

1) Enfermedades y Plagas:

Uno de los factores que afectan negativamente el cultivo del café son las pla-
gas y enfermedades, cuyos dafios representan pérdidas para el caoficultor, que varian
segin la magnitud del ataque y la etapa del desarrollo de las plantas en que se presen-
te.

Enfermedades: Las principales enfermedades que aofectan al cafeto en Guate~
mala segin menciona Sdnchez de Leén (2) son:

Oijo de Gallo (Mycena citrocolor, Berk & Curt), Mancha de Hierro (Cercos~
pora coffeicola, Berk & Cooke ) , Mal de Hilachas (Pellicg_laria koleroga, Cooke )y
Antracnosis ( Colletotrichum coffeanum, Noack), Mal de Talluelo ( Fhizoctonia so-

lani, Kuehn), Mal rosado (Corticium salmonicolor, Berk & Br. ), Phoma (Phoma-
costarricensis, Ech.).

Actualmente la Roya del cafeto (Hemileia vastatrix ), constituye la principal
enfermedad que afecta las plantaciones.

Roya del Cafeto (Hemileia vastatrix)




Esta enfermedad, es sin duda alguna, la de mayor importancia enel cultivo
del cafeto y estd considerada ademés como una de las diez enfermedades més importan
tes en plantas tropicales (19).

El principal dafio que causa es la caida prematura de las hojas, con lo cual se
reduce la cantidad de reservas alimenticias necesarias para la formacién de frutos y co
mo consecuencia se reduce la productividad de los cafetos; el principal diseminadores
el viento (27).

Control: (a) Cultyral (e¢) Quimico
(b) Genético (d) Biolégico

Plagas: Las principales plagas que afectan al cafeto son:

Broca del fruto (Hipothenemus hampei, Ferrari); Minador de la hoja ( Leu-
coptera coffeella Guer.); Barrenador del tallo (Plagiohamus maculosus, Bates );

Escamas (Coccus sp); Arafia roja (Olyganichus punicae, Hirst); Cochinillaen el
café. (Pseudococeus sp.); Grillo del café (Paroecanthus niger, Sauss) (2).

Broca del Fruto del Café (Hipotenemus Hampei, Ferrari):

Este insecto es considerado como una de las plagas mds importantes para el cul-
tivo del café debido a que sus dafios se traducen en pérdidas de peso y calidad comer
cial de los granos, causando una baja considerable de la produccién.

Fué descubierta en Guatemala el 23 de Septiembre de 1971 y denunciada ofi-
cialmente en Mayo de 1972 (17).

Control: (a) Cultural (b) Quimico (¢) Bioldgico
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(1) MATERIALES Y METODOS

1) DESCRIPCION DEL AREA: (14)

Este trabajo se llevd a cabo en el municipio de Villa Canales, perteneciente al
departamento de Guatemala, su extensién territorial es de 353 Km2. aproximadamen-
te.

Villa Canales colinda al Norte con Guatemala, al Este con Santa Catarina P+
nula, Fraijanes, Guatemala y Barberena al Oeste con Guatemala, Petapa, Amatitlan
y San Vicente Pacaya.

Este municipio tiene condiciones ecolégicas adecuadas para el cultivo del café
siendo este el cultivo mas importante de la zona. Los cultivos que le siguen en érden
de importancia son: la pifia y la cafia de azbcar.

Situado a una altura de 1,215 metros s.n.m., se encuentra ubicado entre las
coordenadas geograficas I4°28' 53" latitud Nortey'90° 32' 00" longitud Oeste con
respecto al meridiano de Greenwich (14).

Segin Holdridge (11) la zona ecolégica a la que pertenece el lugar es bosque
hdmedo sub-tropical (templado ) con una precipitacién que oscila entre (1,100 a 1, 399
mm.) como promedio total anual, siendo la temperatura media anual entre 20 y 26 gra
dos centigrados y una relacién de evapotranspiracién potencial alrededor de 1.0.

De acuerdo a la regionalizacién establecida por la ANACAFE, Villa Canales
estd comprendida dentro de la Regional 1ll. A su vez de acuerdo a la actual Regiona

lizacién de DIGESA, el municipio se encuentra localizado en la Regién V, y Sub= Re=

Segin Simmons (29) los suelos del municipio de Villa Canales, estan ubicados
predominantemente dentro del grupo de los suelos del Declive del Pacifico y dentro de
éstos predominan las series:  Barberena, escuintlay Pacaya. Dentro del mismo muni
cipio de encuentran también las series Guatemala y Morén que pertenecen a los suelos
de la altiplanicie central y las series Cimas Volcanicas altas, Suelos de los Valles no
diferenciados que corresponden al grupo de las clases de Miceléneas de terreno.

11
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Cuadro No. 1.

POSICION FISIOGRAFICA, MATERIAL MADRE Y CARACTERISTICAS DE LOS

PERFILES DE LOS SUELOS DEL MUNICIPIO DE VILLA CANALES, GUATEMALA

Serie Simbolo  Material  Relieve  Drenoje Color Texturay  Espesor Color  Consis~ Textura Espesor
modre . interno consisten aproxi=- tencio oproxi
cia. modo mado .

Barberena Bb Lahor Fuerte~ bueno café Fronco Ar Café Friable  Arcillo 40:-50
pedre- mente muy cilloso; 40-50 rojizo - so. cms.
goso ondul ado oscy friable. cms.  oscuro,

o escor- ro.
pado.

Escuintlo Es Lohor Suavemen Mode Cofé Franca; 40-50 Cofé Friable Franco  50-60
pedre~ te inclina rado muy frigble. cms. amari arci- cms.
goso doo incl'_f oscu llento lloso

nado. ro. a cafe
rojizo.

Guotemola Gt Cenizo Casi pla=  Bueno Café  Fronco 30-50 Café Friable  Arci- 50-100
voleé- no. muy arcillo= cms. rojizo plasfica lloso cms.
nico oscy so; fria= cuando
(pomé- fo. ble. (hume-
ceo) da)
color
cloro

Morén Mr Cenizo ‘Fuerte~ Bueno Cofé Franco 40-50 Cofé Frioble  Arci- 50-60
volca- mente oscu=  orcillo ems.  rojizo ' lloso.
nico - ondul ado . so; frig
poméceo o inclina ble.

do.

Pocayo Po Lavo Moderodo  muy Café  Fronco 15-20  Cofé  Friable Franco  20-30
méfico  mente es- ripidc  oscuro orenoso cms. orenoso  cms.

corpado. muy fino; fino.

friable .
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Cuadro No. 2

SUELOS DE VILLA CANALES, CARACTERISTICAS IMPORTANTES QUE INFLUENCIAN SU USO

Serie Simbolo Declive Drenajes Capa que Capa que Peligro de Fertilidad  Problemas es-
dominan  através - limita la limita lo erosién natural peciales de
te (por  del suelo. penetracién penetracibn el manejo
centaje ) de humedad de las rai- suelo.
ces. N
Barberena Bb 15-20 Moderado  Alta Ninguna Alta Alta Combate de
erosidn,
Escuintla Es 8-10 Moderado  Alta Ninguna Alta Alta Combate de
erosion .
Guatemadla Gt 0-2 Lento Muy alta Ninguna Baiu' Alta Mantenimiento
de materia
organica.
Morén Mr 8-15 Regular Alta Ninguna Alta Alta Combate de
erosidn y mante-
nimiento de ma=
teria organica.
Pacaya Pa 20-25 Muy rapido  Baja Lava a Muy Regular Pedregosidad
50 cms. alta, ' y combate de

erosidn.
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2) METODOLOGIA:

2.1 Determinacién de! Tamafo de |a muestra:

Para el establecimiento de la muestra se hizo necesario obtener un listado total
de fincas del municipio que se dedican al cultivo del café incluyendo pequefias, media
nas y grandes; dicha lista fué proporcionada por ANACAFE, incluye:

Nombre del productor, nombre de la finca, area Mz . y produccién en quinta~
les oro, de esta forma se obtuvo el total de las fincas existentes en Villa Canales.

Las fincas fueron ordenadas y clasificadas de acuerdo a la extensién cultivada
con café, definiéndose asi el marco general de muestreo.

2.2 Método de Muestreo:

El método de muestreo que se empled fué el de muestreo estratificado.

2.3 Marco de Muestreo:

Puesto que toda la poblacién proviene de un marco lista general la estratifica~
cién general se hizo de la siguiente manera:

ESTRATO AREA DE FINCAS EN MZ,
I ceeeeecccscenessees 0.05 - 1.00
I ceececevcoscesnneass 1.01 = 4,99
Ml eeeieieiicenesceses 5.00 = 10.99 Pequefias
IV iiiicieeeececeneaes 11,00 = 24,99
V  iieeecoeccessseeess 25.00 = 49.99 Medianas
VI tiieiieiecseceasess. 50,00 ~ ymés Grandes

2.4 Tamadio de |a Muestra:

-

La variable usada para calcular el tamafio de la muestra fué la superficie culti
vada de café en cada uno de los estratos, del marco lista general.

Como no se conocia nada acerca de la varianza del estimador, se creyé conve
niente asumir un margen de error "d", del 10% (p: 0.1, p: 0.1) en la distribucién -
del total de &reas. Se considerd también que existe un pequefio riesgo que el error
real sea mayor que "d".

Segin Cochran citado por Monterroso (23) dice que para proporciones la  va-

rianza del estimador "P" es:

16



2 p. — N-n
2 Py

Para fines practicos, se considerd que N = 1 =N, entonces resolviendo para
"n", nos queda (10).
N ¥ pg
n d4+ t4

Pq

En donde:

n : tamafio de la muestra
d : /P - p/; precisién deseada del estimador

N : tamafio de la poblacién

t : valor de la "t" de Student para un nivel de probabilidad dado e infinito nimero -

grados de |ibertad.

El instituto mexicano del café y Centro de Estadistica y Célculo de Chapingo -
citado por Monterroso (23) para fines de muestreo para la identificacién de la roya -
del cafeto, resume la anterior ecuacién cuando se trabaja con varianza méxima a:

N
n= N d2 +1

Donde:
n : tamafio de la muestra.

d : /P - p/ dejamiento aceptable de la proporcién real a la proporcién es-
timada.

N: tamafio de la poblacién.

Ya establecida la ecuacién que define el tamafio de la muestra, el disefiode la
misma se realizé con los siguientes pasos: '

a) Distribucién proporcional de |a muestra del marco lista general .
b) Distribucién de la muestra proporcionalmente en los estratos establecidos.

El ndmero de muestras que se fomd fué:

17




n o= N = 731 w2 731 s 88 muestras
N d2 + 1 (731) (0.1)2 + 1 8.31

“ Fstés ‘88 muestrasse repartiéron proport:ronalmenfe entre |OS esfrafos f |I m, -
IV Vy VI de la siguiente manera: SR P

ESTRATO
| = 0.05 - 1.00 Mz. 305 n = 88 305 = 37 muestras
731
it =1.01 - 4.99 Mz. 219 ny = 88 21_2 = 26 muestras
M =5.00 -10.99 Mz. 59 n‘*é' = @R o§9 =l T muestras

731

P
R DR

IV =11.00 -24.99 Mz. 48 n, = 88 48 = 6 muestras

V =25.00 -49.’979 Mz. 38» ng = 88 38 = 5 muestras

VI =50.00 ~ymés Mz. 168 ng. =88 68 = 7 ‘muestras

2.5 Obtencién de los datos (Boluefd d;en;:t‘:esfo)

La obtencidn de los datos se realizé mediante la elaboracién de una boleta de
encuesta la cual fué presentada a los propietarios o encargados de las fincas @ mues-
trear. Esta boleta contiene datos de identificacion y localizacién de la finca, caracte
risticas de.la.explotacidn:e informacidn acerca del cultivo. Laboleta’contempla bé-
sicamente los siguientes aspectos: -

) Infraestructura RN
) Manejo de semilleros y almécigos

) .. Variedades y-manejos del.cofetal .. i

) Uso y manejo de sombra del cafefal PP -

) Riego y fertilizacidn

) Contral de malas hierbas,. ... .0 .- .

) Manejo'y control de plogas y enfermedodes
)..:.:.-Manejo.y control de la broca.del fruto y la roya del café.
) Produccién

) Asistencia técnica.

(1
(2
{3
(4
(5
(6
(7
{
3
(10
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2.6  Metodologia de andlisis de Resultados .

La metodologia de andlisis de resultados se hizo en base a las diez variables a
estudiar, siendo estas las mencionadas anteriormente en la obtencidn de datos { Boleta
de encuesta).

La muestra seleccionada consta de un total de ochenta y ocho fincas tomadas
de los estratos establecidos en la muestra del marco general .  Este ndmero de muestras
representa cada uno de los estratos clasificados dentro de las pequefias, medianasy -
grandes fincas. El material que se utilizd: para el estudio es una boleta de encuesta
elaborada de acuerdo a lo establecido en la metodologia, obteniendo asi la  informa-
cibn para el desarrollo del mismo; de esta forma podremos llegar a obtener los resulta
dos mediante el célculo de la medida de la produccién, luego se procedié a hacer el
célculo de la varianza estimada del estimador de la media de la produccién y finalmen
te el calculo del coeficiente de variacién, luego se presentard el andlisis de cada va-
riable haciendo una comparacion con los estratos respectivos, por medio de cuadros y
graficas de barras.
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IV) RESULTADOS Y OBSERVACIONES

La presentacién de los datos obtenidos en la investigacién realizada en el muni
cipio de Villa Canales, Guatemala, se hace en base a las diez variables estudiadas, -
siendo éstas: Infraestructura, manejo de semilleros y almécigos, variedades y manejo
del cafetal, uso y manejo de la sombra del café, riego y fertilizacidén, control de ma-
las hierbas, manejo y control de plagas y enfermedades, manejo y control de la broca
del fruto y la roya del café, produccidn, asistencia técnica.

Se asumid un 90% de exactitud en la proporcidn estimada de agricul tores en es
te estudio. La muestra seleccionada constd de 88 fincas; tomadas de estratos esfable
cidos en la muestra del marco general, respectivamente. Es de considerar que el ni-
mero de muestras representan cada uno de los estratos clasificados dentro de las peque-
fias, medianas y grandes fincas, para lo cual se obtuvo informacidn sobre el total de -
fincas cafetaleras del lugar, tomando en cuenta la extensidn sembrada con café. El
material bdsico empleado para el estudio (ver anezo No. 1), fué elaborado de acuer
do con las definiciones ya establecidas en la metodologfa obteniéndose asf, la informa
cién para el desarrollo del mismo. El célculo de la varianza del estimador, se ubicd
en el apendice No. 2.

A continuacidn se presenta el andlisis de cada variable haciendo una compara
cién con el marco ya establecido y los estratos respectivos, considerando asi a las fin-
cas como pequefias, medianas y grandes.

1. INFRAES TRUCTURA:

En base a la informacidén recabada en relacién a esta variable, en el marco ge-
neral que comprende 6 estratos, de los cuales los 4 primeros estratos se consideran co-
mo de fincas pequefias, de los cuales el 63.16% poseen vias de acceso y el 18.42% -
tienen caminos internos, de los cuales el 18.42% le dan mantenimiento a los mismos.
En el estrato V considerado como fincas medianas el 100% de éstas poseen vias de ac
ceso y caminos internos de las cuales el 80% mantienen en buen estado sus caminos in
ternos y vias de acceso; en el estrato VI .considerado como de fincas grandes, presen

tan'que el 100% de éstas poseen vias'de acceso y caminos internos en buen estado todo

el tiempo, (Cuadro No. 1)% Debe considerarse que los estratos V y VI la  mano
de obra es més numerosa, principalmente el estrato VI o sea las fincas grandes por -
consrgumnhe, pueden destinar gente para real izar un buen mantenimiento de las vias y
caminos inferros durante fodo el tiempo.

Cuadro No. 1 Reldcién de la preparacidn y mantenimiento de caminos internos y =
vias de acceso con el tamafio de explotacidn agricola, en el municipio de Villa Cana
les, Guatemala.
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Tamafio de la finca % de agricultores que preparan y dan man
tenimiento a sus caminos internos y vias de

ESTRATO acceso.
I, u m, wv 18.42%
(Pequerias )

\'/ 80.00%
(Medianas) ‘

Vi 100.0%
( Grandes)

En cuanto a la topografia, el terreno utilizado por las fincas pequefias ( Estra-
tos 1, 1, Il y IV), esplano enun 82.89 %; en las fincas medianas o sea el estra
to V, el terreno plano utilizable es del 80% y en las fincas del estrato VI, conside-
rado de fincas grandes, el terreno ondulado es utilizado en un 85.71%.

2. SEMILLERO Y ALMACIGO:

En la grafica No. 1 se puede observar la relacién de preparacién de semillero
y almacigo con el tamafio de explotacién agricola. En los primeros cuatro estratos
(fincas pequefias) en el estrato |, la preparacién de semillero y almécigoes de -
0.00%, en el estrato 1l el 11.52% realizan semillero y el 15.36% poseen almacigo,
de los que el 3.84% lo compran; en el estrato Il realizan semillero el 14.28% y
el 28.57% tienen almacigo, de estos el 14.37% lo compran; en el estrato 1V reali-
zan semillero el 16.67% y el 33.33% tienen alméacigo, de estos el 16.66% lo com-
pran; en el estrato V (fincas medianas) el 60.0% realizan semilleros y el 80.0%
tienen almdcigo, de estos el 20.0% lo compran; en el estrato VI (fincas grandes) el
71.43% realizan semillero y el 85.71% tienen almdcigo, de éstosel 14.28% lo com-
pran. Enlos estratos 1, I, Il y IV (fincas pequefias) el 6.58% realizan se-
millero de éstos escasamente el 20.0% aplican productos quimicos tales como: nemati
cidas, fungicidas y fertilizantes (cuadro 2). Enel estrato V (fincas medianas) el
60.0% realizan semillero y escasamente el 66.67% realizan control de plagasy en-
fermedades y aplicacién de fertilizantes. En el estrato VI (fincas frandes), el -
71.43% hacen semillero, de los cuales el 80.0% controlan plagas y enfermeda-
des, aplican herbicidas y fertilizantes (cuadro 2).

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, se observa que a medida que las fin-

cas aumentan su tamafio en relacién al drea sembrada con café, éstas se ven en la ne-
cesidad de realizar y aumentar sus semilleros y almécigos los cuales serén empleados se
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gin los requerimientos y posibilidades de la finca. Observandose esto principalmente
en los estratos V y VI, las cuales realizan resiembra y cambios de poblaciones: te
niendo as una poblacién bal anceada que les son potencialmente productiva. Respec
to a los pequefios agricultores pertenecientes al estrato | no realizan semillero y almd
cigo ya sea por falta de recursos econdmicos, como también por lo pequefio de sus pr_g_
piedades, mientras que en los estratos [I, 1l y IV, la preparacién de semillero y
almécigo se va incrementando, confando siembre con factores econdémicos y  técnicos
que limitan su realizacién, siendo escasos los agricul tores que en realidad pueden rea
lizar las practicas mencionadas.

Es de notar el hecho de que no se hace necesario someter los datos a una prue-
ba de regresién ya que la dependencia que sufre la variable "realizacién de semillero
y almécigo”, del tamafio de explotacién agricola, es del todo evidente ( Grafica No.

1)

Cuadro No. 2  Aplicacién de productos quimicos a nivel de semillero y almacigo de
café en las fincas cafetaleras de Villa Canales, Guatemdla.

Tamafio de Finca % que usan agroquimicos
ESTRATOS

| 0.05 a 1.00 Mz, 00.00%

| 1.01 a 4.99 Mz, 00.00%

mn 5.00 a 10.99 Mz, 00.00%

IV  11.00 a 24.99 Mz, 16.66%

(fincas pequefias)

\" 25.00 a 49.99 Mz, 66 .67%
(fincas medianas )

Vi 50.00 a més Mz, 80.00%
(fincas grandes)
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GRAFICA No. 1
RELACION DE LA PREPARACION DE SEMILLERO Y ALMACIGO

CON EL TAMANO DE EXPLOTACION ( MZ. )
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3. VARIEDADES:

Este estudio se llevd acabo en una zona que es cafetalera desde hace muchos -~
afios y de acuerdo a la gréfica No. 2, la variedad predominante en el érea es la Bour
bon, la cual se encuentra cultivada en un 100,00% del total de nimero de fincas, en
los estratos 1 y 1l se encuentra cultivada en un 100.00% del total de Grea dispo-
nible, en el estrato 11l hay un 42.86% que ya han introducido la variedad Pache
y un 71 .40% la variedad Caturra, en el estrato IV hay un 50.00% que han intro
ducido la variedad pache y un 66.67% la variedad Caturra y un 33.33% de otras va
riedades entre las cuales estan Robusta, Mundonovo, Catuai, Pacas, Catimor. Enel
estrato V (fincas medianas) el 60.00% han introducido la variedad Pache, el
80.00% tienen la variedad Caturra y un 40.00% poseen otras variedades. En el
estrato VI (fincas grandes) existe un 71.43 % que han introducido la variedad -
Pache y un 85.71% la variedad Caturra y un 57.14% que tienen otras variedades, -
con el objeto de obtener mejores rendimiento y una mejor resistencia al ataque de la
Roya (Hemileia Vastatrix Berk & Br.) ya que es esto una de las enfermedades -
que mayor dafio estd causando en la produccién a nivel nacional .

——
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GRAFICA No. 2

RELACION DE LAS VARIEDADES CULTIVADAS CON EL

TAMANO DE EXPLOTACION ( MZ. )
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4, MANEJO DEL CAFETAL:

4.1 Edad de los Cafetales.

La mayorfa de las fincas encuestadas, tienen una edad generalizada de susplan
taciones comprendida entre 11a 25 afios, pero las fincas de los estratos | y 11 hay
cafetales con edades mayores de 25 afios, en el estrato 11l el 14,28% de los agri-
cultores tienen cafetales de 4 a 10 afios, el 42.86% de 11 a 25 afios y en 42.86% -
de 16 a 20 afios, en el estrato IV el 50.00% de los agricultores tienen cafetales de
11 a 15 afios y el otro 50.00% de los agricultores tienen de 16 a 20 afios, en el
estrato V (fincas medianas) el 20.00% de los agricultores tienen cafetales de
4 o 10 afios, el 40.00% de 11 a 15 afiosy el restante 40.00% de 16 a 20 a
fios, enel estrato VI (fincas grandes ) el 57.14% de los agricultores tienen
cofetales de 4 a 10 afios, el 28.57% de 11 a 15 afios y el 14.29% de 16 a
20 afios.

Para una mejor comprensién de la edad del cafetal por estratos, a cada uno se
le sacdé sumedia ponderada (Gréfica No. 3)
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FIGURA No. 3

RELACION DE LA EDAD DEL CAFETAL CON EL

TAMANO DE EXPLOTACION ( MZ. )
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4,2  Ahoyado y Distancia de Siembra.

Con respecto al dhoyado se pudo constatar que la mayoria de caficultores desde
hace mucho hempo, han empleado dimensiones que varia de 40a 50 ems. por lado;-
por una parte esto ain sucede en algunos caficultores de los estratos | y 11, mientras
que en los estratos 11, 1V, V y VI han iniciado cambios reduciendo las dimensio
nes del ahoyado de 25 a 30 cms. por lado con menor profundidad . B

De acuerdo a lo observado las distancias de siembra en las pldnta ciones -
antiguas presenfande 3 x 3 m. 6 4 x 4 m., con lo cual el nimero de cafe
tos por unidad de superficie es bastante bajo, asi mismo su produccién; pero en la ac
tudlidad se ha venido reduciendo los distanciamientos como ocurre principalmente  en
los estratos V 'y VI quienes estan adoptando distanciamientos como: 2 x 1, -
2 x 1.25, 2.x 2 metros; con esto légicamente se tiende al aumento del nimero
de cafetos en la misma superficie cultivada, y al mismo tiempo se incrementa laproduc
cién por unidad de area.

4,3 Re‘mblaci6n .

En cuanto a la repoblacién puede indicarse que en el estrato 1 es nula, mien
tras que en el estrato 1l se realiza la repoblacién enun 15.36%, en el estrato I

la repoblacién la practican el 28.57% de los agricultores y en el estrato IV el -
33.33% la realizan esto con respecto a las fincas pequefias. Mientras que en el es-
trato V (fincas medianas) la repoblacién la practican en un 80.00%. En las

fincas grandes o sea el estrato VI practican la repoblacién el 85.71% de los agri
cultores. De acuerdo con las Oplnlones de algunos caficultores, estos indicaron que
se ven en la necesidad de redlizar la practica de la repoblacién para poder mantener -
en cierta forma un equilibrio en su produccién ya que poseen cafetales muy viejos y
que por lo tanto se vuelven inproductivos, ademas que en ciertas ocasiones los cafe-
tos sufren dafios mecdnicos fteniendo éstos que ser reemplazados .

4.4 Poda del Cafetal .

De acuerdo a la real izacién de la poda del cafeto con el tamafio de  explota-
cidn (Gréfica No. 4) se puede mdlcar'que es una practica que se ha venido incre
mentando desde hace varios afios en el @rea de estudio, pero hay algunos que han em-
pezado a realizarla desde hace apenas 3-6 afios y otros que no la practican como suce
de en el caso del estrato I; mientras que en el estrato Il el 30.72% la realizan;
enel estrato Ill un 42.86% y enel estrato IV un 50.00% la efectban, con res-
pecto a las fincas pequefias. En el estrato V (fincas medianas) practican la  poda

enun 80.00% y en el estrato VI (fincas grandes) realizan esta practica enun -
100.00%.

En el estrato 1l solamente se realiza la boda de mantenimiento enun 30.72
%. Enelestrato 11 el 42.86% realizan la poda de mantenimiento, el 28.57%
la poda selectiva y la poda recepa en un 14.29%. En el estrato IV redlizan la
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poda selectiva en un 66.67% y el 33.33% la poda recepa, esto con respecto a |as
fincas pequefias. En el estrato V (fincas medianas) se realiza la poda selectiva -
enun 80.00% y la poda de recepa en un 40.00% . En el estrato VI (fincas gram

des) lapoda selectiva la realizan el 100.00% de los agricultores y la poda  de

recepa la practican en un 42.86%.

La relacién del tipo de poda con respecto al area de explotacién agricola pue-
de verse en la gréfica No. 5.

Puede indicarse que en el area de estudio se estd realizando un sistema de po-

da selectiva, con la cual se pretende mantener tejido joven en crecimiento y produc-
cién.
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GRAFICA No .4

RELACION DE LA PODA DEL CAFETO CON EL

TAMANO DE EXPLOTACION (MZ.)
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GRAFICA No. 5

RELACION DEL TIPO DE PODA DEL CAFETO CON EL TAMANO
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4,5 Fertilizacién.

Con respecto a la fertilizacidén, el uso de productos quimicos se ha venido in-
crementando, ademas de las aplicaciones de abonos orgénicos, esto especialmente en
los fincas consideradas como medianas y grandes como puede ser observado en la  gréfi
ca No. 6, por otroado para la determinacién de las férmulas adecuadas de fertilizan
te y las désis a aplicar en los cofetales, el analisis de suelo es realizado muy poco por
los agricultores, esto indica la falta de conocimiento e interés por realizar tan impor-
tante practica, lo anterior puede ser observado también en la gréfica No. 6. En los
estratos | y 1l no se aplica fertilizante ni se realizan anélisis de suelo; en el estrato
Il el 14.29% aplican fertilizante y el 14.29% aplican abonos organicos sin efectuar
andlisis de suelo; en el estrato IV el 33.33% realizan aplicacién de fertilizantesy
el 33.33% incorporan abono orgénico de las cuales el 16.67% realizan andlisis de
suelo (fincas pequefias). Enel estrato V (fincas medianas) el 80.00%  aplican
fertilizantes y el 40.00% incorporan abono orgénico, de los cuales el 60.00% efec
toan andlisis de suelo. Enel estrato V1 (fincas grandes) el 100.00%  realizan-
fertilizacion y el 42,90% incorporan abono orgdnico de los cuales el 85.71%  reali-
zan andlisis de suelo (Cuadro 3).

De acuerdo con los datos obtenidos referente a las épocas y férmulas de fertil i-
zantes empleados en el area de estudio son muy variadas, pues en unos casos realizan
de 1, 2 6 3 aplicaciones por afio; siendo las épocas mé&s acostumbradas en el lu-
gar Mayo-Junio, Agosto-Septiembre, Octubre-Noviembre.. En cuanto a las férmu
las més empleadas estan  15-15-15, 20-20-0, sulfato de amonio y urea al 46%.

El abono orgénico més utilizado en las fincas en estudio,es la gallinaza. la cudl,
es esparcida e incorporada en los cafetales luego de sufrir el proceso de  descomposi-
Definitivamente el uso de fertilizantes, asi como las dosis y épocas de aplica-
cién deben estar respaldadas por el andlisis de suelo, con el cual se obtendra la dosifi

cacibn, tipo de fertilizante més apropiado para los suelos de la zona y época de apE
cacién que vendrd en beneficio de la planta también como del agricultor.
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GRAFICA No. 6

RELACION DEL ANALISIS DE SUELO Y LA APLICACION DE FERTILIZANTES

100
90
80—
70—
60
50
40_
30
20

10

CON EL TAMANO DE EXPORTACION (MZ.)

1%

7
é
g
4
%
?
g
%

MANZANAS

| 4 }

1 T
0.05 1.01 5.00 11.00 25.00 50.00
1.00 4.99 10.99 24,99 49.99 a més

Analizan

Suelo

Aplican

Fertilizantes

I

/

?



Cuadro No., 3 Relacién del empleo de andlisis de suelo, aplicacién de fertilizan-.
tes e incorporacién de materia organica segin tamafic de explotacién del municipio de

Villa Canales, Guatemdla.

Tamafio de Finca

% de agricultores % de agricultores % de agriculto-
que realizan and- que aplican ferti- res que incorpo-

lisis de suelo. lizante . ran materia orgd
: nica.
ESTRATO
| 0.05 a 1.00 0.00 0.00 0,00
i 1.01 a 4.99 0.00 0.00 0.00
il 5.00 a 10.99 0.00 14,29 14.29
v 11.00 a 24.99 16.67 50.00 33.33
(fincas pequefias)
\' 25,00 a 49.99 60.00 80.00 40.00
(fincas medianas )
VI 50,00 a més 85.71 100.00 42 .86

(fincas grandes )



4,6 Control de Malezas.

El total de fincas estimadas del lugar realizan la practica del control de male-
zas, (GréaficaNo.7) enlosestratos 1, 11, Hl y IV (fincos pequefias ) rea
lizan control manual en un 100.00% y asi mismo no aplican herbicidas; en el estrato
V (fincas medianas) ya hay un 20.00% que aplican herbicidas combinado con el con
trol manual que es de un 100.00%. En el estrado V1 (fincas grandes) el incremen
to del uso de herbicidas llega al 28.57%, combinado con el control manual que esde
un 100.00%, esto es elocuente pues es de considerar que en ambos estratos, se encuen
tran los caficultores que cuentan con mayores recursos econémicos, con los cuales pue
den adquirir los productos quimicos, equipo y mano de obra necesaria.

Entre los herbicidas més usados en el érea de estudio estén Gramoxone, 2-4-D-
amina, variando el nimero de aplicaciones por afio.  Hay que hacer notar que el uso
de herbicidas se ve restringido en terrenos muy quebrados, debido a la erosién que pue
de ocurrir a un suelo al quedar limpio; en cuanto al control manual éste se realiza
cuando las malezas tienen una altura aproximada de 1520 ems. Y el ndmero de lim
pias por afio empleando el control manual vade 1, 2 o 3 de acuerdo al tamafio de
explotacién agricola, la mano de obra disponible y de la aplicacién de herbicidas.
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GRAFICA No. 7
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4.7  Control de Plagas y Enfermedades.

Las plagas y enfermedades son factores que inciden en la baja produccién omo
de calidad, se hace necesario realizar el control de estos factores .

Es de considerar que la plaga més importante en la zona de estudio es la broca
del fruto del café (Hypothenemus hampei F.) lacual, causa considerables pérdi
das a los caficultores. Para el control de la broca en este lugar se realizan varies =
practicas culturales como: pepena de los frutos caidos, poda del cafeto y de la som-
bra; ha de mencionarse que se efectia el control quimico utilizando el producto
Thiodan al 35%. Enla gréfica No. 8 se indica la relacién del control del mismo
con relacién al tamafio de explotacién; en el estrato 1 no existe ningdn tipo de con
trol, en el estrato Il existe el 23.04% de control cultural y el 11.52% de control
quimico, en el estrato Il el 28.57% redlizan control cultural y el mismo porcenta
je realizan el control quimico, en el caso del estrato IV el 50.00% llevan a cabo
la practica del control cultural y el 33.33% realizan el control quimico (fincas pe-
quefias). En el estrato V  (fincas medianas) el 80.00% de los agricultores real i
zan el control cultural y el 100.00% el control quimico. En el estrato VI ( fin=
cas grandes) el 85.71% realiza el control cultural y el 100.00% de los agricultores
realiza el control quimico. '

Otras plagas que afectan a las fincas del lugar es el minador de la hoja (Leucop
tera coffeella) y los nemétodos.

La enfermedad que més afecta a las fincas del érea de estudio es la roya  del
cafeto (Hemileia vastatrix), que sin duda alguna, la de mayor importancia en el
cultivo del café, la cual causa grandes pérdidas a los agricultores por la baja de la
produccién, para su control en el area de estudio se realizan précticas culturales como
poda del cafeto y de la sombra. As{ mismo efectian el control quimico utilizando los
productos: oxicloruro de cobre, bayleton y sicarol, enla gréfica 9 se indica la
relacién del control de la misma con relacién al tamafio de explotacién, en el estrato
I no realizan ningdn control tanto cultural como quimico, en el estrato 1l el 19.20%
realizan control cultural y el 11.52% el control quimico, en el estrato 11l el 42.85
% realizan control cultural y el 28.57% el control quimico, en el estrato IV el
50.00% realizan el control cultural y el 33.33% el quimico, (fincas pequedias).

En el estrato V (fincas medianas) el 80.00% redliza el control cultural y el
100.00% el control quimico. En el estrato VI (fincas grandes) el 100.00% rea
liza tanto control cultural como quimico. -

Otras enfermedades que afectan a las fincas del area de estudio estan: ojo de
gallo (Mycena citricolor), mancha de Hierro (Cercospora coffeicola), mal de
hilachas (Pellicularia koleroga) y la enfermedad conocida como mal de vifas que
Oltimamente esta afectando a un gran ndmero de fincas del drea de estudio .
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GRAFICA No. 8
RELACION DEL CONTROL CULTURAL Y QUIMICO DE LA BROCA DEL

CAFETO CON EL TAMANO DE EXPLOTACION ( MZ. )

100 I Control
Cultural
90

T Control
80 u Quimico

=[]

70 -
60 4
50 . m

40 _

% de Agricultores

30

20

10 | M

0
1

.05 1.0l 5.00 11.00 25.00  50.00
00 4.9 10.99 24.99  49.99 a més

MANZ ANAS




% de Agricultores

GRAFICA No. 9

RELACION DEL CONTROL CULTURAL Y QUIMICO DE LA ROYA DEL
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5. MANEJO DE SOMBRA .

Con respecto a ésta practica tan importante en el café, puede observarse en la
gréfica No. 10 el manejo de la sombra en relacién con el tamafio de explotacién: la
cual nos indica que en el estrato | se observa un manejo de sombra de un 13.50% de
las fincas; enel estrato 1l el 30.72% lo realizan; en el estrato 11l el 57.14%
lo practican y en el estrato 1V lo efectian el 66.67% esto con respecto a las  fin-
cas pequefias. En el estrato V (fincas medianas) el manejo se realiza en  un
80.00% de éstas y en el estrato VI (fincas grandes) el manejo se efectia en un
100,00%. El control de la sombra es mayor practicado en las fincas del estrato V 'y
VI, principalmente en el estrato V1 (fincas grandes) las cuales han establecido -
distanciamiento més adecuados de los arboles de sombra, como también la poda de la
misma, manteniendo asi las condiciones dptimas para el cafetal y a la vez un mayor -
control de plagas y enfermedades.

Segin lo observado en el campo, en todos los estratos que abarcan las fincas
pequefias hay caficultores que no realizan adecuado manejo de sombra, notdndose mu
cha insidencia de ojo de gallo (Mycena citricolor), que por lo general se encuentra
al existir escasa sombra y humedad en los cafetales; esto también pudo ser observado
en algunas fincas del estrato  V  (fincas medianas) y en algunas fincas del estrato
VI (fincas grandes).

En cuanto a las especies de sombra utilizadas en el area de estudio, puede de-
cirse que existe aproximadamente un 60.00% de especies del género Ingas, tales co
mo: cushin, chalum, caspirol, cuernavacay madre cacao; ademés hay un 20, 00%
aproximado de plantas del género Musa sp las cuales se manifiestan en una distribu
cibn irregular principalmente en las fincas pequefias, habiendo también un 5.00% a-
proximado no representativo de especies forestales, las que proporcionan sombra defec
tuosa y que restringen la produccién de las fincas.

Con respecto a lo anterior ha de indicarse q e las especies del género Ingas -
son las més recomendables para la sombra del cafeto ya que estas proporcionan lasmejo
res condiciones de sombra; por otra parte, proporcionan suficiente materia organica
que mejora las condiciones biolégicas de! suelo, por otra parte, la utilizacién del gé
nero Musa sp como sombra en las plantaciones de café ofrecen ciertas inconvenien
cias como: competidoras de los nutrientes del suelo y huespedes de plagas y enferme—
dades. En cuanto a las especies forestales, éstos tienen el inconveniente de no pro
porcionar unasombra adecuada y proporcional que necesita el cafetal ,dificul tando
también las practicas culturales, ocasionando en algunos cazos dafios mecénicos en los
cafetos .
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6. PRODUCCION,

En el @rea de estudio se pudo constatar que existen fincas cuya produccién de-
ja mucho que desear, siendo esto muy variable con respecto al tamafio de la  explota-
cién, como puede ser observado en la gréfica No. 11, la que indica las producciones
en quintales pergamino y oro / manzana.

Como puede observarse en el cuadro No., 4, los caficultores de los estratos
I, N, Nl y IV (fincas pequefias) tienden a aumentar sus producciones a  medida
que va creciendo el area cultivada, pero hay que hacer mencién que su baja produc-
cibn también se debe a que en forma general no realizan una serie de précticas cultu-
rales necesarias para el cultivo del café, debido a la falta de recursos econdmicos, co
nocimientos y organizacién; los cuales mantienen un promedio de produccién de -
6.97 qq oro /Mz. que en definitiva es estrechadamente baja.

En el estrato V considerado como fincas medianas, el promedio de produccién
es de 10.20 qq oro /Mz.; y para el estrato VI considerado como fincas grandes
el promedio es de 12,71 qq oro/ Mz., oquf es notable el aumento de laproduccién
en comparacién con la produccidn de las fincas pequefias.
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Cuadro No. 4, Relacién de la produccién con el tamafio de explotacién en las fin
cas cafetaleras de Villa Canales, Guatemala.

Tamafio de las fincas Produccién Produccién Produccién
promedio promedio promedio
qq cereza/Mz. qq pergamino/Mz. qq oro/Mz.

ESTRATOS

| 0.05 a 1,00 22.83 5.70 4.56
" 1.01 a 4,99 31.92 7.97 6.38
1 5.00 a 10.99 40.7 10.17 8.14
V. 11.00 a 24.99 44.16 11.04 8.83

(Fincds pequefias )
v 25.00 a 49.99 51.00 12.75 10,20
(Fincas medianas )
Vi 50.00 a més 63.57 15.89 12,71

(fincas grandes )

Conversiones empleadas en el lugar de estudio:

Cereza a pergamino 5 x 1 Pergamino aoro 1.25 x 1
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GRAFICA No. 11
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7. ASISTENCIA TECNICA,

Con respecto a la asistencia técnica dentro del Grea de estudio se pudo consta
tar que las fincas del estrato VI (fincas grandes) reciben asistencia en un 57.14%
mientras que las fincas estrato V  (fincas medianas) Onicamente el 20.00% de -
los agricul tores reciben dicha asistencia; en relacién a las fincas de los estratos
I, I, 1M y IV (fincas pequefias) las cuales no reciben ningin tipo de  asistencia
técnica, l6gicamente es por falta de recursos y organizacién de los agricultores ( ver
gréfica No. 12).

Légicamente por falta de asistencia técnica la produccién por unidad de é&rea
en las fincas pequefias, estratos 1, 1l, Il y 1V, es extremadamente baja,mien
tras que en las fincas grandes y medianas, quienes reciben asistencia #écnica aunque
escasamente, la produccién por unidad de area es superior respecto a las fincas peque
fias.
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V. DISCUSION GENERAL

Con respecto a las variables establecidas para el desarrollo del presente estu-
dio, los resultados obtenidos durante la investigacién indican que las fincas clasifica
das en el estrato VI (fincas grandes) son las que manifiestan mayor grado de Tec-
nologia respecto a las fincas medianas y pequefias, siento esto l6gico ya que  cuentan
con los recursos disponibles (ver cuadro 5).

Con respecto a la infraestructura las fincas grandes mantienen en mejor estado
sus caminos infernos y vias de acceso en comparacién con las fincas medianas y peque
fias .

De acuerdo con la realizacién de semillero y almécigo las fincas del estrato
VI (fincas grandes), los realizan en mejor forma que las fincas medianas y que las -
fincas pequefias, que casi no realizan semillero y almécigo, por falta de recursos.

Respecto a las variedades de café se observa que las fincas grandes y medianas
presentan un mayor nimero de variedades en las cuales van incluidas variedades que
presentan resistencia a la Roya y que a la vez son buenas productoras que la  variedad
tradicional que es la Bourbon. En comparacién con las fincas pequefias especial mente
los estratos | y 11, los cuales solamente poseen la variedad bourbon; en el estrato
Il y IV (fincas pequefias) ya existen diferentes variedades cul tivadas, predominan
do siempre la variedad bourbon.

En lo referente a la aplicacién de fertilizantes en base al anélisis de suelo  se
observd que se realiza més en las fincas grandes que en las fincas medianas y  peque-
fias, ya que estas ltimas en su mayoria no realizan esta practica del anélisis del sue-
lo, ni la fertilizacién quimica.

En el control de plagas y enfermedades se observa que las fincas grandes y me-
dianas realizan un mejor control, utilizando en combinacién el control cultural con el
quimico, en comparacién con las fincas pequefias, en las cudles el control cultural es
el predominante especialmente para el control de la broca y roya del café.

En relacién al control de malezas, las fincas grandes utilizan herbicidas, ade-
mas el control manual; mientras que las fincas medianas y pequefias se emplea gene-
ralmente el control manual .

Respecto a la poda del cafetal, ha de indicarse que es llevado en mejor forma
en los fincas grandes y medianas que en las fincas pequefias; ocurriendo lo mismo enel
manejo de sombra. '

En cuanto a la produccién en la zona de estudio, se tiene un promedio general

de 8.47 qq oro/ Mz'., el cual es extremadamente bajo. Es importanfe hacer notar
que las fincas pequefias, son las que més contribuyen a este bajo promedio. Lo ante-
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rior da como resultado que las fincas grandes tengan un rendimiento promedio de 12.71
qq oro/ Mz., les fincas medianas de 10.20 qq oro/Mz.; mientras que las fincas
pequefias la produccién promedio es de 6.97 qq oro/Mz. De acuerdo a lo anterior,
hay que indicar que a mayor extensién cultivada hay mayor produccién, 16gicamente
es porque las fincas grandes utilizan una mayor tecnologia que las medianas y  peque-
fias.

En cuanto a la asistencia técnica que reciben las fincas, en el Grea de estudio
se puede decir que las fincas grandes reciben asistencia en un 57.12% mientras que
las fincas medianas en un 20.00% vy las fincas pequefias no reciben ninguna clase de
asistencia técnica por falta de recursos y organizacién.
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CUADRD No. 5

>
.

Tamafio de Semi- Almd- | Variei Repo- Angli-| Ferti-| Controlde Malezas | Contro] de Roya | Control de broca | Manejo |Asis- Indice
Finca Mz. 1lero cigo | dades| bla- | . Poda] sis def 1liza- nual Quimico | Cultu-]Quimico | CuTtu-JQuimico | de som |tencia de
cién Suelo { cibn ral ral bra Técnica Tecnolo
gfa **
Marco
General
strato I: <
0.05-1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00f D.0O 0.00 100.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.D0 13.50 D.00 | 7.56 1
Estrato II: .
1.01-4.99 11.52 15.36 0.00 | 15.36 | 30.72{ 00.D0 0.00 100.0 0.00 19.20 | 11.521{ 23.04 11.52 30.72: 0.00 {17.93 11
Estrato III: - - -
5.00-10.99 {14.28 28.57 |71.40 | 28.57 | 42.86] 0.00 14.29 100.D D.00 42.85 | 28.57 28.57 28.57 57.14: D.00 {32.37 | III
Estrato IV ; ”
11:D0-24-99 |16.67 33.33 |66.67 | 33.33 | 50.00| 16.67 | 33.33 100.0 | D.00 50.00 | 33.33) 50.00 | '33.33 66.67 D.DD {38.88 111
(Fincas Pequefas)
Estrato V .
25.00-49.99 160.00 80.00 [830.00 | 80.00 | 80.D0j 60.00 80.00 100.0D { 2D.00 80.00 ]100.0 | 8D.0D | 100.D 80.00 20.D0 }73.33 v
(Fincas Medianas)
Estrato VI } . :
50.00 y més |71.43 85.71 |85.71 | 85.71 }100.0 | 85.71 |1DD.D 100.0 28.57 100.0 ]100.0 | 85.71 | 100.0 100.0 57.12 185.71 v

(Fincas Grandes)

* Todas las variables estdn expresadas en porcentaje.

** Indice de tecnologfa : 0 a 10% =1; 11 a 2D% =2; 21 a 40% =3, 41 a8D%¥ =4; 81 a 10D =5




V1. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la investigacién y observaciones realiza-
das en el drea de estudio, se puede concluir lo siguiente:

1. En el municipio de Villa Canales, Guatemala, el cultivo del café constituye
la principal fuente de ingresos para los agricul tores .

2. A pesar de que el cultivo del café es el de mayor importancia en el drea de es-
tudio y encontrandose en una zona apropiada para su cultivo, su produccidn
por unidad de area es demasiado baja.

3. En este estudio se concluye que el uso de tecnologia tiende a ser mayor en rela
cidn directa al incremento del tamafio de explotacidén; por consecuencia, la

produccidn por unidad de drea es mayor en las fincas de mayor tamafio (ver cua
dro No. 5).

4. La falta de recursos y de organizacidn en las pequefias fincas, hace que tengan
un bajo nivel tecnolégico y como consecuencia, la produccién por unidad de
area es muy baja. , :

5. En cuanto al control de la broca y la roya del cafeto se pudo observar que las ,
fincas grandes, estrato V1 y fincas medianas, estrato V son las que mejor |
lo realizan, esto es debido a la concentracidn de recursos y a la buena organi- !
zacién de estos agricultores. ” Con respecto alos estratos 1, 11, 11l y IV 1
( fincas pequefias ), de las cuales del estrato Il en adelante realizan el con-
trol cultural y quimico pero de una manera muy deficiente, por la falta de re
cursos y conocimientos técnicos.

6. En cuanto a la asistencia técnica se refiere, se puede decir que Unicamente
las fincas grandes y medianas poseen en algunos casos dicho servicio, en rela-
cidn a las fincas pequefias las cuales no poseen ningin tipo de asistencia técni
ca, motivo por el cual la produccién por unidad de area esexiremadamente ba-
ja.

7. Puede indicarse que en el drea de estudio los niveles Tecnoldgicos establecidos
son 3: En el primer nivel tecnolégico se encuentran las fincas |lamadas gran-
des, Estrato VI, las cuales tienen nuevas innovaciones tecnolégicas para “un -
buen mane jo de los cafetales, que les permiten mejorar su rendimiento por uni-
dad de Grea. El segundo nivel, consideremos a las fincas medianas correspon-
dientes al Estrato V, en las cuales se aplican ciertas técnicas necesarias para
el cofeto, pero no se realizan de una manera continua y proporcional en el ter
cer nivel tecnolégico se encuentran las fincas |lamadas pequefias, estratos 1,
I, Nl y 1V, enlas cuales las practicas culturales que se realizan en sus ca-
fetales no son las adecuadas .
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Basado en lo anterior se concluye que existen los siguientes niveles:

a)

b)

c)

Nivel Tecnolégico: alto estrato VI ( fincas grandes )
Nivel Tecnolégico: mediano estrato V ( fincas medianas )

Nivel Tecnolégico: bajo estratos 1, 11, 111 y IV (fincas pequefias ).
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VIi. RECOMENDACIONES

Debido a que el cultivo del café en Guatemala constituye el principal produc-
to de exportacién, surge la necesidad de realizar investigaciones para crear -
programas de tecnificacién del cultivo del café, especialmente dirigido al pe-
quefio productor, ya que éste carece del conocimiento bésico y recursos necesa
rios.

Es indispensable que las fincas cuenten con semilleros y almécigos para llevar
a cabo programas de siembra, resiembra y renovacién de los cafetales en una
forma gradual .

Se recomienda especialmente al pequefio agricultor, llevar a cabo la repobla
cibn y renovacidn de sus cafetales en una forma gradual ya que éstos estan por
lo generdl en edades de 20 a 30 afios los cuales ya no son buenos productores .

Incrementar la introduccién de variedades resistentes a la roya, ya que esta en
fermedad causa bajas considerables en la produccién por unidad de area.

Se recomienda antes de hacer la aplicacién de algin fertilizante, se lleve a
cabo el anélisis de suelo por lo menos cada 4 afios, para obtener una mejor pro
duccién.

Se recomienda que las distancias de siembra existentes en la mayoria de las fin
cas pequefias y medianas, queesde 3 x 3 6 4 x 4 metros, sea reduci
da dicha distancia, optando distanciamientos como 2 x 1, 2 x 1.25 6 2
x 2 metros, con lo cual se obtendrd un aumento en el nimero de cafetos en
la misma superficie cultivada y 16gicamente se incrementa la produccién por

unidad de érea.
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2.3

IX. ANEXO

Boleta de Investigacién.

Célculos.

Célculo de la Media de la Produccién.

Célculo de la Varianza estimada del estimador de la Media de la

Produccién.

Célculo: del Coeficiente de Variacidén.
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ANEXO No. 1

BOLETA DE ENCUESTA SOBRE LA TECNOLOGIA EMPLEADA EN EL CULTIVO DEL -
CAFE (COFFEA ARABICA L.), EN EL MUNICIPIO DE VILLA CANALES, GUATE

MALA,

Entrevista No .

Fecha
| Identificacién y localizacién de la finca:
1- Nombre
2- Propietario
3- Aldea !
4- Caserio f
J
1.1 Caracteristicas de la finca o explotacién: |
1- Extensidn total Mzs .
2- Area sembrada de café Mzs .
3= Area sembrada con otros cultivos Mzs.
4~ Tipo de fopografia
5= Vias de acceso a la finca en vehiculo: Sl NO
6~ Caminos internos: Si NO
7- - Observaciones:
] Manejo de Semilleros y Alméacigos:
1- Selecciona su semilla: Sl NO
2- Donde la obtiene:  Propia - Del Lugar
Casa comercial Otros
3- Hace semilleros: Si NO
4~ Mes en que se realiza:
5= Prepara adecuadamente el terreno: | NO  Regular
6= Desinfecta el suelo: S1 NO
7- Redliza fertil izacién: S| NO
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8- Controla plagas y enfermedades: | "NO

9= Realiza cobertura y tapado: Sl NO

10~  Estado de la plantula cuando la trasplanta al alméacigo:
Soldadito Papalota Naranjito

11- Realiza riego: | NO

12- Hace alméacigos: S| ‘NO -

13-  Qué sistema de almécigos utiliza: Bolsas __ Suelo directo

14-  Prepara adecuadamente el suelo: - Si No Regular
15- Desinfecta al suelo: S| NO

16- Realiza fertilizacidn: N NO

17-  Nimero de aplicaciones: y a qué infervalo

18-  Redliza control de plagas y enfermedades: S| NO

19- Observaciones

Variedades y manejo del cafetal:

1- Variedades sembradas:

2- Distancia de siembra: entre plantas

enfre surcos

No . de plantes/ Mz,

3- Edad del cofetadl

4~ Renova sus plantaciones: Si NO

5- Edad de la planta al momento de tresplante

6~ Poda su cafetal: Si NO

——— esse—

7- Tipo de poda:

8- Realiza practicas de conservacién de suelos: Si NO
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9- Tipo de practica:

10-  Deshija adecuadamente su cafetal: Si NO Regular
11-.  Agobia adecuadamente su cafetal: Sl NO Regular
Uso y manejo de sombra del cafetal:

1= Especies sembradas:

2- Cantidad de sombra: Poco Adecuada Excesiva

3- Clase de sombra: Alta Baja

4~ Realiza manejo y control: st NO

Riego y fertil izacién:

1- Realiza riego: | NO

2- No . de riegos por afio:

3- Analiza sus suelos: S| NO

4- Realiza fertilizacién: Sl NO

5= No, de aplicaciones por afio: |

6- Meses en que la realiza:

7- Fertilizantes aplicados:

8- Désis empleadas:




9- Forma de aplicacién

10- Aplica abono orgéanico: Sl NO
Vi Manejo y control de plagas y enfermedades:
1- Enfermedades y plagas mas importantes:
2- Hace aspersiones de fungicidas: Sl NO
3- Hace aspersiones de insecticidas N | NO
4~ Agroquimicos mas usados, désis y No. de aplicaciones:
Fungicidas:
Insecticidas:
Vil Control de malas hierbas:
1- Realiza control de malas hierbas: Sl NO
2- Tipo de control: Manuadl Quimico Mecanico
3- No, de limpias por afio:
4- Herbicida empleado: Désis

5= No. de aplicaciones al afio:

6- Qué equipo utiliza:




Vil

7- Calibra adecuadamente el equipo: S NO Regular
Manejo y control de la broca del fruto y la roya del café:
1- Ha notado la presencia de la broca del café en la finca: SI_ NO__
2- Porcentaje de infestacion:
3- Hace aplicaciones de insecticidas para su control: SI  NO
4- Productos utilizados:
Dosis No . de aplicaciones/ afio
5- Equipo de aspersidn utilizado:
6- Calibra adecuadamente el equipo: SI_ NO __ Regular
7= Real iza control cultural: Sl NO Tipo'
8- Ha notado la presencia de la roya del café en la finca: SI_ NO
10- Hace aplicaciones de fungicidas para su control: Sl NO
11-  Productos util izados:
Dosis No. de aplicaciones/afio
12-  Equipo de aspersidn utilizado:
13-  Calibra adecuadamente el equipo: S| NO Regular
14~ Realiza control cultural: Sl NO Tipo
15- Utiliza variedades resistentes: | NO Cuales
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16~  Hay gente capacitada en la finca para detectar y combatir la  broca
del fruto y la roya del café: S NO

17-  Considera usted que esta plaga y esta enfermedad afectan seriamente la
produccién del cafetal: Sl NO Poco

18-  Observaciones:

Produccion:

1- Mes de inicio de cosecha: Finaliza

2- Posee beneficio de café: Sl NO

3- Cémo vende el café: Maduro Seco Pergamino _ Oro__

4- El café lo vende a: Beneficios particulares  Cooperativas
Intermediarios __ Casas comerciales otros

5- Produccién /Mz. qq café maduro.

Asistencid técnica:

1=

2=

Recibe asistencia técnica: Sl NO

Quién le proporciona esa asistencia: - Perito agrénomo

Ing. Agr. Extensionista Otros

Nomero de visitas que le hacen al afio:

Si es un técnico el que lo visita, a qué institucion pertenece:

ANACAFE  DIGESA __ ACOGUA _ COOPERATIVAS
 OTRAS

Ha recibido algin curso de caficultura: SI  NO

Observaciones:




ANEXO No. 2

Célculo de la Media de la Produccién del Municipio de Villa Canales, Guatema

Ecuacidn

K
Xa = Ni =
¢ ~ X

Xo=(37,2283\+(26  31.92\+ L w4071 \+[6 44.16)+5 _51.00
8 g8 * 88 88 88
+[7  63.57
88

Xq = 9.59 '+ 9.43 + 3.28 + 3.01 + 2.89 + 5.05

)T4~ = 33.2 99 cereza/mz.

Célculo de la Varianza e stimada del Estimador de la Media de la Produccién,
en Villa Canadles.

Ecuacién: K .

¢ “ L

\' ap = 1 i 1 L A2
—N‘Z T\l_z =T Ni Si

Vxar =1 (37 x6.30
37 [ 2L X029 Y4126 x 26,15 Y +[7x1.57 \H6 x 14.16 \+[5x 5

88 88 88 88 88
H7x5.95 ) _ 1 (37 x 6.30) + (26 x26.15)+(7x1.57)

88 (731 )2

+(6x14.06)+(5x5)+(7x5.95)= 0.0166 - 0.0020 =
V Xap = 0.0146
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Calculo del Coeficiente de Variacién mediante la ecuacidn:

N %

= X

c.v oP x 100
)TA_

cv = VNo.o146 < 100
33.2

C.V = 90.120

32— x 100
CV =

0.36%

:
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