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Sefior Decano:

En atencidén a la designhacidn gue esa Decanatura %e hacxeraf le
comunico que he asesorado al estudiante VIRGILIO CESH GODINEZS GODI
NEZ, en la ejecucidn del trabajo de tesis titulado: -
DEL PERIODC CRITICO DE COMPETENCIA DE MALEZAS EN UN CU, NAS
CAENA (Leucaena leucocephala) (Lam) de Wit. BAJO LAS GONDICIONES DE
HACIENDA VERAPAZ, TIQUISATE, ESCUINTLA. o - R AN

Considero que dlcho trabajo es un aporte sumament 1mportante
gque enrigueceri las investigaciones ba51ca5 sobre’ male%as esbeCL*l—
mente en lo referente a plantas forrajeras. En tal Sentldo,jleco-*
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con los requisitos que establece la -Universidad de Sgn Carlos de --
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Honorable Junta Directiva
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Sefiores:;

De conformidad con lo que establece la ley orgéniéa de la Uni
versidad de San.Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a —
vuestra consideracidn el trabajo-de tesis titulado: “DETERMINACION
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CAENA (Leucaena— leucocephala} (Lam) DE WIT. BAJO LAS CONDICIONES -
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Atentamente,

Virgilio/Cé&&a)y Godinez Godinesz
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Lé;E’S.UMEN’

ge”héiéon;iAer§ag-Qué en laé tierras fropicalés de Guatema
la se puede pf;dﬁé%r ;ran'cantidad de proteIna de driéen vege-
tal a bajo pdsto, muy importante éara la_alimentacién dg rumian

tes. Esto es'resultadone proporcionar condiciones favorables

a un cultivar de Leucaena (Leucaena leucocephala) {Lam) de Wit,

Al hablar de proporc1onar condlclones favorables al desa-

rrollo de una plantac10n, se toma en cuenta entre ~otras cosas

T b o .o
e . - . .

realizar un. control de malezas adecuado; para ellc se considera
muy importante determinar'en gue momento las malezas ocasionan-

mayor 1nterferenc1a, competenc1a ¥ dano, asi mismo determinar a

\-1-

qu tlpo de malezas hay que dlrlglr el control, y con esa fina

i, AR

<Y
v o] P

lidad se prdcedlé‘é reallzar un estudlo sobre la determlna01on

,,5'\',. L

de el periodo cfftico de cqmpétencia de-maleéas en un cultivo

de Leucaena, selecc1onandose ‘para el efecLo un area de 864 m ,

quisate, Escuintla.
Por las caracteristicas del &rea experimental se utiliz&-
un disefo de blogues al azZar con tres repeticiones y ocho tra-

- S , 2
tamientos, con un tamafio de unidad experimental de 36 m vy un

) d 2.
drea til para la misma de 14.4 m

L.

[ 't i . etermlno
El periodo critico de competencia de malezas-se d

b

. i 1\ . . " \
mediante un andlisis de las medias de rendimiento (¥.V. ton/Ha)

P e, ame
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de cada uno de los tratamientos involucrados en el estudio, to
mando como base la prueba de Tukey, aplicada a los mismos Tam
bien fue muy importante pare determinar este parimetro la gri-
fica obtenida, de la aplicacidn del ‘mejor modelo de regresiédn,
siendo este para tratamientcs con malezas y sin malezas el cua.
drético, El punto critico correspondid a la 1ntercepclon de

las dos ecuaciones cuadriticas.

Para la-determinacidn de las malezas encontradas en los 4
muestreos realizados en el area experimental, fue necesario con
sultar: herbario,” tesis, revistas, flora Qtil de \Guatemala vy
bpersonal de la Facultad de Agronomia de 1la Universidad de San

Carlos de Guatemala.

Las malezas gque mavor interferencia ocasionaron al cultivo
en cuestién, fueron determinadas con base al valor de importan -
cia que registraron en los distintos muestreos,  realizados en

i

- 2 . . ! ..
un area de 1 m para cada unidad experimental, conoci&ndose asi

los valores reales de: densidad, cobertura y frecuencia.

Posteriormente en trabajo de gabinete se determind los va-
y - - ) ) -
lores relativos de los anteriores pardmetros, para conocer asi

el valor de importancia, mediante la sumatoria de los mismos.

Al finalizar el ciclo del cultivo (4 meses), -se ‘determind
el rendimiento de M.V. ton/Ha. por unidad experimental, -sin to-
mar en cuente los surccs externos y 1 metro por cabecera de ca-

P | 3 -
E - 1

da parcela bruta. ‘ . .

Los resultados en M.V. ton/Ha dejforraﬁb;fue;onf cometidos

. = I = N
a un analisis de warianza, el cual proporciond dlfelenclas alta

mente significativas entre tratamientos, por lo que‘fue necesa-
si n111c1nc1a del
rio aplicar prueba de Tukey con un nivel . de .? g‘
. -ri . H 'l
5.00%. . : . S
’ } H , T : ‘ .
esta

critico de competencia se determlno«que

los 30 y 6C dias posterlores al establec1m1en

El periodo

comprendido entre
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to del cultivo y el punto critico es a los 45 dias después de
siembra.

Las especies de malezas que mas compiten con el cultivo de

Leucaena son: Cynodon dactylon (L) Pers; Digitariavganguinalis

(L) Scop; Ciperus Spp;Phillanthus niruri, L; Chamaescyse pros-

trata, L; Sporobolus indicus, (L) R, Br; Sida rhombifolia, L;

Euphorbia hirta, L; Amaranthus spinesus, L; y Phisalis angulata,

L.

De lo anterior se recomienda mantener sin malezas :al culti-

vo, durante los 30 a 60 dfas de su ciclo y orientar el control

de malezas a aquellas cuyo valor de importancia es mayor; ade-

mis de realizar otros estudios con periodos de interferencia de

"malezas més cortos, para las mismas y distitntas condiciones.




I. INTRODUCCICN

Las malas hierbas por los perjuicios gque ocasienan a los
cultivos y las miltiples formas que interfieren con el aprove-
chamiento de tierras figuran entre los enemigos mé&s temibles en

la agricultura.

Las malezas reducen la calidad y produccion de los forra-
jes y muchas veces causan pobre germinacidn de semillas. Por
lo que la eliminacidn de las malezas adquiere cada vez mis im-
portancia en todo el mundo y es considerado actualmehte como u
no de-los problemas fundamentales en todo programa de utiliza-

cion de tierras.

Las malezas ocasionan pérdidas en Latinoamérica equivalen -

‘tes a un 30% de la tierra atil, por lo gque aquellas practicas-

Yy estudios que tiendan a lograr su control incidird en mayores

rendimientos por unidad de superficie.

Para aplicar oportunamente las técnicas de contrecl de ma-
lezas se hace necesario conocer el tiempo en que la presencfa
de éstas afecta significativamente los procesos de formacidn

bioldgica y econdmica de los cultivos,.

En las tierras tropicales pueden producirse grandes canti
dades de proteina en forma eficiente vy econdmica de un cultive

de Leucaena (Leucaena leucocephala), {Lam) de Wit. Este culti

vo ha tenido un gran auge en los fltimos afios como fuente de
proteina para la alimentacidn de rumiantes, debido a una alta
palatiﬁilidad, disgestibilidad y contenido nutfitivo. Guatema
la cuenta con zonas eccldgicas apropliadas para el establecimien
to de &ste cultivo forrajero, tal como lo demuestran las inves-
tigaciones realizadas por el Instituto de Ciencia v Tecnologia

Agricela v el Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn y En

sefanza, {CATILIE).




Mas no existen estudios sobre la determinacion del efecto
de competencia de malezas en el establecimiento de un cultivo
de Leucaena, el tipo de malezas preséntes, el periodo critico
en el cual €stas son mAs nocivas y la incidencia de las mismas

sobre el rendimiento.




IT. HIPQTESIS

En el cultivo de Leucaena, la competencia coen las malezas

es mis critica en su primer mes de crecimiento.

Las malezas significativamente competitivas con el culti-
vo de Leucaena, por su valor de -importancia son las qrami-

neas y cypericeas.

III. OBJETIVOS

Determinar el periodo critico de competencia de malezas en

un cultivo de Leucaena vy su incidencia en el rendimiento,.

Determinar las especies de malezas que de acuerdo a su va-
lor de importancia interfieren.mds fuertemente con el esta
BPlecimiento y produccion de Leucaena, en‘'la Hacienda Vera-

paz, Tiquisate, Escuintla,.




IV, REVISION DE LITERATURA

1. GENERALIDADES SOBRE MALEZAS:

El término maleza es generalmente conocido en el medio agro
ndmiceo y se asocia casil siempre con factores indeseables (plagas

enfermedades}; que afectan a los cultiﬁos, (4).

Estudiando a las malezas en su relacidn con el hombre, se
llega a determinar dos aspectos de las mismas: aspecto negativo,
capacidad de competencia con cultivos de alto crédito, especial-
mente de exportacidn, y el aspecto positivo o utilitario gue mu-
chas de ellas poseen: alimentacidn humana, alimentacién de ani-
males domésticos, en centrol de plagas de especies cultivadas vy

con mayor Incidencia ¢omo plantas medicinales, (4).

0

A CONCEPTOS ¢
Buting citado por Azurdia, (5), define a las malezas en té£

minos ecoldgices comoe: pionera de sucesifn secundarta.

El diccionario inglés de Oxford mencionado por Azurdia, (5},
dd la siguiente definicifn: Maleza es una planta herbdcea sin wva
lor para uso o belleza, desarrolliandose en forma silvestre exhu-

berante y obstaculizando el desarrocllo de la vegetacidn superior.

Azurdia, (3), indica-que a muchas especies de plantas se les .considera
malezas o malas hierbas cuando estorban y perjudican la produc-
cién agricola y ganadera, pués disminuyen los rendimientos y 1la

calidad de los productos de cultiveos y forrajeras.

Kellman (17), menciona gue maleza es toda aquella planta cre

ciendo en situacidn agricola pero no plantada por el hombre,

Un campesine, el término maleza lo define como el monte qe

crece en el cultivo gue €1 planta, siéndole la mayoria de veces




fitil en algfin aspecto, (22),

Al

Aguilera (1) indica qgue las malezas son plantas indesea-
bles que interfieren con la utilizacidn de las tierras por el
hombre para un proceso especifico o.bajo el punto de vista a-

gricola.

Botanicamente no existe el término-malasfhierbas, el cual
tiene un significado muy relativo, pdegto que las plantas que
cultivamos pueden ser malas hierbas en cilertas circuntancias;:
pues a veces uha planta dque se cultiva en un sitio, no es mias

.

‘que una:mala hierba en otro, (18).

Tl

En general una mala hierba es una planta que crece en donde
no es deseada, asi'por ejemplp, para-fines del preéente traba

jo, se considera-comd maleza . a toda planta que se encqntr&Ien

" el &rea ‘éxperimental y que no se detérmind como Leucaena.

B. - RELACION ENTRE MALEZAS Y PLANTAS CULTIVADAS: ‘
' Actualmente existen dcé'grupos de malezas: laS'quéno tie.
nen relacidn fildgﬁéffca‘con plantas cultivadas y las que si

lo tienen, (4)

Respecto a 1los que si tienen esa relacidn Higgs y Jarman -
citados por Baker (6], dicen que las malezas constituyen el

puente gue une a una planta silvestre con una cultivada.

Sauer y Anderson citados por-Azufdié'f4), copinan sobre
el aspecto anterior, que muchas plantas cultivadas se han origl -

nado a partir de malezas mediante el sequimiento siguiente:

1. Area perturbada por el hombfe;




2. Las malezas se mueven dentro del Area perturbada

3. El hombre encuentra algiin uso de ellas y, a través del

tiempo...
4. Aprende a perturbar el suelo, con el propdsito de cose
char mas cantidad de las malezas ahora convertidas en

cultivos.

C. ASPECTOS UTILITARIOS DE LA&S MALEZAS:

Estudios realizados en Guatemala y consultados por Azurdia
{4}, demuestran que los agricultoreé traaicionaleS'haCEn uso in
tenso y variado de las maleZas:“y basado en ello se menciona
que las malezas desde el pqnto-de.vista de la agricultura tra-
dicional tienen un alto valor antropocéntrico; entre ellos los

siguientes:

©_'C.1. Como satiSfactores de necesidades primarias del hom
bre: (hambre, frio, calor).

C.1.1. Alimentacidn humana: la mayor parte de malezas uti-

lizadas‘aqui, son aportadoras principalmente de vitaminas y mi

nerales, sustituyendo a hortalizas y verduras, ejemplo: Crota-

lériafépp.chipilin: Seolanum Spp. hierbamora;- Amaranthus Spp.. ble

do;.Phisalis Spp. miltomate; Chenopodium-ambroscides, apazote;

etc.

C.i.2;Alimentaci6n de animales domésticos: En &reas ru-
rales de‘Gﬁqtemala, especialmente en la regidn del altiplano oc
cidéntél, las fuentes alimenticias miAs importantes para los ai
ferentes tipos de ganado ekistentes son: Plantas de malz ver-
des y secas y malezas arvenses qﬁe conviven con, maiz, frijol
y otras plantas cultivadas, asi_como de malezas ruderales . gue

habitan a lo largo de la via de comunicacidn, ejemplo: Cynodoen
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Gactylon,  Setaria geniculata, Melinis minutiflora,.Eragrostis

mexicana; Tithonia tubaeformis, T. rotundifolia; Melapodium

divaricatum; M.perfoliatum; M. serdceum, etc.

C.1.3. Materiales de construccidn: Pocas malezas son uti
iifarias en la elaboracidn de viviendas temporales, ejemplo:
alqunos techos de viviendas del Occidente del pais son constru

idos a base de paja ¢ pajdn (Jtipa ichu) (Ruiz and Pavon) Kunth.

~Ademds el uso de algunas gramineas como: Pasto ilusidn (Rhynche

lytram repens), el cual en estado seco y picado es empleado.co

mo material de agregacidn en la fabricacidn de adcbes usados pa

ra paredes,
c.2. Cemo satisfactores de necesidades secundarias del
hombre ({(requerimiento de estimulantes, medicina, ornamentacidn,

diversidn, etc.).

C.2.1, Como especias: En algunas regiones calidas de Gua

temala se utiliza el llamado alcapa (Eryngium foetidum) L. usa

do como sustituto del culantro. El avazote {Chenoﬁodium ambro-

soides) aromatizante empleado comunmente al ser adicionado a

los frijoles, etc.

C.2.2, Como ritual: Por las costumbres arraigadas del a-
gricultor de Occidente, una de las formas de manifestar su cre:
encia al Ser Superior, es la elaboracion de altares frente a
cuadros o imigenes de dicho Ser., La mejor ofrenda ofrecida es
+3 constituida por ramos de flores prOQenienfes de especies sil
vestres y malezas que lleﬁan el requisito de tener flores o in

florescencias vistosas y aromiticas, ejemplo: Stevia Spp, Plu-

chea-odorata, Vernonia Spp. En este aspecto no se gquedan atrs

los adornos florales de las tumbas en el Dia de los Santos, en




las que aparecen entre otras: Dyssodia decipiens, Tagetes e~

recta, etc.

c.2.3 Medicinal: Son muy famosos en nuestro medio los

remedios caseros provenientes de muchas malezas, entre las

cuales se mencionan: Tagetes lucida, contra dolor de estdma-
R . . . ~

gu; Zphilanthes americana, contra dolor de muelas; Lepidium

C &3 ;

virginicum, contra catarro;-€hapallium americanum, hemostati
co en caso de heridas; etc., etc.

L]

- _
£.2.4.0tros Usos:Las flores de Calceolaria-mexicana, son

usadas por los nifios como medio de diversién;~sida*acuta, cg,'

mo fuente de fibra; como fuente de agua: tallos de Oxalis Spp

principalmente-Dhalia-Imperalis; para control de insectos 1la

. maleza ruderal: croton ciliato'glanduliferus; como coberturay

fijadora de nitrdgeno atmosférico al suelo- Lupinus Spp.

€.2.5. Como reservorio gendtico de las plantas cultiva

das.

c.2.6. Comec fuente de nuevos cultivos.

. D. COMPETENCIA DIRECTA MALEZA-COSECHA:

A pesar de lo extensoc que es la biologia de malezas la
ocurrencia de alelopatia estid probablemente sobreenfatizada,

wo ) I} .-
en comparaclon con la competencia directa maleza-cosecha,

Sin embargo‘este alto desplazamiento del sistema compe-—
titive puede mantener una gran. tendencia en la biologia de

. » - .
malezas,en medlios ambientes de agricultura manipulada,.

La especieﬂIsatis”iinctoria_L. es el prototipo de lo gue

.
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técnicamente es la competencia directa maleza-cosecha, pués
ensus frutos Indehiscentes ﬁn inhibidbr del crecimiento 5015
ble en agua, interfiere con la elongacidn radical de espe-_:
cies gue compiten, El inhiﬁidor también retarda ta germina-
cién alrededor de un nimero de 70 de sus propias semillas, has
ta que es eliminado de sus frutos. Debido a gque log efectos
d: la elelopatia no tienen efecto con ella misma, 20 a 30% de
la produccidn de semrllas»gerﬁina %n.la presencia del propio

inhibidor, ({25).

E, MALEZAS Y SU MEDIC:
Kellman (17) indfca gue con muy raras excepciones, las

malezas viven en medios agricolas, los que el hombre constan

. temente manipula en el afdn de alcanzar el Sptimo ecoldgico-

para sus cultivos, por lo gque las comunidades de &stas estin
sujetas: a los cambilios evolutivos gue puede ocasionar u ori-

ginar el manipuleo de los cultivos,

Baker, citado por Azurdia (4), expresa gque las malezas
son afectadas por varios factores: climatoldgicos, edafoldgil
cos y bifticos;:; el medio regula la distribucidn de las espe-
cies, su persistencia y casi toda su conducta general.

Rebbins, citado por Azurdia (4), advierte gque en la céé
ducta y distribucidn de las'mélezas Influyen factores artifi
ciales eﬁtré los gue figuran como;ﬁés imﬁortantes la Empca de
su introduccidn, 1la cosecﬁa en que se desarrollan las diver-

sas operaciones de cultivo y recoleccién a que estidn sujetos.

F. MALEZA IDEAL: ‘
Baker c¢itado por Azﬁrdia(4}, menciona 1as:caracteristi—

cas de maleza ideal, la cual es tipicamente de estrategia "r




.a. Puede germinar afin bajo condiciones ambientales ad-

versas.

b. Posee semillas con gran longevidad.

c. Tienen rapido crecimiento vegetativo,

d, Tienen corto perfodo vegetativo antes de iniciar la
floracidn. .

€. Mantienen una continua producbiéﬁ de semillas.

A .

f. Son autocompatibles, pero no obligatoriamente autopo
linizadas o épbmicticas.

"g. La polinizacidn cruzada puede ser realizada por in-
sectos no, especializados o por el viento,

h. Tienen alta produccidn de semillas bajo condiciones

ambientales favorables.

‘i, Poseen aléo de'semiilas bajo dondiciones ambientales

diferentes. Muestran tolerancia a variaciones edi-

ficasy climdticas.
j..  Tienen adaptaciones especiales para poder dispersar-

se largas y cortas distancias.

G. CLASIFICACION DE MALEZAS:

Las- malezas pueden clasificarse desde dos pﬁntos de wvis-
ta, (1) : |

" Por el pe:iddo vegetativo de la planta: anuales; bianua-
les v perennes.

Por la morfologia de la planté: herbéceas; de hoja ancha

y de hoja angosta; lefiosas, arbustivas.

H,  IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LAS MALEZAS: _

Existen datos de zonas templadas en los cuafes se indica
que el rendimiento y la calidad de la cosecha asi como los coé
tos del control de malas hiefbas,‘pueden ser del 10 al 15% de

el valor de los productos agricolas y forestales cdsedwdos,,ﬂj.

Por aparte, datos de zonas tropicales muestran gue las ma
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lezas pueden causar pérdidas en varios aspectos cuando no son
controladas, va que existen casos en que la existencia de una
o varias malezas pueden ccasionar el abandono del terrenoc para

ser cultivado, (1},

Ademds las malas hierbas son muy perjudiciales pues com~
piten con los cultivos a los cuales aventajan en varios senti-
dos; su Area foliar es mayor, lo dque 1e vermite realizar mayor
f0t051nt651s y con ello viene un me30r aprovechamlento de nu-

trlentes luz y espacio, (11).

Los daﬁos directos (1), son aquellos que ocasionan perdi
da por competencia de las malezas con las plantas cultivadas@g
bido a que'la luz, agua, nutrientes vy Coé se conviertenen fac-

tores limitantes a &stas lUltimas, marcidndose dos aspectos im-

_portantes: pérdida de valor de las plantas cultivadas y dismi-

nucidén en la produccidn agricola.

Los dafios indirectos (1}, son aquellos que a pesar de o-
rlglnar perdldas de fac11 apr901ac10n ala economia de produc —
cidn del hombre, el reconoc1m1ento de la causa es poco conside-

rado auhque no menos importante.

Incrementa el costo de produccidn.
demérito en la calidad de los productos
Depreciacién en el valor de la tierra

Hospedefo de insectos v enfermedades.

S EPOCA CRITICA DE COMPETENCIA DE LAS MALEZAS CON CULTIVDS;

La época critica de competencia.de las malezas con los cul-
tivos es uno de los principios mis importantes y muy poco cono-
cidos; se sabe gue la presencia de malezas es mas nociva en cier

+

tas &pocas que en otras, (10},

La extensidn de los rendimientos del cultivo se reducen -
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por la presencia de las malezas en las etapas criticas del cre

cimiento de agquel, (13).

Un estudio de competencia standar ‘de las mélezas,permiten
gue éstas crezcan durante'periodos variables en las primeras e
tapas de desarrcllo 'del cultivo y, entonces se pueden medir las
pérdidas en el rendimiento. Las malezas se vueden eliminar des
pués de dos, cuatro ¥y seis semanas de haberse sembrado el culti
vo, el cﬁal-entonces se mantiene libre de.aquellas por el resto
del ciclo del crecimiento. Usualmente se encuentra que la maleza
gue se deja crecer durante las priméras 4 semanas del ciclo de

el cultivo, reduce grandemente los rendimientos finales, (13},

J. METODOS DE CONTROL DE MALEZAS:

El eficaz y econbmico combate de las malas hiervas depen-
de varios factores: En primer lugar es esencial un cabal coné
cimiento de la bioiogia de las plantas para poder elegir y a-

-pYicar adecuadas medidas de lucha, (23).

Posferiormente una adecuada preparacidén del terreno para
la‘siembfa! sirve para el control de las ﬁaleéas; Las siem-
bras en 1fnea de algunos cultivos tilenen comoc objetivo princi-
pal poder labprar despaés de la ehergeﬁcia de lé plaﬁta y duran

te su ¢crecimiéenteo, para poder destruir las‘malezas; {10}

Para el cohtrol de malezas, la mano de obra puede ser la
parfrdg piincipal én los baises menos desarrollados; el despla
zamienfo,ae ésta aquf debe evaluarse cuidadosamente en relaci®n
cbn_otrc$ faétdres Yy costos, Tambi&n debe cOhsiderarse 1a ma~

no de obra en. la etapa o ciclo del cultivo gque se requfera,ﬂJL

Para determinar los dafios ocasionados por la competencia de
las malas hierbas, es bueno que la plantacidn crezca con practi -
cas culturales gue permitan su mejor crecimiento, teniendo va-

riedades adaptadas, debidamente manejadas y con eficientes wva-




riedades adaptaaés, debidamente manejadas y con eficientes pygr
‘gramas de control de plagas y enfermedades; y para determina?1,
el empleo de herbicidas se debe comparar en términos de 'costén
v rendimiento con la préética corriente del agricultor tal co-

mo deshierbe mec3dnico, labranza, etec., (13).

Los factores de Produccidn agricola mgderna relativos al..

-control de malezas, son- los siguientes, (14): . shan L

-- Poblacidn &Gptima de plantas cultivadas-
-- Uso de variedades mejoradas
-- Irrigaciédn

-- Proteccién de plantas.

"K. ESTUDIOS CON RELACION AL PRESENTE TRABAjO:

o) : H
LR . * —_—

Como se apuntd® anteriormente, son escasos los trabajos rea
- i~
lizados en este sentido; especialmente en plantaciones de Leu-
caena; aungue en forma general se menciona un trabajo realiza-

do por Martinez (19), gquien indica que las especies de $Sida (s

acuta y S. rhombifolia), son las -mas sobresalientes en el De¥%

pértamento de Escuintla para los pastoé, Jjunto con Euphorbla

hitta'y'Cyperus.rotundqs._ El mismo estudio indica que la espe.

¢ie Cassia occidentalis.se localizd unicamente en los pastiza=.

léb“@e Tiduisate, en donde moétré el V.I. m&s alto.

En el mismo estudlo, determina gque las ‘especies de migk
'amplla dlrtrlbuc1on en. el Departamento de Rsculntla para vai_

LA W

. =
rios cultlvos son los sxquientes. Phyllanthus\nirurl, Amaran =, - .-

thus_épiﬁdSﬁs, Cynodon dactylon, Euphorbia hirta y Cyperus. rdﬁﬁ

tundus, 51endo la prlmera la que mas altos valores de 1moortan
Sl =

c1a presento.
Continﬁa‘indidando Mqrtinez, que para las zonas de vida
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vegetal bosque muy hQimedo sub-tropical y bosque himedo sub-tro
pical (cilido para ambos), las cuales se encuentran comprendi-
das en el Departamento de Escuintla; cuenta con tres especies-

especificas: Hybanthus attenuvatus, Momordica charantia, Kalls~-

troemia mixima.

2. GENERALIDADES SOBRE LEUCAENA:
De la gran cantidad de leguminosas tropicales existentes
tanto herbiceas como arbustivas, la Leucaena, es la gque ofrece

la m&s variada gama de utilizacién.

La literatura reporta gue sus rendimientos tanto de fo-
rraje como de lefia son de los mas altos anualmente registrados
para cultives tropicales, pero ademis es responsable de muy bue

nos aumentos de peso en ganado vacunec, {20),.

A pesar de estos beneficios, es una planta a la cual no
se le ha prestado la debida atencidn y es hasta en anos recien
tes que en Guatemala y otros paises se ha demostrado interés -

por conocer mids de sus bondades.
A, ORIGEN:

Esta planta es originaria de Centroamerica, probablemen-
te teniendo su centro de origen en Guatemala de donde habria si
do diseminada por los Mayas y después por los Espafioles a tra-
vés de los trdpicos, (7)., Otros autores anotan que algunas de
las variedades o tipos fueron diseminadas por los Mayas y Zapo

tecas hace miles de afios a lo largoe de la regién, (20},

En la actualidad esti difundida no sdloc en las &reas tro
picales, sino tambi&n en los sub—tropicos; tal el caso de pal-

ses de América del Sur, Asia, Africa y ARustralia, (16)

Huaxin, que significa lugar donde crece la Leucaena, ha

derivado la palabra actual de Oaxaca (estado mexicano del sur-
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-este), (20}.

B. SINONIMOS:

Se conoce la leucaena con los sindnimos de. Leucaena leuco
N T S ———— A — T ———

‘cephala (Lam) de Wit; Leucaena glauca (Willd) Benth;-Mimosa-gla

uca (L) Moench; Acasia Biceps Willd; ‘Leucaena microcarpa; Leuca

ena pulverulenta;  Leucaena sculenta, Entre los nombres comunes

que describen a_51 especies sumamenhte parecidos de &ste 'genero
estan: Leucaena, vaje, huaxin, en Guatemala; Guajillo, tepecua-
je, quiebraacha, aromo blanco; guashin y huaxe en México; Ipil-
Ipil y Santa Elena en Filipinas; tamarindo bastardo y monoal en
Antillas; Lamtoro en Madrid; kao-haole en Hawaii: hedibndilla-
en Puérto Rico; tang a tang en Guam; y horse tamarind, whipe po .

Pinac y leadtress en varias colonias inglesas, (12,20,21),

t

c. CLASIFICACION BOTANICA:

+ La Leucaena es5 una planta gue pertenece a:

'féﬁiliaé‘ieguminbséé v
Sub-familia: Mimosasea

Tribu: Eumimoseée

Género: Leucaena

Especie: Leucocephala

“

Nombre Botdnico: Leucaena-Leucocephala (Lam) de Wit,

Seglin Gray (15), el nombre cientifico anterior fue aplica

~do a esta planta en 1961, sustituyende al nombre Leucszena Glau-

ca (L) Benth, con el que habia sido conocida desde 1842, basian-

dose en Mimosa Leucecephala Lamark, el mds antiguo nombre técni.

co que le fuera aplicado a la especie en 1783.
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D. DESCRIPCION DE LA PLANTA; ] A

La Leucaena es una planta arbustiva, inérme de hojas dobﬁé
mente parapinadas con un raquis de 15 a 20~ cms, de largo; folié
loé de 15 a 20 mm. de loengitud; inflorescencias redondas, soli-
tarias, axilares, densamente multiflores de éolor Blanco o rofi
zas en capitulos compactes, con pedlinculos mayores a 5 cms. qul
frutos son vainas delgadas y planas de nméds de 20 cms, de longie
tud a 2 c¢ms, de ancho; acﬁminadas portando,de 4 a 6 gsemillas é?
lipticas comprimidas de color café de variado tamafio, sumamente
duras para la siembra, Consta de un sistema radrdular ﬁivotante
profﬁndo, cuyas ramas 1ate;ai¢s secundarias tifenden a irse a es-

tratos profundos del suelo, (20},
E. TIPOS:

Son mds de 100 variedades las que existen de Leucaena, las-
‘cuales difieren en tamafic y forma, las cuales se distribuyen en

tres tipos, (l2].

. Perwvanos: Son plantas altas'y con mayor ramTfiéacrén- qué
las del tipo salvadorefio, por lo que su prodqccién de:forraje as
mayor, produce poco tallo, su potencial forrajero ha side Glti@é
mente descubiefto, utiliz&ndose finicamente en BAustralia, Hawaii -
vy México, por lo que su uso fuera de estos paises, aGin debe seax

probado, (12}.

- iﬂ“"
Salvadorefios: Estos tipos son originarios de Centroamprxqa

y son plantas altas gue crecen hasta 20 cms.. son muy rendidq[”

ras en follaje, madera, lefia y valnas, (12).A '  -,

Hawaianos: Son tipos natives de Mé&xico, entre sus caractese

- a - N - . » . ""I"

risticas estan: copa densa, crecimiento bajo, florece y fructifi
ca abundantemente todo el afio, Comparade con leos tipos anterio=~

res, la presente produce menor cantidad de lena 'y forraje, (12},
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F, CARACTERISTICAS DE LA PLANTA:

Es una leguminosa versdtil que posee caracteristicas desea
bles gue dan base para aségurar gque es una planta que permite sa
tisfacer gran cantidad de requerimifentos proté€icos para la ali-

mentacién de los bdvidos en los trdpicos y secos hiimedos, (8).

Se puede resumir las caracteristicas mids sobresalientes-co

mo: (16,20),.

Abundante produccidén de materia verde y seca,

b. Abundante produccidn de semilla

¢. Sistema ragicular profundo gque la hace resistente a se
quia.

d, Tolera deficiencias de hierro y fésforo.

e. Posee un valor nutricional elevado.

f. Alta palatibilidad y productividad por largos pericdos.

CUADRO - No. 1: VALOR NUTRICIONAL DE LA Leuéaena'Leucoéephala, (20)

o G EEe

COMPONENTES ANALIZADOS CONCENTRACION (BASE SECA)
NitrSgeno total 4.2%

Proteina cruda 25.9%

Fibra (FAD modificada) 20.4%

Total de cenizas :

Calcio ' 2.36%

Fosforo 0.23%

. Beta carotenos ‘ 536mg/kg
Taninos 10.15mg/kg
Energla bruta o 20.1 Kcal/gr
Aminoacidos .

Arginina : 294mg/gr de N,
Cistina , gg " "
125 " "

Histidina

Isoleucina 563 " :
Leucina 469 " o
Lisina 313

100 " " -

" Metionina -

S
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CONTINUA CUADRO No. 1:

COMPONENTES ANALIZADOS " " CONCENTRACTION (BASE SECBR)
Metionina mas cistina 188 mg/gr de N,
Fenilalanina 294 " "
Treonina _ 231 " "
Tirosina - 263 " "
Valina - ) 338 " n
Pigestibilidad de materia. seca-.. .. .. .de.65.a 87%. o
Como se puede notar los aminofdcides presentes, estén en

proporcidn gque permiten ofrecer una dieta bastante balanceada a

.los animales -domésticos, (20},

La' National Academy of Sciences (NAS), afirma gue cuando
-las dietas contienen meﬁos'de 30% de Leucaena en base seca, el
ganado 1lo puéde consumir durante perfodos largos. Pero si una
dieta estd conformada con mis de la mitad de Leucaena 9 sSu uso
,édnt;nﬁa_por_un periodo de m8s de 6.meses, pueden haber afeccio
nes a ﬁivel_fisioléqico,_siéndo 1os. sintomas: pérdida de pelo de
la cola y caderas, salivacrén exceSiva.‘ Esto es debido a una
toxina, la cual es la 3-4 hidroxi—pfridiﬁa,o la forma ketbtauté
merica 3 hrd?oxiv4—1 (ﬁvpiridinaj (DHP2), el cualres creado por

las bacterias ruminales al transformar el aminoidcido mimosina,

En monogastricos - la mimosina puede causar la pérdida to-
tal del pelo, por otro lado el contenido délrécfdo cranhidrico;
"selenioc y agentes timpanizantes son bajos en Leucaena;(12J5,20L
G. Usoes: |

Son innumerables los usos que puede darse a &sta planta,

dentro de los cuales se enumeran los siguientes:

T

1. Es. una forrajera, que puede ser utilizada en pastoreo-ramo-
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e

-

neo como forraje de corte, heno, ensilaje y harinas,

2. Puede utilizarse en la construccidn (Hawaianal). Como madq?e=,

\‘ [ ’
ra tiene algunas propitedades: es densa, fuerte.y atractiva, a

dends de ser ficilmente trabajada;' Como productora de ﬁulﬁa
para la fabricacidn de paﬁelj es muy excelenté:

3. Tiene propiedades de fijar N. al sueiéj especialmente cuando
se inocula con bacterias del qénéro.Rhizobium1

4. Constituye un excelente aﬁqno'vérher'épr lo tanto mejord el
suelo. - ”gf . 7

5. Con buenas practicas de manejo ﬁﬁedéidghbertrrse en barrera
vegetativa, para evitar la erosidn ‘de %%rfenos; utilizandose

.

. . ‘ . - . 5
también en programas de reforestaci®n y. como cortinas rompe-

H

LR 4

vientos. v

6. Se'utilrza tambidn como sombra de cultivos que as® lo requie
ren, '

7.-En'alguhos lugares 1o utilizan tambi@n como alimento (Vabnaﬁ'
semillas), pero consumo excesivo ﬁrevoéa caida del pelo.

8., Se le proporciona otros usos: tintes de varnas} heojas y cor-
teza y al tratar las semillas con agua caliente se extrae " de
ellas una goma ¢ mucilagoc semejante a la goma arébiga, (16,
20,21) . '

Ramirez, citado por AlvarEZ'(z);.ha considerado a la Léu-
caena como una planta apropiada para rumiantes, no asi pafa,iés
no rumiantes, en los cuales los efectos de la ﬁimosina han gido
manifiestos., La NaS (20), recomienda:no dar Leucaena sola éémo
alimento por periodos prolongados a bovinos, sino recomiendaﬁ§£
la asociada a una dieta a base de gramineas, para minimizar.Lps

efectos de la mimosina.

H, ADAPTACION:
Leucaena crece en variadas condiciones climdticas, espe-

cialmente en las denominadas tropicales y sub-tropicales, muy

+
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especialmente en aquellas que no sobrepasan los 1500 MSNM, Pre-
fiere suelos secos Y crece en lugares aridos, es decir que . so-
porta condiciones eventuales de sequia prolongadas, ademis de
soportar tormentas, incendios y heladas. Por lo general no so-
porta suelos inundados, aunque en Thailandia las variedades K-

314 y K-324 crece a lo largo de los canales de irrigacidn, (8,16)

Prefiere precipitaciones de 1000 a 1500 mm/afo y su tempe
ratura Sptima es de 22 a 30°C. con una mIinima de 10°C, Tolera
parcitalménte la sombra pe-o crece mejor a plenc sol. Con respec
to a suelos, no telera los acidos y se obtienen rendimientos mé
yores en suelos calcidreos, pero en los alcalinos disminuyen sus

rendimientos, (16]).

I. ESTABLECIMIENTO Y MANEJO:

Al igual gque otros cultivos; la Leucaena para su estable-
cimiento necesita una buena prebaracién de suelo; I.a densidad-
de siembrz recomendada es de 4 a 5 Kgs, de semilla/ha., cada kg
contiene de 20000 a 30000 semillas, las cuales tienen en un 90%
la cubilerta dura, por lo que para lograr un Buen porcentaje de

germinaci®dn es necesario proveerle escarificacidn, (8,20),

Se Han hecho estudios sobre distancias de siembra y se re
comienda dejar entre surcc un espacio de 1 metro y entre planta
de 2.5 a 5 cms, AZungue los dos primeros aséectos dependen méis
que todo de la forma en que se cosecha; pués cuando la cosecha
es mecdnica se recomienda una distancia ént:e surco de .90 mts.

y una distancia entre plarta de 1 a 2 cms., (2,8;16).

J. COSECHA:

La cosecha de Leucaena puede realizarse a mano, con mache
te o con miquina segadora. Para decidir cuandec cosechar se pue

den seguir varios criterios; segin CATIE e ICTA (8), es Dbueno
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cortar cada 60 dias, durante la época lluviocsa y siempre que el
cultivo esté sembrado a 1 mt, entre surco y fertilizando con 100
kg. de p205/ha/aﬁo; (bajo condiciones Parcelamiento Nueva Con-

cepcidn),

Otros criterios Indican cosechar cuando la élantacién tei
ga 1.5 a 1.8 mts. de altura o bien cuando la misma presente un
50% de 1la floracién, Una relaci8n de los anteriores criterios-
bien pueden proporcionar un forraje suculento; con poces tallos
no comestibles y con una buena proporcidn de proteina. Por a-
parte se recomienda cortar a los 50 ecms. cuando 1la cosecha es

manual y a los 25 cms, cuando la misma es mecdnica, (8,16)

La produccidn de forraje a oBtenmer en cada corte varfa en
funcién de la variedad, de las condiciones del ambiente v el ma
nejo gue se le dd a la plantacddn. €eneralmente la producci¥n-

estard entre 2 y 20 ton/Ha/afio de materia'seca; (16).,

Se estima que una éoﬁlaciéﬁ de 1000 plantas de Leucaena
con un régimen de corte de 60 d*as, produce alrededor de 35 to=-
neladas de hojas verdes y ramitas ternas/Ha/afho, {21). Toka —
shi y Ripertén citados ﬁor Gray (15) informarén:- sobre unaiﬁrodg
ceidn media anual de 20 a 25 tonéladas-de materia seca/ha,, Se-
paradamente se cita gue Anslow obtuve 7 toneladas de materia se
ca/ha/ano, con 3 cortes durantﬁ el mismo. Variedades de mavor

potencial forrajeroc con buenas condiciones del medio y de mane-

jo es posible obtener una prodaccidn anual de materia seca co-

r *,

mestible de 12 a 20 ton/ha que segquivade: a una produccidn anual

de 800 a 4300 kg. de éroteina.

- 4

El nimero de cortes a hacerle gl cultivo pPor afic serd de
3 3 4y éste podrd pasar en Buena produccidn por largo tiempo.
En australia se reportan Buenas plantaciones por mds de 17 afios,

(20).
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K. PLAGAS Y ENFERMEDADES:

Leucaena demuestra altérresrstencia a ﬁ;égas y enfermeda-
des, pero estas exéerieqcias'estén Basadés en el tipo Hawaiano;
en Guatemala se han ﬁresgntado con mayor frecuencia ias siguien
tes plagas} Zomﬁo?os (EEEE Spp), en 1os‘primeros dias del desé‘
rrollo, tambi&n se han preseﬁtado pulgones (Aphis Spp.), en los
cultivos establecidos y en cualquier &poca de crecimiento.  En
otros lugares se han reportado ataques de termitas,'éspecialmeﬂ
te a pequenas plantulas. Con réspecto a enfermedadés; en Guaté
mala 5616 hay reportes que mencionan.el‘desarrollo vy ataque de
hongos gue se encuentran en la base-de la planta, sin conccer-de
cual se trata. En lugéres muy himedos y anegados se ha tenido

problemas con Damping off o sea el mal‘del'tallueio; (16).
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V. MATERIALES Y METODOS

A. LOCALIZACION ¥ DURACION:

La presente investigacidn se realizd en la Hacienda Vera-

paz ubicada en el Municipio de Tiguisate, en el

Dapartamento de

Escuintla. Se encuentra ubicada en una zona tropical seca, a

una altura de 60 mts, sobre el nivel del mar y

dios anuales de temperatura, humedad

pluvial de 27.2°C, 75.5% y 2,016 mm.

79). Posee suelos de textura franco arenosa a

fina (serie Bucul y serie Tiquisate),

con leves ondulaciones,

relativa vy

con valores me-

precipitacidn

respectivamente, (afios 70-

franco arenosa

¥y una topografia plana

Este trabajo se realizd del 14 de agosto al 14 de diciem-

bre de 1984 (trabajo de campo),

cle del cultivo,

B. DISERO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS:

Se usd un arreglo de blogues al azar, el

de 8 tratamientos v 3 repeticiones,

que a continuacidén se describen:

siendo leos

que eguivale a 4 meses del ci-

cual consistid

tratamientos los

No. CLAVE

DESCRIPCION

SMTC
SM3M
SM2M
SM1M
CMTC
CM3M
CM2M
CM1M

(oo B o BT T O P R

Sin malezas
Sin malezas
Sin malezas
Sin malezas
Con malezas
Con malezas
Con malezas
Con malezas

todo el ciclo
tres meses
dos meses

un mes

todo el ciclo
tres meses

2 meses

un mes
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El drea total ocupada por el experimento fue <ce 864 M

(10;80 X 80,00 mts], la parcela bruta por unidad exﬁerimental
fué de -36 mt52 (1.80 X 8,00 mts), Se tuvieron 4 surces en la
parcela bruta de 10 mts. de largo cada uno vy ‘en la parcela ne-

ta 2 -surcos de 8 mts, de largo cada uno.

cC. DATOS A TOMAR:

La #nvestigacidén evalud los.  siguientes parimetros:

EN MALEZAS:

1, Valor de iméortanciq de las malezas ﬁresentes;_?ara ello

-se procedid a realizar los aSpectosfsiguientes;

————— Muestreos en los tratamientos qué tenian malezas a los 30,
.60, 90y 120 dias posteriores a la siembra (8 muestreos por mes)
con la ayuda de un cuadro de varilla de hierro de 1 m2. dividi

‘do en 4 cuadros de (,25 mtsz.

- C 2 , .
————— El area a muestrear fue de 1 mt . por unidad experimen-
tal ‘enmalezada, realizdndose al azar dentro de la misma y to-

mando los datos siguientes a nivel de campo:

————— ‘Densidad real: Que es el nimero de plahtas de una espe-
_cie por &rea; para el caso el niimero de plantas de una especie

2
por 1 mt ,

----- Cobertura real: Oue es la cantidad relativa de terreno o
area cubierta por una ¢ varias especies, y para su determina-
cidn fue necesario utilizar un cuadro de 1 mt , dividido en 4

cuadros de 0.50 mts ,

————— ‘Frecuencia real: Nue es el porcentaje de parcelas ocupa-

das por una especie dada.
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----- Posterjormente en trabajo de gabinete se determind en ba-

se a los valores reales anteriores, lo sigulente:

Densidad relativa (Dr) =~No.-plantas de-una-especie X 100

Total del No. de especies

Frecuencia relativa (Fr}) = Frecuencia de-una-especie- X 100

Frecuencia de todas especies

Cobertura relativa (Cr) =-Cobertura una especie - X 100

. Cobertura de todas especies

Lo cual es necesario para conocer el valor de importancia:

Vv.I ¢« Dr + Cr <+ Fr.

2. Detefminacian de las malezas presentes en el Area’ experi-
mental: Para ello fue neceéarﬁo.hacer una recoleccion de 1las
mfémas; ﬁosteriormente con ‘la ayuda de tesds, revistas, flora-g§
til de Guatemala, uso del herbario y consultas al pefsoﬁal de la
. Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guate-

‘mala, se 1llegd a determinar las mismas.

EN LEUCA.ENAV: _

- 1. ‘ Prqduccisn-de materia verde.tdnfha; Para esto-fué necesa-
rio rgalizaf un corte a gna aléura'de 25 cms. de la planta so-
bre El suelo} a los 4 meses‘de‘establecido el,cultivb { tiempo
para el primer corte) en cada unidad-ekperimental por parcela né
ta; ﬁosteriormente se hiqieron lasxéquivalencias corréspondien‘

+

tes, para determinar esta variable,

-aﬁi los rendimientos en porcentaﬁes obtenidos ¢con los trata-

- N i “. ¥ . -
mientos sin malezas, distintos perfodos y enmalezados despueés,
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se les aplicd un andlisis de regresidn basades en 6 modelos (1i
neal, logaritmico, geométrico, cuadridtico, raiz cuadrada y gam-
ma), siendo el modelo cuadriatico: Y=bo + blx + ééxz, el qgé me -
jor se adaptd. El mismo modelo se aplicd a los rendimientos en
porcentajes de los tratamientos con malezas, distinteos veriodos
y desmalezados después. Las graficas obtenidas con base en la
solucién de las ecuaciones cuadriticas anteriores sirviercn de
base para determinar el punto critico de'cqmpetEncia malezas-cul

tivo de Leucaena y facilitar asi su interpretacidn,.

Por aparte, los anadlisis de las medias de los rendimientos obte
nidos con los tratamientos con malezas y sin malezas, distintos
perfodos y la prueba de Tukey, sirvieron de base para determi-

nar el perfodo critico de competencia malezas-cultive de Leuca-

ena.

2. Nfimero de plantas por parcela neta.

3. Lbngitud de la planta a partir de la altura del corte.
4, Diadmetro del tallo a la altura del corte,

5. Contenido protéico de los tratamientos.

D MANEJO EXPERIMENTAL:

Se sembrd en surcos distanciados a 0.90 mts.y a una profun
didad de 3 cms. al chorrillo dejando 100 semillas por metro 1i-
neal, ?ﬁéf:ﬂﬁﬁggg“ en forma manual. A los 30 dlas se efectud un
raleo dejando 20 plantas de Leucaena por metro lineal. Al mis-
mo tiempo se aplicd Lorsban qranulado a razdn de 25 kg/ha. parar

el control de termitas,

Las limpias necesarias hechas a los tratamientos, se realil
zaron en forma manual y con la avuda de iInstrumentos de labran-

za como: machete y azaddn,
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VvI. RESULTADOS Y DISCUSION

CUADRO No.~2: VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS MALEZAS ENCONTRADAS EN EL AREA EXPERIMENTAL BASADOS EN 4 MUESTREOS

REALIZADOS A LOS 30, 60, 90 y 120 DIAS POSTERIORES A EL ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVQ, . -

No. NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN FAMILIA 3o 60 20 120
1. Cyperus Spp Coyolillo C;peraceae 80 -- - 39
2. Cynodon dactylon (L) Pers. Bermuda Gramineae 35 33 35 70
3. Digitaria sanguinalis (L) Scop. Hierba conejo Gramineae 25 28 59 42
4. Phyllanthus niruri (L) Flor escondida Euphorbiaceae 24 17 8 -
5. Chamaescyse prostrata L. Golondrina Euphorbiaceae 25 16 5 -—
6. Sporobolus indicus (L) R.Br. Agrostis indica Gramineae - - 5 39
7. Echinochloa colonum (L) Link.H, Cola de Caballe Gramineae - - 10 -
8. 1Ixophorus Unisetus (Presl) Schiecht Mezmét Gramineae - 1 -- 5
9. Amaranthus spinosus L. Bledo espinoso Amaranthaceae 12 16 8 3

10. Melluge verticillata L. Culantrille Aizoaceae 6 8 1 3

11. Trianthema portulacastrum L, Verdolaga Alzoaceae 14 11 -- -

12, Portulaca oleracea L. Verdolaga Portulacaceae 2 - - -—

13. Polanisia viscosa (L) D.C. Tabaquillo Capparidaceae 2 4 - 2

14, Commelina diffusa Burm. Commelina Commelinaceae —- 4 - —

15, Fimbristylis dichotoma L. - = ——————m—ee Cyperaceae - 18 12 3

16. Cyperus polystachyos Rottb, Coyolillo Cyperaceae - 24 8 -

17. Cyperus compressus L, Coyolillo Cyperaceae - 7 4 -—

18. Cyperus ferax L. Coyolille Cyperaceae - 12 2 4

192. Cyperus rotundus L. Coyolillo Cyperaceae - 7 9 3

20, Killinga pumila Michx Bolillo Cyperaceae -- — 9 --

21. Indigofera mucronata Spreng, Frijolillo Leguminosae - 2 - 3

22, BAeschynomene americana L. Pega ropa Leguminosae 1 -= 7 5

23. Desmodium trifloxrum (L} D.C. Alfalfilla Leguminosae - 2 17 14
24. pPueraria phaseoloides Kudzu tropical Leguminosae - 8 3 14
-25. Euphorbia hirta L. Hierba pajaro Euphorbiaceae i5 11 8 3
26 Euphorbia hipericifolia I, GColondrina - Buphorbiaceae 10 2 6 o
27. Acalypha alopecuroides Jeq Gusanillo Fuphorbiaceae 5 8 7 3
28. sida rhombifolia L. Escobillo Malvaceae 10 13 10 ]
25. Emilia sonchifolia (L) D.C. Fmilia Compositae 3 5 9 4
30. Ageratum conyzoides L. Borraje Compositae 2 5 3 2
31. Tridax procumbens L. Botoncillo Compositae - 2 7 7
32. Hybanthus attenuatus (Humb.Bonpl) Hierba rosario Violaceae 7 1 3 -
33. BAnagallis arvensis L, = commeeme—— Primulaceae - 5 9 10
34. Physalis angulata L. Miltomate Solanaceae 16 9 10 2
35. Conyza apurensis HBK Coniza Compositae 2 4’ 2 S




De acuerdo z los resultados obtenidos en el cuadro anterior

{cuadro No. 2), se expresa que parte de las malezas alli enumera
das, - coinciden con las determinadas por Martinez (19), en la re
gidén de Escuintla, cuando expresa gue las especies de mis amplia

' distribucidn para esa son: Phyllanthus-niruri, Amaranthus.spino-

sus, Cynodon dactylon, Euphorbia hirta y Cyperus rotundus.

En base al mismo cuadro se acepta la alternativa o hipbte-
sis planteada en el sentido de que las malezas significativamen-
te competitivas por su valor de importancia en el cultivo de Leu

- .. 5 .
caena son las CGramineas y Cyperaceas, pues ambas poseen el mayor

valor de importancia.

As? mismo se deduce gue las familias Euvnhorbiaceae, Legumi-
noseae y Compositae, ocupan el 3o, 4g, 50 lugar en orden de va-

lor de importancia,.

CUADRO No. 3: ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO EN ton/ha.
DE MATERIA VERDE M.V, EN CULTEVO DE LEUCAENA, Ba-

JO DISTINTOS PERIODOS DE COMPETENCiA MALEZAS: CUL

TIVO.
F.V. .L. .C. M. .C. F.T.
G s.cC c.M.  F.C oy
Tratamientos 7 1089.9 155.70 116.6%*  2.76 4.28
Bloques 2 18.56 9.28 6.95%* 3.74 6.51 -
Error : 14 18.70
Total 23 1127.16

C.Vv., = 10.28%

Del cuadro anterior se deduce gue existen diferencias alta-

mente significativas entre los tratamientos, con un nivel de sig

nificancia del 1 y 5%, por lo que fue necesario realizar 1la prue
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ba de Tukey. Por aparte y analizando el coeficiente de -Qariav
cién se indica que el manejo aﬁliegdo al’ex?erﬁmento fue adecua

do.

asi mismo, se justifica la realizacidn del Bloqueo en el

trabajo, puéds la F.C, de &ste es altamente significativa al 1%,

CUADRO No, .4; PRUEEA DE TUKEY PARA LOS TRATAMIENTOS CON UN NI-
VEL DE SIGNIFICANCIZA DEL 5%.

TRATAMIENTOS X ton/ha. M.V, ' PRESENTACION
SMTC 20.01 a
CMIM 17.60
SM2M ' 16.33 ' b ¢
SM3M 14.69 ¢
SM1M | 10.03 : ' 4
CM2M 8.85 Gl
CMTC : 1.23 e

CM3M" 1.20 L L e

Seglin la prueba de Tukey anotada en el cuadro antericr, en
los tratamientos con la misma letra no existe diferencia signi-

ficativa entre si.

Estadisticamente el tratamiento sin malezas todo el cicio
(SMTC), es distinto de todos los dem@s y fue con el que se obtu

vo mayor rendimiento.

Los rendimientos mis bajos se obtuvieron con los tratamien
tos con malezas todo el ciclo (CMTC), y con malezas tres meses
(CM3M), lo cual indica gue los dafios por malezas en los prime-

tos 3 meses, $on ‘equivalentes a los dafios provocados por laswis

"mas durante todo el ciclo del cultivo.

-




Los tratamiéntos con malezas un mes (CM1M) vy sin malezas
dos meses {(SM2M)}, fueron igualeé-y ocu?aron el segundo lugar en
rendimiento, .Esto indica que los danos provocados por las-maié
‘285 én los primeros 30 dfas del cic;o del cultivo,tquivalen alos
dafios causados por las mismas en los 1ltimos 60 dfas del ciclo;
lo cual indica que el perfodo critico de comﬁetencia de las ma-

lezas en el cultive de Leucaena, estd ubicado entge los 30 y 60

dfas postertores a la siembra.

Los tratamientos sin malezas 60 dfas (SM2M)J y sin malezas-
tres meses (SM3M) son lguales, deduciendo gque los dafios provoea
dos por las malezas en los Oltimos dos meses, equivalen a 1los

dafios causados por las mismas en el ltimo més,

Los tratamientos sin malezas un mes (SM1M} y con malezas
tres meses (CM3M)}, son iguales, Por lo tanto los déﬁos causa-
‘dos ?or las malezas en los filtimos 3-meses: equivalen a los da-
hos provocados por las mismas en los primeros 3 meses de su ci-

¢clo,

Los cuestionamientos anteriores, confirman le expresado por

b

varios autores (14,18,24), en el sentido de gue las malezas cau
san mavor dafio en el rendimiento de los cultivos, durante los

primeros pericdos o dias de crecimiento,

Con respecto al perfodo critico de competencia de malezas-
en ieucaena, se establecid gue el mismo estd comprendido de los
30 a 60 dias postertores a la plantacidn (basados en Tukey y a-
nilisis de medias de rendimiento de les tratamientos CMIM, SM2M],
De acuerdo a &sto, se deduce que es Igual a mantener equultivo con male-
zas los ériméros 30 dfas y luego desenﬁalezarlo: gue mantenerilo

limpio los primeros 60 difas y luego dejarlo enmalezar.

’ \ - .,
Se llegd ast mismo a determinar gue el punto critico, es a
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los 45 dias, posteriores a la plantacidn, &sto tomando como ba-
se la grafica Unica y el meior anilisis de reoresidn de 6 eva-

luadés: lineal, logarftmico,, geométrico, zTuadratico, raiz cua-

——r e Ok ol

drada y gamma.

El modelo de regresidn se selecciond en base a mayor F.C.y
mayor coeficiente de determinacidn, y tomando en cuenta lo an-
terior se eligieron los modelos cuadraticos para tratamientos -

con malezas.y sin malezas.,

La ecuacidn cuadrdtica para tratamientos con y sin malezas
es la siguiente: Y= bo + blx + 52X2. En donde para'tratamien‘—
tos con malezas Eo‘; 161.925; 51 = =-2,775; b2 = 0,012; cuya ¥,C.
= 132,1539 y coeficiente ée determinacidn = 0.98814, Para tra-
tamientos . sin malezas: Bé = 34,825; bl = 0.676; b2 = —O.DOlS;cE
ya F.C., = 342,7113 y coeficiente de determinacidn 0,78397,.

De la solucifn de las ecuaciones anteriores y con ayuda de
la grafica Gnicg;%se détermind gue el punto critico de competei
cia de malezas en Leucaena es a los 45 dias. posteriores ala plai
tacidn, el cual se Iinterpreta de la forma siguiente: es tgual
a mantener con malezas el cultivo los primeros 45 dfas ylimpia£
lo el resto de su ciclo, gue mantenerlo 1libre de malezas en los

primeros 45 dfas y dejarlo con malezas el resto de su ciclo.

El cultivo bien puede mantenerse limpio los primeros 45 di-

s,

as, mediante una buena preparacidn de suelos al’ iInicio de 1la
plantacién, una limpia a los 20 dfas y otra a los 30 dias poste
riores a la plantacién, (2 limpiasi. Mientras gue para mante-
nerlo 1libre dé malezas de los 45 dias.en adelante, se regquieren

de 4 limpias: a los 45, 60, 75 y 90 dias del ciclo,

Lo anterior comprueba una vez mds la aseveracidén hecha por

Smith, citado por Cerna (9}, al expresar gue en todos los cnltl
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vos hay uno o mis periQdOS durante el ciclo de desarrollo, en
que los cultivos son mas sensibles a la competencia por male~

Zas.

CUADRO No.-~5: RENDIMIENTO DE MATERIA VERDE DE LEUCAENA ton/ha,.
EXPRESADO EN PORCENTAJE.

- N TS oo .

N Ten e et e T T LT T s o R N N N s T
"

TRATAMIENTOC RENDIMIENTO %. TRATAMIENTO RENDIMIENTO %
o i L I N~ T N e e e
SMTC 20.01 100 CM1M 10,03 50.12
SMiM 17.60 87.96 CM2M B.85 44,23
SM2ZM : 16.33 81,61 CMTC . 1.23 6.15
SM3M 14.69 73.41 CM3M~ 1.20 6,00

~ . ~ ~ [N

En el cuadro anterior puede notarse que la diferencia enel
rendimiento entre el tratamiento con malezas tres meses (CM3M )
y el tratamiento sin malezas tedo el cicle {SMTC) es muy alto,
de 18,81 tdn/ha.; esta diferencia representa wuna disminucién
del rendimiento debido a las malezas ae 94%. Este valor por-
centual concuerda con el obtenido porVGaldémez (14), en el cul
tivo del meldn con una diferencia del rendimiento medio entre-

los tratamientos, sin malezas todo el ciclo y con malezas todo

el ciclo , de 31.6% ton/ha. lo cual representa .una disminucidn

del rendimiento debido a las malezas de 94.85%.

PRUEBA DE TUKEY, PARA OTROS DATOS (VARIABLES)

CUADRO Ne.-6:
' DETERMINADO EN EL PRESENTE TRABARJO.

Di&metro planta

No. plantas/parc.

Variables: Tamano planta
altura corte a altura corte neta

F.C. 0,01 7.58%x 11,14%x 5.04%x
Trat., presentac. Trat.Presentac, Trat.presentac,
SMTC a SMTC a SM3M a
SM3M b SM2M b SMTC a
CMIM b SM3M c CMIM a
SM1M b SM1M c SM2ZM a b
SM2M b CM1M c CM2M b c
CMTC B CM2M c d SM1IM b c
cM2M b CMTC d CM3M c d

- - CM3M b - CM3M a - CHMTC - d
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El cuadro anterior demuestra que los tratamientos due es-
tuvieron sin malezas los ptimeros dias del ciclo del cultive,
mantuvieron casi siempre una relacidn en cuanto a las variabes

evaluadas, ocuvando siempre los primeros ludares.

CUADRO No. 7: CONTENIDO® DE PROTEINA ¥N % DE LOS TRATAMIENTOS
EN ESTUDIO,

TRATAMIENTO % PROTEINA TRATAMIENTO % PROTEINA
CM3M 24,81 SMTC 19.89
CMTC 24,43 SM3M  21.686
CM2M 23.33 SM2M 23,32
CM1M 20,92 SMIM 24,19

El cuadro (7) nos indica que los tratamientos CM3M y CMTC,
contienen mayor porcentaje de proteina, debido a que ios mismos
‘por su condicidn de estar con ﬁalezas la mayor parte de su 'ci~
clo, se desarrollan muy pdco, es decir tenian menor dfametro de
tallo a la altura de corte y mayor cantidad de follaje tierno,
lo cual es contrario al tratamiento sin malezas todo el ciclo
{por ejemplo): gue se desarrolld més; logrd mayor grosor de ta-
llo y mayor altura de la planta,.conteniendo por légica mayor

fibra, talleos mas lignificados, lo cual contrarresta la cantidad

de proteina.




3 VIE. CONCLUSIONES

C Bajo las condiciones ecoldgicas de la Hjclenda Verapdz, Ti-
quisate? Escuintla; para el cultive de Leucaena y durante los

meses de Agosto a Dicelembre (15=15) de 1984; se concluye gue:

1. El éeriodo critico de comﬁetencfa entre malezas y el cul-
tivoideleucaena; estd comérendfdo entre los 30 y €60 dlas poste
riores al establecimiento de la plantacidn. AsT mismo el pun-
to crfitico de competencia se establecid a los 45 dfas posterig
res a la siembra,

2, Las especies de malezas que mas compiten con el cultivo,-

tomando como base el valor de importancia de las mismas son:

~€ynoedon dactyloeon (L) Pers; Digitaria sanguilnalis (L) Scop; Cype
. 2 —_—

rus Sp Phyilanthus niruri L:\Chamaescyéexproﬁfrata L; Sporobo=-

lus indigus (L) R. Br.) Sida rhombifolia L; Euphorbiahirté Lq£

. Amaranthus spinosus L; Ph¥salis angulata L.

3. El mayor rendimiento promedioc ({20 ton(M;V./ha.),Se obtuvo
al mantener libre de malezas al cultivo durante todo el ciclo

(4 meses); y el menor rendimiento-pfomedio (1.20 ton.M.V,/ha.)

se obtuvo al mantener con malezas al cultivo durante 3 meses..

4, La variable rendimiento ton.M,V,/ha, guarda cierta rela-

cidn con otras variables determinadas: tamano de la planta a la

altura del corte, didmetro de la misma a la altura de corte vy
nimero de plantas por parcela neta; pues los tratamientos SMTC,
SM3M, SM1M y CM1M, ocupan casi siempre para las variables los

P' primeros lugares y mejores resultados. )
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VILL. RECOMENDACIONES

Tomande en cuenta los resultados y conclusiones oBserva-

das en el presente trabajo, se recomienda:

1, Mantener lib;e de maleza al cultivo; durante los ﬁrimeros
30 a 60 dfas de su ciclo; mediante 1im§ias realizadas con los
diferentes métodos que se cohocen Cmanual; mebénfco; guimico,
integrado), previo andlisis o determinacidn de la relacidn be-
neficito: ceosto.

2. Dirdgir un control a las malezas gue mayor valor de tmpoxr

tancia registran durante el perfode denominado como critico:

Cyperus Spp; Cynodon dactyldn L; Digitaria sangﬁinalis {L} Scop:

~

Cyperus polyaachggs Rottb; Chamaescyse prostrata L; thllaptus

niruri L; Euphorbia hirta L; Amaranthus spinosus L;-~Trxianthema

portulacastrum L,

3. Realizar méds investigacidn con periodos de interferencia-
mis cortos,bajo Iguales y distintas condiciones ecolégicas;asi

como en cultivos de primer corte en adelante.
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