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En atencidén a lo que establece la ey Orgdnica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, someto a vuestra
consideracidn el trabajo de tesis titulado: "EVALUACION
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LIZACION (N-P-K) EN Amaranthus hypochondriacus L.",

Al presentarlo como requisito para optar al tftulo
de Ingeniero Agrénomo en el Grado Académico de Licencia-
do en Ciencias Agricolas, confio merezca vuestra aproba-
cidn.-

Deferentemente,
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Luis Alberto Castaneda A.
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Ingeniero Castaheda:

Atentamente le informo haber concluido el asesoramiento -
del trabajo de tesis "Evaluacibdn del Rendimiento en Semilla
a Diferentes Niveles de Fertilizacidn (N-P-K) en (Amaranthus
hypochondriacus L.)", del sehor Carlos Adolfo M&ndez Fajardo,’
Carnet No.57230. . N

Con la incorporacién de las recomendaciones dadas por la
terna evaluadora en el Seminario de Tesis II, considero que
el trabajo cumple los requisitos para autorizar su impresidn.

Sin otro particular, le saludo cordialmente,
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RESUMEN

Dentro de los aspectos en la generacidn de tecnolo -
gia se considera a la fertilizacidén como un factor importan-:
te para incrementar los rendimientos. DPara llevar una efec-
tiva fertilizacidn es necesario conocer la respuesta que el
cultivo puede tener a la misma y conocer la cantidad adecua-

da de nutirimentos que incrementan su produccién.

La presente investigacidén tuvo como objetivo conocer

la respuesta de Amaranthus hypochondriacus L., a la fertili-

zacidén en rendimiento de semilla; y determinar la mejor com—'

binacién de fertilizantes para mejorar dicho rendimiento.

ILa investigacidn se llevd a cabo en los campos expe-
rimentales de la Pacultad de Agronomia situados en la Ciudad
de Guatemala, con coordenadas: 14035'00"_de latitud Norte v

90°31100'' de longitud Oeste. ;

Se utilizd el disefio experimental de bloques al azar,
con tres repeticiones; el disefio de tratamiento fue un facto
rial incompleto dentro de la matriz Plan Puebla I; los nive-

les de Nitrdgeno, Fosforo y Potasio evaluados fueron:

15 30 45 60 Kg/Mz

N =
Py05 = 8 15 22 29 Kg/Mz
K,0 = 19 38 57 76 EKg/Mz

TLos datos se sometieron a:

- Andlisis de Varianza con y sin el testigo




- il

- 7Prueba de SNK

- Andlisis gréfico para el efecto individual de ca-

da nutriente.

Hubo resultados positivos en cuanto a la respuesta
del cultivo a la fertilizacién, y la mds adecuada combina -
cidn de niveles fue la de 45 Xg/Mz de N, 22AKg/Mz de P-2'05 y
57 Kg/Mz de K,0.

Ademds se concluyé que:

a) El nitrdgeno incrementa la produccidén de semilla en ni-
veles de 30 a 45 kg/mz combinado con niveles de 22 kg/mz
de P205 ¥y 57 kg/mz de K,0.

| b) El1 fésforo y el potasio incrementan la produccidn de se

milla en cantidades de 22 y 57 kg/mz respectivamente.




T. INTRODUCCION

Guatemala es parte de una de los centrog de origen ¥
diversidad de especies vegetales. Eh su territorio existen -
especies cuyo pétencial ain no se ha explotado, debido a 1la
tendencia a cultivar en mayor grado, especies introducidas ¥y
a la falta de investigacidn en especies nativas. El lggggg -

thus hypochondriacus L. es una de estas especies que pueden

utiiizarse en la alimentacién humana y animal,

El imaranthus hypochondriacus L. ha demostrado exe -

lentes cualidades nutritivas, lo que 1o convierte en uha a -
lentadora solucidn para los problemas de desnutricién que ac
tualmente enfrentamos. Por lo tanto es importante la genera
cién de tecnologia para el cultivo comercial del amaranto. Fn
lo que a practicas mejoradas se refiere, se puede consiﬁeraf
a la fertilizacion cémo un factor importante, pueséesﬁnééesg
rio conocer la respuesta gue el cultivo pueda tener é 1a fer
tilizacidn, asf como la cantidad adecuada de nutrimentos aque

se deben aplicar para maximizar los rendimientos.

Con la realizacidén del presente estudio se pretende
contribuir a la generacién de tecnologia para su manejo y -

as{ incorporar al Amaranthus hypochondriacus L. como una nu
i

eva fuente alimentaria de la poblacidn, ya cue en un futuro
cercano puede ser afectada por el incremento acelerade de la

misma y la escases cada vez mayor de alimentos bédsicos.




II., HIPOTESIS

"A diferentes niveles de fertilizacidn, hay una res
puesta diferente en el rendimiento en semilla", en Amaran -

thue hypochondriacus L.

IIT. OBJETIVOS

GENERALES :

1. Contribuir a la generacidn de tecnologia en el

-

cultivo de Amarantﬁus hypochondriacus L.

ESPECIFICOS: '
1. Conocer la respuesta del cultivo de Amaranthus

hypochondriacus L. a la fertilizacién.

2, Determinar la mejor combinacidén de fertilizantes

para me jorar el rendimiento de semilla.




IV. REVISION DE LITERATURA

El amaranto es una planta que tiene la caracter{sti-
ca de ser una de las mejores captadoras de energfia luminica
y una alta capacidad de transformacién a biomasa (4). Estas
caracter{sticas determinan una alta utilizacidén de nutrimen-
tos por la planta, en especial los elementos prinaiios,'ni -
trégeno, fésforo y potasio, llamados tambien elementos mayo-
res y los cuales son necesitados en mayor proporcién por la

planta (4).

Hauptli y Jain, mencionados por Sdnchez Harrogufn (4),
mencionan que el cultivo crece rdpidamente a causa de su me-
tabolismo de fijacidén de carbono 04, y responde muy bien a
la adicidn de nitrdégeno, lo que sugiere una asimilacién efi-

ciente de este elemento.

En uno de los informes de Zarsa, mencionado por Sén-
chez Marroquin (4), respecto a este cultivo cita lo siguiéna
te: "Esta semilla se da en toda clase de terrenos con tal -
que estén bien abonados, pero por lo regular cuando mejor ca

lidad es el terreno, mayor serd su rendimiento.”

El misme autor menciona que es un cultivo agotante y,
por lo tanto, el rendimiento es cada vez mds bajo si se siem
bra consecutivamente en el mismo suelo. Por esta razén dede

practicarse la fertilizacidn y otras técninas mejoradas.

En el Simposio'de Piladelfia, Donald Schmidt citado



por Sdnchez Marroquin (%), presentd un trabajo desarrollado

en Etiopia Central utilizando Amaranthus hypochondriacus L.,

para comparar-su rendimiento y otros perdmetros con respectd
a una variedad mexicana de triticale, la 68-69 de) CIMMIT, {
dos variedades de trigo y dos de cebada desnuda cultivadas :
en suelo fértil. A los dos miveles de aplicaeidn de fertilii
zantes, 40 y 80 kilogramos de nitrégeno por hectérea los reé
dimientos del amaranto fueron superiores & los de los cerea{
les mencionados, correspondiemdo lae cifras de 4.28 a 4.48 -
toneladas métricas de semilla por hectdrea a dos variedades
de amaranto, A-53 y "panicula roja", respectivamente, en tag
to que los de cebada estubieron en torno a 1.8, e% de triti-
cale 3.0 y los de trigo 3.1 a 3.2 ton/hectarea. LOG'rendimiég
tos de los amarantos variaron con el tipo de suelo siendo en
general superiores los de suelo arcilloso cuando se fertili-

zaba a razdn de 100 a 200 kilogramos de N. por heetdrea.

Hauptli, mencionado por Sé&nchez Marroouin (4), tambien
menciona que hay un cincremento de dos a tres veces mds en;
el porcentaje de biomasa a semilla en plantas fertilisgzadas :
en invernadero, comparados con las del campo; y en éate pat:t‘-—’L
celas fertilizadas com 170 kilogramos de nitrégeno por hecté
. rea tuvieron un porcentaje de biomasa como semilla significa

tivamente mayor que las parcelas sin fertilizar.
1

En 1975, Ikenaga et.al., mencionados por S&ncheg Marro-
quin (4), examinaron el efecto de tres fertilisantes y la -

cantidad de nitrdgeno sobre el crecimiento y el contenido de




clorofila de esta especie durante su cultivo, y obtuvieron

los siguientes resultados:

a) Adn cuando se observaron efectos negativos debido a la.
falta de nitrdgeno y fosfato, los efectos causados por

el potasio en el fertilizante fueron sumamente leves; v

b) El crecimiento, el contenido de clorofila y el rendi -
miento tendieron a aumentar al aumentarse el contenido

de nitrdgeno en el fertilizante.

hespecto al rendimiento de la planta, este varia

de acuerdo al lugar, y tipo de suelo, as{ por ejemplo:

sdnchez Marroquin (4), menciona que en la India se
han alcanzado rendimientos superiores a una tonelada por -

hectérea,

 Ensayos de rendimiento efectuados por Rutie (4),'02
mo parte -de un programa de investigacidn por los lectores -
de Organic Gardening and Farming (OGF), se sembrd amafanto
‘en trescientos lugares diferentes en Estados Unidos, comple
mentandose la informacién con datos obtenidos en ochenta 1lu

gares,-sembrados todos con Amaranthus hypochondriacus L. -

Los rendimientos obtenidos fueron bastante uniformes: con -
una separacidén de 51 cm., los promedios obtenidos fueron de

1970 kilogramos per hectéarea.




V. METODOS Y MATERIALES

A. DESCRIPCION DEL AREA EXPERIMENTAL:

1. Ubicacién Geogrdfica:

El area en estudio se ubicd en los campos experimen
tales de la Pacultad de Agronomia, situados en la ciudad -
Universitaria al sur de la Capital de Guatemala; econ coorde
nadas 14935100t de latirud Norte y 90°31'00'' de longitud-

Qeste.

2. Ubicacidn Climatica:

Segin el sistema de clasificacion de zonas de vida -
de Holdfidge (2), el 4drea experimental corresponde a la zo-

na ecoldgica: besque sub-tropical seco.

La.altitud es de 1502,32 metros sobre el nivel del mar,
la precipitacidén media anual de 1048 mm y una temperatura -

media anuzl de 18.7°C.

3, El1 4rea segin Simmons (5), pertenece a la serie de -
suelos, Guatemala, con una textura franco-arcillo-arenosa -

en los primeros veinticinco centimetros de profundigdad.

caracter{sticas_qufmicas del suelo:

Tlae propiedades quimicas se muestran en el cuadro -

No.lA (Ver Apendice).

B. FACTORES A EVALUAR:

Rendimiento de semilla en kg/ha,




€. NIVELES DE rERTILIZACION:

L.os niveles de fertilizacidn se determinaron en base
al andlisis bromatolédgico y andlisis de suelo, los cuales a

parecen en el cuadro No., 24 (Ver apendice).

D. TRATAMIENTOS SELECCIONADOS:

Los tratamientos seleccionados son provenientes de -
la matr{z experimental PLAN PUEBLA I, para tres factores (6)
‘En esta matrfz estd involucrado el conocimiento agrondmico-
sobre la relacidn de respuestsa de un cultivo en conjunto, a
varios factores limitativos. Estos tratamientos son los con
signados en el cuadro No 1; 2 los que se adiciond un trata-

miento testigo sin aplicaciones de fertilizantes al suelo.




CUADRO No. 1

TRATAMIENTOS SELECCIONADOS PROVENIENTES DE LA

MATRIZ PLAN PUEBLA I

=]
o

N. P,05 E,0
kg /ha kg/ha kg/ha
1 30 15 38
2 30 15 57
3 30 22 38
4 30 22 57
5 45 15 38
6 45 15 57
7 45‘ 22 38
8 45 22 57
9 15 15 38
10 60 22 57
11 30 8 38
12 45 29 57
13 30 15 19
14 45 22 76
;5 12.6 7 16.8




FIGURA No. 1

' 4
DISTRIBUCION GRAFICA DE LOS TRATAMIENTOS RESULTANTES DE L4

MATRIZ EXPERIMENTAL PLAN PUEBLA I PARA

TRES FACTORES

p
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E. FUENTES DE FERTILIZACION:

Nitrégeno: UREA (46% N.)}
Fésforo: - TRIPLE SUPERFOSFATO (46% 1.>205)
Potasio: MURIATO DE POTASIO (60% KZO)

P. DISENC EXPERIMENTAL:

Los tratamientos seleccionados se evaluaron a tra-
vés de un disefio experimental de BLOQWES AL AZAR con tres-

repeticiones.

G. MODELO ESTADISTICO:

Para el andlisis de varianza del experimento se -

utilizé el siguiente modelo:

Yij = U+Ti+BJ+EiJ

de donde:
Y.. = Variable respuesta de la ij-ésima unidad ex

1
perimental.

U =refecto de la media general.
P; = efecto del i-ésimo tratamiento.
Bj = efecto del j~-€ésimo blogque.
' Eij = error experimental en la ij-ésima unidad ex
perimental.
is=
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H. MANEJO DEL EXPERIMENTO:

Se selecciond el terreno ditribuyendose los blo -
ques perpendicularmente a una gradiente de drenaje gque pre
sentd el terreno y, perpendicularmente a la rotacién te -
rrestre, para aprobechar en una mejor forma la radiacidn -

solar, distribuyéndose los tratamientos al azar.

El manejo del experimento se hizo lo m&s uniforme-

posible en los que se refiere a;

1. Preparacién del Suelo:

La preparacidn consistié en un acondicionamiento -

por aradura y dos pasos de rastra.

2. Siembra;

Se utilizé el método de siembra directa, aplicando
un promedio de 10 semillas por postura, debido a las peque -
fias dimensiones que estas presentan. El1 porcentaje de ger-.
minacién fue del 92%, en condiciones normales de temperatu

ra y en ausencia de luz.

Las distacias de siembra fueron de 0.70 mts. en -
tre surcos y de 0.30 mts. entre plantas, de acuerdo a los

hibitos de crecimiento del cultivo.

La siembra se efectud el veinte de mayo con €1 apa

recimientoc de las primeras lluvias,
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3, Fertilizacidn:

RBésicamente el experimente tuvo como fin la respues
ta que el amaranto presenté a los diferentes niveles de fer
tilizacién, y fue por lo tanto‘importante la conveniente -
aplicacidn de las dosis a los distintos.tratamientos. Para
el efecto se procedid a aplicar el 70% de la dqsis, dlez -
~dfas despﬁes de 1a siembra, debido a que, la planta necesi-
térlas fuentes de nutrimentos en las primeras etapas de su
‘desarrollo, aplicdndose posteriormente el 30% restante vein

te d{as desPués-de la primera aplicacién, para poder seguir

su absorcidén normal hasta el momento de la floracién.

La aplicacidén de los fertilizantes de hizo en ban -

das al pie de la planta.

4. Limpias:

- E1 control de malezas se hizo manualmente coﬁ'aza-
dén, realizandose alrededor de una limpia cada veinte dfias,
haciendo un total de cuatro limpias durante el ciclo del -

cultivo,

5.. Control de Plagas:

Mostrando el cultivo cierto ataque de tortuguillas,
se hicleron aplicaciones con un insecticida, cuyo nombre -
eomercial es Folidol M-48, a razén de 2 litros/ha. de pro-

ducto comercial.



6. Cosecha:

La cosecha se realizd manualmente, cortando las pa
nojas por su base para luego guardarlas en bolsas de papel
previniendo su futura desecacidn. Cada bolsa fue identifi-
cada con el nimerc de tratamiento, ndmero de bloque y ndme

ro de panojas cosechadas.

se eosecharon los surcos centrales de cada trata -
miento dejando dos de efecto de borde y medio metro al fi-

nal de cada surco.

L. TAMaNO vE LA UNIDAD EXPERIMENTAL:

El 4rea bruta para el experimento fue de 660 me -
tros cuadrados y el drea neta para la toma de datos de ren

dimiento fue de %15 metros cuadrados.

la unidad experimental fue de 14 metros cuadrados,
que incluyeron cuatro surcos espéciados entre sf{ a 0.70 me
-tros ¥y 5 metros de largo a uné densidad de 24 plantas por-
parcela neta, dejando dos surcos por efecto de bo:de y me-

dio metro al final de cada surco.

J. TOMA DE DATOS: -

Los datos de rendimiento se tomaron en peso de se-
‘milla para cada tratamiento haciandose posteriormente la --

conversidn a kg/ha.

1a obtencidn de la semilla se hizo por medio del -

-13 -
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restregado de las pancjas, tamizado de la semilla y separa

cidén de la basura por medio de viento.

sdemds se tomaron:

- Dias de emergencia: E1 cultivo emergid a los 3 dias-
despues de la siembra.

- pfas a floracidn: El cultivo florecid a los 55 dfas

de la siembra.

- pfas a cosecha: El1 cultivo madurd a los 100 dfas -

e despues de la siembra.

K. ANALISIS DE RESULTADOS:

- = Andlisis de Varianza incluyendo el testigo: Este
se hizo para demostrar significancia entre el -
testigo y los tratamientos.

- Andlisis de Varianza sin el testigo: para demos-

trar significancia entre los tratamientos.

- Prueba de SNK: se hizo para poder determinar qué
tratamientos causaron la significancia y cual es
el mds recomendado a utilizar.

il - sndlisis gréifico para ver el efecto individual

del nitrdgeno, fésforo y potasio sobre el rendi-

miento.
: - Anélisis econémico para comprobar la rentabili -

dad del gasto en fertilizante.




VI, RESULTADOS Y DISCUSION
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Los cuadros No. 2 y 3 muestran los Andlisis de Va-

rianza incluyendo el testigo y Andlisis de Varianza sin el

testigo.

CUADRO No.

F 3

ANALISIS DE VARIANZA INCLUYENDO EL TESTIGO

Ft
F.V, G.L. S.C. C.M. Fe 0.05 0.01
[Rlogues 2 1597338 798669 . «
Fratamientos 14 6635391 473956.5{27.6 | 2.07 2.80
[Error 28 481170 17184
Total 44 8713899
X = Significativo

Coeficiente de variacidn = 92.6%

Existe diferencia significativa entre los tratamien-

como del 1%.

. tos y el testigo, tanto con niveles de significancia del 5%

El coeficiente de variacidm indica una confiabili -

dad del 87.4% afectado por el drenaje no uniforme del suelo.
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CUADRO No. 3

ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS TRATAMIENTOS

F.V. G.L. S.C. C.M., Fe. 0.05 0,014
Bloques 2 1562587 | 781293.5 . x %
Tratamientos 13 5214063 | 401081.8 | 22.6} 2.43 2.9
Error 26 460583 | 17714.7

Total 41 | 7237233

X = Significativo

Coeficiente de Variacidén = 12.2%

Tambien existe diferencia significativa para al me
nos uno de los tratamientos, persistiendo la significanéia
sin la influencia del testigo, por 1o que se realizd una -

prueba de medias SNK para establecer esta diferencia.

L]

El coeficiente de variacidn muestra una confiabili

dad del 87.8% sobre el mane jo del experimento,

Los anglisis anteriores demuestran la diferencia -
que existe en el rendimiento a diferentes niveles de fer

tilizaciédn.



CUADRO No. 4

RENDIMIENTO PROMEDIC EN SEMILLA DE AMARANTO
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EN KG/HA
No. Tratamientos ‘Rendimien
Bloque I | BloqueIl Bloque III =
NP gg/mz .0 Rend ¥/ha| Rend K/ha | Rend K/ha g? Prome
2V5 2 - 0
(Rg/ha)
1 30 15 38 T798.41 1088.09 620.83 835.78
2 30 15 57 886,31 1098.81 679.85 o 888,32
3 30 22 38 1231.87 1243.38 806.55 1093.93
4 3G 33 57 1118.45 1253.24 490.11 953.93
5 45 15 738 937.75 1192.26 679.49 936.50
6 45 15 57 1315.47 1440.13 818,03 1494.24
7 45 22 38 1323.21 1537.41 1281.90 1380.84
8 45 22 57 1740.43 2257.14 1396.19 18%4.15
9 15 15 38 671.96 668.86 290,47 543,76
110 60 22 57 1731.97 1476.55 1366.30 1524.94
11 30 8 38 689.68 748.68 554f94 664 .37
12 45 29 57 1395.58 1669.31 1119.05 1394 .65
13" - 30 15 19 820.10 751.65 554 .94 708,90
14 45 22 76 1321.77 1615.87 930,95 1289.53
T 12.6 7 16.8 - 489.28 453,57 184,98 375.94
RANGO 1350.85 1803,57 1214.21 1455.,21
T = Testigo
En el cuadro No. 4 se muestran los valores prome -
dlos de rendimientos dé semilla en amaranto expresados en

kg/ha. Se observa que el rendimiento mayor es de 1831,15 -

kg/ha, correspondiente al tratamiento ocho, con niveles de

45 kxg/mz de N, 22.kg/mz de P205 y 58 kg/mz de K50, y los




cuales coancuerdan con los rendimientos obtenidos por Rutle
como parte del programa de investigacidn de los lectores de
Organic Gardening and Farming (OGF), 1los cuales fueron de

1970 kilogramos por hectdrea (4).

Se pﬁede observar la gran diferencia entre el testi
go ylla combinacidn que dio el mayor rendimiento aumentando
su potencial productivo hasta'2,257.14 kg/ha para la misma
combinacidén; 45 kg/mz de N, 22 kg/mz de P205 y 58 kg/mz de
K,0. '

La marcada tendencia & aumentar los rendimientos,
hasta maximizarlos con una adecuada combinacidn de nutrien-
fes, nos muestra la capacidad genética del amaranto de, sin
tetizar materia orgénica y, de aproveéhar en una forma in-
tensiva los fertilizantes, convirtiendolo en un cultive con

buenas perspectivas de ser involucrado en el proceso tecno-

16gico de produccién de nuevas fuentes de alimentos bdsicos

- Prueba de SNK
. Eh el cuadro No. 5 se muestran los comparadores pa-
ra la decisién de significancia entre 1la diferencia de me-

dias.
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CUADRO No. 5
COMPARADORES
2 3 4 5 6 7 8
2,90 3,50 3.86 4,12 4,32 4,49 4,63
75.68 75.68 75.68 75.68 75.68 75.68 75.68
219.47 264.88 292.12 311.80 326.94 333,80 350.40
9 10 19 12 13 14 15
4.74 4.85 4.94  5.40 5.11 5.18  5.25
75.68% 75.68 75.68 _ 15.68  715.68 75.68 75,68
358,70 367.00 373.80 408.70 386.70 392.00 397.30

De donde:

H

valor tabular
Error Estandar

Comparador
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CUADRO No.

6

DIFERENCIA DE MEDIAS

8 10 12 7 14 6 3 4 5 2 1 13 11 9 15
* * * * * * * * * * * Ns- * Ns
1452 1149 1019 1005 914 815 718 578 561 512 460 333 288 168 -
* % % % * * % % * % * Ns Ns
1287 981 851 837 746 647 550 410 392 345 292 -1635 121 ---~
* * * * & * * * Ns Ns " Ns Ns
1167 860 730 716 625 527 429 289 277 224 171 ¥4 -——
* * Lok * * * * Ns Ns Ns Ns
1122 816 686 672 518 482 385 245 228 179 127 -
* * * * * ® Ns Ns Ns Ns
995 689 559 545 453 355 258 118 101 52 -
* * * * * * Ns Ns Ns
942 636 506 493 401 303 205 6& 48 -
% * ® % % Ns Ns Ns
. 896 588 458 444 353 254 157 17 ——
% * % % % Ns Ns
877 571 441 427 336 237 140 ~---
* * Ns Ns Ns Ns
737 431 301 287 . 196 91 ~--
* * Ns MNs Ns
640 334 203 190 98 -—~
* Ns Ns Ns
541 235 105 91 -
% Ns Ns
460 144 14 ——
* Ns
436 130 -
3;6 o * = Significancia
N.S. = No Significancia
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CUADRO No. 7
PRESENTACION DE MEDIAS

iR o . .
o AN SRS I R S
o
o o oo
o 0 0 0 o0
oo R A A
® @ ®© ®
H Hy oy By by

g Om O

o= BV o TS S NN R N LR L B

g

3
I

Testigo

1a prueba de SNK demostrd que el tratamiento ocho -
(45-22-58 kg/mz de N-P205-K20 respectivamente) fue el aue -
- presentd rendimientos superiores y estadisticamente es di -
ferente a 16s demds., 108 tratamientos 10, 12 7 y 14 presen=~
taron rendimientos similares, en los cuales el aumento de
K20 resulta ser limitante para el tratamiento 14. Todos es -
tos tratamientos difleren significativamente del testigo que.

ocupé el dltimo lugar en cuanto & rendimiento.
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GRAFICA No. 1
EFECTO DE NIVELES DE N, P205. K50 SOBRE EL RENDIMIENTO

EN SEMILLA DE AMARANTO EN KG/HA
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_ En la grdfica No. 1 se puede apreciar que con nive
les de 22 y 57 kg/mz de fdsforo y potasic respectivamente,
existe un mayor rendimiento con la presencia de 45 kg/mz -
de nitrdgeno y al aumentar el nivel de éste, los rendimieg
tos decrecen considerablemente, ademés se puede apreciér -
gue N-15-38 aumenta los rendimientos proporcionalmente a

la cantidad de nitrégeno.

Se aprecia gue cuando se aplican dosis hasta 45 -
57 kg/mz de nitrdgeno y potasio respectivamente existe un-
mayor rendimiento con la preséncia de de 22 kg/mz de fésfo
ro y al aumentar éste, los rendimientos disminuyen, adehés
se observa que P205-30-38 kg/wz aumentan los rendimientos-

proporcionalmente a la cantidad de fdsforo.

ademds con niveles de 45 y 22 kg/mz de nitrdgeno y
fosforo respectivamente, existe un mayor rendimiento con-
la presencia de 57 kg/mz de potasio y al aumentar el nivel
de éste, los rendimientos decrecen considerablemente, ade-
mis se aprecia que 30-15-K,0 aumenta los rendimientos pro-

porcionalmente a la cantidad de potasio.
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GRAFICA No. 2

RESPFUESTA DE Amarantus hypochondriacus L,. A LA APLICACION

DE N, P205 Y K20
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En la gréfica No. 2 se aprecia un aumento propor-
¢ional de los rendimientos con la aplicacidn crec¢iente de

niveles de nitrogeno.

‘Se aprecia gue cuando se aplican dosis hasta 22 -
kg/mz de fésforo existe un rendimiento creciente, decre -
¢iendo posteriormente con aplicaciones superiores g este-

1imite.'

Ademds con niveles hasta 57 kg/mz de potasio se ob -
tieneﬁ reridimientos proporcionales a su aplicacién, dismi
'nuyendb,los rendimientos con aplicaciones por encima de =

+

‘este nivélf

Lo anterior. demuestra que el amaranto es mds exi=-

:g?nte en N; la respuesta tedrica (ver curva de gréfica No

. 2), ain lenta, despues de los 45 kg de N/mz en rendimien=

to és una caraCﬁeristica de su capacidad genética de sin-

" tetizar y almacenar proteina,




CUADRO No. 8

ANALISTS ECONOMICO
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Erata- Rendimiento| Ingreso Costo Ingreso | Rentabi-
iento | kg/ha Bruto Q.| Total Q.| Neto Q. | 1idad %
R 835,78 1470.97 694 .65 776.32 142.00
2 888,32 1563%.44 712.57 850,87 119.00
3 1231.87 2168.09 703,98 1464 ,11 207.98
4 953.93 1678.91 721 .89 957.04 132.57
5 936,50 1648.24 711.56 936,67 131.54
6 1191.21 2096.53 744,95 1351.58 181.43
7 1380,84 '2430,28 720.88 1709.40 237.43
8 1831,15 3222,82 738.79 2484.03 336 .22
9 543.76 957.02 | 677.75 279.27 41.21
10 1524,04 2683.89 755.714 1828,17 255,15
11| 664,37 1169.29 | 685.33 483.96 70.62
12 | 1394.65  |2454:58 | 767.46 | 1687.11 | 219.83
13 708.90 1247 .66 676.74 570.92 84.36
14. | 1289.53 2269.57 | 756.71 | 1512.86 | 199.92
S| 375.94 661.65 630,39 41.26 6.65
T = Testigo

"En ¢l cuadro No. 8 se presentan los resultados del

andlisis econdémico para los 14 tratamientos y el testigo.

Se puede'aﬁreéiar_que‘todos los ingresos netos son

positivos, debido en gran parte al precio que actualmente

-posee la semilla de amaranto (Q. 0.80 1b.),

Para el tratamiento No., 8 se aprecia una rentabili?

dad positiva alta del 336.22% comparada con el testige 1la

cual fue de 6.65%,
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'La tasa marginal de retorno a capital (TMRC) se ob
tiene mediante la férmula:

T.M.R.C. =  _IN Marginal
¢T Marginal

- Al calcular la TMRC con el igreso netb j costos to

tales tanto del testigo como del'mejor tratamiento (8), se

tiene: . _ .
C.T, para el testigo = Q. 620.39 diferencia
~ ¢.T. para el mejor tratamiento
= 738.79 | = Q.148.40

I.N."para el testigo = Q. 41,26 ' _diferencia
I1.N. para el mejor tratamiento : 7
= Q. 2484.03 = Q. 2442.77
D¢ donde 2442.77 = 20.63. g8 decir, que con apli

| 118.

 -caciéﬁ adecuada de fertilizantes, el increménto obtenido -
rpdr=cada quetzal extra invertido, respecto a la no aplica-

ci&nyéeré de Q. 20.63.

L§ anterior demuestra que, el amaranto ademésjde -
'preséntar respuesta positiva en el rendimiento con la apli
.-caCién_de ferfiliZantes, tambien muestra respuesta a la in

VersiGn en capital convirtiendolo en tn cultivo fentable ’

lo cua1; estimula al productor para su futura produccién.




ANALISIS DE REGRESION ENTRE COSTQ TOTAL Y RENDIMIENTO

GRAFICA No. 3
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La gféfica'No. 3 muestra el andlisis de regresién -
entre el costo total expresado en quetzales y el rendimien-
to expresado en kilogramos por hectérea.de semilla, La cur-

‘va corresponde al modelo logaritmico el cual estd expresado

por la siguiente fdérmula:

Y = b0 x x°
COEFICIENTES:
b0 = 318.0905 _ b1 = 0.1171
. PARAMETROS :
F. caléulada = 58.5741. Correlacién = 0,90464

determinacidén = 0.81837

La grdfica muestra una proporcionalidad direéta en
tre costo total y el rendimiento, as{ por ejemplo: con un
costo total de 641.58 qQuetzales se obtiene un rendimiento-

| dé 400 kilogramos por hectdrea hasta alcanzar un rendimien
to de 4800 kilogramos por hectdrea con un costo total de

765.14 quetzales.

Lo anterior demﬁestra que a medida que se aumentan
_ios costos y més especificamente en lo que a fertilizaciodn
se refiere se observa un amumento considerable en la pro -
duccién de semilla, estabilizandose la curva con costos su

- périores'a 765 quetzales.




VIiI. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en los diferentes andli .

sis del presente trabajo, se concluye:

1'0

5,

'El Amaranfhus.hypochondriacus L. s{ muestra una marcada

respuesta a la fertilizacidn, en cuanto al rendimiento-

- de semilla.

Los diferentes niveles de nutrientes (N, P205, K20), Bi

influyen en el rendimiento de semilla en el amaranto, a

ceptdndose la hipétesis planteada.

El tratamiento "8", cuyos niveles fueron de 45 kg/mz de

'N, 22 xg/mz de P,0. y 58 kg/mz de K,0, fue el que me jor
275 2

‘rendimiento produjo.

El N tiene efecto positivo en niveles de 30 a 45 kg/mz-

cuando se combina con niveles de 22 kg/mz de P2O5 y 57

kg/mz de K,0 ¥ cantidades mayores de 45 kg/mz tienen e-
fecto negativo. Con niveles de 15 kg/mz -de P205 y 38

kg/mz de7K20, los diferentes niveles de N muestran efec

to positivo, sin embargo es posible que con el aumento-

de N y dosis hasta de 60 kg/mz de K,0 y la misma dosis-

de P,0g haya ain respuesta positiva en el rendimiento.

La inversidn para el de 45 kg/mz de N, 22 kg/mz de P2O5

y 58 kg/mz de K20, alcanzd una méxima rentabilidad del

'336.22%.
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VIII. RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer fertilizaciones en amaranto hasta
nivelar el suelo con cantidades de: 45 kg/mz de N, 22
kg/mz de P205 ¥y 57 kg/ma de X,0.

Realizar investigaciones similares en dreas dosde ya-

se cultiva el amarantoc en forma comercial.

Hacer un estudio sobre las necesidades hidricas del -
cultivo debido a que mostrd suceptibilidad a la falte

de drenaje.

Realizar estudios de este tipo para observar respues-

ta en la produccidn de hoja, ya que en el mercado 1la

. mayor demanda es como hortaliza,.
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CUADRO No. 1A

PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO

_ ppm meq/100 grs. de suelo
pH N P X Ca Mg CafMg
6.9 9 5 121 3.5 0.60 5.8/1

CUADRO No. 24 -

NIVELES DE FERTILIZACION

Fertilizantes Niveles de fertiligzantes (kg/mz)
' 1 2 3 4
- ' 15 30 45 60
'P205 8 15 22 29
K,0 19 3 57 76
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