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1.- "RESUMEN"

En nuestro medio, el cultivo de café posee gran importancia por

ser fuente de trabajo y generador de divisas.

En la actualidad, en todos los paises productores, el principal
problema que presenta, es el proceso de cosecha; es por ello, que-
con el actual trabajo, se pretende abrir el campo de la investiga-

cién en la blGsqueda de mejores técnicas.

La irregularidad en la maduracién del fruto de cafeto, genera -
un alto valor Monetario de corte del grano, asi como la espera pa-
ra la ejecucibén de labores de campo, es por ello que el objetivo -
de esta evaluacién ha sido el tratar de uniformizar la maduracién,
reduciendo el tiempo de corte, utilizando para ello, el producto -
denominado Ethrel o Ethephén el cual, su ingrediente activo es el-
gas Etileno, quien posee la capacidad de acelerar las funciones me

tabdlicas en los procesos de maduracidn.

Las dosis utilizadas han sido de 100ppm, 200ppm, 300ppm, 400ppm,
500ppm de producto comercial Ethrel ademis de un testigo, llevéndo
se a cabo la evaluacidén en Coffea arédbica Var.pache.

En base a la investigacién, se pudo establecer, que a mayor con
centracién en ppm de Ethrel, menor seri el tiempo a la maduracién;
sin embargo puede decirse, que concentraciones altas, mayores de -
500 ppm, pueden causar sintomas de fitotoxicidad en la planta, tal
es el caso de defoliacién prematura o mancha en el epicarpio del -

fruto.

Ademis se pudo establecer, que dosis menores de 500 ppm de -
Ethrel, no producen mancha en el Epicarpio del Fruto y no causa da
fios por defoliacién, sucediendo la caida de las hojas Gnicamente -
en los nudos productivos, fenémeno que siempre a de verificarse --
por las condiciones climiticas de nuestro pais y otros pafses cafe

taleros.



La efectividad del Ethrel en la aceleracidén del proceso de madu-
racién es significativo, pero se debe hacer la observacién, que a -
medida que aumenta la concentracidén, genera una tendencia qufmica -
que produce un sabor amargo en la prueba de catacibén. Es por ello,
que es necesario realizar estudios mids avanzados de este dafio orga-

noléptico en la bebida.

El productor cafetalero, debe tener presente, que la altura so--
bre el nivel del mar, serid determinante sobre el ciclo de madura- -
cibén, por lo que puede decirse, que los resultados obtenidos son va
lidos Gnica y exclusivamente para aquellas alturas que oscilen en--

tre 1220 m.s.n.m.



1.1. "INTRODUCCION"

Siendo la base de la economia en nuestro pais la agricultura, y
constituyendo la produccibén de café (Coffea sp.) una de las princi
pales actividades econdémicas que generan fuentes de divisas, se ha

ce necesario lograr, el miximo grado de tecnificacibn posible.

Segltn Sylvain (9), en el cultivo del cafeto, se ha demostrado -
estadisticamente que, de un 40-60% de los costos, son invertidos -
en su cosecha, por lo cual esta actividad se convierte en una de -

las m4s importantes.

La incitacién a la floracibn, segln Nava Nosti (6), en el culti
vo, se ve influenciada finica y exclusivamente por los regimenes de
1luvias; de esto se concluye, que de acuerdo a la distribucién de-
las mismas durante el afio, tendremos nuestras épocas de floracibn,
y por consiguiente, no tenemos una floracidén y fructificacién homo

génea.

Como un ejemplo: Nava Nosti (6), cita que en AFRICA CENTRAL se
dan de 24 a 34 floraciones por afio muy desigualmente repartidas, -
lo cual involucra una serie de fructificaciones en las mismas con-
diciones, y de diferentes producciones.

En nuestro pais, no se dan condiciones tan extremas, pero si se
dan més‘de 3 fructificaciones por afio como minimo, esto dificulta-
la cosecha en el sentido de tener que hacer un mayor nGmero de RE-
COLECCIONES por afio, y como resultado de esto viene el aumento de-

los costos de produccidn.

En esta investigacibn se pretenderd, aportar alternativas para-
reducir el nGmero de recolecciones en la cosecha del café, ensayan
do diferentes dosis en ppm del producto Comercial denominado ETE--
PHON (4cido 2 cloroetil-fosfénico), al cual se le conoce también -

.como Ethrel.



Este producto tiene la capacidad de acelerar la maduracién, sien-
do esta mids rdpida cuando se aplica una mayor dosis, pero acompafiada
de esta maduracidén, se observan sintomas de fitotoxicidad en la plan
ta, lo cual se manifiesta por: la cafida de hojas, y la mancha del --

epicarpio del fruto torndndose éste de color castafio claro.

Ademds de el efecto de fitotoxicidad expresado por la planta, se-
observa una baja en la calidad del grano, con respecto a su bebida,-
siendo esta calidad mayormente afectada a medida que aumenta la do--

sis de concentracibdn.

En la investigacién de campo, se¢ utilizé un disefio de BLOQUES AL-
AZAR en PARCELAS DIVIDIDAS, en un total de tres bloques, donde cada-
uno de los bloques constd de cinco tratamientos mis un testigo; apli
cando tratamientos de 100, 200, 300, 400, 500 ppm de Etephbén (4cido-
2 cloroetil-fosfénico) por litro de solucién, realizando ademés un -
segundo ensayo con la Gnica variante de la aplicacién de azfcar en -
el 4rea foliar, a una concentracién del 10%, antes de la aplicacién-
del Etephén (4cido 2 cloroetil fosfénico).

Cada unidad experimental estuvo formada de dos matas de cafeto.
La Investigacién de campo se realizd en la Finca MORAN, del munici--

pio de Villa Canales del Departamento de Guatemala.

La finalidad del presente trabajo, es plantearle al caficultor --
guatemalteco, datos de las posibles respuestas que é1 podré esperar-
de las diferentes dosificaciones del producto Etephén (4cido 2 clo--
roetil-fosfénico), para ser utilizado de acuerdo a sus condiciones -
econémicas y a su plan de manejo, con ¢énfasis especial a su disponi-

bilidad de mano dec obra.



2. "HIPOTESIS"

Las aplicaciones de Etephén (4cido 2 cloroetil fosfénico) ace-
leran la maduracién del grano, al aumentar la dosis se reduce-

el tiempo de maduracidn.
La aplicacién de Etephén reduce el nlmero de cortes de grano.

La aplicacién de Etephdén (4cido 2 cloroetil fosfénico) a dife-
rentes dosis causa fitotoxicidad representandose, a través de
la caida de hojas y mancha en el epicarpio del fruto, bajando-
la calidad de la bebida.

La aplicacién de soluciones de azfcar en agua al 10% antes de
la aplicacién de Etephdén (4cido 2 cloroetil fosfénico) reduce-

la caida de hojas.



3. "OBJETIVOS"

Evaluar el comportamiento de la mata de cafeto, a las dife-
rentes dosis de Ethrel aplicado, en relacién a la caida de
hojas como sintoma de fitotoxicidad, a partir de la aplica-

cién del producto hasta finalizar la cosecha.

Evaluar el comportamiento de la mata de cafeto a las dife--
rentes dosis de Ethrel aplicado, con relacibén a la mancha -
del epicarpio del fruto como sintoma de fitotoxicidad, a --
partir de ser aplicado el producto hasta finalizar la cose-

cha.

Establecer el efecto de la solucidén de azficar al 10% sobre-

la caida de las hojas.

Determinar la tendencia de maduracidén del fruto del cafeto-
a partir de ser aplicado el producto, hasta finalizar la co

secha.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1 GENERALIDADES DEL ETEPHON (4cido 2 cloroetil fosfénico).

4.

Segln la Guia para el agricultor de la Divisién Agricola In-
ternacional (3) y PLANT PROTECTION DIVISION (11), el Ethrel o -
Etephdén (4cido 2 cloroetil fosfénico) es un FITORREGULADOR usa-
do para la maduracién uniforme de un gran ntmero de frutas, ta-

les como: pifia, tomate, bananas, manzana, melones, pera etc.

Rojas (8) y PLANT PROTECTION DIVISION (11), lo determinan co
mo un compuesto que puede considerarse, como una hormona sinté-
tica, la cual es absorbida por la planta y en cuyo interior se-

descompone, liberando etileno.

Ademids Rojas (8), le atribuye al Eteph6én (4cido 2 cloroetil-
fosfénico), aparte de la maduracibén en frutos, el letargo de --
las yemas, la modificacién de la fecha de floracibén, la sexuali
dad de la flor, la absicién de los frutos, el aclareo o raleo -
en frutales, en una palabra, todo el desarrollo durante el pe--
riodo reproductor, actuando también en la modificacién del meta
bolismo general de las plantas, teniendo cualidades como indu--
cir a la resistencia de heladas y de inmunizar a la planta de -

algunas enfermedades infecciosas.

VENTAJAS DEL ETEPHON (4cido 2 cloroetil fosfdnico).

Segn la Gufa para el Agricultor de la Divisidén Agricola In
ternacional (3), el Etephén (4cido 2 cloroetil fosfbénicol pr:
senta las siguientes ventajas generales en el cafetc

a.- Reduce el nmero de recolecciones de frutos, con lo cual se
reduce el dafio a la mata de cafeto, asf{ como la pérdida de-

granos.

b.- Planeando adecuadamente la aplicacién de Etephén (4cido 2 -
cloroetil fosfénico), la mano de obra puede utilizarse mas-

eficientemente y econdémicamente.



c.- Es posible terminar la cosecha mis temprano y obtener ganan

cias mas répidas.

d.- La cosecha temprana reduce los problemas de plagas y enfer-

medades lo cual permite ahorrar en el costo de pesticidas.

e.- Al liberarse temprano de la carga, los cafetos se recuperan

més répidamente dando una buena cosecha en el siguiente afio.

f.- Una maduracibén concentrada hace mds f4cil obtener trabajado

res para la recoleccidn.

El Etephdén (4cido 2 cloroetil fosfénico), es un producto --
que debe aplicarse al llegar el fruto a lo que se denomina como
"madurez fisioldgica'", donde Rojas (8) determina a ésta como: -
aquel estado en el cual en el fruto de cafeto los taninos desa-
parecen asi como la clorofila, y en su lugar se sintetizan caro
tenoides, por lo que pasa el fruto de color verde a amarillento
y luego al transcurso de los dfas llegard a su madurez, lo cual

se manifiesta por una coloracién rojo vivo.

En si, la Madurez Fisiolbgica se ha logrado, al llevarse a -
cabo el cambio de coloracibén de verde a amarillo en el fruto, y
alcanzada esta etapa ya no existir4 mayor desarrollo del mismo.

El Etephén (4cido 2 cloroetil fosfdnico), debe aplicarse en-
aquellos lugares donde se den mds de tres recolecciones por coO-
secha, ademids debe aplicarse cuando los frutos alcancen su madu
rez fisioldgica a lo que corrientemente se le denomina como fru

to sazdén.

FORMA DE APLICACION:

Segin la Gufa para el Agricultor de la Divisibén Agricola In-
ternacional (3), la aplicacién se hace dirigida directamente al
fruto, esperando que se cubran bien con la solucién aplicada,
lo cual se logra por medio de un Rocio FINO que debe penetrar -
por todas las partes del fruto. Se tiene preferencia por 1los
nebulizadores motorizados de espalda, pero puede ser usado per-



4.

4

fectamente cualquier equipo rociador que provea de un rocio fi-

no.

El Etephén (4cido 2 cloroetil fosférico) empieza su accibn -
al momento de su aplicacién y se tiene evidencia de su efecto a

partir de los 10 dias de haber sido rociado.

Siendo el Etephén (4cido 2 cloroetil fosférico), un producto
cuyo ingrediente activo es el ETILENO se hace necesario conocer
algunas de las caracteristicas m4s importantes de este gas.

ETILENO O ETENO:

Rojas (8), afirma que desde hace mucho tiempo se conocen las
propiedades del etileno con respecto a la conservacién del fru-
to y a su papel en la fisiologia de éste, pero modernamente se-
ha puesto de manifiesto que este €S un factor que influye desde
la floracidn, al cual no se le habfa dado la importancia que me

rece.

El etileno se encuentra en la capacidad de modificar la flo-
racién, la sexualidad de la flor en cucurbitas (11), el letargo
de yemas, la maduracidén de frutos etc. Ademis se le atribuye -
rompimientos de latencia en varias semillas y véstagos (11). El
etileno es un agente quimico al que quizd no se le puede consi-
derar estrictamente como una hormona, puesto que no cumple con-
el concepto de tal, pero sin duda es un compuesto activo en el-
desarrollo del vegetal. EIl ctileno en las plantas ¢s producido

por el aminodcido metionina

4.5 QUIMICA DEL ETILENO O ETENO:

H

2

C
|
|
CH2
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El1 Doctor Calvet (2), se refierc al etileno o eteno, dicien
do que éste se obtiene generalmente en el laboratorio tratando
al alcohol etflico por el Acido sulftirico; en un principio se-
forma el ester etisulfirico, que luego se desconoce dando eti-

leno y regenerando el 4cido sulfarico, de la manera sigulente:

CH
+ SO,H
, 492 -, H)0 + CHy CH

3 CH2
CH,OH _ —>.80,

CH,SO4H ¢y SO, H

274 2 A CH.

CARACTERISTICAS FISICAS DEL ETILENO O ETENO:

El etileno o eteno, es un gas incoloro, de ligero olor etereo,

irrespirable e incipido.

Se liquida a 103 grados centigrados y se solidifica a los 169-
grados centigrados; a 0 grados centigrados se liquida con 44 at--
mésferas de presibén, y su densidad es de 0,9784 con relacibén al -

aire.

Ademids de ser el etileno la materia prima para fabricar diver:
sos compuestos, industrialmente se emplea en agricultura, porque-
mezclado en aire en exigua proporcién generalmente 0, 1 6 2 por -
100 en volumen y a veces a(n menos, tiene la propiedad de impul -
sar la maduracién de los frutos verdes, acelerando el proceso de-
la desaparicién de la clorofila y la formacibén 6 transformacién -
del almiddén en azficares. Para ello se introducen las frutas ver-
des dentro de cémaras herméticamente cerradas, mantenidas a la --
temperatura ambiente o ligeramente superior; dejidndolas el tiempo

necesario para conseguir la maduracidén perfecta.

El uso de etileno en la maduracién no disminuye la cantidad de
vitaminas que dichas frutas contienen, ni tampoco afecta el sabor

o el olor caracteristico de las mismas.
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HOJAS EN EL CAFETO:

Nava Nosti (6), asegura que la hoja del cafeto es persisten

te en condiciones normales de clima.

Maestri y Santos (5), citando a Alvin indica que:

La absicidén de la hoja ha sido asociada, en climas tropica-
les con la lluvia y la duracién del dia; y citando a Vasudeva-
establece que: Como el café es una planta perenne que crece --
mis o menos en forma continua, normalmente no pierde todas sus
hojas en una época del afio, hojas individuales viven de unos--

meses a mis de un afo.

Como se puede observar el café pierde las hojas durante 1las

sequfas (Camargo y Telles, Alegre, Haarer, Gopal y Ramaiah).

Haarer recomienda que el subsuelo debe tener cierta capaci-

dad de retencién de agua durante el afio, durante todo éste.

En Campinas, Brasil, los cafetos tuvieron un promedio de --
32 mm? de 4rea foliar durante la estacién lluviosa y sélo 12 -

mm2 durante la estacidn seca (Franco e Inforzato).

Por otro lado Vasudeva atribuyd la caida prematura de las -
hojas de café en el sur de la India, durante el perfodo seco -
que sigue a las lluvias (a partir de octubre), a las altas tem

peraturas y a la intensidad de la luz.

La cafda de las hojas sin duda, conserva el agua durante --

los perfodos criticos.

De acuerdo a la terminologia de Levitt, el café serfa resis
tente a la sequia, mediante un mecanismo de escape a la misma.
Maestri y Viera, Bravo y Fernindez (citados por Nosti) manifies
tan que en adicidn, el cierrc de los estomas durante las sequias

ayuda a conservar el agua.
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La duracién de las hojas del café (Coffea s ) estéd influen
ciada grandemente por la sequia y las altas temperaturas que -
disminuyen los niveles de CARBOHIDRATOS en las hojas esto segln
NUNES. (Citado por Nosti). Ademids Nosti cita a CANNELL el cual
asegura que debido a que los frutos son un resumidero importan-
te de carbohidratos, los efectos detrimentos de la sequfa y las
altas temperaturas son mis notorias durante la fructificacibn y
después de la cosecha. Tanto la defoliacién como la muerte re-
gresiva son enfermedades que han sido asociadas o se cree que -
son causadas por una baja EN LA RESERVA DE CARBOHIDRATOS esto -
segGn Nutman, Thorold, Robinson y Bull, Burdekin y Baker, Janar
dhan, Clones. (Citador por Nava Nosti).

De acuerdo a las condiciones climiticas de Centro América vy
el sur de México, en la bandola de café, sucede defoliacién en

aquellos nudos que han producido grano.

FUNDAMENTO, INVESTIGACION TEORICO-PRACTICA, Y ANALISIS REALIZA-

DOS POR DIFERENTES AUTORES PARA LA INVESTIGACION DE EL USO DE -
ETEPHON (acido 2 cloroetil-fosfénico) EN LA MADURACION DEL CAFE.

Segn el Dr. Sylvain (9) quien actualmente es representante-
del Instituto Interamericano de Cooperacibn para la Agricultura
(IICA) en Haiti, tiene el siguiente fundamento:

"La cosecha ha sido considerada como un problema importante-
en la produccién de café. Aqui no se trata del aumento de los-
rendimientos, SINO EN LA DISMINUCION DE LOS COSTOS DE PRODUC- -
CION'".

Aunque varfa mucho segfin el valor del jornal, se estima que-
esta operacién representa en general del 40-60% del costo de --
produccién. En Brasil, en donde el sistema de cosecha no toma
en cuenta tanto la cosecha de los frutos maduros, aparte, la --

operacién no es tan costosa.

Si no se pone en marcha los nuevos métodos que hacen més - -

efectivo los sistemas actualmente en uso, el precio relativo de
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la produccién serd todavia mis elevado, ya que en casi todo el -
mundo, los peones estdn siendo justamente mejor pagados. Por -

otra parte, en algunas regiones, no se trata solamente de un - -
asunto de costo, sino de la escasez de mano de obra, que obliga-
a veces a estrategias para encontrar los trabajadores necesarios
en el momento deseado, por ejemplo el hacer coincidir las vaca--
ciones escolares con la cosecha para que los estudiantes puedan-
ayudar. Los dérganos de informacidn también ayudan, sefialando --
que es un deber patribético participar en la recoleccidén de la co

secha de café.

Existen ciertos medios para facilitar la cosecha, por ejemplo:

el uso de Variedades de alta productividad.

En ciertos pafses se usan ganchos y cuerdas que liberan una -
de las manos del que cosecha, lo que facilita su trabajo. Sin -
embargo esto no parece ser suficiente. La duracién de la cose--
cha varia de algunas semanas a varios meses, segln las regiones.
Esto depende de la latitud, con su efecto de la duracién de los-
dias, de los factores genéticos, y del clima, especialmente en -
1a distribucién de las lluvias. El papel de las precipitaciones
sobre la floracién y eventualmente la cosecha, es muy conocido, -
desde que aparecidé la obra cldsica de Porteres. Determinaron en
Turrialba, Costa Rica, a 9 grados de latitud norte, que los dias
son bastante cortos durante todo el afio para provocar la inicia--
cién floral, y como no existe una verdadera estacibén seca en es-
te lugar, el clima es favorable a la floracibn durante una gran
parte del afio y hay ciertas variedades cuyas ramas al mismo tiem
po tienen frutos maduros, frutos verdes y flores. Como para ob-
tener café de buena calidad hay que practicar la colecta selecti
va, es decir cosechar solo los frutos maduros, a menudo ocurre
que es necesario efectuar de 10 a 12 recolecciones en el curso

de una estacidén lo que aumenta los gastos.

INVESTIGACION TEORICA SOBRE LA ACCION DEL ETEPHON (4cido 2 clo-
roetil-fosfénico) SOBRE LA REDUCCION DE LA EPOCA DE MADURACION, -

POR EL Dr. SYLVAIN (9):
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Concentrar la época de maduracidén, para disminuir el némero -
de recolecciones, ha sido considerado siempre como un factor im-
portante, y desde los primeros descubrimientos sobre los efectos
fisiolbgicos de las sustancias de crecimiento, las investigacio-
nes hechas por los investigadores en café, trataron de utilizar-

los para resolver el problema.

E1l efecto del Ethrel o Etephén (acido 2 cloroetil-fosfénico),
sobre la maduracién de muchos frutos, condujo a numerosos estu--
dios sobre el empleo de este producto para la concentracidn de -
1a maduracién del café. En menos de 10 afios, se llevaron a cabo
muchos ensayos en este sentido en varios paises, y ahora existe-
literatura amplia sobre este asunto, aunque hay muchas dudas por

aclarar.

Entre los autores que han escrito sobre este tema tenemos a -
Claude, que presenté un informe sobre éste, en el cultivo de pi-
fia, nosotros nos limitaremos a citar solamente algunos datos de
varios resultados de primer orden obtenidos en café, aplicando -
Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfénico), sobre la anticipacién de 1la
maduracién. Con el Robusta, Gopal obtuvo en India, tres veces -
mis frutos maduros, 90% en vez de un 31% para el testigo, 9 dias
después del tratamiento. En Abengouron, Costa de Marfil, se re-
cogieron el 90% de los frutos de Robusta, 12 dias después del -- -

tratamiento contra 34% del testigo.

Tambiédn cn Costa de Marfil, Snoeck informa que con las mejo -
res dosis de Etephén (acido 2 cloroetil-fosfdnico), 3 cogidas --
fueron suficientes para la cosecha, mientras que ocho fueron ne-
cesarias para los testigos. En Kenya, se encontré que en el cur
so del primer mes después de el tratamiento del arabica a 1400 -
ppm, 64% de las cerezas fueron cosechadas contra solamenteun 20%

para los testigos.

La concentracién del producto empleado varib mucho segln los en-

sayos, y afccta no solo su eficacia sino también su toxicidad.
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En general, las dosis mads comunmcnte empleadas parece estar

alrededor de 1500 ppm aunque cxisten muchas excepciones.

Marcodes encontrd que se necesitaba una concentracién de --
4800 ppm para obtener un efecto sobre la maduracién del arabi-
ca, mientras que Dyebade reporta un buen efecto sobre la madu-

racién a 300 ppm.

El método de aplicacién fuc también estudiado y ahora se ad
mite que es necesario aplicar el producto no sobre las hojas -

sino directamente al fruto.

Gopal encontrb también que si se prdctica el tratamiento so
lamente a la mitad de el 4rbol, esto no tiene efecto sobre la-

otra mitad.

El Etephén (acido 2 cloroetil-fosfénico), no se utiliza en
gran escala, a pesar de las ventajas de su uso. Esto se debe-
a los imprevistos que surgen si el producto no se aplica bajo-
condiciones ideales. Al comienzo de los estudios, se notd su
fitotoxicidad, caracterizada particularmente por una defolia--
cién excesiva y de una calda prematura del fruto. Esto sin em
bargo, puede ser controlado aplicando dosis no muy fuertes del
PRODUCTO.

Los efectos sobre la calidad, tanto fisica como organolépti
ca del café son de gran importancia. Arcila Pulgarin encontrb
50 a 70% de cere @s de color Castafio claro después de la apli-
cacién de Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfénico), con una concen
tracién de 1000 ppm. En Costa de Marfil, se noté que la dosis
de 1500 ppm son necesarias en los clones mis alejados de la ma
durez, para obtener de un 50 a 97% de la concentracibn, de es-
to resulta una depreciacién del café oro porque los granos son

m4s pequefios y rojizos.

El efecto negativo sobre las cualidades organolépticas pare

ce provenir principalmente, de la época de aplicacién.
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Sondahl empleando concentraciones de 0-2000 ppm del producto
activo en dos épocas, el 5 de abril y el 6 de mayo, que fueron-
escogidas porque presentaron diferencias en el nlmero de frutos

verdes en el momento de ensayo.

Los frutos tratados fueron cosechados 15 dias después de - -

aplicado el producto y los testigos a maduracién.

La clasificacién del café sobre la base de endospermos inma-
duros o granos verdes, indica la presencia de mids del 40% de es
te producto en los frutos provenientes de la primera aplicacidn
cuando no habfa mids del 10% en los que provenian de la segunda,

y 4.5% en los testigos.

Por otra parte, los cafetos tratados en la primera época, --
dieron una bebida "HARD" y los de la segunda época una bebida -
"MILD".

Teixeira encontré que una cantidad de 5% dc granos verdes po
dria ser detectada por los catadores y cantidades superiores al
10% afectaban sensiblemente la calidad de la bebida.

Significado: *Hard:
*Mild:

Se puede concluir con Claude (9), que si el cultivo usa un -
tratamiento sobre los frutos cuyo endospermo no estd totalmente
desarrollado, se expone a recoger frutos rojos, maduros de apa-
riencia externa, pero cuyo endospermo inmaduro origina una bebil
da de calidad mediocre en la taza. Este es un serio problema, -
porque como se hizo ver anteriormente, ciertos cafetos presen--
tan frutos con endospermo inmaduros durante una gran parte del-

afio.
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EFECTO DEL ETEPHON (acido 2 cloroetil-fosfénico) EN LA CALI--
DAD DE LA BEBIDA DE CAFE (Coffea sp.)

El Etephdn (acido 2 cloroetil-fosfonico), ha sido utiliza-
do con éxito para acelerar la maduracibén de la cosecha del ca
fé, pero se ha observado, ademds, que el efecto del &cido so-
bre la maduracién de las cerezas puede ir acompafiado de otros
efectos sobre la calidad comercial del grano y sobre la cali-
dad de su bebida.

Con el fin de verificar si la calidad del grano, y la cali
dad de 1a bebida evaluada mediante la prueba DE CATACION y -
por la actividad enzimitica de la enzima polifenol oxidasa --
(P.F.0.), eran perjudiciales por las aplicaciones del regula-
dor, se realizé el presente estudio en el Cecntro de Investiga

ciones de Café, en Chinchina, Colombia.

Se utilizé el Ethrel de la formulacidén ACP 68-250 con 480-
gramos de ingrediente activo por litro, a las concentraciones
de 0 a 500 y 1000 ppm. A los 15 dfas y al mes después de - -
aplicado el producto, se tomaron muestras de granos, los cua-
les se sometieron a pruebas de CATACION en el departamento de
calidades de la Federacidén Nacional de Cafetaleros.

Para poder analizar estadisticamente los resultados de la-
PRUEBA DE CATACION las calificaciones asignadas por el cata--
dor fueron convertidas a un valor numérico en una tabla de es
cala de 1-5 tanto para la acidez, como para el cuerpo y aroma
de 1a bebida, asf: 5 muy buena, 4 buena, 3 regular, 2 poco, -
1 sin, desagradable, defectuoso.

Basados en la estrecha correlacidén encontrada entre la ac
tividad de 1la Polifenol Oxidasa y la calidad de la bebida del
café (Coffea sp.), se analizé la actividad enzimdtica, en los

mismos tratamientos que se sometieron a Catacidén siguiendo la

* ACP = Acido 2 Cloroetil Fosfénico.
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metodologfa utilizada por Sanint y Valencia.

Segln los resultados de la prucba de CATACION (TABLA 1), -
al aumentar la dosis de Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfénico),
hubo tendencia a disminuir la acidez y el cuerpo de la bebida
del café (Coffea sp.), siendo mds acentuada la disminucién --
MIENTRAS MENOS MADUREZ FISIOLOGICA 'tenfan los frutos al mo--

mento de la aplicacibdn.

E1l aroma de la bebida también resultbd afectada por los tra
tamientos con Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfbnico), especial-

mente 15 dias después de la aplicacidn.

Igualmente, el andlisis de la actividad de la polifenol --
oxidasa, corrobord los resultados de la prueba de cataciédm,
en cuanto al efecto nocivo de el Ethrel (acido 2 cloroetil- -

fosfénico), sobre la calidad de la bebida.

Los efectos perjudiciales del Ethrel (acido 2 cloroetil- -
fosfbnico), sobre la acidez y el cuerpo de la bebida, se ob--
servaron atin un mes después de la aplicacidén del producto (TA
BLA 1).

En otros paises también se ha observado el efecto perjudi-
cial del Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfénico), sobre la cali-
dad de la bebida dependiendo de la dosis empleada y del esta-
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TABLA 1. PRUEBA DE CATACION Y ACTIVIDAD ENZIMATICA (Diferencia
entre el porcentaje de transmisién de luz a los 30 se
gundos y a los 15 minutos a 420 MM) EN LOS TRATAMIEN-
TOS DE ETHREL (acido 2 cloroetil-fosfdnico).

TRATAMIENTO ACIDEZ CUERPO AROMA P.F.O
TESTIGO 4.0 3.67 2.0 4.2
1"Epoca de
aplicacibn
500 ppm a* 2.67 2.67 1.0 .4
500 ppm b* 2.67 3.0 2.0 .3
1000 ppm a 1.67 2.33 1.33 15.9
1000 ppm b 2.0 2.0 1.0 .1
2"Epoca de
aplicacién
500 ppm a 2.67 2.67 1.0 6.7
500 ppm b 4. 2.67 1.67 34.9
1000 ppm a 2. 2.0 2. 17.7
1000 ppm b 2.33 2.0 1.0 32.3

La calidad del grano también resulté afectada por las apli-
caciones de Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfénico), como se dedu
ce de los datos de la TABLA 2, en la cual se observa cbdmo los- '
tratamientos de Ethrel " (acido 2 cloroetil-fosfbnico), presen-
tan un alto %, entre el 50 y 70% aproximadamente de granos man
chados (color marron).

En base a los resultados obtenidos se puede concluir que --
alin cuando es posible anticipar la maduracién de la cosecha --
del café (Coffea s .), en 4 semanas aproximadamente, mediante-
aplicaciones de Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfbnico), este pro
ducto puede afectar la calidad de la bebida, disminuyendo su -

acidez v el valor comercial de los granos.
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TABLA 2. PORCENTAJE DE GRANOS DE COLORACION ANORMAL SEGUN DO-
SIS Y LA APLICACION DE ETHREL EN CAFE.

TRATAMIENTO % DE GRANOS COLOR MARRON
TESTIGO 0 ppm 13.0
1"Epoca de aplicacién
500 ppm 73.0
1000 ppm 70.0
2"Epoca de aplicacidn
500 ppm 58.0
1000 ppm 57.5

FUNDAMENTO TEORICO-PRACTICO Y ANALISIS DE RESULTADOS EVALUADOS
POR VALENCIA Y UPEGUI: (10)

La calidad del café (Coffea sp.) se determina evaluando una
serie de caracteristicas definidas que varian con las necesida

des y gustos del mercado consumidor.

La calidad de café se basa en una clasificacibén fisica, de-
terminada por la forma de beneficio y en Gltimo término, por -

la prueba de taza.

Es indudable que un café beneficiado y bien preparado daré-
una bebida de buena calidad, pero la valoracidén por beneficio-
es actualmente conceptual y fragmentaria porque no aprecia su-
composicién quimica. La Prueba de TAZA es una opinién determi
nada subjetivamente por la capacidad sensorial del CATADOR que
puede ser deformada y no es suceptible de medida. Seg(n CALLE
una buena taza de café es la resultante de varios factores co-
mo: La Composicién Quimica del Grano, la cual esté determinada
por factores genéticos, culturales y ambientales; el proceso -
de beneficiado y la conservacién de la almendra en los que in-
tervienen la accién del agua, la fermentacién y la temperatu--
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ra; la torrefaccién del grano y la preparacidén de la bebida, la
cual modifica profundamente la composicibén quimica de aquél, pe

ro de acuerdo con los constituyentes originales.

La industria cafetalera, y especialmente la experimentacién-
en café (Coffea sp.), necesita disponer de un método rdpido y -
preciso que permita el control de calidades para la obtencién -
de aroma y sabor deseables del café tostado, ya que la tradicio

nal prueba de taza es muy subjetiva y de dificil medida.

Las pruebas de catacibén hasta el presente, no permiten, como
mencionan Amorin y Silva (10) y como encontraron Sanint y Valen
cia (10) una clara clasificacién de calidades a no ser de casos

extremos.

Desde hace varios afios se busca un método que permita, con -
alguna seguridad, la obtencidén de indices 6 valoraciones de ca-
lidad para estudios sistemiticos de los numerosos factores que-
pueden alterar las caracteristicas organolépticas deseables de-
la bebida.

A manera de ejemplo pueden citarse algunos tipos de determi -
naciones o reacciones que se han tratado de relacionar con la -
calidad de la bebida: reaccién de color, indices de acidez, in-
dices de oxidacién, indices de aroma, absorcién de luz ultravio.
leta, sustancias aromédticas, compuestos aldehidos y actividad -
enzimidtica. Especialmente interesante la prueba bioquimica pre
liminar realizada por Amorin y Silva (10), y el trabajo poste--
rior de Sanint y Valencia (10) los cuales muestran una alta co-
rrelacidn entre la actividad de la enzima polifenol oxidasa y -
la calidad de la bebida.

La Polifenoloxidasa (P.F.0.) es una enzima ciprica que se en
cuentra en tejidos de plantas y animales y la inica conocida --
que cataliza la oxidacién aerobica de compuestos fendlicos. Los
fenoles parecen ser los compuestos que mis influyen en el sabor
y aroma de la bebida de café (Coffea sp.) y muchos productos ve

getales.
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En el estudio que aqui se presenta, realizado en el afio -
1973 en el Centro de Investigaciones de Café (Coffea sp.),
en Chinchinas, Caldas, Colombia, se efectuaron determinacio-
nes de la actividad de la polifenoloxidasa en muestras de ca
fé verde (Coffea sp.), sin tostar, obtenidas de condiciones-
ambientales determinadas y en muestras sometidas a diferen--
tes tratamientos con el fin de verificar el efecto que algu-
no de los factores que se consideran influyen notoriamente -
en la calidad de la bebida, tienen en la actividad de la men

cionada enzima por ende en dicha calidad.

Si se acepta el grado de correlacidén encontrado por Amo--
rin y Silva (10), y por Sanint y Valencia (10), entre la ca-
lidad de la bebida que produce un café y la actividad de la-
polifenoloxidasa (P.F.0.), encontrada en ese café antes de -
la tostacidn, se puede decir que los factores que influyeron
en la calidad de la bebida del café (Coffea sp.) fueron:

1.- Al demorar el despulpado del café cosechado, se demerité

sensiblemente la calidad.

2.- Parece ser que el café trillado no debe guardarse por --

mids de seis meses, para no perjudicar la calidad.

3.- Entre las especies C. Canephora y C.Arabica se encontrd-
una enorme diferencia de la actividad de la polifenoloxi
dasa (P.F.0.) siendo sumamente alta esta actividad en --

C.Canephora.

Entre las variedades de C.Arabica las diferencias de ac-
tividad son pequefias; sin embargo la variedad TYPYCA fue un-

poco mejor que las variedades Borbon, Caturra y Moka.

4.- La temperatura de sccamiento di6é diferencias en la acti-
vidad de la enzima; las temperaturas de 70-80 grados cen

t{grados perjudican la calidad.
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4.12 ANTICIPAQ}ON DE LA MADURACION DE LA COSECHA DE CAFE CON APLI -
CACION DE ETHREL (acido 2 cloroetil-fosfodnico).

En la zona cafetalera Colombiana, el café florece varias -
veces en el afio. La cosecha se presenta escalonada y se re--
quiere de varias recolecciones selectivas. En algunas de es-
tas regiones ocurre el mayor volumen de la cosecha, requirién
dose temporalmente el aumento de recolectores de café, lo - -

cual no siempre es posible.

La situacién anterior es realmente grave y se acent(a con-
mayor tecnificaciédn del cultivo y el uso de variedades de ca-

fé mas productivas.

De ser posible controlar la maduracién de la cosecha me- -
diante aspersiones de Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfbédnico), -
la recolecciédn seria mis eficiente y un mismo nimero de traba

jadores se podria tener ocupado durante un tiempo mayor.

Se han realizado varios trabajos tendientes a medir la ac-
cién del Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfénico), sobre la madu-
racién de frutos de cafeto. Rodriguez y Jordian con aplicacio
nes de Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfénico), a dosis de 1000-
ppm obtuvieron una anticipacién en la maduracién del fruto --
del cafeto del 85.5% de la cosecha, contra el 27.4% cuando no
se aplicbd Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfénico).

Cannell y otros lograron adelantar 4 semanas la época de -
maduracién del fruto del cafeto, aplicando 1400 ppm de Ethrel
(acido 2 cloroetil-fosfénico) obteniendo el 64% de la cosecha

un mes después de la aplicacidn.

Se sabe también que las aplicaciones de Ethrel (acido 2 --
cloroetil-fosfénico) en las plantaciones de café (Coffea s .)
producen otros efectos secundarios especialmente en lo que se

refiere a la caida de frutos y hojas. Browning y Cannell en-
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contraron que, concentraciones de 1400 ppm producfan una in -
tensa defoliacidén y caida de frutos. Con el presente estudio
se traté de anticipar la maduracién de la cosecha de café en
la variedad caturra, aplicando Ethrel (4cido 2 cloroetil-fos-
fénico) en diferentes concentraciones, al mismo tiempo se tu-
vieron en cuenta los efectos que este producto tuvo sobre la -
caida de hojas y frutos. El experimento se realizd en el Cen-
tro Nacional de Investigaciones de Café (CENICAFE), en Chinchi
na, Colombia.

4.12.1 MATERIALES Y METODOS QUE SE UTILIZARON_EN ESTE EXPERIMENTO EN
COLOMBIA:

Para el desarrollo de este estudio se utilizb una planta- -
cidén comercial de Coffea arabica variedad caturra, de 4 afos -

de edad y sembrada a distancia de 1.5 X 1.5 metros.

El disefio estadistico escogido fu¢ el de distribucién com--

pletamente al azar con parcelas de 4 Arboles por tratamiento.

Los tratamientos ensayados correspondieron a las dosis de -
500, 1000, 1500 y 2000 ppm de Ethrel (acido 2 cloroetil-fosfé-
nico), de la formulacién ACP 68-25 con 480 gramos de ingredien
te activo por litro, los cuales se comparan con una parcela --

testigo, la cual no recibié ninguna aplicacién.

A cada 4rbol se le aplicaron 200 mililitros de solucibén - -
acuosa de Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfénico) de ph entre 3-4

en aspersidén sobre el follaje.

La aplicacién se hizo el 23 de junio de 1970 cuando se con-
siderd que los frutos estaban completamente desarrollados e --
iniciaban ya el cambio de coloracidén. A partir de esta fecha-
y durante 45 dfas, se tomaron datos permanentes de produccibn,

pero de frutos caidos y de ntimero de hojas caidas.

A este perfodo se le denomina primera época de cosecha.

Durante los meses de agosto, septiembre, octubre y noviem--
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bre se recolectd peribédicamente la cosecha, hasta que se consi-
deré que las plantas habfan llegado pricticamente al 100% de su

produccidén anual.

En esta forma, las recolecciones hechas desde principios del
mes de agosto, hasta finales dc noviembre, se registraron como-

segunda época de cosecha.

Para efecto de estudio, los resultados se considerd como pro
duccidn total la recolecta entre el 23 de junio al 26 de noviem

bre del mismo afio.

Los datos obtenidos se expresaron como porcentaje y para el-
anidlisis de variacidén se utilizdé la fdérmula Ang=Arc.senV% de --
,.I.Bliss citada por Snedecor para convertir aquellos porcenta-

jes.

RESULTADOS:

En la TABLA 1 se presentan los resultados de la produccién -
total y sus porcentajes para la primera época de cosecha, para-
cada uno de los trabajos o tratamientos. El andlisis de varia-
cién de estos resultados no did diferencias significativas por-
efecto de tratamientos en lo que se refiere a la produccién to-
tal.

En la primera época de cosecha, los tratamlentos de 1000, -
0.

1500 y 2000 ppm produjeron un nivel significativo en ¢l % de --
frutos maduros con relacién al testigo. (TABLA 1).

En lo que se refiere a 1la caida de hojas, el tratamiento con
500 ppm de Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfénico), presentd la me
nor defoliacién durante el periodo total. A su vez el tratamien

to con 2000 ppm provocd la mayor cafda de hojas y mostrd dife--
rencias altamente significativas con las demds. (TABLA 2).
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Por otra parte, todas las concentraciones de Ethrel (4cido

2 Cloroetil-fosfénico) empleadas, provocaron en la primera épo

ca de cosecha, una defoliacibén altamente significativa (TABLA-

2). Asi mismo los tratamientos de 100, 1500 y 2000 ppm causa-

ron una caida mayor de frutos que el de 500 ppm (TABLA 2) en -

el periodo total. En la primera época de cosecha, todas las -

concentraciones presentaron diferencias altamente significati-

vas con el testigo pero no entre ellas.

TABLA 1. EFECTO DEL ETHREL APLICADO A DIFERENTES CONCENTRACIO-
NES SOBRE LA PRODUCCION DE CAFE DE LA VARIEDAD CATU--
RRA. Produccién total y %

en la primera época de cose

cha (23 de junio al 8 de agosto).

TRATAMIENTOS ETHREL
(acido 2 cloroetil-

fosfénico)

TESTIGO
500 ppm
1000 ppm
1500 "
2000

** = significativo al 1% de

TOTAL grs. PRODUCCION
1.877 260.15
1.609 326.78
1.895 534.20**
1.488 612.01**
1.311 746.74%**

probabilidad.

13.
20.
28.

41

86
31
19

.13
56.

95
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TABLA 2. EFECTO DEL ETHREL A CUATRO CONCENTRACIONES SOBRE LA -
CAIDA DE HOJAS Y FRUTOS DE CAFE DE LA VARIEDAD CATU--
RRA. Porcentaje de la primera época de cosecha en re

lacibn a la caida total en el periodo estudiado.

PESO DE FRUTOS CAIDOS NUMERO DE HOJAS CAIDAS
TRATAMIENTOS TOTAL 1"EPOCA % TOTAL 1"Epoca %
Testigo 3.75 1.87 50 528 99.63 18.87
500 ppm 198.25 188.77** 95 509 228.18 44.83
1000 " 299.25** 280.99** 94 772 405.06 52.47
1500 " 417.0 ** 385.64** 92 764 470.47**61.58
2000 " 487.75** 440.34** 90 966 677.55**70.14

** = gignificativo al 1% de probabilidad.

DISCUSION:

Las diferentes concentraciones de Ethrel, no afectaron la pro-
duccibn de la variedad caturra en el periodo observado, pero si -
tuvieron efecto en la anticipacién de la maduracidén de la cosecha,
hasta el punto de obtener en la primera época de cosecha, el - -
56.9% de la produccién total, mientras que el testigo produjo en-

la misma época el 13.86%.

La produccién del testigo durante el perfodo puede considerar-
se normal para la zona de Chinchina, si se tiene en cuenta que la
produccién comprendida entre los meses de enero a julio es de - -
21.6% de la produccién anual, seg(n estudios de la distribucibn -
de 1la cosecha efectuados en CENICAFE.

Estos resultados obtenidos en la anticipacidén de la maduracién
pueden ser la base para la elaboracién de un programa tendiente a
controlar la maduracién del fruto del cafeto y regularizar asi --

las dos épocas de cosecha con porcentajes de produccidn similares,
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lo cual permita una mejor utilizaci6én de la mano de obra.

Sin embargo se debe tener en cuenta el efecto del Etephdn
(4cido 2 cloroetil-fosfénico) sobre la caida de hojas y fru-
tos, que en caso del presente trabajo presentd diferencias -
altamente significativas con relacibén al tcstigo, como se --
aprecia en la TABLA 2. Esto se debe principalmente al caréc
ter defoliante que tiene este producto lo cual ha sido con--

firmado por varios autores.

También se ha reportado elevada absicién de los frutos de
bido a la aplicacién de Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfénico)

en plantaciones de café.

De acuerdo a lo anterior, serfia necesario lograr la inhi-
bicién de estos efectos nocivos mediante la aplicacibén de --
MENORES DOSIS.

CONCLUSIONES:

1.- Es posible anticipar la maduracién del fruto del cafeto-
con aplicaciones de Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfbnico)
a dosis de 1500 y 2000 ppm.

2.- Las aplicaciones de Ethrel (&cido 2 cloroetil-fosfénico)
en concentraciones mayores de 1000 ppm. son perjudicia--
les para el cafeto, puesto que provocan la fuerte defo--
liacidén y caida del cafeto.

2. - Los efectos del Ethrel sobre la maduracién (o sea sobre-
la concentracibén de ésta), sobre la cafida de hojas y fru
tos, en café, se manifiestan a los 15 dias siguientes a

su aplicacibn.

4.- Es necesario continuar estudios con concentraciones INFE
RIORES A LAS UTILIZADAS EN EL PRESENTE TRABAJO, con el -
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fin de encontrar aquellas que permitan la aceleracién de la co-

secha sin causar efectos nocivos a la planta.

RESUMEN:

En el Centro de Investigaciones del Café, en Chinchinas, Co-
lombia, se 1llevb a cabo un ensayo con el fin de observar los --
efectos del Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfbénico) sobre la acele
racién de la maduracién de la cosecha en cafetos en Produccién-
(Coffea arabica L.) de la variedad caturra.

Se compararon las diferentes concentraciones de Ethrel (500,
1000, 1500, 2000 ppm) aplicadas cuando los frutos estaban com--

pletamente desarrollados e iniciaban el cambio de coloracibn.

Se comparé la produccién obtenida en 45 dfas siguientes a --
la aplicacién de el producto (primera época de cosecha) y la ob

tenida en los cuatro meses siguientes.

Se observé también el Ethrel (Acido 2 cloroetil-fosfdnico) -

en la caida de hojas y frutos.

Las concentraciones de 1500 y 2000 ppm aceleraron sencible--
mente la maduracidén de la cosecha; en la primera época se cose-
ché el 56.96% de la produccibén total con el tratamiento de 2000

ppm y solo de 13.86% en el testigo.

La concentracién de 1000, 1500 y 2000 ppm provocaron una in-

tensa caida de frutos y hojas.

Los efectos del Ethrel, sobre la maduracién, la cafda de ho-

jas y frutos, se observaron en la primera época de cosecha.
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5.- MATERTALES Y METODOLOGIA

5.1 CARACTERISTICAS MAS RELEVANTES DE EL AREA EN ESTUDIO:

LOCALIZACION:

El 4rea donde se instald el cxperimento se encuentra ubicada
en la Finca Morin del Municipio de Villa Canales del Departamento

de Guatemala.

Su distancia respecto a la ciudad capital es de 21.3 kms. de -

carretera asfaltada.

UBICACION GEOGRAFICA:

Coordenadas LATITUD 14 29' 10" LONGITUD 90 32' 03"
ALTURA:

1220 metros sobre el nivel del mar.
PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL APROXIMADA:

1164.6 milimetros.

TEMPERATURA:

Mixima: 27.1 grados centigrados
Media : 20.6 "o
Minima: 14.1

HUMEDAD RELATIVA:
80%
EVAPORACION A LA SOMBRA:
937.46 milimetros anualcs
TIPO DE SUELO:

Suelo: Moré4n =
Material de origen o material madre: Ceniza volcénica pomacea
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Drenaje interno: Bueno.
Suelo Superficial: Color café oscuro.

- Textura franco-arcillosa friable.

- Espesor aproximado de 40-50 centfimetros.
Subsuelo:

Color café rojizo.
- Consistencia friable.
- Textura arcillosa.

Espesor aproximado 50-60 centimetros.
5.2 DESCRIPCION DE MATERIALES:

1.- Setenta y dos matas de una plantacién comercial de Coffea ar4-
bica var. pache, de 5 afios de edad, sembrada a una distancia -
de 2 X 1 metros.

2.- Doce cintas plasticas de cada uno de los siguientes colores: -
Verde, amarillo, rojo, azul, lila, rosado. Para hacer un to--
tal de 72 cintas con dimensiones de 50 cms. de largo por 2 cms.

de ancho.

3. Treinta y seis cintas plésticas color negro, de 50 cms. de lar
go por 2 cms. de ancho.

4. Setenta y dos tarjetas de 5 X 5 cms. y 288 de 3 X 3 cms.

5.- Una bomba de mochila manual, con capacidad de 4 galones, para-
la realizacién de aspersiones.

6.- Producto comercial Ethrel o Etephén (4cido 2 cloroetil-fosféni
co) de 480 gramos de ingrediente activo por litro de solucidn.

7.- AzQcar blanca en solucién al 10% en agua.

8.- Doce estacas con rétulo para delimitar el 4rea de cada bloque.

5.3 DESCRIPCION DE METODOLOGIA:

E1 disefio a usar fue el de BLOQUES AL AZAR EN PARCELAS DIVIDI-
DAS, en un total de 3 bloques; cada bloque en dos secciones, en --
donde una seccién fué tratada con az@icar y ethrel (4cido 2 choroe-

til-fosfénico) y la otra Gnicamente con Ethrel.
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DISTRIBUCION TEORICA-GRAFICA DEL DISENO

SIMBOLOGIA: AZ : Seccién con azficar.

AZ : Seccién sin azlcar.
BLOQUE I

AZ AZ

300 500 Test. 100 400 200 100 200 S00 400 300 Test.

1 1 2 1 2 1 1 2 2 2 1 2
2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 2 1
BLOQUE 11
7
Az AZ

Test. 100 300 500 200 400 300 200 100 Test. 500 400

1 2 2 2
2 1 1
BLOQUE III
AZ AZ

300 Test. 400 200 100 500 Test. 300 500 200 100 400

2 1 1 1 2 2 o2 1 1 1
1 2 2 2 1 1 1!1 2 2 2

Cada parcela constbé de dos matas de cafeto.



DATOS GENERALES:

Distancia entre plantas: 2 X 1 metros.

Area por parcela: 4 metros cuadrados.

Area por seccidén de bloque: 24 metros cuadrados.
Area total por bloque: 48 metros cuadrados.

Area total de la préctica: 144 metros cuadrados.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION DEL ENSAYO:

Se procedié a enrrollar en el tronco de las matas tratadas, las
cintas plasticas de los seis diferentes colores, y como siendo - -
seis los tratamientos por seccién, se le designé un color a cada -

uno de éstos, de la siguiente manera:

COLOR VERDE: TRATAMIENTO CON 100 ppm.
COLOR AMARILLO: " 200 ppm.
COLOR ROJO: " 300 ppm.
COLOR AZUL: " 400 ppm.
COLOR LILA: " 500 ppm.
COLOR ROSADO: TESTIGO ABSOLUTO.

Adem4s, para la designacién de las plantas de cafeto tratadas -
con azGcar, se procedid a enrrollarlas en el tronco, pléstico de -

color negro.

E1 Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfénico) fu€ aplicado cuando el
fruto ya se encontraba en la MADUREZ FISIOLOGICA, de la cual se ha
ce referencia en la revisién bibliogrdfica, efectudndose dicha apli
cacién en FORMA LOCALIZADA AL FRUTO.

Luego de marcada cada parcela de cada una de las secciones con -
el tratamiento que le fue asignado, se procedié a numerar a las ma-
tas como 1 y 2, llevéndose a cabo en cada parcela tres anélisis que

fueron:

.1", AnAlisis de frutos a maduracidn.
2". Andlisis de hojas cafdas.
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3" An4lisis de frutos manchados.

Se debe hacer la observacién que en la mata nlimero 1 se 1llevd
a cabo el an4dlisis de frutos a maduracién y frutos manchados, y -
en la mata nGmero 2 el anédlisis de caida de hojas.

En todas las plantas que constituian el ensayo, se tomaron 4
bandolas centrales, las cuales se orientaban hacia los 4 puntos -
cardinales, siendo éstas numeradas de 1-4 con tarjetitas envueltas
en plastico, siendo usado este procedimiento como una observacién-
de1l METODO KUSHALAPA utilizado por la Comisién Roya.

A aquellas secciones que les correspondfa aplicacién de azflcar-

se 1levd a cabo de la siguiente manera:

E1l azGcar al 10% en solucién, se aplicd en forma anticipada, --
una vez diaria, en horas de la mafiana, en dias consecutivos, cinco
dias antes de la aplicacién de Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfénico)

realizdndose un total de cinco aplicaciones.

En aquellas secciones que no les fué asignado aplicacidn de azl1
car en solucidén, se les asperjé agua, con el objetivo de evitar --
con ello, diferencias a nivel de ensayo por el factor de diferen--

cia de humedad.

METODOLOGIA UTILIZADA EN LA PREPARACION DE LAS CONCENTRACIONES DE-
LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS.

Para efectuar los tratamientos se procedibé a hacer la medicidn-
en mililitros de Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfénico) puro, lo - -
cual se realizd en los laboratorios de quimica de la Facultad de -
Agronomia. Para ello se utilizé pipetas volumétricas de 5 y 1 ml.
para luego ser depositada la Medicidn en goteros de vidrio herméti

camente cerrados con tapones de hule.

Debe hacerse la observacién, que la Medicibn correspondia a ca-
da uno de los tratamientos, o sea: 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400-
ppm, 500 ppm del producto Ethrel puro, en relacibén a 4 galones de-



agua.

CONCENTRACION DE ETHREL PURO (ml) POR 4 GALONES DE AGUA: para las -
concentraciones de 100, 200, 300, 400 y 500 ppm.

ETHREL PURO (n1) CANTIDAD DE AGUA CONCENTRACION OBTENIDA (ppm)
m
3.15 4 galones 100
5.30 4 galones 200
9.45 4 galones 300
12.60 4 galones 400
15.75 4 galones 500

ETHREL: 480 gramos de INGREDIENTE ACTIVO/Litro de solucidn.

METODOLOGIA UTILIZADA EN LA APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS A NIVEL
DE CAMPO.

Una vez marcados los bloques, con sus respectivas secciones y -
tratamientos, se procedibé a realizar aspersiones de azficar en agua
al 10% a aquellas secciones que les fu€ asignado. (3 1bs. 6 onzas/
4 gal. de HZO). Ademés, se realizb aplicaciones de agua a las sec
ciones restantes, con el objetivo de no afectar la evaluacibn, por
la humedad proporcionada a la planta de cafeto; humedad que juega-
un papel muy importante en la defoliacién de la misma.

- APLICACION DE ETHREL:

Para llevar a cabo la aplicacibén de LEthrel en sus diferentes --
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concentraciones, se utilizb una bomba de mochila manual, de 4 ga-
lones de capacidad. La metodologia empleada fué: el transporte -
de agua del casco de la Finca, para luego preparar las solucio--
nes Ethrel-Agua, aplicando en una cubeta pléstica 4 galones de --
agua, y luego aplicando el contenido de Ethrel puro que contenia-
cada gotero. Esta actividad se realizb en la misma forma para ca
da uno de los tratamientos en sus diferentes concentraciones.

METODOLOGIA UTILIZADA EN LA TOMA DE DATOS:

El primer paso en la toma de datos consistib, en realizar un -
conteo de hojas y frutos en las bandolas marcadas en las 72 matas
de cafeto que constituian la evaluacién. La finalidad de dicho -
conteo, era la de poder establecer los porcentajes de grano madu-

ro, caida de hojas y granos manchados respectivamente.
METODOLOGIA UTILIZADA EN EL BENEFICIADO DEL GRANO COSECHADO:

La metodologfa utilizada en el beneficiado del grano, consis--
ti6 en efectuar '"tapisca' del fruto, para lo cual en un inicio se

realizd a intervalos de dos dias y luego a intervalos de cuatro.

El fruto que era cosechado a cada intervalo de corte, ese mis-
mo dfa era despulpado en forma manual, para luego darle un tiempc
de fermentacién de aproximadamente 36 horas; seguidamente el gra-
no era lavado y asoleado, hasta lograr su punto de sequedad ( 5 -
- 6 dias).

De la manera anterior se trabajaron los diferentes tratamien--
tos, haciendo la observacién que una vez la partida daba punto, -
ésta era unida a las otras partidas que previamente habian dado -

punto, en el mismo tratamiento.

ANALISIS:

Dentro de los andlisis que fueron efectuados estuvieron:
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A.- TABULACION DE PORCENTAJES EN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS:

Dichos porcentajes se evaluaron en frutos a maduracidn y hojas
cafdas, no efectuindose dicha tabulacién en % de frutos manchados,-
debido a que a nivel de campo no se observd este sintoma de fitoto-
xicidad dado que los tratamientos poseian concentraciones bajas - -

(ppm) del producto Ethrel.
B.- ANALISIS DE TENDENCIAS:

Para el anilisis de tendencias se utilizd regresiones simples-
para la variable tiempo, y regresiones mQltiples para la variable -

tiempo, dosis de Ethrel y azGcar.
C.- ANALISIS DE LA CALIDAD DE LA BEBIDA:

En la realizacién de este andlisis se trabaj6é conjuntamente --
con la Asociacién Nacional del Café (ANACAFE); llevidndose a cabo --
una PRUEBA DE CATACION para cada uno de los tratamientos tanto con-
aplicacién de azficar al 10% como sin ella, lo cual nos daba un to--

tal de 12 muestras a Catacién.

La PRUEBA DE CATACION fué realizada por el Sefor Axel Mejia, -
EXPERTO CATADOR.



6.- RESULTADOS

A continuacién, se presentan los Cuadros 1-6 sobre
el andlisis de Frutos a Maduracién con tratamientos -
de 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm, 500 ppm, y tes
tigo sin aplicacién de Azfcar.

En dichos cuadros, puede observarse una columna en
l1a cual se indica las fechas de lectura, otra columna
en donde se indica los dias de aplicado el producto -
(el 20-12-84 presenta el # cero, la cual es la fecha-
de aplicacién del producto), ademis en dichos cuadros
aparecen tres bloques en donde se indica el % de madu
racién de frutos a diferentes dias de haber sido apli
cado, también puede observarse una columna que indica

el promedio (X) del % en los tres bloques.
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CUADRO 1

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION
100 ppm de Ethrel (&cido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLOQUE PROMEDIO (X)
PRODUCTO 1 II IIT
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 0
1- 1-85 12 4.71 2.63 2.44
3~ 1-85 14 6.80 5.26 4,02
5- 1-85 16 10.99 13.15 8.05
7- 1-85 18 17.80 18.41 12.07
11~ 1-85 22 23.55 31.57 18.37
15- 1-85 26 37.69 60.52 2.01 33.41
19- 1-85 30 52.35 73.68 4.69 43.57
23- 1-85 34 64.91 87.36 18.11 56.79
27~ 1-85 38 74. 34 92.62 31.54 66.17
31- 1-85 42 83.24 100.00 44,29 75.84
4- 2-85 46 83.24 51.67 78. 30
8~ 2-~85 50 85.33 58. 38 81.24
12- 2~85 54 88.47 64.42 84.30
16- 2-85 58 92.66 72.47 88. 37
20- 2-85 62 96.32 86.56 94.29
24- 2-85 66 98.42 95,28 97.90

28- 2-85 70 99.99 99.98 99. 99
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CUADRO 2
ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION

200 ppm de Ethrel (4cido 2 cloroetil fosf6nico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLOQUE PROMEDIO (X)
PRODUCTO I II III
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 0
1- 1-85 12 3.03  3.77 2.26
3- 1-85 14 6.06 16.98 5.88 9.64
5- 1-85 16 9.09 30.18 9.41 16.22
7- 1-85 18 12.12 43.39 14.11 23.21
11- 1-85 22 30.31 52.82 27.05 36.72
15- 1-85 26 51.51 66.02 45.88 54.47
19- 1-85 30 75.7  77.34 68.23 73.75
23- 1-85 34 90.9 86.77 83.52 87.06
27- 1-85 38 93.93 88.57 84.69 89. 00
31- 1-85 42 96.96 92.27 85,87 91.6
4- 2-85 46 96.96 94.07 87.04 92.6
8- 2-85 50 99.99 95.87 89. 04 95,0
12- 2-85 54 97.67 91,75 96.4
16- 2-85 58 99.47 95.28 98. 24
20- 2-85 62 98. 81 99,42

24- 2-85 66 99.98 99.99



CUADRO 3

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION

300 ppm de Ethrel (&dcido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BL UE PROMEDIO (X)
PRODUCTO I II III
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 0
1- 1-85 12 4.49 1.49
3- 1-85 14 11.23 0.95 6.17 6.11
5- 1-85 16 34.83 3.80 12.96 17.2
7- 1-85 18 52.80 9.52 25.30 29.21
11~ 1-85 22 76.40 11.42 41.35 43.06
15- 1-85 26 89.99 18.09 62.96 56.98
19- 1-85 30 94,37 36.18 80.24 70.27
23- 1-85 34 97.74 51.42 93.20 80.79
27- 1-85 38 97.74 59.99 96.91 84.88
31- 1-85 42 97.74 64.75 98.14 86.88
4~ 2-85 16 97.74 72.37 98.75 89.62
8- 2-85 50 98.87 77.13 99.37 91.79
12—~ 2-85 54 99.99 83.79 99.99 94.59
16- 2-85 58 95.21 98. 39

20~ 2-85 62 99.97 99.98
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CUADRO 4

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION

400 ppm de Ethrel (&cido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BL UE
PRODUCTO I 1T III
20-12-84 0
22-12-84 2
24-12-84 4
26-12-84 6
28-12-84 8
30-12-84 10
1- 1-85 12 7.05 1.06
3- 1.85 14 7.05 9.57 9.21
5- 1-85 16 21.15 18.08 19.73
7- 1-85 18 33.33 29.78 31.57
11- 1-85 22 51.92 47.87 51.30
15~ 1-85 26 65.38 61.69 63.14
19- 1-85 30 78.84 75.51  71.03
23- 1-85 34 90.37 87.22 76.29
27- 1-85 38 98.70 99.98 88.13
31- 1-85 42 99.98 89.44
4- 2-85 46 93. 38
8- 2-85 50 97.32

12- 2-85 54 99.95

PROMEDIO (X)

oleoleNeleNe)

2.70

8.61
19.65
31.56
50.36
63.40
75.12
84.62
95.60
96.46
97.78
99.09
99.97



CUADRO 5

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION

500 ppm de Ethrel (dcido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BL UE
PRODUCTO I II III
20-12-84 0
22-12-84 2
24-12-84 4
26-12-84 6
28-12-84 8
30-12-84 10
1- 1-85 12 11.57 15.25 1.32
3- 1-85 14 17.88 30.50 4.63
5- 1-85 16 50.51 64.40 7.94
7- 1-85 18 79.98 86.43 15.89
11- 1-85 22 97.88 99.99 23.17
15- 1-85 26 99.98 36.42
19- 1-85 30 60.92
23- 1-85 34 80.12
27- 1-85 38 89. 39
31- 1-85 42 96.01

4- 2-85 46 99.98

PROMEDIO (X)

OO0 O0OO0O0OO0

9.38
17.67
40.95
60.77
72.55
78. 80
86.97
93. 36
96.46
98.66
99.98



CUADRO 6

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION

Testigo Absoluto.

SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA piAs DE APLICADO EL

20-12-84
22-12-84
24-12-84
26-12-84
28-12-84
30-12-84
1- 1-85
3- 1-85
5- 1-85
7- 1-85
11- 1-85
15~ 1-85
19- 1-85
23- 1-85
27- 1-85
31- 1-85
4- 2-85
8- 2-85
12- 2-85
l6- 2-85
20~ 2-85
24~ 2-85
28~ 2-85
4- 3-85

6- 3-85

PRODUCTO I

0

2

4

6

8

10

12

14

16 2.70
i8 11.71
22 17.11
26 25.22
30 37.83
34 49.54
38 52.24
4?2 63.05
46 63.05
50 64.85
54 69. 36
58 74.76
62 84.66
66 93.66
70 98.16
74 99. 96
76

BL UE

11

0.78

0.78
0.78
1.57
11.02
18.89
24.40
33.85
41.72
43.30
45.66
56.68
67.70
77.15
85.02
92.10
96. 82
99.96

II1

3.70

9.25
24.70
27.717
48.14
53.69
66. 66
68.51
70. 36
70. 36
72.21
77.77
8l1.47
87.01
88. 86
96.26
99.96

PROMEDIO (X)

OCO0OO0OO0OOO0OO0

1.49
4.25
12.40
15.48
28.13
36.81
46.87
51.53
58. 38
58.90
60.91
67.94
74.64
82.94
89.18
95.50
98.91
99. 96
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A continuacién, se presentan los Cuadros 7-12 sobre el
andlisis de Frutos a Maduracién con tratamientos de 100 -
ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm, 500 ppm, y testigo con --
aplicacidén de Azfcar.

En dichos cuadros, puede observarse una columna en la
cual se indica las fechas de lectura, otra columna en don
de se indica los dias de aplicado el producto (el 20-12 -
84 presenta el # cero, la cual es la fecha de aplicacidn-
del producto), ademds en dichos cuadros aparecen tres blo
ques en donde se indica el % de maduracién de frutos a di
ferentes dias de haber sido aplicado, también puede obser
varse una columna que indica el promedio (i) del % en los

tres bloques.
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CUADRO 7

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION
TRATAMIENTO: 100 ppm de Ethrel (&cido 2 cloroetil fosfénico)
CON APLICACION DE SOLUCION DE AZUCAR AL 10% EN H o

2
FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLOQUE PROMEDIO (X)
PRODUCTO I II IIT
20~-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26~-12-84 6 - 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 0
1- 1-85 12 2.04 0.68
3~ 1-85 14 2.04 5.26 0.87 2.72
5- 1-85 16 28.57 9.47 4.34 14.13
7- 1-85 18 48.97 17.89 9.56 25.47
11- 1-85 22 59.18 23.15 19.13 33.82
15- 1-85 26 73.46 37.89 34.78 48.71
19~ 1-85 30 8l1.63 50.52 53.91 62.02
23~ 1-85 34 89.79 68.41 70.43 76.21
27- 1-85 38 91.83 73.68 79.12 8l.54
31- 1-85 42 93.87 86.31 87.82 89.33
4~ 2-85 46 93.87 86.31 88.69 89.62
8- 2-85 50 93.87 87.3% 89.56 90. 26
12- 2-85 54 95.91 92.62 93.90 94.15
l6- 2-85 58 97.95 98.94 97. 38 98.09
20~ 2-85 62 97.95 99.99 99.12 99.02

24- 2-85 66 99.99 99.99 99. 99
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CUADRO 8

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION

200 ppm de Ethrel (&cido 2 cloroetil-fosfénico)

CON APLICACION DE SOLUCION DE AZUCAR AL 10% en H O

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL

20-12-84
22-12-84
24-12-84
26-12-84
28-12-84
30-12-84
1- 1-85
3- 1-85
5- 1-85
7- 1-85
11- 1-85
15- 1-85
19- 1-85
23- 1-85
27- 1-85
31- 1-85
4- 2-85
8- 2-85
12- 2-85
le- 2-85
20- 2-85
24- 2-85

PRODUCTO

0

2

4

6

8
10

12

14 8.
16 22.
18 46.
22 71.
26 73.
30 79.
34 85.
38 87.
42 9l.
46 93.
50 95.
54 97.
58 99.
62

16
44
93
42
46
58
70
74
82
86
90
94
°s

BL
IT

10.
16.
35.
44.
55.
70.
79.
80.
85.
85.
85.
86.
89.
95.
99.

JE

44
41
8l
77
22
13
08
57
05
05
05
54
52
49
96

2

ITI

11.81
15.45
26. 36
35.45
46. 30
59.08
68.17
76.35
82.70
82.70
84.53
86. 34
90.88
96.33
99. 96

PROMEDIO (X)

el eNoleolNolNolNe

10.14
18.10
36.37
50.55
58.32
69.59
77.65
81.55
86.52
87.20
88.49
90.27
93.46
97.26
99. 96



CUADRO 9
ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION

300 ppm de Ethrel (4cido 2 cloroetil fosfénico)
CON APLICACION DE SOLUCION DE AZUCAR AL 10% en H20

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BL UE PROMEDIO (X
PRODUCTO I i1 III
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 0
1- 1-85 12 14.28 4.76
3- 1-85 14 16.66 2.63 5.88 8.39
5- 1-85 16 42.85 8.77 9.80 20.47
7- 1-85 18 54.75 19.29 22.54 32.20
11- 1-85 22 85.71 35.96 31.37 51.01
15- 1-85 26 95.23 61.40 45.09 67.24
19- 1-85 30 95.23 83.33 61.76 80.10
23- 1-85 34 97.61 97.26 73.52 89.50
27- 1-85 38 97.61 99.11 88.23 94.98

31- 1-85 42 99.99 99.99 99.99 99.99
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CUADRO 10

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION

400 ppm de Ethrel (dcido 2 cloroetil fosfénico)
CON APLICACION DE AZUCAR AL 10% en Hy (0]

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL

20~-12-84
22-12-84
24-12-84
26-12-84
28-12-84
30-12-84

1~
3=
5-
7-
11-
15~
19~
23-
27~
31-
4-
8-
12-

1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
2-85
2-85
2-85

PRODUCTO I
0
2
4
6
8
10
12 10
14 25
16 50
18 75
22 85
26 95
30 95
34 100
38
42
46
50

BL UE

11

15.21
30.43
45.65
73.91
80.43
80.43
82.60
82.60
89.12
93.46
95.63
99.97

I1T

20

34.11
47.05
56.46
68.23
77.64
83.52
91.75
99.98

PROMEDIO (

OO0 O00 0O

3.33
20.07
38.18
55.90
71.79
8l.21
84.35
88.70
91.45
96. 36
97.81
98.53
99. 98



CUADRO 11
ANALISIS DE_FRUTOS A MADURACION

500 ppm de Ethrel (&cido 2 cloroetil fosfénico)

CON APLICACION DE SOLUCION DE AZUCAR AL 10% en HZO

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLOQUE PROMEDIO (X
PRODUCTO I II III
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 0
1- 1-85 12 1.30 20 3.12 8.14
3- 1-85 14 1.30  73.33 22.65 32.43
5- 1-85 16 9.15 99.99  23.43 44.19
7- 1-85 18 18. 30 35.93 51.41
11- 1-85 22 36.60 51.56 62.71
15- 1-85 26 50.97 74.21 75.03
19- 1-85 30 67.97 89. 84 85.93
23- 1-85 34 83.65 99.99 94.54
27- 1-85 38 93.46 97.81

31- 1-85 42 99.99 99.99
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CUADRO 12

ANALISIS DE FRUTOS A MADURACION
Testigo

CON APLICACION DE AZUCAR EN SOLUCION AL 10% en H20

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLOQUE PROMEDIO (X)
PRODUCTO I II ITI
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 0
1- 1-85 12 1.9%6 0.65
3- 1-85 14 1.96 l.61 1.19
5- 1-85 le 5.88 4.83 3.57
7- 1-85 18 15.68 12.91 9.52
11- 1-85 22 17.64 14.51 4.12 12.09
15- 1-85 26 25.48 41.93 14.43 27.28
19- 1-85 30 31.36 53.22 25.77 36.78
23- 1-85 34 43.13 67.73 37.11 49. 32
27- 1-85 38 45.09 70.96 38.14 51. 34
31- 1-85 42 47.05 80.64 41.23 56.30
4- 2-85 46 47.05 80.64 41.23 56.30
8- 2-85 50 47.05 82.25 41.23 56.84
12- 2-85 54 49.01 87.09 43.29 59.79
16- 2-85 58 54.89 90.31 48.44 64.54
20- 2-85 62 68.61 93.53 56.69 72.94
24~ 2-85 66 76.45 95.14 70.09 80.56
28- 2-85 70 90.17 98. 36 8l.43 89. 98
4- 3-85 74 98.01 99.97 94.83 97.60

8- 3-85 78 99.97 99. 98 99. 98



A continuacién, se presenta el Cuadro No. 13 en donde
se resumen los datos obtenidos de los Cuadros 1 - 12, --
los resultados presentados constituyen el promedio de 1la
aplicacién con y sin azlQcar para las diferentes dosis de
Ethrel, en frutos a maduracién.
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CUADRO 13

RESULTADOS GENERALES PROMEDIO (X) PARA LOS TRES BLOQUES EN FRUTOS A MA
DURACION CON Y SIN AZUCAR.

FECHA DE DIAS DE APLICADO "TRATAMIENTOS"
LECTURA EL PRODUCTO Test. 100 ppm 200 ppm 300 ppm 400 ppm 500 ppm
20-12-84 0 0 0 0 0 0 0
22-12-84 2 0 0 0 0 0 0
24-12-84 4 0 0 0 0 0 0
26-12-84 6 0 0 0 0 0 0
28-12-84 8 0 0 0 0 0 0
30-12-84 10 0 0 0 0 0 0
1- 1-85 12 0 2 1 3 3 9
3- 1-85 14 1 3 10 7 14 25
5- 1-85 16 4 11 17 19 29 43
7- 1-85 18 11 19 30 31 44 56
11- 1-85 22 14 26 44 47 61 68
15- 1-85 26 28 41 56 62 72 77
19- 1-85 30 37 53 72 75 80 86
23- 1-85 34 48 66 82 85 87 94
27- 1-85 38 51 74 85 90 94 97
31- 1-85 42 57 83 89 93 96 99
4 2-85 46 58 84 90 95 98 100
8- 2-85 50 59 86 92 96 99
12- 2-85 54 64 89 93 97 100
16- 2-85 58 70 93 96 99
20- 2-85 62 78 97 98 100
24- 2-85 66 85 99 100
28- 2-85 70 93 100
4- 3-85 74 98
8- 3-85 78 100

OBSERVACION: En el cuadro anterior, los resultados fueron aproximados a su

nGmero entero inmediato.
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CUADRO 14

ANALISIS DE CAIDA DE HOJAS

100 ppm de Ethrel (dcido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLO UE
PRODUCTO 11 II1
20-12-84 0
22-12-84 2
24-12-84 4
26-12-84 6
28-12-84 8
30-12-84 10 1.05
1- 1-85 12 1.05 1.58
3- 1-85 14 2.10 1.58
5- 1-85 16 1.28 2.10 1.58
7- 1-85 18 1.28 3.15 3.17
11- 1-85 22 1.28 3.15 4.76
15- 1-85 26 1.28 5.26 4.76
19- 1-85 30 2.56 6.31 6.35
23- 1-85 34 3.84 7.36 6. 35
27- 1-85 38 3.84 7.36 7.93
31- 1-85 42 6.41 9.47 11.10
4- 2-85 46 6.41 9.47 11.10
8- 2-85 50 6.41 10.52 14.28
12- 2-85 54 7.69 12.62 14.28
16- 2-85 58 8.97 13.67 15.86
20- 2-85 62 8.97 13.67 17.45
24- 2-85 66 10.25 15.78 17.45
28- 2-85 70 10.25 16.83 19.04
4- 3-85 74 10.25 17.88 19.04

8-

3-85 78 12.82 18.94 20.62

PROMEDIO (X)

O OO OO

0.35
0.87
1.22
1.65
2.53
3.06
3.76
5.07
5.85
6.37
8.99
8.99
10.40
11.53
12.83
13.36
14.49
15.37
15.72
17.46
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CUADRO 15
ANALISIS DE CAIDA DE HOJAS

200 ppm de Ethrel (dcido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLOQUE
PRODUCTO I II II1 PROMEDIO (X)
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-8% 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 0
1- 1-85 12 1.16 6.25 2.47
3- 1-85 14 1.29 2.32 6.25 3.29
5- 1-85 16 2.59 3.48 6.25 4.11
7- 1-85 18 2.59 3.48 6.25 4.11
11- 1-85 22 2.59 5.81 7.81 5.40
15~ 1-85 26 3.89 5.81 7.81 5.83
19- 1-85 30 5.19 5.81 7.81 6.27
23- 1-85 34 7.79 9. 30 9.37 8.82
27- 1-85 38 7.79 10.46 10.93 9.72
31- 1-85 42 11.68 16.27 12.49 13.48
4- 2-85 46 11.68 16.27 12.49 13.48
8- 2-85 50 11.68 17.43 14.06 14. 39
12- 2-85 54 12.98 19.76 17.18 16.64
16- 2-85 58 15.58 23.25 18.74 19.19
20~ 2-85 62 16.87 25.50 20. 30 20.89
24- 2-85 66 20.77 26,73 23.42 23.64
28~ 2-85 70 22.07 29.05 24.98 25. 36

4- 3-85 74 23.37 31.37 26.54 27.09



CUADRO 16
ANALISIS DE CAIDA DE HOJAS

300 ppm de Ethrel (dcido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BL UE
PRODUCTO I II III PROMEDIO (X)
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 2.35 0.78
30-12-84 10 2.35 0.78
1- 1-85 12 3.52 1.28 1.60
3- 1-85 14 4.70 1.38 3.84 3.31
5- 1-85 16 5.88 1.38 6.41 4,55
7- 1-85 18 5.88 1.38 7.69 4.98
11- 1-85 22 10.58 2,77 10.25 7.87
15- 1-85 26 11.76 4.16 10.25 8.72
19~ 1-85 30 12.93 4.16 10.25 9.11
23- 1-85 34 15.28 4.16 11.53 10.33
27- 1-85 38 16.46 4.16 11.53 10.72
31- 1-85 42 18.81 5.54 12.82 12.39
4- 2-85 46 23.51 9.70 16.66 16.62
8- 2-85 50 25.86 11.08 17.94 18.29
12- 2-85 54 28.22 12.47 21.79 20.82
l6- 2-85 58 30.57 15.24 24.35 23.38
20- 2-85 62 31.74 19.40 26.91 26.01
24- 2-85 66 34.09 20.80 28.19 27.69

28- 2-85 70 37.62 23.56 30.75 30.65



CUADRO 17
ANALISIS DE HOJAS CAIDAS

400 ppm de Etherl (dcido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BL. UE
PRODUCTO I II III PROMEDIO (X)
20-12-84 0 0
22-12-84 2 1.53 0.51
24-12-84 4 1.53 0.51
26-12-84 6 4.61 1.53
28-12-84 8 4.61 1.53
30-12-84 10 7.69 9.72 5.80
1- 1-85 12 10.76 16.66 9.14
3- 1-85 14 13.84 30.54 14.79
5~ 1=-85 16 13.84 31.93 15. 25
7- 1-85 18 13.84 34.70 16.18
1l- 1-85 22 16.91 1.20 36.08 18.06
15- 1-85 26 16.91 4.81 38.85 17.53
19~ 1-85 30 21.53 6.02 40. 24 22.60
23- 1-85 34 27.68 9.63 41.63 26.31
27~ 1-85 38 29.22 12.04 44.41 28.55
31l- 1-85 42 32.3 14.45 47.18 31.31
4~ 2-85 46 32.3 14.45 49.96 32.23
8- 2-85 50 33.83 14.45 54.13 34.14
12- 2-85 54 35.37 15.65 56.90 35.98
16- 2-85 58 38.45 16.85 59.67 38.32

20~ 2~85 62 39.99 18.05 61.05 39.69
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CUADRO 18
ANALISIS DE HOJAS CAIDAS.

500 ppm de Ethrel (dcido 2 cloroetil fosfénico)
SIN APLICACION DE AZUCAR,

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLOQUE

PRODUCTO I II ITI PROMEDIO (X)
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28-12-84 8 0
30+12-84 10 2.43 0.81
1- 1-85 12 6.09 2.59 2.89
3- 1-85 14 9.75 6.17 5.19 7.04
5~ 1-85 16 12.19 9.87 6.49 9.52
7- 1-85 18 17.07 12.34 6.49 11.96
11- 1-85 22 26.82 17.28 6.49 16.86
15- 1-85 26 30.48 23.45 6.49 20.14
19- 1-85 30 35.36 25.92 7.79 23.02
23- 1-85 34 40. 24 32.09 10. 38 27.57
27- 1-85 38 40.24 34.56 1l.68 28.83
31- 1-85 42 41.46 39.50 14. 28 31.74
4- 2-85 46 41.46  40.73 18.17 33.45
8- 2-85 50 41.46 43.20 24.67 36.44

12- 2-85 54 42.68 48, 14 29,85 40. 22
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CUADRO 19

ANALISIS DE HOJAS CAIDAS.

Testigo.

SIN APLICACION DE AZUCAR.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL

20-12-84
22-12-84
24-12-84
26~12-84
28-12-84
30-12-84

1-
3-
5=
7-
11-
15~
19~
23-
27-
31-
4-
8-
12-
1l6-
20-
24-
28-
4-
8-
12~
l6-

1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
2-85
2-85
2-85
2-85
2-85
2-85
2-85
3-85
3-85
3-85
3-85

PRODUCTO I

0

2

4

6

8

10

12 1.56
14 1.56
16 1.56
18 1.56
22 1.56
26 4.68
30 4.68
34 6.24
38 6.24
42 6.24
46 6.24
50 6.24
54 6.24
58 7.80
62 7.80
66 10.93
70 10.93
74 12.49
78 12.49
82 12.49
86 14.04

BL UE

I1

1.33
1.33
1.33
2.66
2.66
3.99
3.99
3.99
3.99
5,32
6.65
6.65
9.31
10.64
10.64
11.97
11.97

I1I

PR DODDODDODNDNOND
[\o NS0 o 00 e B0 e B0 R e Jo o B e o B S8
NN

e e~

5.63
5.63
5.63
5.63
7.03
8.43
8.43
9.83
92.83
2.83
12.64
12.64

PROMEDIO (X)

OO0 O0O0

NNRERE RO
CWOWODd DD

B A O OO OV
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CUADRO 20
ANALISIS DE HOJAS CAIDAS.
100 ppm de Ethrel (dcido 2 cloroetil fosfénico)

CON APLICACION DE AZUCAR EN SOLUCION AL 1l0% EN H20.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BL UE
PRODUCTO. II I1I PROMEDIO (X)
20-12-84 0] 0]
22-12-82 2 0]
24-12-84 4 0]
26-12-84 6 0]
28-12-84 8 0]
30-12-84 10 0]
l- 1-85 12 1.72 0.57
3- 1-85 14 1.66 1.72 1.12
5- 1-85 16 1.66 1.72 1.12
7- 1-85 18 1.66 3.44 1.70
11- 1-85 22 1.66 3.44 1.70
15~ 1-85 26 1.17 1.66 6.88 3.23
19- 1-85 30 2.35 1.66 6.88 3.63
23- 1-85 34 4.70 1.66 8.60 4.98
27- 1-85 38 4.70 1.66 10.32 5.56
31- 1-85 42 5.87 1.66 13.76 7.09
4- 2-85 46 5.87 1.66 13.76 7.09
8- 2-85 50 8.22 1.66 15.48 8.45
12- 2-85 54 10.57 3.33 17.2 10. 36
16- 2-85 58 11.74 4.99 17.2 11.31
20- 2-85 62 11.74 4.99 18.92 11.88
24- 2-85 66 14.09 4.99 18.92 12.66
28- 2-85 70 14.09 4.99 18.92 12.66
4- 3-85 74 14.09 6.65 20.64 13.79

8- 3-85 78 14.09  6.65 20.64 13.79
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CUADRO 21
ANALISIS DE HOJAS CAIDAS.

200 ppm de Ethrel (4cido 2 cloroetil fosf6nico).
CON APLICACION DE AZUCAR EN SOLUCION AL 10% EN HZO'

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLO UE
PRODUCTO. I I1 ITI PROMEDIO (X)
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-12-84 6 0
28~-12-84 8 0
30-12-84 10 1.17 0.392
1- 1-85 12 3.52 1.17
3- 1-85 14 2.94 5.88 2.9
5- 1-85 16 4.41 5.88 3.43
7- 1-85 18 4.41 5.88 3.43
11- 1-85 22 4.41 5.88 3.43
15~ 1-85 26 1.53 5.88 7.05 4.82
19- 1-85 30 1.53 5.88 8.23 5.21
23~ 1-85 34 1.53 5.88 10.58 6.00
27~ 1-85 38 1.53 7.35 11.76 6.88
31- 1-85 42 1.53 10.29 14.11 8.64
4- 2-85 46 1.53 10.29 17.64 9.82
8- 2-85 50 1.53 10.29 22.34 11.39
12- 2-85 54 1.53 11.76 25.87 13.05
16~ 2-85 58 3.07 13.23 27.04 14.44
20- 2-85 62 3.07 13.23 30.56 15.62
24- 2-85 66 3.07 16.17 32.91 17.38
28- 2-85 70 3.07 16.17 34.08 17.77

4~ 3-85 74 4.61 17.64 35.25 19.16
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CUADRO 22
ANALISIS DE HOJAS CAIDAS.,
300 ppm de Ethrel (&cido 2 cloroetil fosfénico)

CON APLICACION DE AZUCAR EN SOLUCION AL 1l0% en H20°

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLO UE
PRODUCTO. I II III PROMEDIO (X)
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 0
26-13-84 6 0
28-12-84 8 0
30-12-84 10 2.24 4.47 2.24
1- 1-85 12 4.49 7.46 3.98
3- 1-85 14 6.74 8.95 5.23
5~ 1-85 16 6.74 8.95 5.23
7- 1-85 18 6.74 10.44 5.72
11- 1-85 22 6.74 14.92 7.22
15- 1-85 26 10.11 19.40 9.83
19- 1-85 30 11.23 20.89 10.70
23- 1-85 34 1.69 12.35 23.87 12.64
27- 1-85 38 1.69 12.35 23.87 12.64
31- 1-85 42 1.69 13.48 29.84 15.00
4- 2-85 46 1.69 13.48 29.84 15.00
8- 2-85 50 1.69 13.48 31.33 15.50
12- 2-85 54 1.69 15.72 32.83 16.75
16- 2-85 58 3.38 15,72 37. 30 18.80
20- 2-85 62 3.38 19.09 38.79 20.42
24- 2-85 66 5.07 19.09 40. 28 21.48

28- 2-85 70 5.07 20.21 41.77 22,35



FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL

400 ppm de Ethrel (dcido 2 cloroetil fosfénico)

CON APLICACION DE AZUCAR EN SOLUCION AL 10% en H

20-12-84
22-12-84
24-12-84
26-12-84
28-12-84
30-12-84

1-
3-
5-
7
11-
15-
19-
23-
27-
31-
4-
8-
12-
16-
20~

1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
1-85
2-85
2-85
2-85
2-85
2-85

ANALISIS DE HOJAS CAIDAS

63

CUADRO 23

PRODUCTO

I

1.19
3.57
4.76
4.76
5.95
7.14
7.14
9.52
11.90
11.90
13.09
14.28
14.28
16.66

BLOQUE

IT

1.20

4.81

7.22

8.43
12.04
15.65
16.86
20.47
20.47
25.29
25.29
25.29
28.91
31.31
32,52

ITI

2.40
3.61
4.81
7.22
8.43
13.24
14.45
15.65
18.06
18.06
19.27
19.27
19. 27
19. 27
20.47
22,88

PROMEDIO (X)

OO0 O0

0.80
1.60
3.60
6.00
7.20
10.01
12.02
13.22
15.22
16.02
18.82
18.82
19.21
20.82
22.02
24.02



CUADRO 24
ANALISIS DE HOJAS CAIDAS.
500 ppm de Ethrel (&cido 2 cloroetil fosfénico).

CON APLICACION DE SOLUCION DE AZUCAR AL 10% EN H20.

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BLO UE
PRODUCTO. I II III  PROMEDIO (X)
20-12-84 0 0
22-12-84 2 0
24-12-84 4 1.69 0.56
26-12-84 6 1.69 0.56
28-12-84 8 1.69 0.56
30-12-84 10 1.69 1.38 1.02
1- 1-85 12 1.69 9.72 3.80
3- 1-85 14 3.38 22,21 8.53
5- 1-85 16 5.08  1.51  26.38 10.99
7- 1-85 18 5.08  3.03  29.16 12.42
11- 1-85 22 5.08  3.03  36.10 14.74
15- 1-85 26 6.77  3.03  36.10 15.30
19- 1-85 30 10.16  3.03  36.10 16.43
23- 1-85 34 11.85  3.03  40.27 18.38
27- 1-85 38 13.55  3.03  40.27 18.95
31- 1-85 42 15.24  4.54  40.27 20.02
4- 2-85 46 16.94  4.54  40.27 20.58
8- 2-85 50 22.02  4.54  41.66 22.74

12- 2-85 54 25.41 4,54 43.05 24.33
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CUADRO 25
ANALISIS DE CAIDA DE HOJAS

Testigo Absoluto

CON APLICACION DE SOLUCION DE AZUCAR AL 10% EN H20

FECHA DE LECTURA DIAS DE APLICADO EL BL UE
PRODUCTO I II III
20-12-84 0
22-12-84 2
24-12-84 4
26-12-84 6
28-12-84 8
30-12-84 10
1- 1-85 12
3- 1-85 14 1.29
5- 1-85 16 1.29
7- 1-85 18 1.44 1.29
11~ 1-85 22 1.44 1.29 1.28
15- 1-85 26 1.44 2.59 1.28
19- 1-85 30 1.44 2.59 1.28
23- 1-85 34 2.89 3.89 1.28
27- 1-85 38 2.89 5.19 1.28
31- 1-85 42 2.89 6.49 3.84
4- 2-85 46 2.89 6.49 3.84
8- 2-85 50 2.89 6.49 3.84
12- 2-85 54 2.89 7.78 5.12
l6- 2-85 58 4.34 7.78 5.12
20- 2-85 62 4.34 9.08 6.41
24- 2-85 66 4. 34 9.08 6.41
28- 2-85 70 4.34 10.38 6.41
4- 3-85 74 5.79 10.38 6.41
8- 3-85 78 5.79 10.38 6.41
12- 3-85 82 7.24 11.68 7.69

16- 3-85 86 7.24 11.68 7.69

PROMEDIO (X)

OCOO0OO0O OO0 O

0.43
0.43
0.91
1.34
1.77
1.77
2.69
3.12
4.40
4.40
4.40
5.26
5.75
6.61
6.61
7.04
7.52
7.52
8.87
8.87
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A continuacibn, se presenta el Cuadro No. 26 en donde
se resumen los datos obtenidos de los Cuadros 14-19, los
resultados presentados constituyen el promedio de 1§ apli
cacién Sin aplicacién de azfcar para las diferentes dosis

de Ethrel, en andlisis de Hojas Cafdas.
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CUADRO 26

RESULTADOS GENERALES PROMEDIO (X) PARA LOS TRES BLOQUES EN CAIDA DE HOJAS SIN
APLICACION DE AZUCAR.

"FECHA DE DIAS DE APLICADO "TRATAMIENTOS"
LECTURA EL PRODUCTO Test. 100ppm 200ppm 300ppm 400ppm 500ppm
20-12-84 0
22-12-84 2 1
24-12-84 4 1
25-12-84 6 2
28-12-84 8 1 2
30-12-84 10 1 5 1
1- 1-85 12 1 1 2 2 9 3
3- 1-85 14 1 1 3 3 15
5- 1-85 16 1 2 4 5 15 10
7- 1-85 18 1 3 4 5 16 12
11- 1-85 22 2 3 5 8 18 17
15- 1-85 26 3 4 6 9 18 20
19- 1-85 30 3 5 6 9 22 23
23- 1-85 34 4 6 9 10 26 28
27- 1-85 38 4 6 10 11 29 29
31- 1-85 42 5 9 13 12 31 32
4- 2-85 46 5 9 13 17 32 33
8- 2-85 50 5 10 14 18 34 36
12- 2-85 54 5 12 17 21 36 40
16- 2-85 58 7 13 19 23 38
20- 2-85 62 8 13 21 26 < 40
24- 2-85 66 9 15 24 28
28- 2-85 70 10 15 25 31
4- 3-85 74 11 16 27
8- 3-85 78 11 17
©12- 3-85 82 12
16- 3-85 86 13

OBSERVACION: En el cuadro anterior, los resultados fueron aproximados a su

nGmero entero més préximo.
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A continuacién, se presenta el Cuadro No. 27 en donde se
resumen los datos obtenidos de los Cuadros 20-25, los resul
tados presentados constituyen el promedio de la aplicacién-
Con azfcar para las diferentes dosis de Ethrel, en anilisis

de Hojas Cafdas.
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CUADRO 27

RESULTADOS GENERALES PROMEDIO (X) PARA LOS TRES BLOQUES EN CAIDA DE HOJAS CON
APLICACION DE AZUCAR EN SOLUCION AL 10% EN H20°

FECHA DE DIAS DE APLICADO

LECTURA EL PRODUCTO Test. 100ppm 200ppm 300ppm 400ppm 500ppm
20-12-84 0
22-12-84 2
24-12-84 4 1
26-12-84 6 1
28-12-84 8 1
30-12-84 10 2 1 1
1- 1-85 12 1 1 4 2 4
3- 1-85 14 1 3 5 4 9
5- 1-85 16 1 3 5 6 11
7- 1-85 18 1 2 3 6 7 12
11- 1-85 22 1 2 3 7 10 15
15- 1-85 26 2 3 5 10 12 15
19- 1-85 30 2 4 5 11 13 16
23- 1-85 34 3 5 6 13 15 18
27- 1-85 38 3 5 7 13 16 19
31- 1-85 42 4 7 9 15 19 20
4- 2-85 46 4 7 10 15 19 21
8- 2-85 50 4 8 11 16 19 23
12- 2-85 54 5 10 13 17 21 24
16- 2-85 58 6 11 14 19 22
20- 2-85 62 7 12 16 20 24
24- 2-85 66 7 13 18 21
28- 2-85 70 7 14 19 22
4- 3-85 74 8 14 19
8- 3-85 78 8 14
12- 3-85 82 9
16- 3-85 86 9

OBSERVACION: En el cuadro anterior, los resultados fueron aproximados a un

nfimero entero mis préximo.
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ANALISIS DE REGRESION

FORMULA: Y - bo + b1 Xl + b2 X2
A) FRUTOS A MADURACION
Coeficientes de la Ecuacién:
- Constante: - 34.28939
- Variable 1: 8.154291 X 10 2
- Variable 2: 2.448846
Coeficiente de determinacidén = 0.920637

Coeficiente de Correlacién Maltiple = 0.9594983
Error Standar de Estimador = 8.912725
F. calculada = 330.6096

ECUACION:
Y = - 34.28939 + 8.154291 X 10'2 X1 + 2.448846 X2
Donde: Xl TR N Ny \7,\)\)&\33_;&_‘\\ ﬁ’r(\ll - \\
- 2.
X2 = S0
B) HOJAS CAIDAS

Formula: Y = bo + b1 X1 + b2 X2
SIN APLICACION DE AZUCAR
Y = - 11.73417 + 4.316483 X 10°2 X1 + 0.4193828 X2
CON APLICACION DE AZUCAR
Y - - 7.317327 + 3.185715 X 10'2 X, + 0.2648993 X

1 2

Donde: X1 o arvpy-

XZ = ;\7‘\ 19» '\'\f\.v’\f\t" C 7\“\)(‘1 -
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7.- DISCUSION DE RESULTADOS

7.1 MADURACION:

De acuerdo a los resultados obtenidos, se establecid que el
tratamiento testigo necesité un mayor perfodo de tiempo para 1lle
gar al punto de corte en relacién a los tratamientos de 100 ppm,
200 ppm, 300 ppm, 400 ppm, 500 ppm de Ethrel (4cido 2 cloroetil-
fosfbénico), estableciéndose en base a los resultados, que la re-
lacién Ethrel-Maduracién es INVERSA o sea: A Mayor Concentracién
de Producto Ethrel - Menor Tiempo a la Maduracién.

La finalizacidén de corte para cada uno de los tratamientos-
en relacibén al tratamiento testigo, se manifestd de la siguiente

manera:

TRATAMIENTO CON 500 PPM DE ETHREL: 32 dias de anticipacién.
TRATAMIENTO CON 400 PPM DE ETHREL: 24 dias de anticipacién.
TRATAMIENTO CON 300 PPM DE ETHREL: 16 dias de anticipacién.
TRATAMIENTO CON 200 PPM DE ETHREL: 12 dfas de anticipacién.
TRATAMIENTO CON 100 PPM DE ETHREL: 8 dias de anticipacidn.

El Tiempo requerido por cada tratamiento para llegar a la -
finalizacién del corte después de la aplicacibén de Ethrel, se ve
rificd de la siguiente manera:

TRATAMIENTO (ppm de Ethrel)

Testigo 100 200 300 400 500

DIAS 78 70 66 62 54 46
REQUERIDOS

Como se ha podido observar en base a los resultados anterio
res, la concentracién de Ethrel es determinante en el periodo de
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tiempo requerido para el corte, estableciéndose que este producto
tiene la capacidad de acelerar el metabolismo de la planta.

7.2 DEFOLIACION:

El Sintoma de fitotoxicidad (defoliacién) que se manifiesta-
por aplicaciones de Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfbénico) presentd
a nivel de campo, una relacidn DIRECTA, o sea A Mayor Concentra--
cién (en ppm) de Producto Ethrel aplicado, Mayor Defoliacién, es-
tableciéndose que esta defoliacién NO CAUSO DANOS a 1a planta de-
cafeto incluso en los tratamientos de mayor concentracibén como 1lo
fueron 400 y 500 ppm de Ethrel, debido a que esta caida de hoja -
se manifest6 Gnica y exclusivamente en aquellos NUDOS que eran --
productores en el presente afio y ésta se verificd después de rea-
lizada la cosecha en el nudo respectivo, por lo que puede decirse,
que el producto aceler$ las funciones metabdlicas del 4rea en la-
cual fu€ asperjada, no afectando el 4rea foliar de tejido vegetal-
que se desarrolld en el presente afio, el cual mantiene sus yemas-
florales que serdn productivas en el afio venidero.

Se. debe hacer la observacién que la defoliacién en los nudos-
pProductivos es una caracteristicas de las plantaciones de café en-
Centro América y otros pafses, y esto se debe a las condiciones --
climiticas prevalecientes, por 1o que puede decirse, que la defo--
liacidn en estas 4reas de tejido vegetal, siempre se manifestardn-
a nivel de campo.

Las aplicaciones de azlGcar al 10% en solucién en Hzo reduje- -
ron la defoliacién principalmente en los tratamientos de mayor con
centracién como lo fueron 400 y 500 ppm de producto Ethrel, pero -
sin embargo, las mencionadas concentraciones (400 y 500 ppm de Eth
rel) sin aplicacién de azficar, NO CAUSARON DANOS en 1la defoliacién,
sino que dicha defoliacién Ginicamente se verificé en nudos produc-
tivos en el presente afio, lo cual ya se ha mencionado anteriormen-
te.
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En definitiva, puede decirse que las aplicaciones de azlcar en
solucién al 10% suplen las necesidades de carbohidratos requeridos-
por la hoja después de la cosecha del grano del mismo nudo, ademés-
de ayudarle a contrarrestar el efecto de evapotranspiracibén, pero -
es de hacer ver que lo Gnico que sucede es un letargo en el metabo-
lismo de la caida de 1a hoja, lo cual siempre se llevari a cabo al-

pasar de los dias.
7.3 MANCHA DEL EPICARPIO DEL FRUTO:

E1l Sintoma de Fitotoxicidad, Mancha del Epicarpio del Fruto, -
NO SE MANIFESTO a nivel de campo, asumiéndose que ello se debib, a
las bajas concentraciones del producto Ethrel (4cido 2 cloroetil --

fosfbénico) utilizadas.

7.4 PRUEBA DE CATACION:

En base a la Prueba de Catacidén realizada, se pudo establecer-
que la Maduracibén fu€ buena en todos y cada uno de los tratamientos,
no existiendo después de la torrefaccidén o tueste de las muestras -
la presencia de "QUAKERS" o sea granos con embridén verde producto de
una maduracién forzada, lo cual daria como consecuencia una baja en
la calidad de la bebida.

Los tratamientos con aplicacidn de az@car en solucibén al 10% -
en HZO fueron analizadas en forma aislada, verificindose en ellas,-
que dicha azGcar NO EJERCE ninguna influencia en el sabor, aroma, -
forma y calidad de la bebida.

En la Prueba de Catacibén se pudo establecer que el producto --
Ethrel en concentraciones de 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm, --
500 ppm, no redujeron la proteina polifenol oxidasa, la cual deter
mina la acidez de la bebida y en la cual se basan los catadores pa
ra establecer su calidad, por lo que puede decirse que su calidad-
se encuentra al mismo nivel que el tratamiento testigo.

En la Prueba de Sabor, se pudo establecer que el producto - -
Ethrel (4cido 2 cloroetil-fosfdnico) produce un amargo en la bebi-



da, lo cual se acentfia al aumentar la concentracién en ppm de pro-

ducto.

Debe hacerse la observacién, que para establecer el sabor - -
amargo que produce el Ethrel, se traté de realizar andlisis en el-
Instituto Centroamericano de Investigacibén y Tecnologia Industrial
(ICAITI), y en el Instituto de Nutricién para Centro América y Pa-
nam4 (INCAP), pero en nuestro pais no existen los métodos para ani
lisis de RESIDUALIDAD DEL PRODUCTO, llegéndose a la conclusién por
expertos en la materia, que se necesitan Métodos sofisticados de -
investigacidén los cuales requieren mucho tiempo y un valor moneta-
rio elevado, logrdndose dichos andlisis {inicamente en paises como-
EE.UU. de Norte América, por lo cual este punto quedari para futu-

ras investigaciones.



8. CONCLUSIONES

- Las aplicaciones de Ethrel o Etephén (4cido 2 cloroetil-fosfb-
nico) en concentraciones de 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm
y 500 ppm, aceleran la maduraciénm, observandose una RELACION -
INVERSA o sea a Mayor concentracién de producto, Menor Tiempo-
a la Maduracién, reduciéndose ademéds el nlmero de cortes de --

grano de cafeto.

- Las aplicaciones de Ethrel o Etephén (4cido 2 cloroetil-fosfd-
nico) en concentraciones de 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400 ppm
y 500 ppm, NO PRODUCEN SINTOMAS DE FITOTOXICIDAD en la planta-
de cafeto, tal es el caso de la Mancha del Epicarpio del Fruto
y la Defoliacién; verificéndose a nivel de campo, (nicamente -
la aceleracién de las funciones metab8licas en el 4rea de teji

do vegetal asperjada.

- Las aplicaciones de azGcar en solucién al 10% en H,0, reducen-
la cafda de la hoja, favoreciendo a ésta en su deficiencia de-
Carbohidratos, producto de la cosecha, y su proteccibén en la -
pérdida de agua por Evapotranspiracién.

- E1 Producto Ethrel o Etephén (4cido 2 cloroetil-fosfdénico) ge-
nera un sabor quimico de tendencia amarga en la bebida, la - -

cual se acentfia al aumentar la concentracibén de producto.
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9. RECOMENDACIONES

- Se recomienda el uso de Ethrel o Etephén (4cido 2 cloroetil-
fosfbnico) tnica y exclusivamente en concentraciones de 500-
ppm o menores, para evitar con ello, problemas de Fitotoxici
dad en la planta, tal es el caso de Cafda de la Hoja y Man--

cha en el Epicarpio del fruto.

- En aplicaciones de Ethrel o Etephén (4cido 2 cloroetil-fosfd
nico) con concentraciones de 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm, 400-
ppm, 500 ppm NO SE RECOMIENDA EL USO DE AZUCAR en solucién -
al 10% en HZO para reducir la cafida de 1la hoja, debido a que
dichas concentraciones NO CONSTITUYEN problema de Fitotoxici
dad.

- Se recomienda profundizar mis en el estudio del sabor amargo
que se produce en la bebida a medida que aumenta la concentra
cién de Ethrel o Etephén (4cido 2 cloroetil-fosfénico) antes-
de establecerse su uso comercial.
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11.- ANEXO



anexo | \APA DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA UBICANDO EN EL,
EL MUNICIPIO DE VILLA CANALES(v.c)YEL LAGO DE AMATITLAN.

nor t.
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anexo 2 MAPA DEL MUNICIPIO DE VILLA CANALES UBICANDO EN EL,LA
ZONA DE ESTUDIO.

aldeas:
BOCA DEL MONTE .
. COLMENAS.
. CUMBRE SAN NICOLAS.
. CHICHIMECAS.
. EL DURAZNO.
. EL JOCOTILLO *
. EL OBRAJUELO .
. EL PORVENIR.

© O g4 00 O > VW N

. LOS DOLORES. Vee
. LOS POCITOS.

11. SAN JOSE EL TABLON.

°

12. SANTA ELENA BARILLAS.
1 3. SANTA ROSITA

SIMBO L O 6 | A: 4

V.C. = VILLA CANALES 2

X = UBICACION FINCA MORAN ( area de estudio).

0
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anexo 3 MAPA DE LA FINCA MORAN,UBICANDOENEL,EL AREA DE ESTUDIO.

BOCA DEL MONTE.
norte.

—
e —— e
/

—

o

" /! 7
. ;7
/
" N // /
N ¢/
\\ ‘ ,/ .
i .
”’ -/
——— .
\“~~I S~
~
SIMBOLOGIA:

53 CASCO DE LA Fcu.
= CARRETERA ASFALTADA.
(Guatemala-Vilia Canales).

————=CARRETERA DE TERRACERIA.

z= AREA EN ESTUDIO.



anexo4. MAPA DE LA SECCION DEL AREA EN ESTUDIO
SECCION "EL CEBADAL"

/
/
7/
/7
CARRETERA ASFALTADA
GUATEMALA—VILLA 9ANALES.
CAMINO INTERNO DE
LA FINCA.
CASCO DE LA FCA. hnorte.

"MORAN"




ANEXO 5. CALENDARIO DE ACTIVIDADES REALIZADAS

ACTIVIDAD: FECHA:

1.~ Delimitacién de blogques de
ensayo. 11 de Diciembre de 1984

2.- Marcaje con cintas pldsti-
cas a los diferentes trata
mientos. 12 de Diciembre de 1984

3. - Numeracién como mata 1 y 2
en cada unidad experimen -
tal. 12 de Diciembre de 1984

4.- Marcaje con tarjetas a 4 -
bandolas / mMata 12 de Diciembre de 1984

5.- Aplicacién de azdcar al --
10% a tratamientos gque les
fue aisgnado. 14-15-16-17-18 de Dic.¢84

6.- Conteo de hojas y frutos -
a bandolas al momento de -
aplicacién del producto --
Ethrel. 19 de Diciembre de 1984

7.- Aplicacién de tratamientos

(Ethrel) a los tres bloques 20 de Diciembre de 1984
8.- conteo de frutos a madura-

cién. 20 Dic.84 "a" 8 marzo 85.
9.- Cconteo de hojas caildas. 20 Dic.84 "a" 16 marzo 85.

10.~- Despulpado, lavado y asolea
do de frutos maduros. 1 enero "a" 14 marzo 85.

11.- Prueba de Catacién en ANA-
CAFE. 10 al 22 de marzo del 85.

TIEMPO TOTAL DE INVESTIGACION EN CAMPO Y LABORATORIO: 101 dfas.
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ANEXO 6. COSTO DE APLICACION POR MANZANA

DATOS GENERALES:

- valor del Producto Ethrel de 480 gramos de Ingrediente Activo
por litro de solucién. $ 58.00

- valor de Mano de Obra / dfa. $ 3.20
- Tiempo de aplicacién/mata 1/2 minuto.

- Densidad de Poblacién asperjada/bomba de 4 galones = 20 plan-
tas.

- Densidad de Poblacibén por Manzana = 3,500 plantas.
(Distancia de Siembra 2 X 1 mts.)

- Ndmero de Bombazos Requeridos / manzana = 175
(usando bomba de 4 galones de capacidad).

-~ Ndmero de Matas asperjadas/hombre/dfa = 840 plantas.
(Asumiéndose 7 horas de trabajo continuo)

TRATAMIENTO: 100 ppm Ethrel (4cido 2 cloroetil~fosfénico)

551.25 mililitros de Ethrel EQUIVALENTE A: $ 31.95
4.16 dfas de Trabajo " e 13.31
Costo 'S 45.26

Total

TRATAMIENTO: 200 ppm Ethrel (dcido 2 cloroetil-fosfbénico)

1103 mililitros de Ethrel EQUIVALENTE A: $ 63.97
4.16 dfas de trabajo " " 13.31
Costo Total $ 77.28

TRATAMIENTO: 300 ppm Ethrel (dcido 2 cloroe-
til-fosfbnico)

1654 mililitros de Ethrel EQUIVALENTE A: $ 95.93
4.16 dfas de Trabajo " 13.31
Costo Total $109. 24

TRATAMIENTO: 400 ppm Ethrel (dcido 2 cloroe-
til~fosfbénico)
2205 mililitros de Ethrel EQUIVALENTE A: $127.89
4.16 dfas de trabajo " " 13.31
costo Total $141.20
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500 ppm Ethrel (dcido 2 cloroetil~fosfénico)

EQUIVALENTE A: $159.84
" " 13.31

TRATAMIENTO:

2756 mililitros de Ethrel
4.16 dfas de trabajo

costo Total $173.15
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ANEXO 7. BOLETA DE REGISTRO Y ANALISIS DE DATOS DE CAMPO.
FRUTAS A MADURACION.

. Fecha de Dfas de aplica # de Bando Frutas maduras Sumatoria % de % Acumulado
lectura do el producto 1la /Bandola Frutas Madu de Madu -
. Maduras racién racién.
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ANEXO 8. BOLETA DE REGISTRO Y ANALISIS DE DATOS DE CAMPO.
CAIDA DE HOJAS.

Hojas cafdas Sumatoria de % de hojas % Acumulado

fecha de Dfas de aplica
/Bandola Hojas cafdas caidas hojas cafda

lectura do el producto

# de Bandola
# de hojas
presentes
por bandola



ANEXO 9
ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA,C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA Guatemala 22 de mavzo de 1985,

ANALISIS No. 1345

MUESTRA No.
Sehor (et)

José Fernando Vega Seriano
Preseaie.

Muy SeAor (es) Nuestro (s)

Mue stra de tafé en or9 cosecha 1 984-85
Tenemos et gusto de acusarie {s) recibo de la mueslra de café que nos ha (n) enviado para su
anahisis, procedente de la finca™ " T T -t - :

____Departamento de

atuads e o — "

y conforme sus deseos damos a ustedes {es) nuestro parecer sobre la misma, como sigue:

Brie ta ape enc ay solor; secamiento algo d.spatejo.

TUESTE

Buaeno,

TAZA.
Ayriu, amalgd, con acides.

Duro.

OBSERVACIONES:
Tesis U.5. A. C. Testigom:a Acar peso 414 Grs.

Sin otro particular, somos de asted {es) atentos ¥ sequros servidores.

ClON NACIONAL DEL CAFE

(..

Experfo Catador

s



ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA, C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA,@E,““’,‘_’)M:‘ ‘:"‘!‘»L‘JL’ matso de 1989,

ANALISIS No L

MUESTRA No
Sedor (es)

José Feraaado Vega Seiraio

Preseate.

Muy Sefor (es) Nuestro {s)

Muestra de ca’e 2 oro cosecha 1384-85,

Tenemos el gusto de acusarle (3) recibo de la muestra de café que nos ha (n) enviado para su

analisis, procedente de 1a finca

situada en - - - Departamento de

y conforme sus deseos damos a ustedes (es) nuestro parecer sobre !a Misma, COMO 31gué:

VERDE:
Bina apariencia y colog gecamiento algo dispalejo.
TUESTE:
Bueno.
TAZA:

Aigo Amatga con Acwdez,

08SERVACIONES:

Tesis U.3.A.C. 100 ppm (Acido & clotoetil- Fosfdnico) Sin Azar .,
473 Grs. Con sabor a prodacto Qu.mico.

Sin otro particular, s0mMos de usted (es) atentosy sequros servidores

N NACIONAL DEL CAFE

Experto E;QdoL,_-
) A

‘



ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA,C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA Guatemala 22 de_marco de 1385,

ANALISIS No 1341

MUESTRA No.

Sedor es)

Jos iferaan to Vo guserruns

Presceata,
Muy Seftor {es) Nuestro (st

Muesira de calé en 0:0 cosecha 1984-85

Tenemos el gusto de acusarle (s) recibo de la muestra de café que nos ha (n) enviado para su

analisis, procedente de la finca

situada en Departamento de

y conforme sus deseos damos & ustedes (es) nuestro parecer sobre la misma, como sigue:

VERDE:

Bueaa apariencia y color; secam ento algo disparejo.
TUESTE

Baeao.

TAZA:
Amavga con Avides.

Duieo,

OBSERVACIONES:
Tes:s U.s.A.C.
Sabar a'go a producto quinuco.

Sin otro particular, somos de usted les) atentos y sequros servidores

CION NACIONAL DEL CAFE

s
o 4

Experto 9(ld0!

.

200 ppu. Ac lo ? clos <)(,~L|1—E‘os!0m@ sin Acncarn peso 477 Grs.
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ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA, C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA_.__Q""“en‘ﬂ]," 22 de marco de 1985,
ANALISIS No. 1315

MUESTRA No. —

Sedor les)

Joub Fesnando Vega Seriano
Pvesente.

Muy Sedor (es) Nuestro (s

Muestra de café en 010 cosecha 1984-85.

Tenemos el gusto de acusarle {s) recibo de ls muestra de café que nos ha (n) enviado para su
.nlllm,ploced:nude!n!mcu -t o 4—-.--“----."-‘-‘:_4_-“-_

situada en __Departamento de — —_—

y conforme s deseos damos 3 ustedes (es) nuestro parecer sobre la misma, como sigue:

VERDE:
Bie 14 apariencia y color; secamtento algo dispar2)o.

TUESTE

Baead,
Algn amai,a, con acidez.

Du. o,

OBSERVACIONES
Tesis U, 5. A.C. 49U ppm Acdo 2 clocoetit-Fosibnizo 2.0.2 racAar peso
80) Gt 5. gabot a prodteioqu mico.

Sin otro particular, somos de usted {es} atentos y seguros servidores.

N NACIONAL DEL CAFE

Eupwf;Cundor



ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA, C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA Guatemala, 22 de marzo de 1985,

ANALISIS No. —— 1347

MUESTRA No.

Sedor (es)

José Fernando Vega Seliano
Prescate,

Muy Sefor (es) Nuestro {8

ANuestoa de cafl en ovo. cosecha 1984-85.

Tenemos e} gusto de acusarle [s) recibo de la muestra de café que nos ha {n) enviado para su

anaiins, procedente de la fince .——

stuada en — Departamento de

y conforme sus deseos damos a ustedes les) nuestro parccer sobre {a miuna, como sigue:

Buead apatieacid y colot secamiento il go dispai@jo.

TUESTE:
Bueno.
TAZA.
Amaczga con acides,
OBSERVACIONES:
Tesis U.3. A, C. - 400 ppmn acido 2 cloroetil-Fostonico, Sin azcar peso,
BU Qs Jaboc u producio Quinnco.

Sin otro particular, somos de usted {es) alentos y seguros servidores.

C1ON NACIONAL DEL CAFE

(s

. -
Experto Catador
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ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA,C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA__Q"“ rma'a "1'22 7de mar.ode 1185
ANALISIS No. LA

MUESTRA No.

Sedor les)

Jos& Fernando Veyga Seriano
Preseate.

Muy Sefor {es) Nuestro {s)

Re: AR ITEETS & ¢ N a4 1O -

Tenemos e gusto de acusarie (3) recibo de la muestra de café que nos ha (n) envisdo para su

andlisis, procedente de 18 finca

Departamento de

situada en e ——————— J—

y conforme sus deseos dsmos 3 ustedes {es) nuestro parccer sobre la misma, como sigue:

VERDE:
Bucna apatiencid y colot secamientd algo d.spatejo.

TUESTE:
Bueao.

TAZA:
Muy amarga con acde

DBSERVACIONES:
Tests U.S. A, C. - 500 ppm. Acido 2 closoetil- Fostbuico, s azucal,
peso 518 Gis.. - Sabou a produclo Quimico.

$in otro particular. samos de usted {es) atentos y seguros servidores.

—
A

“ AS'd"E’: |ON NACIONAL DEL CAFE
. _.__¢
LXPERTO & N -
CATADOR 2\ /
SN ot

Exp;vlu Catador
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ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA, C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

CHA _El_mlemala, 32 dp marcode 1980,
ANALISIS No.

FE

MUESTRA No.

Sefor {es)

Jos& Felianio Vega 5300300
Preseate.

Muy Sefor (es) Nuestro {s)

Muestia Jde café en ovo, cosecha {984-85

Tenemos ei gusto de scusarie (3) recibo de Ia muestra de café que nos ha (n) enviado para su

aniliss, procedente de ia finca

utuada en Departamento de

y conforme wus deseos damos 8 ustedes (es) nuestro parecer scbre la misma, como sigue.

Biela aparieacia y color; secamiento algo dispare]o.
TUESTE:

Baeno,

Algo agrla con acidez.

TIPO.
Duro.

OBSERVACIONES:
Tes:s U. S. A, C.- Testigo con azical pesd 135 Gl

S\n otro particular, somos de usted (es) atentos y segures servidores.

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

o

Elp'?’
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ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA, C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA _Guatemala 22 de mar.ode 1980,
ANALISIS No.

MUESTRA No
Sefor les) .
Jusd Feraando Viga Sertano.
Presente.

Muy Seftor (e3) Nuastro Is)

Muesira de café en oto, cosecha 1984-85
Tenemos el gusto de acusarle (s) recibo de 1s muestra de calé que nos ha {n) snviado para

analisis, procedente de la finca

situads en Departamento de

y contorme sus deseos damos s ustedes (es) nuestra parccer sobire ls Misma, COMO sigue:

VERDE:
Bueaa aparciencia y color; secamieato algo disparejo.

TUESTE:
Bueno.

Algo agrfa amarga con acides.

Duro,
OBSERVACIONES:

Tesis U.S. A.C. - 100 ppin Acido 2 cloroetil-Fosfbnico con azucar peso
4145 Grs. Algo Je sabor a producto quimico, -

Sin otro particular, somos de usted les) atentos y seguros servidores.

ACION NACIONAL DEL CAFE

™S /
o

Enp-fto Gatador
4
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ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA, C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA_@AE!ELDELB 22 de mar.o de 1985,
ANALISIS No.

MUESTRA No.

Sedor (e
Josh Feraando Vogu Settano,

Piesaente.

Muy Sedor (es} Nuesiro (s}

Tenemos ol gusto de acusarle (s} recibo de la muestra de café que nos ha (n} envisdo pars s

anaisis, procedente de la finca

utuada en Departamento de

y conforme ws deseos damos 3 ustedes (es) nuestro parccer sobre 13 Misma, comMo sigue:

VERDE:
Biea apa weacia y color; secaumiento algo disparejo.
TUESTE:
Bueao,
Agifa, amargacon acidez.
TIPO:
O8SERVACIONES:

Tesis U.s. A, C. 200 ppmn Awidod cloroetil-Fosfbnico con ariear peson
157 Grs.  Sabor a producto Quimico,

Sin otro particulas, somos de usted (es) atentos y seguros servidores,

ACION NACIONAL DEL CAFE
TN e

' e
4

peito Catador

B
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ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA,C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION
FECHA Gnaiomal 22 de mareo de 1985,
ANALISIS No.

MUESTRA No.
Sedor {es)
Jos8 Fernaado Vega Sertano
Presente,

Muy Sefor (es) Nuestro (sl

Re. _ Abnestru de caff ea o1 goaegha Y

Tenemos el gusto de acusarle (s) recibo de ls muestra de caté que nos ha (n) enviado pars su

analisis, procedente de la finca TTtrTT T ) CoTormTToTmTommErTeTs

tituads en o Departamento de —

y conforme s deseos damos a ustedes {e3) nuestro parecer sobre la misma, COMG sigue:

VERDE:
Bucna apariencia y color; secamiento algo disparejo,

TUESTE:
Bieao,

TAZA

Amarga cou astles,

Duzo,

OBSERVACIONES:
Tes:s U.S. A, C. - 300 ppm Acido 2 cloroetil-Fosfdnicocon Azi:ar peso
433 Grs, Sabor a producto Quimico.

Sin otro particular, somos de usted les) atentos v seguros servidores

T CION NACIONAL DEL CAFE
. <
< —

fl:;\f,;}:m‘?:_C ~~ -
L CATaDOR & e

»

7 Experto Catador

”ty,. N
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ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA,C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

FECHA _Gnatemaly 22 de marso de 1085,
ANALISIS No. 134

MUESTRA No. . —.—
Sedor (e
Joal Feoaand ) Veda Serrano
Presaenl2.

Muy Sefor (ss) Nuestro ()

Tenemos el gusto de acusarle {s) recibo de la muestra de café que nos ha {n) enviado para su

snilusis, procedente de la fincs

utuads en Departamento de

y conforme s deseos damos 8 ustedes {es) nuestro parecer sobre 1a misma, como sigue:

VERDE:

Biena apariencia y color; secamiento algo digparejo,
TUESTE:

Baeao,
TAZA.

Algd amarga con Ac.dez.

OBSERVACIONES:

Tasis U.3.A.C ~ 490 ppm., Acido cloroetil-Fosfdnico con aziucar, peso
40l G, Poca abar a produclo quimico. =

Sin otro particular, somos de usted (es) atentos y seguros servidores

ON NACIONAL DEL CAFE

g;ponoj}nndor -
4
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ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE

GUATEMALA, C. A

DEPARTAMENTO DE CATACION

22 Je marso de 1985,
ANALISIS No. (R R —

FECHA ‘_gp_n:emu‘. W,

MUESTRA No. PRSI

Senor {es)
Josb Fernaundo Yega Serrano
Presenic.

Muy Sefor (es) Nuestro (3)

Re. Muastra de cafe en 00 cosecha 184-85

Tenemos el gusto de acusarie (3} recibo de ia muestra de café que nos ha {n} enviado para 3
analisiy, procedente de 1s finca

situade en Departamento de

y conforme s deseos damos 3 ustedes (e3) nuestro parecer sobre la misma, COMO sique:

VERDE

Bileia aparieacia y solor, secamiento algo di3pare)o,
TUESTE:

Biead.

Muay aroad 4w acides,
0BSERVACIONES

Tesis U.3.A.C - 500 ppm A« Jo 2 Clovoetil- Fostonico con azucar peso
44) Gis. Fuaerte Suhot 4 prowuclio Quianico,

Sin otro particutar, somos de usted lesi atentos y S€guros servidores.

CION NACIONAL DEL CAFE

Cy .~

Expeito Cétador
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