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Sefior Decano
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vo del trigo, por lo que me permito recomendar su aprobacién e impresién,
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-RESUMEN

Segin 1a Gremial de Trigueros, en la actualidad hay una extensidn de
terrenc cultivado con trigo en la repiblica de 688,307 cuerdas de 25 va--
ras por lado; equivalentes a 30,113.43 Has. 1o que indica To difundido --

del cultivo.

Légicamente.al cultivarlo se persiguen altos rendimientos.con la fi-
‘nalidad de obtener un bueniingreso econfmico.y tratar a.la vez de reducir

la importacién.que anualmente se hace de éste:cereal.

- Actualmente:.se. cosechan.al.afio: aproximadamente un.mi116n de quinta--
les de trigo,.siendo-.necesario para.cubrir.las necesidades del pafs prody

.cir.dos millones.y medio:de.quintales.

Los .objetivos ‘de éste:trabajo..fueron:
- . Identificar.materiales.con.buen.potencial:de.rendinientos y adecua--

das caracterfsticas:agronémicas.

- Conocer el.rando.de. adaptabilidad.de.los materiales.en estudio en el

altiplano medio.de: Guatemala.

El~estudid,se:efectuézennel:Departamento'deuChimaJtenango.en.1os mu-
nicipios de Zaragoza,:.Patzin, Patzicia, .Tecpdn,.Santa Apolonia y Sta. ---
'Cruz.Bé1anya,,utf1izando,en-cada,loca1ﬁdad;un diseﬁo,deﬂbloques al-azar -

con cuatro.repeticidnes,. ademds andlisis de Pardmetros.de Estabilidad.

- Se evaluaron.tres.variedades .comerciales.representativas de la zona-

-y cuatro l1ineas.avanzadas,.para.ver si.en el.futuro se podrfa obtener una

nueva.variedad que.supere.a.las:existentes,




Segin los pardmetros -de estabilidad se 1deht1fﬁcé;dentro,de Tos -
materiales evaluados. la.linea Cno"S"-Gallo/kal.Bbx7c-Nad63; que fue Ta
que expresd la mejor media de rendimiento con 2,990 kgs/ha, superando-
a las variedades testigos.en:400,.570.y.500.kgs/ha, . respectivamente, -
siendo estable.y consistente, . pero.con la .desventaja en suelos ricos a

través de,todos.1os.ambientes.eva1uados,.(Bi¢i yhsg.di=0).r Lo que re-

presenta.una.buenaza]ternatﬁva3para;e1kagricu1tor.tradiciona1.




1. INTRODUCCION

En Guatemala el cultivo de Trigo representa un rengldn muy importan-
te en la dieta alimenticia; sin embargo en la actualidad existe un aran -
desequilibrio.entre.la.oferta y.la.demanda,.ya que actualmente producimos
el 44% de.las.necesidades.de consume.del pafs, por.lo que se ha hecho ne-
cesario 1legar.a . importar el 56%. .con.la consecuencia de fuga de grandes-

cantidades de divisas.

Actualmente a1vcuﬁtivarAesteucerea1:se perSiguen altos rendimientos-
con la.finalidad de obtener un buen ingreso econémfcdty:tratar a la vez -
- de reducir.las importacioheﬁ'que actualmente se hacen de este cereal.

Este déficit en la produccidn podr#a soTucionarse, utilizando varie-
dades mejoradas resistentes.a.las enfermedades y.ap11cando.una.técnica a-
decuada .en el manejo.del.cultivo, que.permita:aumentar.los rendimientos -
por unidad.de drea.: Siendo.asi-que-el .Departamento de Chima]tenango ocu-
pa el segundo.lugar en el pafs.en.la produccidn de este cultivo, represen
tando un buen potencial para.el -incremento de Ta produccidn.

Por 1o anteriormente.expuesto se .plantea.el.presente trabajo de in--
vestigacidn que.permitird obtener.informacidn preliminar de las posibili-
-dades .de.obtener.variedades.adecuadas para este propésito, con las siquien

tes Hipdtesfs y Objetivos.

IT. HIPOTESIS

2.1. Los materiales evaluados.mostrardn. diferencias en rendimientos y -

caracteristicas agronémicas comparadas con los testigos locales.

2.2. Los materiales.a evaluar responden.diferente a través de los dis--

tintos ambientes de prueba.
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ITI. OBJETIVOS

3.1. Identificar materiales con buen potencial de redimiento y adecua-

das caracteristicas agrondmicas en campos de aqricultores,

3.2. Conocer el .rando de adaptabilidad.de .los materiales en estudio en

el.a1tib]ano medio de Guatemala.

IV. REVISION DE LITERATURA

Las primeras 1ntroducciones.de.trigo‘fueroh.rea1izadas por los pri-
meros. colonizadores que trajeron semilias a.los Estados Unidos. tos pri
meros inmigrantes procedentes de .la parte occidental de Europa trajeron-
consigo trigos blandos de.esa.regidn. .Se.ha perdido el origen exacto de

1a parte de las formas primitivas. (7)

MEJORAMIENTO GENETICO DEL TRIGO:

E1 trigo es el cereal.cultivado mds importante del mundo. Su impor
tancia se deriva de.las.propiedades, fisicas y quimicas del gluten, que-
permiten 1a producci6n de una hogaza de pan.de buen volumen, (10)

Los.objetivos que se persiguen.en el mejoramiento-del trigo no siem
pre son los mismos, ya que:las condiciones.ambientales que {intervienen -
en su produccién y.las adversidades que limitan .su rendimiento son dife-
“rentes de una zona de produccidn a otra. Sin.embargo, hay ciertos obje-
tivos generales.que tienen importancia en arandes zonas de produccién. -
{10).

Entre estas.se encuentran: a).el rendimiento de grano. b) la preco

cidad. c¢)-la capacidad de permanecer erectos. d) la resistencia al in-

- vierno, e) la resistencia a.los insectos. f) la resistencia a las en--

fermedades, vy g) la calidad nutritiva. (10)
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ET rendimiento:de.grano.tiene importancia,.ya.que.determina los in-

-gresos .totales .del .productor:de trigo:..En.el .rendimiento influyen todas
..1as .condiciones .ambieritales que.afectan.el.crecimiento.de 1a.planta asi-

...~ como.la.herencia.de.Ta .misma. (10)

..La capacidad:iﬂtrfnsecazde:rendimjenta;puede:ﬁuedarzexpresada por -

. caracteristicas.morfoldgicas:de:Ta:planta, .como.el. amacollamiento, Ta --

'1ongitud.y-densidadtdéﬁ&a€99pig§;¢e1inﬁmeroidé:gvanos;portespigui]]a 0

.:e]:tamaﬁotdeTigranoL:tSTniemBaﬁga;Enihguno:de:estoSicomponentes~fisicos-

.~de).rendimiento. puede considerarse; por: siimismo-.como -un’ fndice de.rendi

. miento. (10}... ..

... .En laipréctica, a’medida gue unacomponente-del rendimiento.aumenta,

h.l]as,otrasntienden;a;deciinar.”,Cuandailatcapacidad:dal;amacoliamiento --

‘aaumentaz]as;esﬁfgasetﬁenden%a;ser:mésrcortasﬂoue]“tamaﬁorde:grano se re-

..duce. . .Por:lo. tanto;.no-puede.llevarse:a. cabo:Ta seleccién: con respecto-

‘a una.componente.sin-tener.en.cuenta:las otras dos. (10)

PARAMETROS' DE :ESTABILIDAD:

Es importante.conocer.el rango.de.adaptacion-de:Tas variedades para

.>1o.cual;seuhan,utilizado:1os:parémetrds.de:estabi1fdad.como'buénuindica-

.dor.de_adaptaciénvLaﬁlanespectoﬂsemaffrma;que:si:eT,medfo ambiente ejer-

ciera poca.influencia.sobre.el.comportamiento:.de.las.variedades evalua--
das no serfa.necesario:conducir experimentos.en.varias Tocalidades o ---

afos por.1o gue.un: s¢lo.ambiente proveeria Ta informaci6n adecuada del -

.rango-de .adaptacidn.de.dichas.variedades. (12)

LaS‘pruebgsrdefcomportamiento”y cuando.se.analizan de Ta manera con

--vencional, ofrecen.la.informacidn sobre:la.interaccion genotipo-ambiente,

- pero no dan .una.medida.de:la_estabilidad.de.las.variedades evaluadas, por

.L1o.queASthace:necesaniotuti1izariana;metodologfa.que.nos;fndique‘e1 com

A
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' portamientO'de.las'variedadesxé,través de diferentes condiciones ambien-
tales. Utilizando los .coeficientes y.desviacionés;de,regreﬁiﬁn para de-
“finir 105,parémetros.de"eitabiiidad:fenotTpféa.que nos.dan buen indica--
dor de.la.capacidad-de .lasvariedades. de amortiguar cambios ahbientales.
- {12) |
.;.u:_:Seadipewsobre“el_mediomambiente;y;la_adaptaciﬁnwde Tas .plantas que-
..... cuand01un.qu1tivoAse.introduce.a;una drea .de-produccidn pueden estar me-
~nos-.adaptados .que-en.las .zonas .donde normalmente:se.cultiya. Enfaigdnos

: casos.las.especies5introducidas;no.tienén.buenatadaptaeiﬁnfaifprﬁncipio,

"pero;después;desquetcu]tTVen:varias:veces,:presentan.mejor‘ac1imatac16n-
..y mayor.productividad, (12) | |
..E1-término :de adaptabilidad.presenta.alqunas.dificultades para su -
. ..interpretacifn.. Para .unos.investigadores.denota.la.facultad del indivi-
‘.Zw,_duo-(o.de‘1a_pobiacién)‘defnesponder.en;laHmisma.formaxa.ios“ambiéntes a
.:“u*‘que;se“§omete,a;prueba,;ywenveste"sentidoztendrfa.e11mismo'significado -
:; ;;deﬂadaptabilidad;.algo:quehno.cambia_aztravéside]iespacio 6 del tiempo.
. 2) '

.- h.‘Sinuembargo;fpararotros;puede:significaralo;contrario;:es:decir, --
:..;:-algo.que:reSponde:a1,cambiOeambientaT,clo:cuaitestaré?decacuerdo.pon la-
.. ..definicidn de-estabilidad,.si' ‘la.respuesta-al.cambio.es.exacta. _

...~.Debideo.a.que.el.término.estabilidad, .causa.confusién con su acepta-
'u}ciénwcomﬁn;juna;forma;genérica;demrefertrnOSfa;laiadaptabilidad serd --
;.?séﬁsibindédF;iqUéIteiréfiére;a;queﬁuhaﬁvariedadiresponde (es sensible)
" %;a~1ds:cambios;ambienta1es;:mientras:queasuicontraparterﬂsuQseﬁsibi1idad“,
m:ri:1xse:nefiere;a:que:la;varjedadaresponde;en:menor;grado:a;dichbs cambios. -
.;z:1:Enzestaﬂforma{fcuando;hablamOSLde;ﬁnarvarfedad;estab]e;:nos-estaremos --
':r:;trefiriendo“amuna,variedad:subsensib1e,-(12)

.o Interaccidn:Genotipo=ambiente:. icuandose-evaluan-Tas variedades en

o 4——-——_—-—* ' - | |



-5

varias 10ca11dades y ‘durante: var1os anos, frecuentemente 1as fuentes de

interaccion de primero y segundo. orden resu]tan significativas en la --

‘prueba‘de F. Esta prueba s1n embargo, es de cardcter global y nos dice

‘que- algunas var1edades estan. 1nteracc1enando con.los: medios. amb1entes

“Qué. s1guiffcado tiene. esto? Se asigna.a:cada.variedad. su. cuota corres-

:'pond1enteude.1a.varlac16n=amb1enta],y-de-anteracc16n.genét1co.amb1enta1

. (V.x.E),.con su.modelo, :hicieron.la.particién.de:la:varianza entre am--

......

bientes,y~de-]au1nteracc16nugenétiéoiambientaT:esﬁunvefecto ambiental -

“1ineally:Otro.de;desv%acién;conjunta.(no:lineaT). (12)

.-En‘esta’ forma, .el.término V.x.E se.estima.para.cada.variedad como-

- -el.coeficiente:de: regresidnide.sus:medias.en:Tos ambientes.sobre los 7n

dices .ambientales;-.correspondiendo.la.desviacin conjunta a.la suma de-

..cuadrados. de.las desviaciones.de regresién.

. .Se.presenta.una.serie.de-definiciones.que.se:considera de.mucha --

.importancia.mencionar:

" .AMBIENTE:. ETZ&mbiénté‘de una-ﬁlanta'puede“ser"definido como:Ta su .
ma.de- todas- Ias fuerzas. externas«y sustanc1as que.afectanel. crecimien-
to, estructura.y- repraduccidn .de.esa. pIanta. |

AMBTENTE " FAVORABLE., Es. aque1 que proporciona.al.individuo . (p1anta)

las condicones:.necesarias . para..un. desarro1lo Gptimo, .en.cuanto a Ta ma-

. .nifestacién.de: .alguna: caracterfstica determinada.

.-AMBIENTE.DESEAVORABLE;__ESaaquel;que:no.proporciona:a1.individuo -

_1051recursos;necesarios"para;quetexprese;entforma.6pt1maiuna'caracterTg

. tica determinada.

- .ESTABLE:. .Este.término.estadistico se:refiere.a la.respuesta de --

los .individuos.al.ambiente, y:se debe. distinguir del término comin des-

..de .el.punto.de.vista.biolbgico -y-agronémico. . (12).
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a) Concepto.Biol6gico:..Un individuo.estable.es aquel-que.-no cambia

. la manifestaci6n:de.una caracteristica. determinada.a. pesar.de que el am--

‘biente cambie.

b} .Concepto.Estadfstico:..Es. estable aquel.genotipo.que varfa en --

- .forma .proporcional-a.los.cambios.del -ambiente.. Estadisticamente tiene --
i como;caracterfstica:un;coeficiente;de.regresian.fgual.at1(Bi=1).y.una des

u.vfaciﬁhaa;la;lfnea,de;regresién;de.los,valoresuobservados igual a cero --

(s2d=0).

‘Se.propone.la.técnica:de.regresitn.para:establecer el.comportamiento

. de .una.variedad.como.respuesta a.un grupo.de.ambientes.con base a dos pa-

_.rémetros -estadfstfcos..(Bi.y.52=d1).

. ..E1.modelo .de .Eberhart.y.Russell.cataloga.a.las.variedades.en funcifn

. de .los parémetros.B1.y.52=di. bajo.ciertas situaciones. posibles que se --

dan en el cuadro 1:

CUADRO 1.Interpretacidn.de.los. pardmetros.de estabilidad. (12).

Coeficiente

. Desviacién de e e
de .s... .Descripcién .
Regresi8n .. 1a Regresion
bt = 1.0 s%i =0 ... Variedad .estable.
bi = 1.0 .. s%di >0 ... Buena:respuesta en todos 10s
... .ambientes . pero inconsistentes.
bi < 1.0 o :ﬁ,szd1'= 0 . .- -“Respuesta.mejor.en. ambientes
. ... .desfavorables_y.consistentes.
bi<1.0 S Szdiza{oz .. .. ..Respuesta mejor.en ambientes
: T .. ...desfavoralbes e inconsisten-
| tes. '
bt >1.0 S Sadi =0 : ‘Respuesta mejor. en buenos --
' ... ambientes y consistentes.
bi >1.0 5241 >0 . Respuesta mejor en buenos -~-

ambientes e inconsistentes.
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Se hace una descripcién.en otros.términos.a.que.se.refiere la clasi ~
ficacion anterior,.yafque;podria:desconcert&r;él_hecho:de,que una varie-
dad categorizada.como.de "respuesta. mejor.en.ambientes defavorables", --
. presente-una.respuesta .mucho mayor en un ambiente.favorable de"ah? que-

‘se _presente .las.siguiéntes.aclaracjones:

©.Bi3 . liciiiiriniienneasss -Categorizada: como- 'variedad:estable” pero.se en
_.L:atiendefmesorfcomO€sensib1eien su.respuesta a --
;huJ,hiesacamﬁios;detambiente;en.forma.pnoporcional a
“_t_L,estesfmiséos.
.LBszr1,...,..,.,,,..w.rv,ﬂCategorizada;éemo¢dei?respuesta:mejor'en*ambieg
-tes.desfaverables",.son..genotipos poco sensi---

——-. bles’a-los cambios de.ambiente.

;B~:>1n.r..W@.,.,,.r...,."Categerizadalcomo"?respueéta:mejor.en.ambiente-
. .favorablé", estos. genotipos.altamente sensibles
“.en:SUGrespﬁesta:ai]oshcambios.ambientaIes. El
.-comportamiento;de;est05fgenotipos?se tienen grd

o r-ficamente.

. B>1
/
/
/
// _ B=1
/-7
___.___.._7//__ ______ — B<1
//’/
-/
- /
. /
7/
e
-/
/
/

.Desfavorable . Anmbiente :+  Favorable
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Adaptacion: Es-el-acondicionamiento para sobrevivir a un ambiente
especifico.
Adaptabilidad: Flexibilidad o capacidad para modificar el acondi-

cionamiento ante.un-cambio.de ambiente.

Con.10.anterfob;se:explica.qqede:un'genotipo.tenga*una.serﬁe-de -
' caracterfsticas.que.le.permitenzaprovechar: 1o qietel ‘nediole proporcio
'na; esta'seriael’acondicionamiento  paraivivir en este ambiente, deter-
'minado:ov;ea:adaptaciﬁn.

Por otro- lado-adaptabilidad; es laicapacidad: de:.algunos.individuos
u.de;poderzmodificar?sus;mecamismesiFiSTolﬁgicos:én\fuﬁciénide;TmSicambios

~ambfentales.con.el:objeto:de: Tograr:la: sobrevivencia. (9)

. ANTECEDENTES:.EN: LA:APL TCACION=DE :PARAMETROS . DE- ESTABILIDAD: .

. Al COmparargifneas;endogémitaéide:maiz;proifficas y.no prolificas
‘ucon:sus-cruzasasimpleSwse;encontrGTQueTloségenotiposfnolprolfficos -—-
fueron:Ios:que.rindferdn;menos-enuambﬁentés,pobres.yf]bs.queimés.a1to4
:.rendimiento.tUVTeron:En;ambientesffaVOrab1e$gC§UCediendo.10 contrario-

_con los.genotipos:prolifices. (12)

. . .-de.mezclas de pares:de-1Tneas .y de.hibridos:en.nueve.ambientes durante

. .dos .afios. ;Losﬁresultadosgindicéﬁon;mayon‘estabi1idadAen.1as.mezc1as -
_deithridost(BEOIQGI;:]asthe.tambiénwtﬂviénonslas:mayores.medias-y --
-ocuparon:el:segundo:lug&rcenacuqnto:a:més?bajastdesviaciones.dearegré-
sién.. En:otras poblaciones, parairendimiento:sféuieron:1a§ mezclas de
hibridos,-los :hibridos,.las.mezclas . de.1ineas.y.las. 1ineas: para el -
coeficiente,B‘soTo:e1;de;]as.meic]aspdexlas:]ineas,.definié de 1.signi
ficativamerte (B51.09), .y para.las desviaciones.de regresifn fueron --

,mésAbajas_también:en-]as:mezc1as:de.1Tneas;.1uego.en.1as lineas' y por

-

o
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@1timo en los hibridos. Su conclusidn principal:fue que’ las.mezclas de
las .17neas . fueron .1as . poblaciones .mds."estables”.de.las estudiadas. (12)
Se evaluaron'diez:variedades.de\trigo.en.México.en‘1974 y Sus cru-
zamientos .posibles .en seis.ambienteé como cruzas.masivas.F y en cinco -
ambientes como:.cruzas masivas Fa; _Las- cruzas masivas exhibieron el mis .
‘mo rango.de:respuesta-a.los ambientes:.que.las.variedades y no.tuvieron-
-significativamente.més‘bajaS'desviaciones:de.regresiﬁn.queu1as.varieda-
des. . .Por-otra-parte:existid.correlacidn:positiva y.altamente significa
tiva.(r=0;73);entneﬁmedfas.dearend?hientOidemlasucruzas.masivas y.los -
_coeficientes B,.mids.no.entre aquellos.(r=0.25), (1)
,Con:respecto:a.Ios.efectos:de.aptitudmcombinatonia;general.(A.C.G.)
=lpsvcoeficientes B.de estos .no.estuvieron_ asociados.con.los.de Tas 17--
neas .paternales como:tales (r=0,59) pero.si.lo.estuvieron.con.sus res--
. pectivas desviaciones.de.regresifn (r=0.72). (1)
| . Se.evalub.el .efecto de.lineas.endogdmicas.sobre.el.comportamiento-
de sintéticos.en maiz...En.general.los:-rendimientos .medios.y.altos co--~
rresponqen‘valores de B.iguales.o.mayores que.l,.y para:.rendimientos --
. bajos, .menores.que.1l. (5}
..Se.esfudié-el.rango-de.adaptacién-degcuatro:hibridos.y seis varie-
dades .de maiz.en el.sur.oriente de Guatemala,:encontrando qde el hibri-
do H-5'se clasifica, .seglin.sus.pardmetros.de estabilidad, (B=1.y 52d=0)
Como‘una~§ariedad.con‘buena:respuestaure1ativa,en,todos.IOS?amBTEﬁfes,-
> - - pero” fmestable.  (13)

" ET hibrido-H=S1 .se muestra.con una.estabilidad.un. tanto similar a

la del H-5 pero:con-mejor:rendimiento en.ambientes.favorab1es, la varie

i dad:mejorada.;CTA;Bl;cdise'considera,estab1e para.los. distintos ambien-

? ... .tes deib%héﬁailéhtbase;a.sus.paréméttosj8=1.32d=0.‘ La.variedad ACROSS-

7423 se comportd como-una.variedad:que responde relativamente mejor en

O
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condiciones .adversas. (13)
| _Ademas ‘se efectuaron evaluaciones para determinar.el rango de adap-
~.tacion .de 16.variedades .criollas de mafiz (19?8)"c01ectadas en el Departa
.mento.de,Chimaltenango,men;comparaciﬁnzcon.cuatrd‘variedades*mejOradas -
para dicha.regidn.utilizando:el modelo.de andlisis de estabilidad. A --
través de.nueve.localidades:representativas.del area, se determin§ que -
las .variedades _criollas:superaron:en.rendimiento.y:adaptacién.a las va--
.riedades .mejoradas:encontrdandose .que el cr1o110 34 amar111o de’ Patz1c1a,
..clasific6 como-establereonsbasear Ia”magn1tud de SUS" parametros de-esta-
'.:b11idad,(B1$1uy.Sgdlsﬂluyycenumed1aTdewrendnm1ento-a]ta"ennre1ac16n a --
:1as.variedades:mejoradas; .por.lo.que §& considera:deseable para la re---
‘ ;=916n.de§e5tudio,:mientra54que;lasnvariedades mejoradas para.la reéiﬁn’--
.;presentaron.poca;adaptacién"y@san;muymsensfb]es:a;cambfos-ambientales.(6)
R Se estudif:la~adaptacifn:de.24 variedades:.y:1ineas-avanzadas de tri
'g0:(1976)..en .Quetzaltenango .mediante el uso .de 'pardmetros de estabilidad,
1dentificando.entre:las.variedades.o:19neas.en estudioa: (Cno"$" =7¢)-
y (Cno."S"-Gallo:x-Nar59:on/Nad. .63-1.R. 64 xBb) :398,.que.expresaron un
;:-coeficiente¢dewregres$6n:igual:a%lggque;indicafque_sontVariedadeS'eéta--
..bles, .pero.las.desviaciones:de.regresién. significativamente:diferente a

. cero, .las hizo.ser.inconsistentes en:la.expresifn: de.estabiiidad. (11)

VL. MATERTALES Y METODOS

5.1, LOCALIZACION.DE:L:0S EXPERIMENTOS:
LLos:1otes_éxperimenta]es;semseieccionarén;confbaséfa:1a-repng
..;~.sentabi1idad;deila:zona.triguera:de1.Departamentorde”Chima1tenango.
m.En.el;cuadr0123apareéén:Lasicaracteristicas.de.Tos.sitios ex-

..periméntales.
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CUADRO 2.. Caracteristicas: geogrdficas.y.climatolfgicas.de las Jocalida

.. .des.donde .se.ubicaron:los:.experimentos.

. . s 1 e NQn.3=Coerdeﬁa&as;WGéégréfiéas; . '.Pfecip' Temp.
No.: Localidad- "Ensagés:iLat,‘Nortel,}Long,:OgSte"im's'n'm' X pp XTC

1 Zaragoza . . . 1 14035 90°76'.. 2,196 1,565 10.2

2 . Patzin 2 1P 9101 . 2,236 1,588 10.4

3 Patzicia 2 14°37' - 90°54t02" . 2,200 1,292.4 897"
4 Tecpén 2 141" . 90°58' - ... 2,360 - 732.5 10.7

5 Sta. Apolonfa . 1 14°45'34". . 91°03'18". .. 2,300 . 1,481.7 10.0

§ Sta. Cruz

Balanya . 2 ‘14°50' . 90°59' . . 2,800 1,054.6 '10.6

i'EJﬁdente: Obéefvatorio‘Meteheolégico:de“GUatemala.

5.2, . .MATERTAL'EXPERIMENTAL:
;.En.e1Jpﬁesente&eStudio.se:evaiuaran*siéteémateriaﬂes,finclg
yendo .algunas .variédddes-de.la regidn: como.testigos.ya-genotipos
4;:u;;promiSOrios;qﬁe%§6n51esﬁsfgutentes: '
A.. . .Maya-74 |
B... Quetzal-75
C... Quetzal "S"
.'D.,.:Cno?S?eGa]ﬂb[KaT+B§fo7aFNad63.
- E....Cno"s"~Gallo.x Nar59-on/Nad63-LR64xBb
~ E....(Z2"S"/Tzpp=SD64.8:5=0n) BagoxBb= INIA

G..-.(Z£"S"/Tzpp-SD64°8.5-0n) -BagoxBb=-INIA

-7 5.3.. "METODOLOGIAEXPERIMENTAL:

.. . Selutilizd un . disefio .de:blogues-al:-azar-con.7 siete trata--

......mientos y.4.repeticiones para cadatuna;dé?Tas’10ca]i¢adés.
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*5.3.1. .. .PARCELA EXPERIMENTAL:

o .Parce]aiﬁti1:,l,.12.60;Metros-tuadrados.
..Parcela neta: .. 7.50!Metros cuadrados.

v Densidad: . .12 grs:.desemiila por 6 m. Tineales

Tl detsurco.

;iCosechas  uiiiBlLsurcos:ide:Bimetroside.largo.

__E1 andeva.en.cada.localidad-se hizé:con base:al:modelo estadistico

_.propuesto para.el disefio- de Bloques.al:azar.

"En donde:

n 2
o
g

X3S Vi RIHEL

.i - -* = 1';2‘-; c'-'r‘;':t PEE R K R I R .. “.-n- e e -V' Val""i edades
j _‘ 7' =, 1’2 ERCER I B PR E) -“6 e le "-:Fr:o"v ae - EEER K] o:r‘ { r6pet1.c10nes

. Xij?é'Valor:del:ear&cter;estpdiado en'la prueba de la -

o, .Ti-8sima,observacidn.enilasj«ésima . repeticidn,

. M:.= Media . general-delicardcter

:Vii't.Efectozdealasiaés$maévariedad

:=. Efecto- de:Ta:jesima repeticion
"Efectos -aleatorios .asociados a la ij-ésima

observacion.

fEn:EI:CUADROZB;Lsenmuestraael;ahdeva.para;b]oques;a1 azar con ---

i tratamientos y:ir-.repeticiones.
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CUADRD .3. . .Andlisis de varianza para el disefio.de bloques.al.azar.

F.V 6.1 5.C ot F.C.
. . . .
Repeticiones | r-1 o ¥Y.j-F . . S.C.B - C.M.B
t SRS | CM.E.
Tratamientos | t-1 = . . ‘Yai‘ - F¢ S.C.T CCLMLT
: R o T C.M.E
ngor_' (re1)(t-1). ScT - (ScB Sctr).S.C.E
| a | R CHICRY
Totales -l Y8jeRe
5.3.2. PARAMETROS DE:ESTABILIDAD:

... Para.estimar:.el.efecto que tiene el ambiente sobre el

... -..rendimiento de:las distintasivariedades, se estimaron los-

1qparémetrus:de:Estabi1idad;ap1icando:e]?mOde]o.de:Ebérhart-
.. 'y Russell, a:las.mediastdeirendimientagen;lbs.d1§tintos --
. .ambientes :de .prueba.

. L7 ‘Paraello.cada-sitio experimental.se: considerd como -
,iuhfambientekl,El;mbdeibfes%é]asiguiente:

CXij = AT+ BT AT+ ST

. .En-donde: .

Yij = es ‘la-media .varietal.de:la.i-ésima. variedad en el --

_.j-ésimo.ambiente. (1.1,2.0... Vi1 1,20 iennn. n)

' A1 = la.medija.de la.i-@sima- variedad:a través. de todos --

los.ambientes.
Bi.=:Coeficiente de.regresidn que:mide.la respuesta de 1la
..-variedad i.en.varios.ambientes.

1j.=.Indicesambiental:obtenido.como.el promedio:de todas -

... .las:variedades en .el- j-€ésimo-ambiente menos.la media-




general.

Szdij = Desviaciones de la regresidn de la variedad i en el

.ambiente j.

. .En el Cuadro:4, aparece el andlisis.de.varianza que'Se utilizd

para.el modelo.

. ..CUADRO"4. Andlisis de varianza:utilizado .para:la .estimacidn.de.los para-

- metros de-.estabilidad.

Fuente de ; o e
g men  smetne
" “Total vl ETE YRR C e, M,
Variedades vl igY1F.C.
n
 Ambientes (A) S 1 ) )
e - = iy eivei/n

Vars. X Ambs. (v-I)(n-l)
‘.Ambientel(tine§1): 1)
© Vars. X Amb. (lineal] - v-T

Desv. Ponderadas ° . v(n-2)

‘Variedad 1 T R T
Vafiedhd‘v*"'""““*‘““*nafoEﬁ?'tw--~ﬂm~«u
Error Ponderado - nlr=13(v-1)

1 (=1513)% e 185

MR S 3 .
= 1 (3Yij13)° /£ 31°5-5.C.A.(1in)
CM2

(& iY245 - (Vi) 2= (2 3vi515) 2/ 5155
".'%"('_‘E’:iYZV‘l."_A-YZ);(EjYVjIJ')2/&.]'1
n ’

%

El cuadrado medio del:error.conjunto (error ponderado) se obtiene

por sumar la $.C;.del error ponderado.de Tos-andlisfs.de.varianza efec

tuados para.cada .experimento en‘particulqr y.la suma . total que resulta

. se .divide entre e1.tota1“de:gradosude>116ettad€de1.error de cada uno -
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de los experimentos...El.valor.que resulte se divide, a su vez, entre -

el nmero de repeticiones consideradas en-Tos experimentos individuales.

E1 coeficiente-de.regresidn y.las desviaciones de regresidn fueron

"+" “los -parémetros uttlizados.

- - - 5,3.3... PRUEBA-DE .SIGNIFICANCIA:
B

‘i | . - ..la-significancia de las diferencias ertre medias va--
ii ...rietales: (hipotesis . nila, Hb;:'VIiVZi,;....;Vn) se efec--
i

_.tud.mediante la:prueba .de F.

A : CFs oM/ on,

‘1 ‘",,uataihiﬁétesfs:de:queEno?hay;diferéncias:genéticas éh--
E | - L tre ]aSévariedadeS'paﬁa&su;negresiéh"sobre,]os.Tngices'am
: ‘bientales .se ‘éfectud mediante 1a siguiente prueba de F. |
R AL YA

i ' N . . La hip6tesis (Ho) de que.las desviaciones. de regre---
fﬁ‘ si6n para.cada.variedad.son estadisticamente iguales a --

. cero,:se efectud mediante.la: prueba de.F.

o - . F=gi ﬁ: 2 "/ 'n-2/ error. ponderado
- t . h]

.La:ﬁipﬁteéis-delquetTOSaCOEFTCienteS'de:regresiﬁn, -
a.sonaestadisticamente%iguales-aul:se:rea]izé mediante Ta -

..~ --prueba.de t.

’ : ---;f..t-:..::'... l’.Bl‘-f.-' 1
‘m O N : . . B | . . - | ) . ' - '4 ) “ ?
- o c M/ 31 CME.. Cuadro medio del
/

| . error . ponderado,
E1 comportamiento de cadé:variedad en cada ambiente -
se predijo usando los estimadores de los pardmetros Vi, Bi

-COmo:

Yij = Xi + bilj
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Una variedédmdeseablezesqaquellabque.posee‘]osasiguieg

- tes-atributos:
- “Un:ceeficiente :de regresién.iqual.a.la.unidad. (Bi = 1) des
,,‘h;viaciones.dewregresién.cebcanos‘a cerO“(Sdi2=0)f1aimedia -

.- -«de.rendimiento:muy.alta.

:5.3;4.ﬂ.:COMPARAQLGN&MBLTiPLEEDE&MEDIAS:
... ..Con .base.al.andlisis de varianza:utilizado en.elidise
- u:ﬁo;de;anéiisfs;dé;ettabilﬁdad;:seireﬁ?izaron:iésrcompara--
-i:;;ﬁciones;entne:mediasupara*cada:una-de.1a5'variables.eva1ua-
N .....das=por.medio_de:la .prueba:de.Tukey,
:“a;aiCemparadon:Tukgy;:s.;(SY);(q o< )
... .donde: SX . ...=.:error estandar de:las medias

qo<.- - = .valor.tabular

S

5.3.5.. ..CORRELACTONES .ENTRE RENDIMIENTOS.Y.PARAMETROS" DE ESTABILI-
. DAD: :

.+ Parasmedir.el-grade-de-asociacion’.existente. entre-rendi
... ...mientoty.los.pardmetros-de.estabilidad se calculd el coefi
.. .. ciente:de: correlacifn.simple entre medias.de rendimiento -

..~ ..de.variedades.y.coeficientes. de. regresidn.y-‘desviaciones de

. .L.-iregresidn,tusando:la férmula:

F

el XY L

o
..en-.donde:
‘= xY .. Suma de productos de Tas desviaciones

.'sz.ngs;yz.'ESaeTtproductO‘de.Ta.suma’de'cuadrados de las

.... .desviaciones .al.cuadrado, para.las variables XY.
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5.4, MANEJO DE .LOS" EXPERIMENTOS:

_Las.diferentes.actiyidades.requeridas.por‘eT,cu1t1vo se reali-
zaron en cada.uno de.los sitios.experimentales de acuerdo a las cos
tumbres .de.las .regiones y con las practicas.recomendadas por el pro
grama.de trigo:dél._Instituto.de-Ciencia.y Tecnologia.Agricola ICTA.

Las .cuales son:

Densidad:de.siembra: .. - -120.Kg/Ha

. Fertilizacién.a ]ausiempra:“SQ;Kg/Ha‘de N-y 80 Kg/Ha de P,0;
..Control.de:malezas: . .... . .Con.herbicida 2-4-D Hester 5 medi
.~ didas .Bayer. por.bamba de 4 galo--

" nes de.los 20-30 dfas.después de-
.. .la-siembra,

..Sequnda.Fertilizacifn: .. . 40:Kg/Ha.de N..de Tos 30 a 35 ---
' dfas.después de la.siembra.

. La.siembra.sezefectud.en-la.segunda quincena de Agosto y se --

cosechd: en.la.primera.quincena.de=enero.

- 6,5. TOMA .DE DATOS:
.a) . Dias.a:fleracidn:. el .nimero:de.dfas:desde.la. fecha de siembra
¢ .
. a.la.fecha-en.que e1.50% de-las.espigas:aparecen.
b)u.uﬂcéme:;ase tomﬁaen.pofcentajeadeala;pob1ac16nicaida,.calcu1an-
_.do.el &rea.deplantas.acamadas.

¢). Altura.de:planta:. esta nota.se.tomé:cuando.la.espiga.ya poli-
. nizd.y:se. midi6.en.centimetros,.del. nivel del.suelo a 1a d1ti-

..ma.espigutlla;tOmando:un;promedioide;espigas.

d) .. Resistencia~a.las enfermedades. que.mis problemas ocasiohan en

“one Buatemala.

1. . Puccinia:striformis .. 2.. .Puccinia recondita
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3. Puccinia: graminis - .. 4, .. Fusarium.nivali

5. Septoria Tritici.

5.5.1..

:RESTSTENCIA-A-ROYAS:
Existe una .escala paré.tomarae1 porcentaje.de inciden-

cia.de.las royas.en.las diferentes 1ineas. . Propuesta por-

el Dr. W.-Q. Loegering.1959.
. Resistente:R, trazas TR, moderadamente.resistente MR, mode
_ radamente’ susceptible MS, Susceptible S.

~.Resistente:. Hojas.limpias,.no:presentas plstulas de royas

.con. presencia.dezalo.clorftico.

1

- .Trazas:.-Presencia.de.una o:dos:plstulas.muy.pequefias de -

.-..roya.

. ..Moderadamente:resistente:: :Presencia . de:plstulas.de tamafio

;upequeﬁo;yimédiano-en']aihdja;;taiiegozespiga:1rAirededor -
- de-las.pistulas:un:ale necrdtico.
..Modéradamente:susceptib1e:riRresencia?detpﬁstulas.de:tama-
_:fio- mediano: en-1a-hoja, talle o espiga, con.alo alrededor -
. .de .12 plstula.de.color.clortico.

..Susceptible: . .Incidencia .abundante de.pistilas y. de tamafio

' -awgrandeaenahojas;utaTlo;o:espigatsin:aTOinecrﬁtico alrede--

~der:de:las:pdstulas.

. @e?r.;Lectura;tomada:fuera.déétiempo,;que:significa'escape.

,..”;.Lésadiféreates?1ectur§sidébenfcombinarse.con un porcen

nutajeaqué:dépenda;de;Ia_cantidadide pistulad presente en la
. hoja;:ta11o;.o.e$piga, Por ejemplo: 20% de plstulas de -

. roya.en la hoja y.reéccién.moderadamente resistente.

.. ‘Septoria Tritici: .La susceptibilidad Septoria se calificd

de 0 a 9, siendo uno=(1) la presencia del hongo en la ---
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primera hoja y 9 cuando.es.la hoja.mds alta la afectada
-0 bienf1a;espiga,u‘Presencia_de.ﬁancha café de la hoja,
rftomandqula nota.en.la parte.inferior de las primeras ho,
'.jasny:usando:la,esca1a.dg:acuerdo;aT.avance del ataque.
..Fusarium-nivaTi;;;Se.ca1i?ic6Jeniporcentaje;de 1a. prime
:?ra,hoja:dez1azp1an%a,(10%)ca;1a.més alta: (100%); como -

~.~./también de-acuerdo.al.avance.del.ataque en cada una de-

.las.hojas.

e).,.Maduﬁéz-Eisiolégica:..Se.calcuﬂﬁien dfas,.} partir.de -
_.la.fecha.de.siembra a.la.fecha.en:que el total de la --
_....poblacién:mostrd.un_amarillento. fisioldgico o.mis del -

......50%2dextallos "de-1a plantazéestavieran amariilos.
f)szERéndfmiento:i:Se{cortéﬁcada;parce]a'netat(Z;ZOfmts.z) -
- f"§;;tﬁil1ando:TOSZmandjoszdefcadaiunafenfuna.tfii1adora ex-
;:;perfmenta1;;seé1iﬁpfﬁfld;semiila:por:medfo.de un venti-
.-<ladory para:eliminar.la.paja’y las:glumas.y después se-

':":toméaelﬁpeSQFyuiaehﬁmedad;deccampogtytseguidamente se

-....icorrigib este -peso-al.14% de:himedad.
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VI. RESULTADOS.Y-DISCUSION

Las caracteristicas.méds importantes de.los.materiales evaluados a-

“parecen en el cuadro 5.

CUADRO 5. ..Caracteristicas:agronfmicas.de Tos.7.materiales.evaluados --

.. ....incluyendo.las 10:localidades.

t

T ; -~ Alt.. T.Esp... Reaccién'.a-Enfermedades
Tratamientos oooem. AC&W? cms,. . Sept.  Escab. Pucc. Pucc,
. "Recon. Graminis
1 Maya-74 . 100 0 12 5 4 25MS  60S
2 Quetzal-75  ~ 100. 0. 10 6 5 . 1005 605
3 Quetzal "s" 90 - 0 8 7 6 . 60S 40s
4 Cno"S"-Gallo/Kal- - - - - .
‘Bb:x:7e-Nad63 .. 95:- Q- --: 8.5 7 3..-  40MS 25MS
‘5 Cno"S"=GalloxNar=-59
- on/Nad63-LR64xBb7 . 90 Q.. 10 . 7 2-.° “25MR - - 25MS
‘6 " (Zz"S"/Tzpp-SD64 8.5- S
- ‘on) .BagexBb-INIA- .. 80.- 0§ . 7 I 0° . 25MR  25MS

. (22"S"/T2pp-SD64 8.5-

on) BagexBb-INIA- .~ 8 0 . 9. °. 7 Q- . 40MS.  10MS -




E1 Cuadro 6 presenta el andlisis de varianza por localidad para les 10.sitios en donde se establecieron los

ensayos.

CUADRO 6 -Andlisis.de varianza para rendimiento .(Ton/ha) .por.localidad.de ensayos de variedades y lineas.

AR N M- oM. W v R/ QRN S SRR 3 SRR ' X
. FC FC  FC FC FC FC  FC FC FC FC
Bloques 3- 0.598 NS 0.86 NS 0.22 NS 8.6%% 1.12.NS 3.35% 6.73* 2,18 NS 2.38 NS 2.68 NS
Tratam. 6. 1.156-NS:-1:82:N$. 2:33.NS 10.3%* 0.88-NS 2.76% 3.55% 8.78% 1,27 NS 4.06 **
- Error 18" — ' ' ' '
10 15 10

C.v. % 17 25 20 6 17 13 14

* - Significativo -al 5% de proBaJidad

k% Significativo al 1% de.probaTidad

NS. . No Significativo

-'[3-
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E1 Cuadro.7 presenta el-andlisis de varianza utilizado para Ta esti

macidn de los .pardmetros de estabilidad.

CUADRO .7 . Andlisis de varianza para.estabilidad de.7 Genotipos de trigo

en siembra .de.Segunda-.en.10.localidades.

Sgi?:iigﬁ, G.L.o S.C 'C'M's¥ 'Eélcu]adaf..iébu1ada .
- 5% 1%

Total 69: - 26.33 " |

Variedades (v) 6 ... 2.14..0.357 .. 3.92 CMI . . 2.14 2.90 **
 Ambientes (a) 63 28,19 il

“Var, .x-Ambiente 54';"i :

Ambiente (1ineal) 1. 1,37

Var.x Ambiente (L) 6 . 17.71.. 2.952° 32.44 CM, 2.14 2.90 **

Desviaci6n Ponderada. 56.  5.11. 0.091. .-2.53 My 1.98 2.60 *
' Variedad 1 8 0.6l 076 . 2,11 1.98 2.60 *
Variedad 2 8 0.55 0.69 1.92 1.98 2.60 NS

Variedad 3 g8  0.62 0.78  2.17 1.98 2.60 *

Variedad 4 8 -0.98 0.123 - 3.42 1.98 2.60 **

Variedad 5 8 - 0.19. 0.024 0.67 1.98 2.60:NS

Variedad 6 8  0.71° 0.089  2.47 1.98 2.60 *
Variedad 7 8 1.45 0.181 5,03 1.98 2.60 **

Error Ponderado 180 ——— 0.036




CUADRC 8, Rendimiento de diez ensayos de variedades y 1ineas en siete municipios de Chimaltenango.

Geneologfa fL:OCCiﬁaLtI:DKAfotEJS:..:,'. — ‘.=?5.$§23A'
B0 GRS § R ¢ § JPES U AUSTR ERT £ SN 4 ¥ '3 65 SUN » CHETD S I € SRR €
1 Maya-74 . 2.72. 1.61.2.09. 3.15 2.19 3.42 3.03 2,01 2.22 3.41 25.85 2.59 (2)
2 Quetzal-75 . 2.15. 2.20 2.20. 2.59. 1.97 3.42  3.02. 1.83 2.23 2.56 24.17 2.42
3 Quetzal "s" L _.2;42l 1.50. 2.39. 2.85- 2.03. 3.81 3.12 1.93 2.00 3.85 24.92 2.49
4 Cno"S"-Gallo/Kal-Bbx7c- - .= o : . ‘
Nad63 ] ... 2.83.2.30:3,15 3.50. 2.103.89  4.27 2.30 _2.21 3.32 29.87 2.99 (1)
5 Cno"S"-GalloxNar59-on/ | K : ‘ﬂ .
Nad63-LR64xBb . 2/69.1.99..2.14 3.19. 1.95 3.01. 3.19 1.64 1.92 3.06 24.78 2.48
6 (Zz"S"/Tpr-SD648;50n) . l | ‘
BagexBb-INIA ... 275 2.41. 2.15. 2.98. 2.18. 3.04.. 3.17. 1.46 . 1.87 . 3.25 25.26 2.53
7 (Zz“S“/tzpp-SDG48.50n) N
BagexBb-INIA . 2.51. 2.08. 2.49. 3.20. 2.43. 3.12.. 2.52 . 1.94. 1.91 3.30 25.50 2.55 (3)
. 2£18.07.14.16 .16.61.21.46.14.85.23.71. .22.31 13.11..14.36. 21.75
Y.J= 2.58 2.02 2.371 3.07. 2ﬁ19. 3.39. 3.19 . 1.87 2.05 3.11 180.35 2.58
1.J.= 0.00 -0,56.-0.21 +0.49 -0.46 +0.81. +0.61 .-0.71 -0.53 +0.53
.1.3%= 0.00 0.04.0.31 0.28 0.21 0.66 0.28 0.50 0.37 0.24




CUADRO 9. Parametros de .estabilidad.y-prueba.de.Tukey para medias de rendimiento de 7 genotipos de

- trigo en siembra de.segunda.evaluados en 10 localidades de Chimaltenango.

Rend. Coef. . Desv. de Coef.

. - . . . eps R Desv.
No. Geneologia . TM/ha .Tukey de”  Reg. T $1gn1f1ggnc1a F
_ ' Req. . '
4 Cno"S"-Gallo/Kal-
Bbx7c-Nad63 . 2,99 ai:-. . 1.209. - 0,087  --4.860 . *% _—
1 Maya-74 , : 2.59 ab T, 1.037°.-0.040 - 7 :-.0.860 - NS 2.111 g
7 (22"S"/Tzpp-sD64°5.5 .
“on) BagexBb-INIA.. .t 2.55 . af " :22.0.581" .. 0.145 7 .. -10.442 i ok —_— 1
e 6--(-Zz"S'!Zszp-SDG48.5 |
... on).BagexBb-INIA:-52°2.53<7%- ab 770709447 7:770.0537 271,602 - NS _—
3 .Quetzal "S" LIt 2.497 0 ab 1.099'--‘--7-:*0.042 .7 2.309 * —_—
5 Cno"S"-GalloxNar-59 | ,
. onfNad63<LR64XBE .2, 48507 - be L. 1,040 50,012 - .7 0.930 ~ NS —_—

<.2.Quetza1~75 .o..072.42 7 be " 0.744:.0. 0.033. .- 5.957 okl 1.917
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CUADRO 10.““DEia€ﬁerdp al andlisis de Pardmetros de Estabilidad se con-

cluye:

Todos los Suelqs

.-Consistencia Estabilidad

Variedad 1 Maya-74 , ] No
Variedad 5 Cno"S"-GalloxNar 59-on/Nad63-
-~ LR64xBb . ‘ Si

Variedad .6 .(Zz"S"/T2pp-SD64S. 5= on)BagexBB

-INTA ' .No . .
Suelos Ricos
Variedad-3.Quetzal "S" oo No
VarTedad 4 Cno"S"-Gallo/Kal: Bbx?c -Nad63-.. No.
Suelos: Pobres
Variedad 2 Quetzal-75" . Sq
Variedad: Z (Zz“S"/szp 50645, 5 on)

Bagebi INIA T s No
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Como puede verse en el resumen del andlisis de varianza por - locali
dad; cuadro 6, en cinco sitios existieron diferencias significativas y al

tamente significativas entre los genotipos-evaluados y los coeficientes -

:de varfacién son bastantes.aceptables en todas las Tocalidades. Lo que -

nos indica que.los ensayos fueron:bien manejados y existen diferencias en
los potenciales de,fendiﬁiento;de?Tas varfédades,y*TTneas en estudiof
En*e]*ahéTfsis de varianza para estabilidad’de las variedades'y 11--
neas evaluadas a través de todos los amBientes“defprueba (cuadro 7), indi
ca qde las fuentes de varfacién.variedad y.la  interaccién variedad por --
ambiente-linea1'demostraron.diféfencias5a1tamenteasfgnificativas, estd --

quiere decir que hubo .un.comportamiento diferencfal entre las'variedades-

-y una fuerte interaccin genotipOéambien%e;téompnobéndosei1a“th6teséé 2

| planteada que dice: Los genotipos a.evaluar responden.diferentemente a

través de los distintos .ambientes utilizados.. AT respecto Cérdova afirma
que si el medio.ambiente ejerciera poca influencia sobre el comportamien-
to de las variedades.evaluadas.no seria. necesario”conducir experimentos -

en varias.localidades .o afios por lo que.un-solo.ambiente proveerfa:la in-

‘.'formaciénIadecuadaidel.rango;deﬁadabtacfén?deu&ichaStvaried&des. (5)

'EV cuadro.8, .contiene-los. resultades «de rendimteritos: promedios para-

cada;varfedadte%lTneaﬁenvcadacuno“dea1oscambien%es;evaluadds"ylel‘rendi--

‘imjento.promedioatota1:dettedasflasﬁlocalidades,.QUetsirviﬁzde base para -

'Teétimar.1051parémetrosadetestabi1idadiap11cando;e1imode]o,de.Eberhantvy -

Russell, .en donde:puede .apreciarse las.diferencias en las medias por loca

lidad.y.los-TndiceSTambfentales;ﬁue:varian:de‘-0.561a 0.53 que nos indica

la evaluaciénfdedlos.materiales.én.ambiente;PricoSfyrpobres, seglin 1a in-

¢ :“terpretacion: de .estos: autores. (12)
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E¥ cuadro 9, indica el .resultado del andlisis-estadistico de los pa-
. rdmetros de estabilidad y .1a.prueba.de.Tukey para-medias de rendimiento -
de los genotipos evaluados.de trigo. -Se observa“también: que segin las --
comparaciones;ehtrefmedias.dearendimiento-para cada.una’ de.las variables-
evaluadas, . (Tukey), .estadisticamente hubo.diferencias significativas en--
tre Ta.1fnea.No.;4iCn6"S“;Ga]lo/Kal;Bbx7c;Nada63ay;1as:1Tneas y:var}éda--

.des . 1,5,6,3,2-y: 7=que:de acterdo:a:la. interpretacidn  de Tos. pardmetros de
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VIT. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion se dan

las .siguientes conclusiones:

1. Las 17neas y.las variedades expresaron su.potencial.en los diferen
tes ambientes, encontrandose significancia.en.la mayoria de ellas,
. - las cuales:pueden-impulsarse para.su.distribucidn:comercial, .y a -

"latvez que-se.mejoran .sus.caracteristicas agronémicas.

. .12....La-17nea.Cno"S"=Galle/Kal.Bbx7c-Nad63-. fue.la que expresd Ta mejor
. media.de;rendimfentoicon.2;99.TMﬂha;;superando”aiTas.variedades -

~.testigo.en.0.400,.0,570-y-0.500: TM/ha ;- -respectivamente.

. .Manifestandose ademis, estable .y:consistente, pero.con-la desven-

. taja.en.suelos-ricos.

Lo .que :representa una buena-alternativa:para- el agricilTtor: tradi-

...cional,

_....: VIII. :RECOMENDACIONES

......Centinuarcon este.tipo.de . investigaciones en un mayor nlimero de-
ensayos para que'exista.mas:cobertura.en:.cuantoiaambientes. se.refiere,
: .y asT tener.un.amplio-rango:de adaptabiiidad:sin.descuidar:en .estos ge .

. niotipos.su:potencial de.rendimiento, resistencia a:enfermedades y asi-

-.contar.con més alternativas para.el.altipTano:de.Guatemala.
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