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RESUMEN

Los recursos fitogenéticos existentes de Capsicum spp., actualmente nc -
»<tan ,iendo explotados en su totalidad por falta de conocimiento de 1os mige-
mos, ya que ademds de servir como complemento de la dieta alimenticia, puede -
constituirse en materia prima para uso agroindustrial, ademds puede utilizarse
como recurso genético que potencialmente es Gtil al hombre como nueva fuente -
de produccibn poseedores de genes que pueden ser utilizados para originar mejo
res variedades de plantas,

En el presente estudio losobjetivos que se plantearon fueron, determinar
'a especie de cada cultivar, realizar andlisis bromatol6gico, determinar el -
jrado de asociacién y el grado de similitud morfol6gica.

La caracterizacién de los 42 cultivares de chile, Capsicum spp., se rea-
1726 en el centro de produccitn agrfcola del ICTA "E1 Oasis", ubicado en la k-
Fragua, Zacapa, a 210 msnm.; durante el perfodo de mayo a neviembre de 1984; -
bajo condiciones identicas de suelo, clima y manejos culturales. E1 disefio es-
tadfstico fué un 1dtice rectangular de 6 X 7, sometiendo los resultados al and
lisis de varianza, de medids DUNCAN, correlaciones y anflisis de grupos.

De los resultados se puede decir que se determin 1a existencia de varia-
bilidad tanto intra como interespecffica en los cultivares estudiados; en las
variables cuantitativas s6lo en la relacién largo ancho de la hoja y en la re-
lacibn largo de 1a antera y el filamento no existid diferencia significativa;
11 variables de las que se obtuvo significancia en el anflisis de varianza, fue
ron sometidas al &ndlisis DUNCAN dandose la mayor formacién de grupos en las -
variables ancho del fruto y grosor de las paredes del fruto; del andlisis clus-

ter o de grupos, se obtuvo la formacién de dos grandes grupos y un nicleo sepa-

rado existiendo 41 nivel de agrupamiento.



Dentro del estudio, se determiné la especie para cada cultivar, estable -

ciendose que dos pertenecen a Capsicum chinense, cuatro a Capsicum annuum var,

aviculare y 1os restantes a Capsicum annuum var. annuum, asitambien todos los

cultivares presentan alto valor alimenticio tanto en vitaminas como en minera-
les, ademds se determiné que existe asociacién entre las 19 variables cuantita
tivas evaluadas y del an&1isis de grupos mostro que todos los cultivares son -
en cierto grado disimiles 1o que viene a confirmar 1la hipotesis ya que esto

implica la existencia de variabilidad genética entre los diferentes cultivares.



I. INTRODUCCION

Es evidente que los recursos fitogenéticos existentes de Capsicum sp.actual-
mente no estan siendo explotados en su totalidad por falta de conocimiento de -
los mismos, ya que ademds de servir como complemento de la dieta alimenticia, pue
de constituirse en materia prima para uso agroindustrial, as{ como puede utilizar
se como un recurso genético con las caracter{sticas deseahles de resistenica y/o
tolerancia que pueden ser trasmitides a una variedad actualmente cultivada.

E1 estudio de Capsicum spp. no puede quedar ignorado, ya que este género, -
se encuentra ecolfgicamente adaptado a diferentes zonas @xistentes en el péfs, dei
de el nivel del mar, hasta las zonas ms frfas, 1o que indica que es un mate-
rial genéticamente adaptable y que es neCesario la conservacidn de los diferentes
cultivares, los cuales pueden reflejar caracteres de interés al cambiarlos del ha
bitat donde se encuentran actualmente,

Los recursos fitogenéticos deben considerarse como recursos naturales, que -
potencialmante son {tiles al hombre como nuevas fuentes de produccibn, poseedores
de genes utilizados para originar mejores variedades de plantas,

En Guatemdla se encuentra una gran fuente de diversidad de germoplasma de --
plantas alimenticias y medicinales y es por eso que es considerada uno de los cen
tros de origen y diversidad genética mds importante del mundo, siendo esto en la
actualidad una alternativa méis en la busqueda de nuevas fuentes de produccién de
alimentos.

Este trabajo es un estudio de caracterizacidn de 42 cultivares de chile Cap
sicum spp. producto de las recolecciones realizadas en la parte Norte y Nor-Orien-
te del pafs, especialmente en los departamentos de Petén, Izabal y Alta Verapaz,
se considera de gran importancia el estudio, ya que permite conocer
caracteres que pueden ser uti]jzados eficazmente y tiene como objeto la gbserva--
ciQn a todos los cultivares de chile para obtener informaci6n considerada como bd-

sica desde el punto de vista bot&nico, agronémico y nutricional. Por lo que se --
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contempla dentro de la informacidn aspectos como: determinacién de especies, a-
ndlisis bromatoldgico de los frutos, variabilidad morfolégica as! como determinar
el grado de asociacién.

Es tal la importancia de este cultivo, que la situacidn actual de Capsicum
SPP. en Guatemala, se puede considerar que ocupa un segundo plano, ya que se cul
tiva en varias localidades aunque en extensiones relativamente pequefias, dedican
do la producciQn obtenida en estas para autoconsumo y para mercados locales y na
Cionales. Fuera de esta consideracién, quedan aquellas variedades de chiles meJjo
rados como 1os son el serrano, jalapefio, chile dulce, los cuales tienen demanda
por parte de la industria.( 2)

El estudio se rea]izq en el Centro Experimental "E1 Qasis" del ICTA, en la -
Fragua, Zacapa, utilizjndose un disefio experimental de 14tice rectangular de 6 X
7 con dos réplicas, El An§lis1s bromatolégico fue realizado en el Instituto de -
NutriciQn de Centro América y Panamé (INCAP), contemplandose lo siguiente: porcen
taje de cenizas, Kcolorids/gramo, porcentaje de fibra, carotenos, materia seca, -
dcido ascorbico .

La informacidn obtenida se somet1§ a andlis{s estad{stico que incluys: and1i

sis de varianza, de comparacién miltiple de medias Duncan, anflisis de correlacio

nes, y de grupos (Cluster).
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IT. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Realizar la caracterizacién agromorfolégica y bromatolfgica de 42 cul-
tivares de Capsicum spp., bajo condiciones similares, utilizando en ella --
los descriptores estandarizados del CIRF con el fin de: Conocimiento, docu-

mentacion y libre disponibilidad de uso a quien interese.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a. Determinacion de especie para cada cultivar

b, Analizar bromatol6gicamente los frutos de cada cultivar
c. Rejuvenecer el germoplasma

d. Estudiar la variabilidad morfolfgica

e, Determinar el grado de asociacion

f. Determinar el grado de similitud morfoldgica.

-3~



I1I. HIPOTESIS

Entre los cultivares a caracterizar existe variabilidad genética,



A.

IV, REVISION DE LITERATURA

CONSIDERACIONES GENERALES: USOS E INDUSTRIALIZACION,

De conformidad con la bibliografia consultada y las visitas efectuadas a las

diferentes agroindustrias existentes en el pafs, se pudo conocer los miltiples u-

sos que se le dd a Capsicum spp.,,10s que son determinados por el grado de pungen

cia, por el color, por el sabor, por e} tamafio y otros. A continuacién se descri-

ben 1os usos que actualmente se le dd al chile,

1.

20

En la medicina: Entran en 1a composicifn de algunos medicamentos utilizados pa
ra combatir la atonfa gastro-intestinal y algunos casos de diarrea (19)

Como especias: Es utilizado en la elaboracién de gran nimero de comidas, entre
algunas, entra en la composicién del €urry Indio asociado al coriandro, usado
también en la confeccidn de los pickles y de los picalili (18), para confeccio-

nar.queso de pimiento (207,

. Encurtidos: E1 chile jalapefio es muy usado en México para encurtidos por ser -

nedianamente picante y de muy buen gusto(6).

. Salsas: México también es popular por su picante chili (el nombre significa en

espafiol antiguo "de chile"). Iqualmente picante es la clase de tabasco usado -
para hacer las salsas del sur (20),

Polvo: La pimienta de cayena deriva del fruto seco y pulverizado de un pimientg
rojo picante muy delgado, y es 1lamado asf por proceder de esta ciudad de la -
Guayana (20,

Rellenar: Hay un tipo de pimientos rojos dulces muy carnoso que se utiliza para
rellenar aceitunas (20},

Paprika: Para su e]aboracién se utiliza otro tipo largo y grueso no picante, --
cultivado especialmente en Europa Central (.20),

Enlatado en Fresco: Para esto se utiliza el chile pimentdn ( 20).

. Entre otros: Para envasarse picante 6 dulce, chile en bolsitas, ademds es muy
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conocido el uso doméstico, para colorantes natural, es consumido de diferentes

formas dependiendo de 1a zona en que se encuentre (3),

INDUSTRIALIZACION

E1 chile (Capsicum spp.), es un cultivo que no obstante sus cultivares son
diversificados, en 1a actualidad son muy pocos los que se han industrializado, -
de los cuales en Guatemala se menciona los siguientes: Chile pimiento dulce, chi
le serrano, chile jalapefio,

De acuerdo con las investigaciones efectuadas se cuenta con otros cultiva--
res que podrian industrializarse, con 1o cual se estarfa incrementando los culti-
vares a industrializar en el medio,

En Costa Rica ya se tiene 1a experfencia de que se sometis a prueba el chi-
le dulce, que se ha convertido en una actividad agro-industrial de suma importan
cia en aquel pafs, como consecuencia de la relacionada introduccién de cultiva--
res mejorados y que se ve con muy buenas perspectivas, incluso se estd aprovechan
do también en 1a industria de colorantes vegetales (4).

As{mismo, puede mencionarse el caso de méxico, que es un pafs en donde esté
industria, ha alcanzado un desarrollo notable, juntamente con la industrializacién
de salsas, encurtidos, paprika, pimientos frescos enlatados, envasados, especias
en salsas de tomate, latas de sardina, otros.

Se describe a continuacién el pro-250 industrial que siguen algunos chiles:
ENCURTIDOS:

Los encurtidos estdn compuestos de una mezcla de legumbres diversas conser-
vadas en vinagre; pepinos, cebollitas, troncos de apio, zanahorias, coliflores,
Chiles dulces y picantes, etc. todas estas verduras se lavan prolijamente y se -

cortan en trozos pequefios 1as mds grandes. Para darles dibujos artfsticos en 1os



cortes se consiguen cuchillos y dispositivos especiales en las casas que venden -

vajillas para hortalizas.

Se prepara una salmuera con 200 grs, de sal por cada litro de agua y se ha-
ce hervir bien durante un rato estando en ebullicién se sumergen las verduras .-
preparadas en la forma ya indicada y se retira el recipiente del fuego; con una -
cuchara de madera o espitula se revuel e un rato con el ffn de que la accibn de -
slamuera caliente las esterilice., Después se hechan en un colador para tallarines
y se dejan escurrir, un rato,

Aparte dse prepara un vinagre, que se hace hervir con unos trozos de gengi-
bre, algunos dientes de ajo, nuez moscada cortada, 2 6§ 3 clavos de color, hojas -
de laurel, tomillo, estraghn, pimiento y sal, Este vinagre caliente se hecha so-
bre los encurtidos y se tapan bien en recipientes de vidrio de cierre hermetico.
Si la esterilizacién es buena, no se debe formar moho en la superficie y si este
se produce debe cambiarse el vinagre repitiendo la Gltima operacién (21)..
PRODUCCION DE SALSAS: Proceso para su elaboracifn:

1. Recepcidn de materia prima, en este caso serd chile serrano, se realiza en ca
jas de madera o pldstico. Como norma de calidad se acepta hasta 5% de color -
diferente al que se quiere comprar, no se toma en cuenta el color ni el tama-
fo, porque se muelen, Se exige ademds que 1legue limpio, excento de hojas, le
gumbres y otros chiles que no sea la variedad que se exige, ademds libre de -
manchas y enfermedades.

2. Pesade de la materia prima, se realiza en una balanza con capacidad de hasta-
1,000 libras.

Peso bruto: Materia Prima mds caja
Peso Neto: Materia prima.

3. Lavado: En una banda trasportadora con agua limpia.

4, Eliminaci6n del pedinculo o despatado.

5. Se pesan los insumos a utilizar en la elaboracifn de la salsa ejmplo: vinagre

sal, fécula de mafz (estabilizante), especies y el chile,

By



6. Trituracion de la materia prima mds ingredientes.
7. Molienda en un molino de piedras de esmeril, para el proceso de homogenizacién
3. Repozo de 1 a 2 dfas, con el objeto que se realice la maduracién de la salsa y
la estabilizacién de los ingredientes.
9., Envasado en galén o botellita de 3 onzas (2 presentaciones).
10. Etiquetado
11, Traslado a la bodega del producto terminado, cumpliendo ahf una cuarentena de

15 dfas, se dejan ese lapso de tiempo no siendo necesario mfs tiempo, si el -
producto no ha sido bien elaborado se detecta rapidamente,

17, Seguidamente sale al mercado, al grande y pequefio consumidor (. *),

* RODRIGUEZ R. Industrializaci6n del Chile, Guatemal 1984, F&brica Industrial
productora de salsas, comunicacién personal,



B, IMPORTANCIA NUTRICIONAL

Aunque es desconocido por mucha gente, el chile posee elementos nutriti-
vos como protefnas, vitaminas A y C, tiamina, riboflavina, lo que se conside-
ra necesario sea conocido, para que cuando se consuma en la dieta alimenticia
se esté conciente de que no solo sirve para estimular el apetito, sino también
contiene los elementos nutritivos mencionados, y otros mds,

Durante las &pocas de malas cosechas o en los lugares mds aislados ha s-
servido como fuente de energfa ya que los an&lisis quimicos han demostrado que
el fruto seco conserva un alto valor nutritivo, especialmente de vitaminas “A"
y "c' (18),

Se puede mencionar también que el contenido nutricional del pimiento es -
relativamente alto y ademds es buena fuente de vitamina "A", particularmente -
de vitamina "C" y en tipo seco picante, vitamina "A". E1 consumo de chile pi-
cante para comida es usualmente bajo, mientras que el pimiento dulce es usual-
mente consumido sn mayores cantidades y por supuesto constituye un potencial
e importante fuente para mejoramiento nutricional (17 ),E1 cuadro 1 muestra la
composicifn alimenticia de variedades de chile comparada con variedades de to-
mate. E1 cuadro 2 muestra la composicién bromatolégica de diferentes clases de

chile,
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Cuadro 1. Composicion alimenticia de variedades de chile, comparadas con especies_ de tomate.

Especie (nombre Parte de 1a No. Aprox, Protefna Fibra Fe Vit A Tiamina Ribofla Vit (
comiin) planta de andlisis. gm gn mg mcg mg vina mg mg
Chile seco -

Capsicum spp. 3 7.0 21,3 7.33410 0.12  0.94 32
C. annuum acuminatum sin semilla 1 18.2 26,0 12.3 1280 0.13 2.83 --
C. anuum ceraciforme sin semilla 2 12.2 20.2 6.4 6565 0.23 0.91 55
C. annuum ceraciforme solo semilla 2 16.1 35.0 7.0 150 0.64 0.29 29
C. annuum longum 5 11.8 20,4 7.5 1355 0.23 1.47 45
C. annuum Jongum solo semilla 3 16.6 24,6 7.2 1106 0.26 0.24 31
C. annuum abbreviatum 2 13.2 10.4 7.7 3230 0.22 1.0 79
C. annuum abbreviatum solo semilla 1 16.9 17.9 5.6 190 0.55 0.67 26
C. annuum grosum 4 10.1 9.8 5,7 2940 0.1l6 0.72 106
C. annuum arosum solo semilla 3 16.7 35.2 7.8 130 0.12 0.21 23
Tomate

Lycopersicon esculentum maduro 39 0.8 0.6 9.6 180 0.06 0.05 22
[Co ers1con esculentun  verde 2 1.2 0.6 0.6 45 0.06  9.04 1¢

var. ceraci orme,

Cy homandra betacea
om e e a paz,

tomate de drbol). 2.2 1.6 0.8 230 0.10 0.0 25
salis spp.
(capulf, tomate ) 6 1.6 1.7 0.9 25 0.09 0.04 66

“agente. Wu Leung y Fiorez, 1961
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. 5 | & g (8 mg ! mg. ! mg. mg. g
i , |
1 Chile (cobar.em = peplno Capsicum gunuum var, ; !
f ) ' ; cerasiforme (Miller) ‘ i '
! | Irish 7.21 97 3.6 4.4 '13.8;5.6 1.6 29 79 1.5 ;.1 120 '0.12 0.20 2.98°' 44
2 ' Chiie diente uc Perro o Capsicumn [rutescens var, i
chiltepe baccatuin {L.) Iriah 7.9 84 3.3 21 15.4/8.0 . 1.3 48 85 6.3 :0.172 0.15 0.10 2.87 6]
3 Caile dulce ro; Capsicum annuum 9.7 33 0.9 0.6 8.2|1.1 ', 6.6: 3 17 0.8 ”0 704 0.06 '0.08 1.37 ] 69
b . Cilie duice verin o amari | Capelcum annuum var. . | | i } fo |
t ilo grossum (L.) Sendt, 1.1 31 1.1 0.3 7.0 1.1 05 625 {0.6 10.220 ,0.06 [0.06 0.79 144
- Cuide guaque vecde, plcan | Capsicum annuum var.
t 3 longum (DC.) Sendt. 0.5 34 1.4 0.4 7 1 1.9 0.6 9 28 0.6 ,0.155 [0.06 [0.06. 1.25 79
i woile jalapeno Capslcum annuum L, V, 2.5 24 1.0 0.1 0.5 0.5 38 11 3.5 l0.090 10.07 0.04 0.56| 69
Chlie jutliapa Capsicum pubescens , , !
R _ "~ Rufz & Pavén 9.3/ 37 1.1 0.2 8.9/1.0 105 20 (0.8 0.170 [0.06 l0.08 2.08 36
& Chile picante Capsicum annuum var, ' ‘ I ;
, Acuminatuin Fingh 9.3 81 ! 3.9 2.6 12,7, 6 2 '1 5 33 67 41.8 [j0.750 !0.08 10.39 1.44 89
9 e plinieniv, enlatado | 2.4 27 0.9 0.5 5.8 | 06 )04 7 17 ’1.5 :*0 690 0.02 ’0.06 0.40 95
‘e scCo | Capsicum annuum 6.8 394 9.6 8.9 56.719.4 8.1 121 259 l6.4 [9.888 '0.20 !1.16 0.60 12

uente: Tabla de compos1cion de alimentos, Insituto de Nutricién de Centro America y Panama,

cuaria edicidn, enro 1960. pag. 9

-11-



C. MEJORAMIENTO,

E1 punto de partida y en muchos casos el indicador del limite que se -
puede alcanzar en cualquier programa de mejoramiento genético, es la disponibili
dad de germoplasma.

A pesar de contar con amplios recursos de variabilidad de germoplasma
en algunos de los cultivos nativos de Guatemala, como mafz, frijol, calabaza, -
chile, se estf en una fase elemental o primaria en lo que se refiere a coleccion
y conservaci6n de germoplasma ( 8)., Sin embrago, con estos recursos se pueden ha-
cer esfuerzos para realizar pruebas de mejoramiento en casos neCes8rios.

Desde el punto de vista préctico los chiles se agrupan en variedades dulces
y en variedades picantes. La variedad tfpica de chile dulce es la California Won
der de la cual se han obtenido variedades mejoradas, que incluye la Yolo Wonder ,
descrita por Touter y Younkin (1952). Esta variedad que es resistente al Mosaico
del tabaco, se obtuvo cruzando la variedad suceptible California Wonder con una
variedad italiana resistente (6),

Segln Blanco y Cannessa, las variedades o tipos que mds se cultivan en cos-
ta Rica, son las denominadas Milfrutos y tres puntas, que se han mantenido por -
agricultores desde su introduccion como variedades, y actualmente se encuentran
bastante degeneradas y mezcladas, encontrandose gran variabilidad de fenotfpos,
Se han mantenido, sin embargo bien sea por la selec¢idn natural o la seleccidn -
conciente del agricultor por su vigor o buena productividad, En estos tipos la
forma y tamafio caracterfsticos de su fruto no 1lena las exigencias del mercado
de exportaci§n que tiene un gran potencial, El chile criollo muestra alto grado
de resistencia a la virosis y alguna tolerancia a la enfermedad 1lamada Maya.

Lo deseable es encontar un genotipo que reuna caracteffsticas de vigor y al
ta productividad con tipo de fruto de aceptacién en los mercados externos ( 3).

En 1a India, se han emprendido trabajos de mejoramiento genético de los pi-

mientos y los tipos mejorados designados por los vocablos N.P, 46 y 390 se mues-
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tran resitentes contra los trips, vectores del mosaico tan peligroso (19).

Donadores para la resistencia a la Bacteria de marchitamiento (Pseudomonas)
mancha bacterial (Xanthomas vesicatoria), virus del mosaico del tabaco, mosaico
del pepino y Cercospora han sido identificados ( 17).

Desde 1960 otras especies de Capsicum han 1legado a ser crecientemente Uti-
les, no estando todavfa completamente evaluados pero parece ser que contienen mu
chos caracteres Gtiles, particularmente 1a resistencia a las enfermedades.Resis
tencia a Ph to hthora ha sido encontrada en C, baccatumy C. frutecens, resisten
cia a la bacteria que motea la hoja en C, chocoense, resistencia al virus del mo-
saico del pepino y el virus de la pa-pa en C, Baccatum. Adem’as resitencia a la
sequfa ha sido reportada en C, cardenasii (17),

En México en cuanto a la variacién de C. annuum var, glabrius colum se pue-

de mencionar que Pickersgil1(1981 encontré diferentes cromosdmicas segln la pro-
cedencia de las poblaciones dentro de su drea de distribuci6n (que va desde el -
sur de Estados Unidos hasta Colombia) (37).

Otros estudios intra e interespecfficos han permitido conocer las relaciones
de cruzamiento entre las especies domesticadas de Capsicum sp., y sus formas sil
vestres. Dichas relaciones se presentan en las figuras 1 y 2 en ellas setom cO

mo base la estructura de las fuentes genéticas propuestas por Harlan y Dewt (11).
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Fig. 1 Fuentes genéticas de_C. annuum. La transferencia genética hacia el
complejc de C. pubescens s6lo podrfa darse con un puente entre la forma silve-

vestre de C. baccatum y C. eximium, y hacia C. baccatum cultivado puede ser

através de C, chinense.

Fig, 2 Fuentes genéticas de C. pubescens. Esta especie estd genéticamente -
aislada de las otras especies domesticadas, pero existe la posibilidad de que

C. eximium sirviera como puente genético,

-14-



D. Produccion,

De las diferentes variedades de Capsicum spp., que se cultivan, en Guatema
la segdn el cuadro 3 el chile pimiento ocupa el primer lugar, ya que 1as esta--
dfsticas que se tienen asf lo demuestran, pues las otras variedades representan
Gnicamente el 23% de 1a produccién total en Guatemala,

Cuadro 3. Variedades de chile, produccién y superficie cultivada por

de artamento de Gautemala durante el erfodo de 1973-1979,

uer ecosecaaen 2z, ro ucc en uin es

Departamento m en e o ras var, men e 0 ras ar.
Guatemala 3.10 167.7

Progreso 60,03 19,02 5,953.95 783,37
Sacatepequez 0.17 1.12 1.50 36.95
Chimaltenango 2,17 0.80 101,00 4,25
Escuintla 29.29 7.79 1,641.75 117.10
Santa Rosa 33.76 12.87 442,51 306.4
Solola 0.59 0.51 21,75 3.25
Suchi tepequez 4,79 2,22 81.39 25,50
Retalhuleu 5.07 5.34 147,50 304.00
San Marcos 2,21 1.92 54,00 54,51
Huehuetenango 2,92 0.88 46,00 26.50
Quiché 6.10 99.45 89.02 2388, 34
Alta Verapaz 77,94 274,34 1,341.73 5,677.64
Baja Verapaz 4,73 3.17 246.50 118.12
Petén 18,53 19,02 878,76 557.50
1zabal 32,75 14,37 1,591.35 932,68
Zacapa 117.67 10,14 10,901.43 1,709.36
Chiquimula 156.15 13.88 17,669.94 1,035,50
‘3551222;=========§§e§§======il=§€l=============§;Q§Z=§Q=====lg912=§g====
- TOTALES 610.82 528,08 44 445,59 13 115,48

Fuente: Instituto Nacional de Estadfstica, Censo Agropecuario 1979,
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E1 cuadro 4 muestra informacién de la produccifn de chile a nivel mundial,

Cuadro 4, Produccién Mundial de Capsicum( fresco)

Promedio del Area Cosechada y Preduccin
fresca por afio,
1969-1971 1979-1981

rea ro ucc? rea ro ucc on
(1000 ha) (1000 TM) (1000 ha.) (1000 TM)

Total en el mundo 685 5,027 957 7,055
Pafses desarrollados 104 1,474 128 2,01
Pafses en desarrollo 403 1,955 610 2,892

Paises Centralmente

planeados 173 1,598 219 2,152

Fuente: FAO Production Yearbook 1981 (vol,35)
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E. TAXONOMIA

Torando en cuenta la clasificacién que se hace para Capsicum spp., se puede
decir que la mayor parte de chiles cultivados que se presentan en el pais perte

necen a Cppsicum annuum. Ademfs, 12 especie mencionada tiene en Guatemala su es

pecie silvestre 1igada, C. annuum var. aviculare, conocido con el nombre de chil
tepe (1). Apartir de esto se puede mencionar la importancia de Guatemala como -

centro de diversidad de plantas cultivadas; entre todos los trabajos se encuen-

tra que el primero y mds importante es el realizado por el Ruso N.I, Vavilov, -
el cual involucra el trabajo desarrollado en esta regifn por el tambien Ruso S.

M. Bukasov. E1 trabajo de S. M, Bukasov publicado en 1930, en Leningrado es has
ta la fecha, el estudio mds completo sobre el tema de las plantas cultivadas; -

sin embargo, para el caso de Guatemala, desafortunadamente, los recorridos rei-

lizados por é1 son bastante pobres, teniendo informacién importante pero poco -

completa ( 1).

Las‘clasificaciones usadas por S. M. Bukasov difieren de manera notable a
las utilizadas actualmente, simplemente por dos razones: E1 conocimiento de la
biosistemitica en esos tiempos era mfnima y el establecimiento de jerarquias,
como se hace en la Sistemitica Moderna, no se formulaba desde un punto de vista
filogenético, o sea por parentesco.De esta forma, Bukasov plateaba para Guatema
1a parte de la diversidad genética en los siguientes taxa:

Capsicum pubescens

Capsicum frutescens var, baccatum
C. annuum var, grossum Sendt, grupo de variedades "Mulato”
C. annuum var. longum Sendt, variedad “Guase"

C. annuum var, acuminatum Fingerth, variedad "Chocolate"

C. annuum var, abbreviatum Fingerth, variedad “Zambo"

C. annuum var, ceraciforme variedad "Uluté".,
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Siguiendo el desarrolio de la clasificacion de Capsicum se puede ver que -
“0s irabajos mds importantes son los desarrollados por Eshbaugh, 1968, Gentry y
Standley, 1974, Eshbaugh, 1975,1977, en los cuales se modifica sustancialmente -
la primera clasificacion planteada por Bukasov (1).

En los trabajos mencionados se hace una discusion amplia sobre las delimita
ciones del género y de las especies que 1o componen, estableciéndose un cuestio-
namiento sobre la taxonomia de las especies de comportamiento silvestre, malezas
y cultivadas propiamente. Con respecto a plantas cultivadas muchos autores pres-
sentan razones varias para sosenerque el tratamiento tax6nomico de estas es su~
mamente diffcil.. Si se revisa lo que dice J,G, Hawkes, 1983, al igual que los -
autgres anteriormente descritos, este es citado por Azurdia(2):"El tratamiento
taxoanico de las plantas cultivadas es altamente complejo debido a: Selecién ar
tificial por el hombre desde hace 10,000 afios; fuerte seleccibn natural cuando
el cultivo es 1levado por el hombre a regiones distintes de su lugar de origen;-
los progenitores silvestres cercanamente relacionados y otras especies silves--
tres relacipnadas se hibridizan con el cultivo, oscureciendo su posicin taxon6-
mica y, muchos cultivos forman series de complejos poliploides". De esta manera,
en la actualidad se usan diferentes nombres en la clasificacidn de Capsicum; sin
embargo para el caso de Guatemala es aconsejable apegarse a la nomenclatura esta
blecida en Ta flora de Guatemalay desarrollada por Gentry J.L. y P.C. Standley -
1974,

Es necesario aclarar que la nomenclatura mencionada no es la G1tima palabra
ya que la uti]izaciQn de Tas claves tax6nomicas planteadas, asf como los descrip
tores de cada especie son dificiles de utilizar, no habiendo diferencias f&cil--
mente identificables entre la morfologfa de las especies, salvo C, pubescens -

que no presenta ningdn problema, De es‘i manera, se tiene que en Guatemal exis -

ten las siguientes especies:

Capsicum annuum L. var. annuum,formas cultivadas de C. annuum L.

C. annuum L, Var, aviculare (Dierb.) D'Arcy & Eshbaugh
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ciliatum (HBK) Kuntze
€. frutecens L.
C. lanceolatum Morton & Stanl,
C. pubescens Ruiz & Pavon, considerado como sinonimo de C, uatemalense (1).
A continuacién se describird algunas especies de chile frecuentes en Guate-
mala:

Capsicum annuum L,Nombre comln: Chile bolita, chile chocolate, chlfn, dien-

te perro, guaque, largo, zambo y chi-ic (24 ),

Es ampliamente cultivado y de mayor importancia econémica, incluye a los --
chiles dulces como tambien a la mayorfa de los picantes (23 ).

E1 chile es ampliamente utilizado para condimentar toda clase de platos, -
empleandose ya sea fresco o seco, .Méxi.o parece ser el centro de intensidad de
consumo del chile como condimento ( 24).

C. annuum L. var. aviculare (Dierb) D'Arcy & Esbaugh. Chile de montafa o --
chiltepe; estd en los bosques secos, humedos o muy hlmedos; algunas veces en bos
ques rocosos, 1200 msnm, o menos de altura (24),

Se encuentra en los departamentos de E1 petén, Izabal, Zacapa, Chiquimula, -
Jalapa, Solold, Huehuetenango, Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Retalhuleu, Suchi-
tepéduez. Belice y fuera de Guatemala (24).

Es una hierba o arbusto de 1,00 a 2,50 mt, de altura, densamente ramificado
las ramas esparcidamente pubescentes; hojas ligeramente pecioladas, solitarias a

menudo en pares, ovales, lanceoladas o elfpticas; el dpice acuminado, la hase -
atenuada las hojas mds grandes amenudo de 3.50 a 8,00 cms, de largo y de 1.00 a -
3.00 cms., de ancho; flores solitarias o raramente dos a tres; pedicelo pendiente
o inclinado en antesis; el c&1iz truncado o con 16bulos diminutos, no pesee cons-
tricciones en la unibn con el pedicelo, pero puede presentar rugostdades eas pobla
ciones de fruto largo principalmente; los dientes del caliz resultan de las pro-

iungaciunes de las nervaduras del propio c&liz y son bastante pronunicadas; coro-
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la blanca, raramente verdosa, sin manchas, en la parte basal dos 16bulos que -
son erectos; el fruto una baya de color rojo, globosa u ovoide, &pice obtuso -
de 0.5 a 1,0 cm, de difmetro, raramente excede de 1.5 cm. de longitud; semilla -

de color crema o pajizo a amarillo (5, 24).

Capsicum chinense. Es tambien ampliamente difundido en la América Tropical,
La diversidad mayor de ésta e}iste en 1a region del Amazonas, y su centro de ori-
gen es la América del Sur, Algunas variedades crecen en Africa y se reportan co-
mo las mds picantes de todos los chiles, Una constriccién debajo del cdliz es so-

b Y,
t

amente e caracter morfolégico que separa C. chinense de €, frutescens (23).
C. chinense y C, frutescens estdn estrictamente relacionades y probablemen-

te los dos podrfan estar combinados en una especie, en tal caso el nombre de C.

frutescens tiene preferencia (23).

Ningln tipo de C. chinense silvestre es conocido y parece que el progenitor
es el tipo silvestre de C. frutescens (23), Las flores se presentan en ndmero de
dos a cinco por nudo (rarmente solitarias), E1 pedicelo puede estar erecto, pen-
diente o inclinado en antesis, pero la mayorfa es pendiente. La corcla es blanca
0 blanco verdosa con 16bulos rectos que no se doblan ni poseen manchas en la ba-

se, E1 cdliz tipicamente presenta una censtriccidn en 1a unién con el pedicela,

Los dientes del caliz pueden ser bien pronunciados (la mayori&) o no, La semilla
es de color pajizo y frecuentemante es arrugada irregularmente con bordos salien
tes y ondulados (5).

Capsicum frutescens L. Tiene una amplia distribucién como maleza, como sil
vestre y como planta semidomesticada en las tierras bajas de América tropical y

secundariamente en lel sur de Asia. E1 cultivar Tabasco es el dnico miembro de

|o

sas especies fuera de cultivo en los trépicos, Esta especie est§ caracterizada

por sus anteras azules, sus corolas hlanco amarillentas, verdosas o lechosas y -

porque usualrente tienen algunos nudos con dos o mds pedicelos (23,
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En Guatemala es conocido solamente a partir de una coleccidn, La Libertad
(E1 Petén) y sus vecindades, el cual posiblemnete representsa material cultivado,
La etiqueta no especifica el habitat ( 24)

Es una ma 2a ampliamente distribuida, Belice , sureste de Estados Unidos, -
México hasta América del Sur y las Antillas. Crece en todas las islas de Poline
sia y tambien ha sido reportada de 1a India (Heiser y Smith) 1953) (24),

Es una hierba o arbusto densamente ramificado, las ramas esparcidamente pu-
bescentes o glabras; hojas deladamente pecioladas solitarias. a menudo en pares
de ovales a ovales lanceoladas, dpices largamente acuminados, base atenuada, las
hojas mds largas de 4,0 a 12,0 cm de largo y de 1,0 a 4,5 cm, de ancho; flores
dos ¢ mds por nudc, hasta cinco, raramente una; pedicelo tfpicamente erecto; ca-
liz truncado o con 16bulos diminutos, raramente presenta nervaduras o dientes;
corola blanco verdosao blanco amarillenta, sin manchas los 16bulos se doblan ha-
cia atras cuando estdn en antésis, la baya de color rojo, elipsoide lanceolada o
lanceolada ovalada, 4pice agudo, 1,5 a 3.0 cm de largo, 0.5 a 1.2 cm. de diame~-

tro; semillas de coler crema o pajizo a marillo, lisas y mds rectas y espesas en

el hilo (5, 24).
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F. OBSERVACIONES DE CAMPO DE LOS DIFERENTES TIPOS DE CHILE DURANTE SU RECOLEC-
CION:

Seqln observaciones de campo 1levadas a cabto por Azurdia (1) se realizé el
andlisis de esta informaci6n en forma particular para cada variedad objeto del -
presente estudic:

Chile habanero: identifica a todo petenero debido al uso delicado e intensi
vo que hace de €1, sin embargo, no estd ampliamente distribuido, restringiendose
el drea de produccién a los pueblos que rodean al lago de Petén Itz4, aunque en
la actualidad se estd dispersando a algunas regiones aledafias a Poptufi y San -
Luis, Esta clase de chile se podrfa decir que es endémico para la zona central
de E1 Petén, ya que en el resto del pafs es poco o nada conocido, En la regidn
de E1 Petén es un bocado apetecido, principalmente por el sabor y olor agradable
que posee, se emplea en la elaboracidn detamales peteneros, acompadfiando a los fri
joles "parados" o bien en forma encurtida para disminuir, en parte, sus pungencia
y para conservario y utilizarlo en la mayor parte del afio cuando no hay en el
mercado, ya que se cosecha solo durante los meses de octubre a diciembre,

En cuanto a variabilidad propiamente, vale la pena anotar que aptualmente -
existen dos clases de chile habanero, el amarillo brillante con apariencia de ce
ra y el rojo, el primero de los cuales es el mds solicitado en el mercado, mien
tras que el segundo es dificfl localizarlo a nivel de campo y muchesmds a nivel
de marcado. Sus requerimientos de luz dan la facilidad de poder cultivarlo asocia
do con macal (Xanthosoma sp.) y papaya (Carica aaal.,) o bién en mococultivo,
Con respecto al crigen del germoplasma, todos los agricultores consultados indi-
can que 1& semilla ha sido conservada de generacidn en generacién, por lo tanto
no conocen su verdadero origen.

Chile chiltepe: Especie botdnica ampliamente distribuida tanto en la fran-
ja costera del pacffico como en la del Atldntico de Guatemala, se caracteriza -

por la forma globosa y ovoide del fruto y el color anaranjado del mismo y prin-
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palmente por su sabor especial y grado medio de pungencia, Ademds, su condicion

actual de planta silvestre To hace importante, desde el punto de vista genético,
ya que se sospecha sea el progenitor de los chiles cultivados pertenecientes a -
Capsicum annuum, por lo tanto, podrfa ser una fuente de genes deseables para 1o0s
cultivados,

Es reconocida la amplia aceptabilidad qae tiene el chiltepe, en la poblar-
cibn guatemalteca, de tal manera que en cualquier mercado del pais, es casi segu
ro su presencid.Es utilizado en la preparacién de chirmol, salsas picantes y en
forma de curtido,

cuando se le encuentra como maleza, es sometida a deshierbe diferencial, es
de~ir, no es eliminada del &rea y se le permite convivir con el cultivo princi-
pal, Otro.sitio en el que se le encuentra frecuentemente es en los huertos fami-
liares de la regidn de su distribuci6n natural. En los Gitimos afios de ha indus
trializado el fruto, razén por la cual se ha intentado desarrollarlo en monocul
tivo,

Chile chocolate: Es un chile cbnico alargado, ampliamente cultivado en la
zona oriental, nor-oriental y en algunas regiones de E1 Petén, Es utilizado como
condiménto en la preparacifn de tamales, preparacién de chirmoles, salsas pican-
tes y tostado al comal para agfegar]o a los frijoles parados. En la actualidad
e] &rea de cultivo se estd expandiendo a muchas regiones del pafs, comparado con
la distribuci6n que tenfa hace unos cuantos afios, cuando estaba restringido prin
cipalmente a la zona de las Verapaces, la raz6n de este avance en las fornteras
de su distribuciom es debido a que tien una demanda alta a nivel de pé&fs.

Referente a variabilidad genética, poco se puede decir ya que al estar some
tido a un proceso de domesticacibn mds intensivo, el hdmbre ha seleccionado mate
riales uniformes, lo cual redunda en la disminucién de la variabilidad.

Pico de gallina: Llamado también diente de perro, maaxic. Este chile estd -

ampliamente d-istkibuido en la regifn c§1ida-hlmeda de Guatemala, desaroollando
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se 1a mayorfa de veces en forma silvestre, Se caracteriza por su forma cénica -
delgada y principalmente por su altogrado de pungencia, siendo utilizado en 1la
elaboracibn de salsas picantes y encurtidos. Sus requerimientos de luz hacen que
se desarrolle principalmente a 1a sombra que proporcionan 10s huertos familiares
0 en &reas cubiertas por vegetacién arbustiva y arbSrea., Su utilizacién en la --
dieta alimenticia estd restringida a grupos que gustan de comer chiles altamente
pungentes, se da el caso de que la planta sea utilizada Unicamente como ornato -
por la vistosidad del arbusto al estar en plena fructificacidn, Por esta razén,
es muy raro localizarlo en los mercados locales del &rea de su distribucidn,

Chile Cobanero: Llamado también tolito; variedad originaria de las Verapa-
ces, diseminada actualmente en el sur y centro de E1 Petén, asf como al noroeste
del departamento de Izabal, E1 t{pico chile cobanero, se caracteriza por ser glo
boso y de color rojo claro, tomando un color rojo oscuro después de haber sido -
tostadoen el horno de secamiento previo a ser sometido a molenderfa para reducir
lo a polvo, forma esta que tanta demanda tiene en-tre la poblacidn guatemalteca.

Por sus requerimientos de lumincs idad puede desarrollarse fécilmente a nivel
de huerto familiar, aunque es muy frecuente observarlo cultivado en monocultivo,
dado la gran demamda que tiene,

En un &rea sembrada en la localidad de las Cruces, La Libertad, E1 Petén, -
se observs como una plantacifn obtenida a partir de semillas provenientes de fru
tos globosos cosechados en el lugar origind plantas con frutos ligeramente cilin
dricos y otras con frutos cénicos y con pedicelos erecto,EBsta segregacién no es
del agrado del agricultor, el cual al romento de ala cosecha separa 1as diferen-
tes formas de frutos Yy » aquellos ajenos a 1a forma tradicional tienen menor
aceptabilidad en el mercado. Obviamente, en estas condiciones, se estf dando un

cruzamiento con algunas poblaciones de otras clases de chiles presentes en 1a ‘-

regién.
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V. MATERIALES Y METODOS

A. CULTIVARES:

E1 material utilizado provino de la ‘ecoleccién que se efectud durante el afio
de 1983 en los departamentos de E1 Peteff, Izabal y Alta Verapaz, por ICTA y Fac-
cultad de AgronomfaUSAC., E1 cuadro 5 muestra los principales datos de pasaporte
de los cultivares caracterizados,

Con el objeto de dar una mejor visi6n del lugar de procedencia de cada uno
de los cultivares, se presenta en la fig, 3 1a ubicacién de las localidades de -

recoleccibn de los cultivares evaluados.
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Cuadro 5 Datos de pasapaorte mas importantes de los cultivares de chile (Ca sicum spp.)
caracterizados en el Valle de La Fra ua Zaca a Guatemala 1934,

Datos de Localizacidn del Sitio o Lugar de Recoleccidn

No de No Fec Coordenadas itio o lu ar de reccion. Municipio Depto.
Orden Colecta msnm Recolecciln kms N W

1 424 250583 1533 N 8833 W 15 Omagua, Fca. Bucaral 1 al - N.E. de --Puerto-Barrios-»— - -[zabal
"2 437 260533 1526 N 3358 W 20 Los Andes 1 al S.E. de Puerto Barrios izabal

3 456 310583 1533 N 89204 4  El Estor N.E. de E1 Estor Izahal

4 472-5 20633 1525 N 3945 W 110 Carabajal 6 al S.E. de Coban Alta Verapaz

5 520 150883 1630 N 9011 ¥ 180  El Tamarindo 20 a) S.0. de Flores E1 Petén

6 524-2 60863 1640 N 9016 W 140  iuevo Lebn, Las Cruces 1 al N.O. de Flores E1 Petén

7. 524-3 160383 1640 N 9016 W 140 Nuevo Le6n, Las Cruces 1 al N.O. de Flores E1 Petén

8 525 160883 1640 N 9016 ¥ 140  Nuevo Lebn, Las Cruces 1 al N.Q. de Flores E1 Petén

9 542 170883 1650 N 9015 W 180  San Joaqufn 18 al N.O. de La Libertad E1 Petén
10 543 170833 1650 N 9015 & 180 San Joaqufn 18 al N.Q, de La Libertad E1 Petén
1 558 180383 1702 N 8955 W 200 Jobom§ 13 al N.O. de San Andres E1 Petén
12 564 210833 1647 N 8956 W 220 San Francisco . 5 al N.E.' de San Francisco El Petén
13 566 210883 1205 N 8954 W 200 Jobomd 13 al N.E. de San Francisco E1 Petén
.14 567 210883 1705 N 8954 W 200 Jobom§ 13 al N.E. de San Andres E1 Petén
15 569 220383 1658 N 8940 W 180 Macanché, E1 Cruce 5 al N.O, de Flores E1 Petén
16 570 220883 1658 N - 8940 W 180  Macanché, El Cruce 5 al N.O. de Flores E1 Petén
17 571 220883 1658 N 8940 W 180  Macanché, El Cruce 5 al N.0. de Flores El Petén
18 575 220883 1700 N 8926 W 100 La Polvora 20 al N.E. de Melchor de Mencos E} Petén
19 576 220883 1700 N 8926 W 100  La Polvora 20 al N.E. de Melchor de Mencos E] Petén
20 583 230883 1640 N 8927 W 220  El Naranjo, Sulpet 7 al s.0. de . Mélchor de Mencos [l Petén
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Continuacibn de cuadro 5
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3. Uticacidn de las localidades de proveniencia de 42 cultivares

nativos de chile, caracterizados en 1984 en el valle de la
Fragua, Zacapa, Guatemala, C.A.
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B. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Es estudio se realizé en el Centro de Producci6n Agricola "Finca E1 Oasis”,
ICTA, durante el perfodo comprendido entre los meses de Mayo a Noviembre 1984, -
localizado en el Valle de la Fragua, en la jurisdiccién del municipio de Estan-
zuela, del departamento de Zacapa, situado a 210 msnm, Seglin Holdridge, citado
por De la Cruz (13.El Valle de la Fragua, pertenece a la faja tropical muy se-
ca o sabana tropical, Las coordenadas geogr&ficas son: Latitud Norte 40°58'45"
Longitud Oeste 89°31'20"; con un rango de temperatura media de 26 a 36 °C, y una
precipitacidn pluvial de 500 a 600 milimetros anuales, distribuidos principalmen
te entre los meses de Mayo a Octubre, Pertenece a la zona de vida Monte Espinoso
Sub-tropical , cuya vegetacin natural estf constitufda mayormente por arbustos
y plantas espinosas,

Los suelos por lo general de textura arcillosa , pertenecen segdn Simmons -
(»2). a la serie de suelos de los valles (SV) no diferenciados; con caracterfsti-
cas y detalles muy complejos, casi todos de buena calidad, adaptable al cultivo

siendo necesario proveer regadfo para poder utilizarlo,

C. METODOLOGIA EXPERIMENTAL.
Se utilizé la siguiente:
1. Disefio experimental: Latice rectangular 6 X 7
2. N umero de repeticiones: 2
3. NGmero de tratamientos: 42
4. Area neta de ensayo: 2,721.60 e
5. Distancia entre surcos: 1,50 m,
6. Distancia entre plantas: 0.60 m,

7. Area de la parcela bruta: 32,40 m?

3, Area de la parcela neta: 4.50 m?

9. NGmero de plantas en la parcela bruta: 21
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10, Ndmero de plantas en la parcela neta: 5

11, NGmero total de parcelas experimentales: 84 (en las dos replicas)
12. NGmero de plantas caracterizadas para cada colecta o entrada: 10
13. Distancia de calle entre bloques: 0,75 m,

14, Distancia de calle entre réplicas: 4.0 m,
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D. E1 modelo estadistico empleado es el siguiente(7):
Yijk= M+ Ri + Bij + Tk + Eijk

donde:
i = Repeticiones 1 y 2

j = Bloques: 1, 2, 3, 4, 5, ¥y 6
k = Tratamientos: 1, 2, 3y cesessesesd2

siendo:

Yijk = La observaci6n de k-8simo tratamiento en la j-ésima uni-

en la i-8sima repeticién.

=
1

Efecto de 1a media general

Ri= Efecto de 1a i-&sima repeticitn
Bij= Efectos del j-ésimo bloque dentro de 1a j-8sima repeticior

Tk

Efectos del j-&simo tratamiento
Eijk= Error experimental, asociado a 1a ijk-6sima unidad

experimental,

E. MANEJO DEL EXPERIMENTO,

1. Preparacién del semillero: Se Ubico en un drea cerca al agua de riego y no -
muy lejos del terreno definitivo y protegido de los vientos, la indidencia -
directa de la 1luvia y el sol, Previamente tomando en consideracifnel &rea a
sembrar, se prepard el semillero de 12 mts, de largo, 1.20 mts de ancho y 0.-
20 mts de alto,

2. Desinfeccign y Desinfestacién del semillero: Para evitar el ataque de hongos
nematodos e insectos se utiliz6 el siguiente producto: Bromuro de metilo, en
désis de 1.5 1bs, para 1o cual se tap6 el tabldn con polietileno, después de -
8 dfas se destapo para aerear el terreno.

3. Siembra en el semillero: La semilla utilizada provenfa de cultivares primiti-
vos, silvestres y material mejorado, 1a siembra se efecta haciendo surcos --

transversales a 1o largo del tabl6n, a una distancia de 10 cms. entre surco
=3)a=



a un centimetro de profundidad, se tap6 con granza de arroz, aplicandole un ade-
ﬁﬂ:gg porcentaje de humedad mediante riego.

A partir del momento de la siembra al periddo en que son trasplantados, el
riego se hizo constantemente dejando un dfa por medio y se aplicé preventivamen-
te contra plagas y enfermedades, entre otros; Banrot, Metamidofos, Fenvalerate,

Mancozeb, Metalaxyl-Mancozeb,

. Preparacifn del Terreno: Se realiz6 aradura con maquinaria Row Plaw, dos pasos -

de rastra y surqueado, seguidamente se hizo el trazo del disefio experimental.

. Cuidados preliminares a la siembra en campo definitivo: En el semillero se regé

bien el suelo un dfa antes y al momento de arrancar las platitas, facilitandose

esta esta labor y evitando romper las rafces de las plantas,

. Siembra: Se hizo un riego fuerte de tal forma que la plantita trasplantada encon

trara el terreno bastante humedo, siendo necesario otro riego despiés dela siem-
bra, esta se hizo escalonadamente, ya que seglin el vigor y desarrollo que presen
taban los cultivares.Se hicieron las primeras siembras durante las primeras hor-
ras de la mafiana, seguidamente se estuvieron haciendo por la tarde, obteniendose
de estos al igual que el retrasplante por las tardes, mejor porcentaje de peque,

no asf durante las mafanas que el porcentaje de pegue fué muy bajo.

. Control de Malezas: A los 14 dfas después del trasplante se efectud la primera -

limpia y aporque, en total se efectuaron cinco limpias dejando un promedio de --
quinge dfas entre una y otra, se hicieron de acuerdo a como se realizara el desa
rrollo de la maleza, evitando que la misma compitiera con el cultivo.

Fertilizacidn: Previo a esta actividad se realizé anflisis de suelos y en base a
los resultados obtenidos del laboratorio, se hicieron las siguientes aplicaciones
a los 14 dfas después del trasplante, se aplic6 la dos$s de 6 quintales por man-

zana de la fofmula 20-20-0 y a los 36 dfas se utilizé 1.5 quintales por - -
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manzana de Urea.

En el semillero tambien se aplic6 fertilizante triple 15 antes de la siem-

bra y foliar Bayfold&n y Urea foliar en el tramscurso del desarrollo de los culti

vares,

. Control de plagas:

1.

10,

1.

12,

Del Suelo: S610 se hizo en forma preventiva, aplicando Carbofurdn que es un

insecticida-nematicida, utilizandose una d6sis de 30 1b. por manzana, se a-

plicd a los 14 dfas despues del trasplante,

Del Follaje: Tambien se realiz6 preventivamente aplicando 1/2 medida bayer -

de Metamidofos y Metilparathifn, en una bomba de 4 galones de agua,

. Del fruto: Fué un control bastante estricto ya que se aplicaba cada 4 dfas -

promedio, debido a que se detect6 la presencia de picudo (Anthonomus eugeni)
siendo necesario las aplicaciones constantes ya que varios cultivares demo.-
traron ser mds apetecidos por estos insectos, entre estos el chile Jalapefio

y el serrano y los chiles de frutos grandes, las aspersiones se hicieron rot
tandolefW&hrfn. Metilparathibn, endosulfén, el uso de varios productos se -
hizo con el objeto de que el insecto no desarrollara resitencia a un producto.
Control de Enfermedades: Se coordinaron las aplicaciones, con .las de control
de plagas del follaje y el fruto, haciendose en forma preventiva, al efecto
se utilizaron los siguientes productos, Metalaxyl-Mancozeb, Banrot, Mancozeb,
Bxicloruro de cobre, adem§s en todas las,oplicaciOnes se usé adherente,
Riegos: Se aplicé previo a la siembra y la resiembra y en épocas criticas de
sequia, En total se aplicaron 10 riegos, incluyendo los riegos, antes de la -
siembra y resiembra.

Cosecha: La cosecha se efectub segiin el estado de madurez que fueron presen -
tando cada unos de los tratamientos, se realiz6 en forma manual entre los 89

y 145 dfas después de la siembra,
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F. CARACTERIZACION,

Para la toma de datos de la caracterizacifn de cada unoc de los cultivares,
se hiso en las cincoplantas de la parcela, segln lo sefialado y exigido por el
Descriptor contenido en "GeneticResourses of Sweet pottato” (177), oficializado
por el CIRF,.

Les datos que se presentarcn en el cuadro de resultados 7 se cbtuvieron -
coino producto de la media aritmética para variables cualitativas y cuantitativas

La ccdificacibn de las caracter{sticas y par&metros evaluados, asf como las
épocas de registro de datos, son los que oficialmente considera el descriptor. -
Sobre las épocas de registro de datos que deben coindidir directamentecon las e-
tapas de crecimiento y desarrollo del cultivo,

Los detalles de la informacifn requerida por el descriptor se presentan a -
continuacibn:

DATOS GENERALES.

1. Lugar donde se realiz6 el trabajo de caracterizaci6n preliminar : Centro Ex-
perimental “El Oasis", Valle La Fragua, municipio de Estanzuela, depto. de -
Zacapa.

2. Lugar donde se realiz6 el estudio bromatolbgico: Instituto de Nutricidn de -
Centro America y Panamd (INCAP), ciudad de Guatemala,

3. Ao de realizacifn de la caracterizacifn: 1984,

4, Nombre del evaluador: Juan Enrique Avila Quiroa

5. Direccién del evaluador: 12 calle 16-02 apto, 304, edificio A, modulo II, Ni-
majuyd I, zona 21, Guatemala,

6. Fecha de siembra: 14 de Junio de 1984

7. Fecha de cosecha: 11 de septiembre 1984,
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DESCRIPTOR,

Los caracteres o variables considerados y la codificacion de las mismas

se encuentra y en{mera & continuacifén:

CARACTER O VARIABLE CODIGO Y ESTADO
VEGETATIVO:
1, Habito de crecimientO.viseeievesssssssennssss 3 = Postrada

5 = Compacta

7 = Erecta

2. Altura de la planta en centimetros,
3. Diametro de la planta en centimetros,

4, Pubescencia del tall0..uevuerecesnsevasssanss. 0 = Liso calvo
3.= Esparcido
5 = Intermedio

7 = Abundante

5. Color del tallo.sveeesssersonenenssaneesssss 1 = Verde

2 = Plrpura

6. Color de 10S NUAOS.evesessessnssscrsenensses 1 = Verde

2 = Plrpura

7. Pubescencia de 1@ h0Ja@seeseeersnossessosssses 0O = Liso calvo
3 = Esparcido
5 = Intermedio

7 = Abundante

4., PRelacion largo-ancho de lahoja
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FLOR,

9.

10.

11,

12,

13,

14,

Nimero de pedfcelos por axila

Posicidon de pedfcelos en la antesis.........

Dfas de florecimiento.
Nimero de d fas desde la siembra hasta que

el 50% de las plantas tienen flores,

Forma del margen del céliz..................

CO]Or de ]a corolaooco!utt!c.tttt..llooolv't

Decoloramiento de la COr0Ta. e ennvnnsonennnens
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3

5
7

LA R~ O 7S A

Pendiente
Intermedio

Erecto

Liso
Intermedio

Dentado

Blanco

Verde-blanco (blanco verdoso)
Lavanda

Azul

Violeta

Otros

Ausente

Blanco
Amarillo

Verde amarillo
Verde

Otros



15, Color de 1a antera,..coereevsesonsersrsnescos 1

Amarillo

2 = Azul pdlido
3 = Azul |
4 = Plrpura
5 = Otras
16, Color del filamento..vuesesvsvseussnacssssssss 1 = Blanco
2 = Azul

17. Relacifn largo de la antera y el filamento

18, Posicidn del estigma en relacidn a la antera 3 = Incluido
5 = Mismo nivel

7 = Sobresalido

()
"

19, Encogimiento anular en unifn caliz y pedicelo Ausente

+ = Presente
FRUTO

20, PosiciOn del frutO...eeeesesscsssesesssecsesess 3 = Declina

5 = Intermedio

7 = Erecto

21, Color del Fruto inmadurO..eseesessssoroeseess 1 = Verde

= Amarillo

Naranja

£ w N
L]

= Rojo
= Plrpura
= Café

Negro

0] ~ [e)] (8]
1t

= Otros
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22,

23,

Antocianinas en frutos MMQW‘OSHH..”..-..

.Color del fruto MadUro.esveceeesoossoennsosss

24, AAntocianinas en frutos madUroS...c.eeeeeecss.

25'0 Foma de] frutOCCC..00000000.'..........'00..

26,

27.

Forma de Ta base del frutO.s.veesssosossasss

Cuello en 1a base del frut0.ueesevessvocosses
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Ausente

Presente

Verde
Amarillo
Naranja
Rojo
Plrpura
Café
Negro

Otros

Ausente

Presente

Alargado

=.Achatado

Redondo
Cénico
Campanulado

Campana

Agudo
Obstuso
Truncado
Cordiforme

Lobulado

Ausente

Presente



28,

29,

30.

31. Longitud del fruto medido en centimetros

32,

33.

34,

35,

Forma del fruto en punta findl L. veeennnennes

Corrugacion del perimetro del frut0....coeee.

Persistencia del frut0..eeveesescnoosnsonsess

Miximo ancho del fruto en cms. .......

Parte mds ancha en centfmetros,

Peso del fruto en gramos

Promedio de 10 frutos por entrada.

Grosor de las paredes del fruto en milimetros

Medido en el punto de m&ximo ancho.

Pungencia del frutO.eeeeerenseeenreocrencnnes
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Puntuda
Embotada
Undido

Liso

Ligeramente corrugado

Deciduo

Persistente

Muy corto ( menos de 1 cm)
Corto (alreedor de 5 cm.)
Medio (alreedor de 10 cm.)
Largo (alreedro de 15 cm,)

Muy largo (mayor de 25 cm)

No picante
Bajo
Intermedio

Alto



36. Dfas a fructificacién
Nimero de dfas desde la siembra hasta que el
50% de las plantas tienen frutos maduros.

SEMILLA

37, Color de Ta semilla..vervenscecnnvennenseeses 1 = Color claro

N
[}

Café oscuro

(%)
[']

Otros
38, Didmetro de la semilla en milimctros,

39. Peso de 1,000 semillas en gramos,

G. ANALISIS ESTADISTICOS.

Los andlisis estadfsticos para los 42 cultivares fueron realizados en
el departamento de computo y estadfstica de la Facultad de Agronomia de la
USAC y en la seccidn de estadfstica y computo de] ICTA, realizandose los -
siguientes andlisis:

a. Andlisis de varianza para 11 variables cuantitativas
b. Prueba de comparaciﬁn mqltiple de medias Duncan
¢. Andlisis de correlacidn para 19 variables cuahtitativas

d. Anflisis de agrupamientos (cluster) para las 45 varijables,

Las figuras 4, 5, 6, 7, y 8 representan a diferentes caracteres de frutos
de chile, descritos en el descriptor del CIRF para Capsicum spp., en cada una
de las figuras aparecen nlimeros que son c6digos que indican los estados en que
se puede encontrar las variables para frutos de chile, para una mejor compren
sién en re]aciﬁn a las grﬁficas se recomienda ver las paginas 41 y 42 donde -

aparecen descritas,
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3 5 7
Fig. 5 Forma de la base del fruto

0
Fig, 6 Cuello en la base del frutc

3 5 7

Fig. 7 Forma del fruto en punta final

Fig. 8 Corrugacifn del perfmetro del fruto
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentan dos cuadros, 6 y 7 en las paginas 53 y 62 respectivamente,
correspondientes a los resultados de caracterizacibn de chile Capsicum spp. -
y el cuadro que muestra los resultados del andlisis bromatolbgico,

A. DISCUSION DE LOS CUADROS DE CARACTERIZACION,

En la variable h&bito de crecimiento, solamente el material 597, presen-
t6 hébito postrado, 18 presentaron h&bito compacto y 23 hdbito erecto, factor
importante a tomar muy en cuenta en lo referente a las distancias de siembra
a que se podffan sembrar estos cultivares,

E1 caracter altura de la planta, se pudo determinar en forma cuatitativa
de 1a manera siguiente: E1 dato se obtuvo cuando las plantas se encontraban -
en plena produccidnyya se tenfa un buen porcentaje de frutos maduros, se to-
mo este criterio ya que el descriptor no especiffca cuando hay que tomar el -
dato y por cuestiones de conveniencia por el tiempo que se 1levarfa el estudio
se hizo de 1a manera descrita anteriormente. E1 valor mds alto de este carac-
ter es de 130,11 cm y el inferior es de 39,03 cm. obteniendo un rango de 91,11
cm, no existiendo alternativas definidas por el descriptor, se puede definir -
en base a los datos, tres tipos de crecimiento que ®on: de porte bajo, medio y
alto, para definir que cultivares se localizan dentro de alguna de &stas tres
alternativas se dividié el rango en tres y el valor que se obtuvo es de 30.37

cms. por lo que ésta serd la cantidad que separa a los cultivares en sus 1fmi
tes de esta forma:
d

[14]

35.03 a 69.40 cms.= porte bajo

de 69.41 a 99,78 cms.= porte intermedio

de 99.79 a 130,14 cms.= porte alto

En base a éstos rangos se tiene que 28 cultivares resultaron ser de por-

te bajo, seis de porte medio y 8 de porte alto.
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Para 1a variable diémetro de 1a planta, se sequié el mismo procedimien-
to que para altura de la planta, siendo el valor mfs alto de 107,68 cms, y
el inferior de 49,63 cms. quedan como resultado un rango de 58,05 cms. sien-
do las alternativas para el didmetrc como pequeiio, mediano y grande., Se di-
vidi§ el rango en tres y el valor que se obtuvo es de 19,35 cms. siendo 1a -
cantidad que separa a los cultivares en sus 1fmites de ésta forma:
de 49,63 a 68,98 cms, = Difmetro pequefio

Didmetrc mediano

de 6,29 a 88,34 cms,

DI&metro Grande

de 88,35 a 107,68 cms,

En base a €stos ranges, se tiene que nueve cultivares resultaron ser de
didmetro pequefio, diecinueve de difmetro mediano y catorce de digmetro gran-
de,

En la variable pubescencia del tallo, se tiene que 10 cultivares no pre
senta-, 7 l1a tienen esparcida, 3 intermedio y 22 abundante,

En l1a variable pubescencia del tallo, se tiene que 10 Cultivares no pre-
sentan pubescencia, 7 con pubescencia esparcida, 3 con pubescencia intermedia
y 22 con pubescencia abundante, Esta caracterfstica es muy importante tomdn-
dola desde el punto de vista de resistencia a plagas y enfermedades, ya que -
se sabe que es una variable que 1a planta utiliza como Mecanismo de defensa,
observando que la mayorfa presenta pubescencia abundante, se podrfa hacer un
estudio al respecto con el objeto de obtener resultados mds fidedignos.

La caractertstica color del tallo, s6lo e) cultivar 597 presenta color -
plrpura y los 41 restantes color verde, En To referente al color de Jos ny-
dos encontramos diversidad ya que 12 materiales presentan color verde y 30 -
cultivares color pirpura,

Bn la variable pubescencia de la hoja, 5 cultivares presentan pubescen-

cia 1iso calvo, 11 con pubescencia esparcida, 17 con pubescencia intermedia
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., 9 ¢on pubescencia ahundante, factor a tomar muy en cuenta seglin lo descri-
1) para la pubescencia del tallo,

Pelacion .largo/ancho de 1a hoja, segln los datos que se obtuvieron no
axiste una diferencia marcada en el tamafio de hoja de los 42 cultivares eva-
"uadns, 0 sea que todos tuvieron la misma oportunidad de realizar normalmen-
te su funcibn fotosintética,

£n la variable nimero de pedicelos por axila, 3 cultivares presentaron
dos pedicelos y 39 cultivares con uno, es necesario hacer notar que dos de
los cultivares que presentaron m&s de 1 pedicelo por axila pertenecen a los
Capsicum Chinense , que solo se le encuentra actualmente en Petén y el otro
pertenece a los Ca sicum annuyn

COn respecto a la posicidn del pedicelo en el antésis, 7 cultivares pre
sentan posicién pendiente, 12 con posicibn intermedia, 23 con posicidn erecta,

En 1a caracterfstica dfas a florecimiento, se pueden tener tres alterna-
tivas, floracion temprana, intermedia y tardfa, los valores extremos son el -
mds alto 71,00 dias el mds bajo 33,00 dfas, el rango es de 38.00 dfas, divi-
dirlo en tres y se obtiene el valor de 13 dfas, &ste separard a los cultivares

en sus 1fmites de la forma siguiente:

de 33,00 a 46,00 dfas = Temprana
de 47,00 a 59.00 dias = Intermedia
de 60.00 a 71,00 dfas = Tardfo

Encontrdndose que 14 cultivares son de floracién temprana, veinte son --
fntermedios y ocho son tardfos.

Forma de los mdrgenes del c&liz, dos cultivares de mdrgen liso, 20 de -
mdrgen intermedio, 20 de mdrgen dentado.

La variable color de 1a corola, de las 5 posibles caracteristicas que se
podfan presentar, (nicamente manifestaron dos: 24 cultivares con corola co-
lor blanco y 18 de color verdoso; en la variable mancha de la corola, ningln

“
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cultivar presentd, caracterfstica ausente en todos,

La caracterisitca color de 1a antera, 23 presentaron color azul pdlido,
17 con color azul y 2 de color plrpura, EN el color del filamento, 7 cul-
tivares presentaron color azul y 35 color blarco,

En 1a relaci6n largo de 1a antera y el filamento, no existen diferen-
cias marcadas entre los 42 cultivares, todos se encuentran dentro del rango
de 1.4 a 3.8 m,m,

En la variable posiciQn del estigma en relacién a la antera, solo los -
cultivares 564 y 569 provenientes de Flores y San Francisco Petén presenta-
ron el mismo nivel y 40 cultivares posici“on sobresalida,

Dfas a fructificacibn, en ésta caracterfsitca se encuentran al igual -
que en la floraci@n tres alternativas que son: temprana, intermedia y tar-
dia, los valores extremos son: el mds alto 119,00 dfas y el mds bajo 70.00
dias, el rango es de 49,00 dfas, al dividirlo en tres, se ohtiene el valor
de 16 dfas, éste valor separard a los cultivares en su 1fmites de la forma
siguiente:
de 70.00 a 86.00*= Temprana
de 37,y0 a 103,00*= Intermedia *= dlas
de 104,00a 119,00*= Tardfo

En base a estos rangos se tiene que diez y ocho presentan fructifica-
cion temprana, dieciseis intermedia y ocho tardfos.

En la variable posicién del fruto, veinte cultivares son declinados, el
520, 566 y 604 son intermedios y diecinueve erectos,

EN el color del fruto inmaduro, los cultivares 542 y 778 de color amari

110 y cuarenta cultivares de color verde,
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Para la caracterfstica antocianinas en frutos maduros e inmaduros no pre
sentaron ninglin pigmento,

En cuanto al color del fruto maduro, se di6 un grupo altamente dominante
con el color rojo, presentando treinta y nueve cultivares, y solamente los -
cultivares 564, 566 y 569 presentaron color naranja.

La caracter{stica forma del fruto, es bastante variable, dieciseis culti
vares son de forma alargada, cuatro redonda y dieciocho de forma c6nica, dos
con forma de campana,

Para la variable cuello en 1a base del fruto, en treinta y seis cultiva-
res carecen de cuello en el fruto y seis s{ presentaron &sta caracter{stica.

En la variable forma del fruto en su punta final, treinta y dos cultiva-
res son de forma puntuda, ocho de forma embotada y los cultivares 858 y 77/ -
son de forma hundida.

La caracterfstica corrugacién del perfmetro del fruto, cuatro cultivares
son lisos, diecinueve son corrugados ligeramente, catorce son intermedios y -
¢inco muy corrugados,

Para la caracteristica persistencia del fruto, se forma solo un grupo, por
1o que no hay variabilidad entre un cultivar y otro en este caracter ya que 10s
42 son persistentes.

La variable largo del fruto, se presenta con los cultivares 585 y 787 -
como muy cortos, veintisiete como cortos, trece de longitud media.

De la variable m&ximo ancho del fruto en cms., se tienen como valores ex-
tremos: el mis alto es 4.41 cms, y el inferior 0.55 cms., el rango para estos
valores es de 3.86 cms. que dividido en cuatro se obtiene el siguiente valor
0.97 cms. éste separard a los cultivares en sus 1fmites que podrfan ser los -
siguientes:
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de 0.55 a 1,51 cms. = muy pequefio

de 1,52 a 2.48 cms, = pequeiio
de 2.49 a 3.45 cms, = mediano
de 3,46 a 4,41 cps. = grande
En base a éstos rangos se tiene que veintidos cultivares son muy peque-
fiosynueve cultivares son pequefos, cuatro son medianos y siete son grandes.
Con respecto a la caracter{stica peso del fruto en gramos, se pueden -
clasificar en tres alternaticas de poco peso, medianos y mayor peso, Los -
valores extremos son el mis alto es 30.5 gramos y el més bajo es de 0,20 ara,
mos. El rango que se obtuvo es 30,3 gramos que dividido en tres se tiene el
siguiente valor: 10,1 gramos, é&ste separard a los cultivares en sus 1fmites

que podr-ian ser:

de 0.20 a 10,30 gramos = poco peso

de 10,31 a 20,41 gramos

medianos

de 20.42 a 30,50 gramos = mayor peso

En base a estos datos se tiene que treinta materiales son de poco peso,
nueve son medianos y tres son me mayor peso,

En 1a variable grosor de las paredes del fruto en m.m, en el didmetro -
mximo, se tienen tres alternativas, paredes delgadas, medianas y gruesas.
Se tiene entonces que el valor mfs alto es 3.8 m.m. y el inferior es de 6.30
m.m. Se obtiene un rango de 3,5, que dividido en tres nos d§ el siguiente -
valor 1,16 m.m,, valor que separa a los cultivares en sus 1fmites de ésta for
ma:

de 0-30 a 1.46 m m,

paredes delgadas
de 1,47 a 2,63 m m, = paredes medianas

de 2.63 a 3.80 m m.

paredes gruesas
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Pudiendo obtener 1a siguiente conclusion en base a &stos datos: vein-
tiun cultivares son de paredes delgadas, diez son de paredes medianas y on-
ce son de paredes gruesas.

La caracter{stica pungencia del fruto, cinco cultivares no son pican-
tes, ocho son de pungencia intermedia y veintinueve son de pungencia alta,

En la variable color de la semilla solamente se manifest6 un color y
siendo éste para los cuarenta y dos cultivares el color claro,

COn respecto al didmetro de la semilla, su rango anda entre 3.9 m.m, -
y 2.8 mim,, el valor mds alto y mis bajo respectivamente se tiene un rango
de 1.1 m.m, que dividido entre dos dd& el valor de 0,55, valor que separarad
a los cultivares en sus 1fmites de ésta forma:
de 2.8 a 3,35 = pequefio
de 3.36 a 3,90 = grande

De 1o que se obtuvo el resultado de: veinticinco cultivares de semi-
1las con didmetro pequefio y diecisiete de difmetro grande.

Los cultivares mds suceptibles al ataque del picudo son 1o materiales
mejorados conocidos como: Chile jalapefio y chile serrano, ademds este insec
to se present§ acosionando mayores dafios a los cultivares de fruto grande,
no as{ en los materiales de frutos pequefios donde el porcentaje de presencia
de picudo fué nulo, factor muy importante a tomar en cuenta en futuros pro-

gramés de investigacion,
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B. ANALISIS BROMATOLOGICO

Los resultados del anflisis bromatol6ogico (Cuadro No, 7 ) merece las
siguientes consideraciones:

En su re]aciQn al contenido de cenizas, e] rango de variaciones es de
10.1% y las medias con valores de 15.2 y 10.0% son los mis altos correspon-
der:.respectivamente a los Cultivares 7503 chile cobanero Yy 599 IK; en tan-
to que ids médias m&s bajas Cuyos valores son 5,1y 5.4 % corresponden a los
cultivares 564 chile habanero amarillo, 631 chiltepe y 629 chile cola de ala-
crén.

En cuanto al contenido de calorfas, se presenta con un rango de varia-
cibn de 1,6 kilo-calorfas/gramo, siendo el Cultivar 571 chile pico de gallina
que contiene la media superior de 6.5 kilo/gramos y el cultivar 575 Chile -
largo el de 1a media inferior de 4.9 kilo/gramo,

Para el contenido de % de fibra, el rango de variacién posee un valor de
17.4% y os cultivares 571 chile pico de gallina, 543 diente de perro y 584 -
Chiltepe poseen las medias mds altas de 24.6, 20.5 y 18,8%, mientras que las
medias mfs bajas las encontramos con un valor de 7,2, 7.4 y 7.5 para los cul-
tivares 588 chile jalapefio, 777 chile redondo y 604 chile serrano respectiva-
mente,

Respecto al contenido de carotenos (Provitamina A), e] rango de varia. -
cién es de 41,6 miligramos, presentando el Cultivar 524-3, comunmente 1lamado
chile cobanero, 1a media m{s alta 44,9 miligramos, variable bastante signifi
cativa en relacifn a los cultivares 571 pico de gallina, 750-1 chile cobanero
741 chile cobanero que presentaron lac medias més bajas de 3.3, 3.4 y 5,9 res

pectivamente
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respectivamente,

fn 1o referente al porcentaje de materia seca, existe un rango de va-
riaci®n de 46% y los cultivares con medias magores son: 564 chile habane-
ro amarillo y 569 chile habanero amarillo con media de 89.0% mientras que
los cultivares con medias mfs pequefias son 787 chile chiltepe con media de
43%, 534 con media de 55% y 571 con media de 59%.

Sobre el contenido de &cido ascérbico (VItamina C) en miligramos, los
mayores rangos los presentan los cultivares 604 chile serrano con media de
2,058.03 miligramos, 569 chile habanero amarillo con media de 1,863.11 mg.
y 564 chile habanero amarillo con media de 1,837.01 mg, Las menores me-
dias las presentan los cultivares 787 chile chiltepe con valores de 36.62
mg. 584 chile chiltepe con media de 53,16, siendo el rango de variacién pa
ra este caso de 2,021,41 mg,

Haciendo un an&1isis comparativo entre un chile que es bastante consu
mido y los demds chiles evaluados bromatolégicamente, se puede indicar que
en el contenido de cenizas, se presentan 22 cultivares que tienen valores
mayores a los 7.3% de cenizas que posee el chile dulce, siendo estos ch{ios
chocolates y cobaneros en su myorfa, mientras que s6lo 16 materiales pre-
sentan valores inferiores, siendo en su mayorfa chiles chiltepes, asf como
encontramos aquf también a los chiles habaneros,

En relacidn a las calorfas de un promedio de 5.2 Kcal/gps. que presen-
tan los chiles dulces, 33 cultivares son mayores en su contenido calérico y
solamente cinco materiales son inferiores, contando entre estos chiles co-
baneros, chile verde rojo picante, habanero amarillo, chile largo,

En cuanto al contenido de fibra, el promedio es de 7.55% de fibra en -
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nsentando 36 cultivares valores supericres y solo 4 culti-
vares como chile largo, jalapefio, chile serrano, chile redondo, se encuen-
tran con valores inferiores,

E1 promedio de contenido de carotenos en mgs., en chile dulce oscila
entre 13,2, presentando 15 cultivares mayores valores en el contenido de -
carotenos en relacién a chile dulce, siendo estos chiles: chocolates, co-
baneros, y 25 cultivares presentan valores inferiores., COmo se puede ver
en los resultados en mayor el nimero mfs del 50% que presentan bajos conte
nidos de Vitamina "A'

Del contenido de Acido Ascérbico (VITAMINA C), el valor promedio de -
<t le dulce oscila entre los 1,630.73 mg. y Gnicamente seis cultivares en-
tre estos, chiles chocolate (520), chile cuerudo (525), habaneros amarillos

, Chile corto 576, chile serrano 604, presentan valores superiores
at roov'nova chile Aytca 0 33 cyltivares, son inferiores al valor de
chile dulc.

Las graiicas el i ai b presentan la varfabilidad existente en los 42
cuitivares, en las variables que demostraron mayor variabilidad,.En la colum
na vo tical de Ta parte izquierda se encuentra l1a medida utilizada segin
fuera .2 variable y en la parte de abajo la columa horizontal representa a
los 42 cultivares, Por ejemplo: en la primera gré&fica se encuentra en estu-
dio la variable altura de la planta, en l1a columna vertical aparece la medi
da en cms., el mayor valor es de 130.14 cms. representado por una barra, que
en 1a linea horizontal corresponde al cultivar 10 y el menor valor en la mis

ma 1inea horizontal 1o representa el cultivar 16.
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Cuadro 7, Composiscién bromatol6gi 4 .. ¢ cuitivares de chile {Capsicum spp.,)
caracterizados en el Valie de La Fragua, Zacapa, 1984,

—— o et

No. de No. de Nombre Cenizas Kcal/gr, Fibra Carotenos Materia Acido
Orden Colecta comdn % 4 mg seca ¥ ascorbico
m
1 424 Chocolate 7.8 6.0 15,7 24.4 76 1203.57
2 437 Chocolate 9.6 6.0 16.7 21,5 76 1560,45
3 456 Chile verde 9.8 5.1 11,3 9,3 y5 16238.05
4 472-5 Cobanero 9.0 5.1 10.8 13.6 83 860,26
5 520 Chocolate 6.1 6.2 12,8 21,0 77 1656.17
6 524-2 Cobanero 7.6 5.7 12.6 6.2 74 1201.45
7 524-3 Cobanero 8.3 5.8 12,3 44 .9 77 1137.66
8 525 Cuerudo 7.8 5.6 12,1 19,5 78 1753.28
9 542 Chocolate 6.5 5.5 11.6 7.3 80 1566.92
10 543 Jdiente de perro 6.2 6.1 20,5 1.5 70 325.11
1 558 Rojo picante 5.7 5.0 9.3 12.1 36 1324,25
12 564 Habanero amarillo 5.1 5.0 9,2 15,8 89 1337.01
13 566 Amarillo dulce 7.0 5.2 10,8 17.6 87 1802, 94
14 567 Chile dulce 7.6 5.3 7.5 10,7 87 1507 ,86
15 569 Habanero amarillo 7.3 5.3 10,1 10,3 89 1863.11
16 570 Habanero rojo 7.4 5.4 3.1 7.9 83 1351.20
17 571 Pico de gallina 5.8 6.5 24,6 3,3 59 223,96
13 575 Chile largo 7.2 4.9 7.5 25.1 86 1359.79
19 576 Chile corto 7.6 5.4 10.1 16,1 85 1787.40
20 533 Diente de perro 6.0 6.1 16.1 10.2 65 395,38
21 584 Chiltepe 7.3 6.1 14.8 6.5 55 58,16
22 585 Chile dulce 7.0 5.1 7.6 15,7 88 1753.60
23 5388 Jalapeio 5.8 5.2 7.2 9,6 86 960.75
24 595 Chiltepe 8.1 5.8 17.2 5.9 65 408,30
25 597 Ik 9.8 5.8 11.4 16.8 83 623,59
26 598 Ik 8.0 5.5 121 11.7 77 1133,38
27 599 Ik 10.0 6.0 11.7 10.9 76 1076.65
28 604 Chile serrano 8.1 6.0 7.5 11.4 80 2058.03
29 628 Diente de perro 9.5 5.7 11.2 11.8 75 1199.16
30 629 Cola de alacrdn 5.4 5.9 16.5 9.2 66 254,01
31 631 Chiltepe 5.1 6.2 14,2 11.9 71 1083,90
32 728 Chocolate , 8.6 5.7 141 12.4 77 1289,41
33 733 Cola de alacran 5.8 6.0 17.6 9.6 65 566.78
34 741 Cobanero 7.3 5.9 17.1 5.9 64 283.96
35 743 Chocolate 6.9 5.6 11.% 25.8 31 1143, 91
36 750-1 Cobanero 8.7 5.3 17.1 3.4 64 357.42
37 750-2 Cobanero 9,9 6.1 15.5 9.2 70 1309.70
38 750-3 Cobanero 15,2 6.0 13.9 6.3 63 239,15
39 767 Diente de perro 5.8 6.2 16.8 16.9 62 372.50
40 777 Chile redondo 7.9 5.3 7.4 23,7 86 1283,77
41 773 Chile corto 8.5 5.4 15.6 15.4 75 1460. 28
42 787 Chiltepe 6.7 6.2 15.9 7.5 43 36.62

Calculados sobre 100 gramos de parte 1 ot
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Grafica 1. Variabilidad del caracter altura de la planta en los 42 cultivares de Capsicum spp.
caracterizados en el valle de 1a Fraqua, Zacapa, 1984.
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Grafica 2, variabilidad del cardcter diametro de la planta en los 42 cultivares de Capsicum spp.
caracterizados en el Valle de la Fragua, Zacapa, 1934.
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Grafica 3. Variabilidad del cardcter dfas a Floraci6n, de las 42 cultivares de Capsicum spp.
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Grafica 5. Variabilidad del cardcter peso del fruto en los 42 cultivares de Capsicum spp.
caracterizados en el Valle de La Fragua, Zacapa, 1984,
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Grafica 6. Variabilidad del cardcter grosor de las paredes del fruto en los 42 cultivares de
Ca sicum spp. caracterizadds en el Valle de la Fragua, Zacapa, 1984,
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Grafica 7 . varjabilidad del carécter ancho del fruto en los 42 cultivres de Capsicum spp.
caracterizados en el Valle de La Fragua, Zacapa, 1984,
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Grafica 8. Variabilidad del cardcter longitud del fruto en los 42 cultivares de Capsicum spp.

caracterizados en el Valle de La Fragua, Zacapa, 1984,



C. ANALISIS DE VARIANZA

En este punto se analizaron las variables agrondmicas y botdnicas que pre-
sentaron datos cuantitativos, Se permite apreciar que los cultivares evaluados
muestran diferencias altamente significativas en 11 variables, mientras que las
variables aaronémicas relacifn largo/ancho de 1a hoja en centimetros y relacibn
largo de la antera/filamento en milimetros, fueron no significativas, lc que --
indica que estadfsticamente todos los cultivares en estas variakles no presen--
tan diferencias marcadas, mientras que para 11 variables al menos un cultivar -
es diferente a los demds en cualquiera de las variahles sefialadas.

Se puede decir entonces que el andlisis de varianza, muestra que las carac
teristicas con mayor variabilidad son en lo yue respecta a la parte venetativa
la altura de planta y el diametro de 1a planta, siendo mds variable la primera,
como se puede observar la diferencia de variabilidad de estos caracteres no in-
fluye en los dias a florecimiento y dfas a fructificacidn que presentan mds uni
formidad, Asi se tieme tambien el fruto , que su mayor variabilidad la presen-
ta su ancho y la lonoitud, estos resultados se pueden observar en base a los va
lores de la F calculada, el coeficiente de variacién y sus rangos.

Explicando que la gran variabilidad existente entre los cultivares evalua-

dos, se debe al manejo a que estos han estado sujetos, debido a la seleccidn, -

de acuerdo a la predileccidn de 1os mismos,
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Cuadro 8

Resumen del andlisis de varianza para 13 variables cuantitivas y 42 culti-

vares de chile caracterizados en el valle de la Fragua, Zacapa, Guatemala

1984
NOMBRE DE LA VARIABLE VALOR Fc
1, Numero edice os por
axila 10.005

(e,

10,

11,

12,

13,

Altura de la planta (cms.) 34,058
Didmetro de la planta (cms,) 5.314

Relacién largo/ancho de la
hoja (cms.) 1,502

Dfas a florecimiento 12.035

Relacién largo de la
antera/filamento (mm) 1.280

Dfas a fructificacidn 11,664
Ancho del fruto (cms,) 58,753
Peso del fruto (gr.) 8.10n8

Grosor de las paredes de!
fruto (mm) 23,358

Difmetro de la semilla 5.035
Peso de 1,000 semillas (gr)5.025

Longitud del fruto (cm) 54,923
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MEDIA
1,095
67.595

81.940

2.044

52,226

2.262

94,059

1,830

2,439

1.726

3.324

4.439

4,534

cv
13,92
9,06

12,01

11,67

8,73

32.47

5.40

12,02

25,71

16,71

5,87

9.90

13,81

DESV STD
0,1524
6.1237

9,8449

0.2385

4.5575

0.7345
5.0772
0.2199

0.6273

0.2884
0.1946
0.4395

0.6262

MINIMO MAXIMO
1,0000 3.0000
39,0000 130,1420

49,0000 107.0000

1,6000 2.7000

33,0000 71,0000

1,2000 3,8000

70.0000 119,0000

0.6000 4.4000

0.2000 30,5000

0.3000 3.8000

2.8000  3.9000

3.5000 6.9000

0.7000 10,5000



D, COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN

Se sometieron a éste andlisis 11 variables de las que se obtuvieron di® -
rencias altamente sigiificativas en el an&lisis de varianza, Se procedié a cla
sificar lTas medias de los 42 cultivares para cada una de las 11 variables cuan
titativis utilizando para éste caso el comparador Duncan, con el prop6sito de
determinar que cultivares son diferentes estad{sticamente, es decir que culti-
vares ofrecen las mejores ventajas segln 1a orientacidn hacia donde se dirijan
los requerimientos, as{ como para demostrar en forma numérica la variabilidad
intercultivares para cada uno de los caracteres estudiados,

A continuacién se presenta una prueba de menor variabilidad intracultiva-
res y dos pruebas de mayor variabilidad intracultivares, se presentan solamen-
te estas para mayor facilidad de lectura, pero las demas se encuentran en el
apendice para las pruebas Duncan.

En 1a variable nimero de pedicelos por axila (cuadro 9 ) existen cuatro -
grupos, los materiales 15, 12 y 5 provenientes de Flores, San Francisco, Tama-
rindo, Sayaxché, los tres de El Petén son los que presentan mis de un pedicelo
por axila, mientras que todo el resto de cultivares evaluados, presentan dnica
mente un pedicelo por axila.

En la variable ancho del fruto (cuadro10) se aprecian 17 grupos, agquf se
presentd mucha variabilidad, sobresaliendo el cultivar 22 procedente de Grano -
de Oro, Melchor, E1 Petén, como el de mayor ancho y los cultivares 17, 33, y -
10 de Mancanché, Flores, El Petén, “ejd, Livinstong, Izabal y San Joaqufn, La -
Libertad, E1 Petén, como los de menor ancho, distribuyendo todos los demds cul
tivares en diferentes rangos, es 16gico que la variacin sea notoria ya gque 1-
los cultivares caracterizados pertenecen a diferentes especies,

Para la variable grosor de las paredes del fruto (cuadro 11) se forman 14
grupos, E1 material 18 de La Polvora, Melchor, El Petén, presenta el mayor gro-

sor y el menor grosor los materiales 24, 42, y 21 provenientes de Paxté, Poptun
Mancanché, Flores y Grano de Oro, Melchor, los tres de E1 Petén.

-70-



Cuadro 9=, Tratamientos de los diferentes grupos de la variable nimero de

pedicelos por axila, en la prueba de comparacién multiple de -

medias Duncan.

GRUPOS MEDIA ENTRADAS
A 2,5000 15
AB 2.5000 12
o 2.0000 5
D 1,0000 1,16,31, 9,17,13,14,20
18,21,19, 7, 3, 8, 4, 6
11, 2,10,35,42,34,36,32
33,40,37,41,38,39,25,22
26,23,24,29,27,30,28, 3
Cuadro 10, Tratamientos de los diferentes grupos de la variable ancho del
fruto, en 1a prueba de comparacién mlltiple de medias Duncan,
GRUPOS MEDIA ENTRADAS
A 4,4139 22
AB 3.8523 a 4,0548 14,15,41
BC 3.55342a 3,6342 12,19,16
cD 3.0142 a 3,0984 3,23,
OE 2,8801 13
F 2.2532 a 2,2823 18,25
FG 1,8678 2
FGH 1,8233 4
FGHI 1.7820 /
FGHIJ 1.6498 8
GHIJ 1.6022 6
GHIJK 1,5648 35
GHIJKL 1.4517 a 1,5354 28,29
GHIJKLM 1,4255 26
GHIJKLMN 1.3223 a 1,3322 5,1
GHIJKLMNO 1.2796 a 1,2805 9,41
GHIJKLMNOP 1,2638 32
HIJKLMNOPQ 1.1415 31
IJKLMNOPQ 1,1055 30
JKLMNOPQ 1,0063 a 1,0710 27,36,37
KLMNOPQ 0.8786 38
LMNOPQ 0.8550 34
MNOPQ 0,7428 24
ROPQ 0.6629 a 0,7084 20,21
0PQ 0.6241 39
PQ 0.5885 42
Q 0.5553 a 0.5623 17,33,10
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Cuadro 11, Tratamientos de los diferentes grupos de la variable grosor de las

paredes del fruto, en la prueba de comparacibn miltiple de medias

Duncan,
GRUPOS MEDIA ENTRADAS
A 3,8000 18
AB 3,5500 23
ABC 3.2500 40
ABCD 2.9500 a 3.,2000 22,12,28,15,16
BCD 2.9000 14
BCDE 2,7500 a 2.8000 19,25
CDEF 2.4500 1
DEFG 2.3500 13
EFGH 1.9500 a 2.0000 3, 6
FGHI 1.7500 a 1,8500 5,29,35
FGHIJ 1.6500 a 1,7000 4,41
GHIJK 1.5000 7
HIJK 1.4500 a 1,4500 9,27
HIJKL 1.3500 a 1.4000 8,31, 2,37
HIJKLM 1.3000 26
TJKLMN 0.9500 a 1,0000 38,36,32,34
JKLMN 0.8000 33, 1
KLMN 0.6000 a 0,7000 10,17,20,39
LMN 0.5000 30
MN 0.4000 24,42
N 0.3000 21
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T, ANALISIS DE CORRELACION

Em el cuadro 12 se presenta la matriz de correlaciones para 19 variahles
agrondmicas, botdnicas y nutricionales, ademds se presenta un listado de las -
variables correlacionadas,

Entre 1o mds importante que sobresale de los resultados anteriores estd 1o
siguiente:

La variable nlmero de pedicelos por axila es una caracteristica botdnica -
con alto grado de correlacidn solamente con dos variables, ancho del fruto y -
contenido de &cido ascérbico, con las dos variables tiene una alta correlacidn -
positiva, ésto indica que mientras mayor nlmero de pedicelos presenta una planta
el fruto es mds ancho y por 1o consiguiente tendr&n mayor contenido de dcido as-

corbico.

La variable altura de la planta es una caracterfstica agrondmica que presen
ta correlacién altamente positiva con el diametro de la planta, 1o que indica -
que habrd un mejor aprovechamiento de la luz solar, para realizar el proceso de
fotosintesis, también mantiene correlacién positiva con dfas a floracién y dias
a fructificaci6n, por 1o que la planta necesitard mayor cantidad de dfas para -
florecer y fructificar; en 10 referente a las variahles nutricionales presenta -
correlacidn positiva con el contenido de Kcalorfas/gr y % de fibra, o sea que a
mayor altura de 1a planta los frutos presentarfn mayor contenido de calorfas y %
de fibra, tomando muy en cuenta este aspecto para fines de consumo. Asf también
presenta correlacién negativa con ancho del fruto, peso del fruto, qrosor de las

paredes del fruto, aspectos a tomer muy en cuenta en 1o que as la produccién, ya
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que a mayor altura de la planta, los frutos serdn mis pequefios en las caracte-
risticas descritas anteriormente, correlaciona negativamente con el contenido de
cenizas, % materia seca, contenido de dcido ascérbico, estos se presentan en me-

nor cantidad en los frutos.

El didmetro de la planta, es una caracterf{stica agronémica que mantiene co-
rrelacién positiva con las mismas caracterfsticas descritas para altura de la -
planta sobresalijendo Gnicamente aquf la correlacifn que se dd con la relaci6n lar
oo antera/filamento, lo que dice que las plantas de mayor difmetro y fruto peque-
no presentan mayor relacibn del largo antera/filamento; se podrfa tomar nmuy en -
Cuenta este aspecto para fines de manejo de mejoramiento de éstos cultivares; man
tiene correlacidn negativa con la longitud de’ fruto, a mayor didmetro los frutos
seran mds cortos, as{ también presenta correlacién negatica con el didmetro de la
semi1la y el peso de 1,000 semillas, a mayor didmetro los frutos serdn mis peque-
nus, ei - dmetro de fa semilla es menor y el peso de 1,000 semillas serd menor.

Las N des Truto, peso del fruto, grosor de las paredes del fru
to, longitud ce. *ruto, todas correlacionan positivamente, igualmente, se presen-
ta una correlacibn positiva con las variables didmetro de la semilla y peso ¢ -
1,000 semilias, infiriéndose de ésta que a mayor cantidad de una, la otra aumen-
ta también, asf, con las variables nutricionales correlaciona positivamente con =
% de materia seca y contenido de &cido ascérbico, (nijcamente presenta correlaci6r
negativa con las variables nutricionales kcalorfas/gr. y % fibra, presentando los

frutos grandes menor cantidad de éstos.
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Del andlisis nutricional para los 42 materiales evaluados, se puede indicar
que donde se presento en los frutos mayor contenido de kcalorfas/gr % de fibra,
fué menor el contenido de % de nateria seca, &cido ascérbico y carotenos; es ne-
cesario hacer notar que la variable carotenos solamente mantuvo correlacién po-

sitiva con la variable botdnica, didmetro de 1a semilla y peso de 1,000 semillas.

La matriz de correlacidén (Cuadro 12), muestra caracteres que se asocian con
coeficientes de correlacién superiores a 0.3, que muestran una correlacidn sigRi
ficativa y coeficientes superiores 0.4 muestran correlaciones altamente signifi-
cativas, estos se muestran en detalle por medio del cuadro 13, los cuales deben
ser tomados con reserva. Sin embargo, se proporciona informacidn bdsica intere-
sante, ya sea desde el punto de vista aarondmico o bromatoldgico. Fs necesario
conocer el coeficiente de determinacién para ohtener 1a informacidn referente a
la influencia que tiene una variahle sobre l1a otra a fin de poder hacer las de-

ducciones respectivas con una huena base,
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Cuadro |2  Matriz de Correlaciones para 19 variables cuantitativas correspondientes a la
caracterizacifn de 42 cultivares de chile pativos de Guatemala 1834, -

V1 {?3000 -5?0429 -;?2339 -g?2594 ;?277ov§g?oscz g?osgo ;?3225 3?2295 312593 -g?;Is1 515197 ;}goes -;?;212 ~;!?513 -;j?799 333931 gzgaos 332420
v2 1.0000 ©0.7500 -0.1917 0.3973 0.2570 0.5010 -0.4790 -0, 3425 ~0.5004 -0.2132 -0.1444 -0.2146 -0.5158 0.5179 0.5705 -0.1636 -0.4993 ~0.363
V3 1.0777 0.2182 0.4082 0.435%4 0.5198 -0.6885 -0,6042 -0.7023 -0.4179 -0.4535 -0.34556 -0.1849 0.6194 0.6807 -0.2204 -0.6494 -0,4740
Ve 1.0000 -0,3835 -0.0174 -0.2495 -0.1071 10,0325 0.0970 0.2025 0.3417 0.1319 0.1688 0.0812 -0.1355 0.2109 -0.0763 -0.0152
VS 1.0900 0.19C8 10,5293 -0.2438 -0.3178 -2.4742 -0.4757 -0.5227 -0.4243 -0,1367 0.3435 0.4304 -0.2149 -0.4593 -0.4015
V6 1.0077 ©.3239 -0.4496 -0.4913 -0.3836 -0.238] -0.1974 -0.2536 0.1079 0.3532 0.4383 -0.0956 -0.4378 -0.2782
v7 1.7000 -0.4701 -0.3782 -0.5636 -0.5542 -0.3359 -0.5171 -0.2519 0.5163 0.6428 -0.4046 -0.7019 -0.6714
v3 1.0000 0.8463 7.8549 0.5727 0.4606 0.4018 -0.0624 -0.7896 -0.7824 0.2427 0.8145 0.6529
i 1.0000 0.75i2 0.5211 0.5773 0.5877 -0.13u5 -0.6123 -0.5932 0.2305 0.6337 0.5845
viz 1.0000 0.5725 0.5615 0.3398 -0.0319 -0.7419 -0.8775 0.2674 0.8412 0.6813
vii 1.C000 0.6635 0.7339 -0.0267 -0.5494 -0.4422 0.3177 0.5867 0.5240
viz 1.0000 0.3668 -0.2442 -0.4232 -0.3911 0.3399 0.4392 0.333]
¥i3 1.0900 0.0032 -0.3783 -0.4111 0.3693 0.5430 0.5938
s 1.0000 0.C271 -0.0702 -0.0327 -0.0787 -0.005C
15 1.0000 0.7566 -0.1966 -0.7S00 -0.5643
vie 1.0000 -0.3047 -0.8061 -0.6919
vi7 1.0000 0.3991 0.3850
Viv 1.0000 0.8158
vie 1.0000
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Cuadro 13

Listado de las variahles significativas (*) y altamente significativa (**) en
el andlisis de correlacion,

v-1 NUMERO DE PEDICELOS POR AXILA

V- 3 ancho del fruto (*) + 0,3226
V-19 &cido ascdrbico (*) + 0.3420

V-2 ALTURA DE LA PLANTA

V- 3 Didmetro de la planta §**; 0,7500
V- 5 Dfas a floracidn *k n,3973
V- 7 Dfas a fructificacién (**) 0.501n
V- & Amcho del fruto (**) 74790
V- 9 Peso del fruto (* ) 3

V-10 arosor de las paredes delfruto (**) - 10,5004
V-14 cenizas **;
V-15 calorias/ar, g**
V-16 % de fibra *x )
V-18 % de materia seca 5**;

V-19 4a¢ido ascérbico *

T 1+ 4+~ &+ ++
. e BN

-

[ 93]

=Y

~n

(8]

V-3 DIAMETRO DE LA PLANTA

V- 5 dfas a florecimiento (**) + 0,4082
V- 6 relacibn largo antera/filamento (**) + 0,4354
V- 7 dfas a fructificacién (**) + 9,519¢
V= 8 ancho del fruto (**) - n,6385
V- peso del fruto (**) - 0.6042

V-10 grosor de l1as paredes del fruto (**) - 0,7023

V-ll didmetro de la semilla **) - 0,4170
V-12  peso de 1,009 semillas - 0,4535
Vel5 longitud del fruto - 0,3456
V-15 kcalorfas/qr. **) +0.6194
V-16 % de fibra \ + 0,64807
V-18 % de materia seca ﬁ - 0,6494
V-19 d4cido ascérbico (**) - 0,4740
V-4 RELACION LARGO/ANCHO DE LA HOJA
- 5 dfas a floracién (* ) - 0.3845
V-12 peso de 1,000 semillas (* ) + 0,3417

continua « . . .
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ANCHO

V-9

V=10
V-11
V-12
V-13
V=15
V-16
V=13
v-19

cuadrQ 13

A FLORECIMIENTO

dfas a fructificacifn (»x) +
peso del fruto (*) -

grosor de las paredes del fruto
diametro de 1a semilla (=) .
peso de 1,000 semillas (#*) -
longitud del fruto (*+) -
kcalorias/gr. (*) +

% de fibra (=x) +

% de materia seca (#+) .

acido ascorbico (**) -

ION LARGO ANTERA/FILAMENTO

dias a fructificacin (=) +
ancho del fruto (**) -

peso del fruto (**) -

grosor de las paredes del fruto
kcalorias/gr. (*) +

% de fibra (**) +

% de materia seca (#*) -

A FRUCTIFICACION

ancho del fruto (#**) -

peso del fruto (=) -

grosor de las paredes del fruto
diametro de la semilia (**; -
peso de 1,000 semidlas (w
Tongitud del fruto (=) -
kcalorias/gr, (#x) +

%de fibra 5**; +

carotenos (==

% de materia seca (a«) -
dcido ascorhico (wx) -

DEL FRUTO PARTE MAS ANCHA

peso del fruto (ax) +

grosor de las paredes del fruyto
diametro de 1a semilla (wx) +
peso de 1,000 semillas (#+) +
longitud del fruto (=) +
Kcalorias/gr. (#*) -

% de fihra (»»*) -

% de materia seca (+) +

acido ascérbico () +

“fe-

n.6293
0.317¢
(*t) -
0.4757
n.5227
0.4243
0.343%
0.4504
0.4593
0.4015

0.3239
0.4496
0.4013

0.,4742

(*) - 003836

0,3532
0.4383
0.4378

0.4701
0.3782
wr) .
%.5%42
1.3359
0.5171
0.5163
N.6428
0.4046
2.7910
0.6714

0,8463
(wx) +
0.5727
0.4606
0.401s
0.7596
0.782¢4
0,314¢
0.6529

0,5636

0,8549



continua cuadreo 13

V-9 PESO

<l ol T
LN —=O

-1
-1
-1
-1
V15
V-16

V-18
v-19

V-10 GROSOR DE LAS PAREDES DEL FRUTO

v-11
v-12
V-13
V-15
V-16
V-18
V-19

DEL FRUTO

grosor de las paredes del

fruto (w+) + 0,7512

diametro de 1a semilla (e + 0,621l
peso de 1,000 semillas (w» + 0,5773

longitud del fruto (+) +

kcolorias/gr. (xw) -

% de fibra (=) .

% de materia seca (+) +
acido ascorbico () +

0.5970
0,6123
0,6932
0.6897
0.564¢€

diametro de la semilla é**) + 0,5025

peso de 1,000 semillas

longitud del fruto (*) +

kcalorias/gr, (*+) -

% de fibra (»+) .

% de materia seca (w«) +
acido ascorbico (#x) +

V-11 DIAMETRO DE LA SEMILLA

v-12
V-13
V-15
V-16
V-17
v-18
v-19

V-12 PESO

V-13
V=15
V-16
V-17
V-18
V-19

**) + 0,5615

0,3398
0.7410
0.8775
0.8412
0.6313

peso de 1,000 semillas (##) + 0,6635

longitud del fruto (%) +

kcalorias/gr, (a+) -
% de fibra (*+) -
carotenos (*) +

de materia seca (#*) +
acido ascdrbico () +

DE 1 000 SEMILLAS

longitud del fruto (&) +
kcolorias/gr, (#x) .

% de fibra (*) -
carotenos (*) +

% de materfa seca (w«) +
acido ascorbico (*) +

V-13 LONGITUD DEL FRUTO

kcolorias/gr, (*) -

% de fibra (*x) -
carotenos (*) +

% de materia seca (#x) +
acido ascorbico (x*) +

.79

0.7339
0.5494
n.4429
0.3177
0.5867
0,5240

0,366d
0.4232
0,3911
0.3399
0.4392
0,3331

0¢3243
n.4111
0,3693
0,5%30
n.5938



Continua cuadro 13

V-15 KCALORIAS/GR.

R

V-16 % de fibra () + 0.7586

V-18 materid seca (x*) - 0.7900

V-19 dcido ascdrbico (**x) - n, 5643
V-16 % DE FIBRA

V=17 carotenos (*) - 0,3047

V-18 % de materia seca (#+) - 0.8061

V-19 dcido ascorbico (#x) - 0,6919
v-17 CAROTENOS

V-18 % de materia seca (*x) + n,300]

V=19 dcido ascorbico (*) + 10,3350
V-18 % DE MATERIA SECA

v-19 écido ascorhico xx )+ N.38164
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AHALISIS CLUSTER O DE AGRUPAMIENTOS

Bl andlisis de agrupamientos (Cluster Analysis) comprende técnicas que si-

guiendo reglas mds 0 menos arbitrarias forman arupos de unidades operativas que

se asocian por su grado de similitud.

Se realizé el andlisis de grupos para los 42 cultivares y todas las varia-

bles, Este se discute detalladamente, tomando como base el fenograma para las

variables agronbmicas, bofdnicas y las obtenidas en el an€lisis bromatolégico.

La estructura tagonfmica ohbtenida a partir de la matrfz de similitud, cua-

dro 14, en forma numérica con las técnicas del andlisis de agrupamientos, se re-

presenta como se dijo anteriormente en un modelo gréfico denominado Fenograma.

Flgura 9.

Descripcién del Fenograma

L.

A un bajo nivel de similitud se orioinan dos grandes grupos, El primero es-
td compuesto por los cultivares: 1, 32, 35, 2, 8, 29, 4, 25, 26, 7, 28, 3,
s, 14, 22, 16, 19, 49, 13, 11, 23, E] segundo por los cultivares: 5. 6. -
lo, 17, 20, 30, 33, 39, 31, 42, 21, 24, 34, 36, 27, 37, 38, 9, 41, y un ni-
cleo aislado que se une a los dos grandes arupos al nivel de similitud mds -

bajo, formado por los cultivares 12 y 15,

En el primer gran grupo se encuentran dos subgrupos, uno constitufdo por los
cultivares 1, 32, 35, 2, 8, 29,4, 25, 26, 7, 28, EL segundo por los cultiva
res 3, 18, 14, 22, 16, 19, 40 y dos cultivares aislados 11 y 23,

EMN el primer suhgrupo, a su vez se divide en dos conjuntos: el primero for-
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mado por los cultivares 1, 32, 35, 2, 7, 29 y el segundo por los cultivares 4, -

25, 26, 7, 2&.

4, CL primer conjuntc se divide en dos subconjuntos: wuno formado por los cul-
tivares 1, 32, 35y et otro por Tos cultivares 2, 8, 29. EN el primer sub-
conjunto se aprecia que a una distancia de 0,21 se forma el nlcleo por los
cb1tivares 1,32 y a una distancia de 0,27, se aisla el cultivar 35, Al --
igual con el segundo subconjunto a una distancia de 0,25 encontramos el nu-
cleo formado’bok Jos ‘cultivares 2 v 8 y a una distancia de 0,32, se aisla el
cultivar 29,

5. En el serundo conjuntdo se aprecia que una distancia de 0.5/, se aisla el cul
tivar 2¢ del resto del conjunto, a una distancia de 0.51 se aparta el culti-
var 7 y a 0,44 tambien se aisla el cutivar 26; en tanto que a una distancia -
de 0,39 aparecen los cultivares 4 y 25 formando un nicleo muy parecido.

6. E1 segundo subgrupo, se encuentra formado por un conjunto constituido por los
cultivares 14, 22, 16, 19, 40, tambien encontramos un nicleo separado forma-
do por los cultivares- 3, 1o, y por Ql1timo un material aislado, el cultivar lo.
[n el conjunto se reconoce la formacidn de dos nicleos y un cultivar aislado;
los nicleos citados en orden creciente de similitud son: 19 y 40, el sequndo -
formado por Y4 y.22 con el cultivar 16 aislado.

/., En el segundo gran orupo, existe 1 subgrupo, a un nivel de similitud de
0.59, formado por los cultivares lo,17, 20, 30, 33, 39, 31, 42, 21, 24, 34, -
36, 27,27, 35, asfta@pien se encuentra un nGcleo aislado formado por los cul
tivares 9 y 41 a un nivel de similitud d: 0,59 y dos cultivares aislados el -
5y 6 que se ab#man a_uH'niv§1ide Similitud de 0.94 y 0./5 respectivamente.

¢, El sub-arupo a su vezrse divide en dos conjuntos uno formado por los cultiva
res 16, 17,20, 30, 33, 39, 31, 42, el seaundo por los cultivares 21,24,34, -
36, 27,37,38,
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10,

11,

12,

13,

El primer conjunto a suvez se divide en un sub-conjunto formado por les cul-
tivares lo, 17, 20, 30, 33, 39, y dos cultivares aislados el 31 y 42.-

En el sequndo conjunto se parecian dos subconjuntos, el primero formado por
los cultivres 21, 24, 34, 36 y el segundo por los cultivares 27, 37, 3o,

En el subconjunto del primer conjunto se aprecia que 8 una distancia de 0,48
se aisla el cultivar 10, a una distancia de 0,40 se aparta el cultivar 17, -
a una distancia de 0,29 se separa el cultivar 20, a una distancia de 0,20 -
tambien se aisla el cultivar 39; en tanto que a una distancia de 0.17 apare-
cen los cultivares 30 y 33 formando un ndcleo, estos Gltimos de mayor grado
desimilitud en relacién a los demds cultivares que se evaluaron en el estudio.
E1 primer sub-conjunto del segundo conjunto, reconoce la formacién de dos nd
cleos, el primero formado por los cultivares 21 y 24 a un nivel de simili--
tud de 0,23 y el segundo nlcleo por los cultivares 34 y 36 a un nivel de si-
militud de 0.31.-

E1 sequndo subconjunto reconoce al formacién de un nlcleo por los cultivares
27 y 37 a un nivel de similitud de 0.27 y se aprecia que a una distancia de

0,35 se aisla el cultivar 38,

Seguidamente se presenta un descripcidn de caracter andlitico de 10S carac-

teres que intervienen particularmente en cada nuéleo, subconjunto, conjunto, . o

arupo y grupo, los cuales deciden l1a similitud entre los distintos cultivares, -

se toma como base la asociacion de los altivares que seiiala el fenograma,

INTERPRETACION,

En 1a interpretacidn del fenograma es importante resaltar que el coeficiente

de d-istancia es inversamante proporcional al parecido o similitud entre los cul

tivares o arupos de cultivares; es decir que a mayor coeficiente de distancia me

nor similitu y viceversa,

En el primer conjunto del nrimer gran grupo, existen dos subconjuntos, el pri

mero de estos (ltimos forma un nlcleo y un cultivar aislado. E1 nlcleo constitui
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do por los cultivares 1, 32, conocidos como chiles chocolates, provenientes de
Puerto Barrios y Quiriqua, Izabal, difieren en 15 caracteres, el cultivar 35, -
chile chocolate, de tenedores, Izahal, difiere del ndcleo en 20 caracteres.

E1 segundo subconjunto, se encuentra tambien formado por un nicleo y un cul-
tivar aislado, E1 Nicleo constituido por los cultivares 2 y 8, chiles chocolate
y cuerudo, provenientes de Mdrales, ‘Izabal y Nuevo Ledn las Cruces, Petén, s -
diferencian por 19 caracteres yel cultivar 29 aislado de este nicleo, conocido
como chi]g chocolate, proviene de las Pozas, Morales, Izabal, se diferencia de -
de este en 23 caracteres.

E1 segundo conjunto del primer gran arupo, se encuentra un nicleo y tres cul
tivares aislados, El ndcleo estd formado por los cultivares 4 y52, conocidos co
mo chiles cobanero e IK, provenientes de Panzos, Alta Verapaz yPoptin, E1 Petén.
Se diferencian en 22 caracteres, el primer cultivar aislado unido al ndcleo, iden
tificado con el nlmero 25 conocido como chile IK, procedente de Achiotales, Pop-
tln, El Petén. Se diferencia en 238 caracteres, el cultivar 7, segundo que se ais-
1a del ndcleo, conocido como chile cobanero, que procede de Nuevo Le6n, Las Cru-
ces, Petén, difiere del nicleo y el primer cultivar aislado en 27 caracteres; por
Gltimo se encuentra el cultivar 23, 1lamado chile serrano de San Lufs, Petén, se

diferencia de los de mds cultivares que forman el conjunto en 31 caracteres.

Los primeros dos conjutnos que se unen a un nivel de significancia de 0.61 y
forman un subgrupo, se diferencian por las caracterfsticas: hdbito de crecimien
to, altura de la planta, didinetro de la planta, color de] tallo, pubescencia de
la hoja, relacién largo/ancho de la hoja, posicién del pedicelc en el antésis, -
dfas a floracifn, encogimientc anular en unién ciliz y pedicelo, forme del mdrnen
del céliz, color de la corola, cclor ue la antera, colcr del filawento, relacidn
largo de la antera y filamente, dfas a fructificacidn, posicidn del fruto, forma
del frutc, forma de la base del fruto, cuello en la base del fruto, corrugacién

del perfmetro del fruto, longitud del fruto, anchc mdximo del frute, pesc del -
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fruto, grcsor de la paredes d.: fruto, pungencia del frute, didmetro de la seni-

11a, peso de 1,000 semillas y todas las variahles nutricionales,

En el conjunto que se encuentra en el seocundo subgrupo del primer gran grupo
se reconoce la formacidén de dos nlcleos y un cultivar aislado, ET primer niclec
constitufdo por los cultivares 14 y 22, 1lamados comunmente, chile dulce, prove-
nientos de San ANdrés y Melchor, Petén, que difieren en 14 caracteres, el segun-
do ndcleo constitufde por los cultivares 19 y 40 conocidos como chiles corto y
chile redonde respectivamente, de Melchor y La Likertad, E1 Petén, se dtferencian
en 14 caracteres, ademds se localiza aquf el cultivar 16, aislado y unido al- se-
oundo nlcleo, conociao como chile hatanero rcic, proveniente de Mancanché, FlLores
Fetén, se separa de &ste nlclec en las caracterfsticas: hdtito de crecimiento,
altura de la planta, didmetro de la planta, pubescencia de la hoja, relaci6n lar
go/ancho de la hoja,dfas a floracidn, encocimiento anular en unién cdliz y pedi-
cele, forma cel mdrgen del cdliz, color de la cornla, color de la antera, rela-
cidn largo antera/filamento, forma del fruto, forme del fruto en punta final,lon
aitud del frutc, ancho miximo del fruto,pesc del fruto, gresor de las parecdes -
del fruto, pungencia del fruto, didmet:v de la semilla, peso de 1,000 semillas y

las variables nutricionales,

Ademds er el sequndo suberupo se encuentra un n{cleo separado del conjunto
formado por los cultivares 3,18, conunmente 1lamados chile verde y chile largo,
provenientes de E1 Estor, lzabal y La p6lvora Melchor de Mencos, Petén, que -
son diferentes en 17 caracteres, y por Gltimo se encuentre el cultivar 13, chile

amarillo dulce, de Jobomé, San Andrés, Petén, que a un nivel de significancia de
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0.6400, se separa del nlcleo y el conjunto por l2s caracterisitcas, mdhito de cre
cimiento, altura de la planta, didmetro de la planta , pubescencia de la hoja,
relacion largo/ancho de 1a hoja, posicidn del pedicelo en el antésis, dias a flo
racidn, forma del mdrgen del cdliz, encocimientc anular en unién cdliz y pedice-
lo, color de la corola, color de la an:era, relaci6n larco de la antera y el fi-
lamento, posicidn del fruto, color del fruto, forma del fruto, forma de la base
del fruto, cuello en la base fel fruto, forma del fruto en punta final, corfuga-
cion del perimetro del fruto, longitud del fruto, miximo ancho del fruto, peso
del fruto, grosor de las paredes del fruto, pungencia del fruto, didmetro ce la

semilla, peso de 1,000 semillas y las variedades nutricionales,

Los dos subgrupos del primer oran grupo se diferencian en 28 caracteres, el
cultivar aislado 11, conocido como chile rojo picante, de Jobomd, San Andrés, Pe
tén, se ciferencia del primer gran grupo en. 34 verictles, el cultivar 23 corunmen
te 11amado chile jalapefio, proveniente de Mancanché, FlLores, Petén, y Gltimo cul
tivar aislado del primer gran grupo, se diferencian de éste y el cultivar 11 en
las caracteristicas: hdbito de crecimiento, altura de la planta, dideetro dc la
planta, putescencia del tallo, pubescencia de la hoja, relacifn largo/ancho do
la hojz, posicidon del pedicelo en el antésis, dias a flcracién, encogimiento anu
1o en unidn cdliz y pedicelo, forma del mirgen del cdliz, color de la co?b]a, -
color de la antera, color del filamento, relacion largo de la antera y el f$la-
mento, dias a fructificacibn, posicién del fruto, color del fruto maduro, forra
del frute, forma de la base del fruto, cuello en la hase del fruto, forma del -
fruto en punta final, corrugacidn del perimetro del frutom longitud, ancho mdxi-

mo, grosor de la paredes, pungencia del fruto, didmetro de 1a semilla, peso de



070 semilias + las variables nutricdonales,

En el segundo gran subgrupo frormado por los cultivares 30 y 33, cuyos nom-
bres comunes son chiles cola de alacrdn, provenientes de Las Fozas, Morales, lza
bal, Sejd, Livinstong, Izabal, son los que mayor similitud poseen con valor de
(.1700, estos cultivares se diferencian en diez caracterfsticas: Didmetrc de la
planta, pubescencia del tallo, pubescencia de la hoja, relacion largo/ancho de
ia hoja, dias a floracidn, lanoitud del frute, ancte méximo del frute, .so de)
fruto, grosor de las paredes del fruto, didgetro de la semilla » lag vorin'lee -

ccrales, y son similares o 20 caracterfsticas.,

Sequidamente encontramos el nicleo formado pir 1ne cultivarcs .7 10, eni-
‘es habaneros amarillos, provenientes de San Francisco, y Mancanché, Petén, que
se encuentran unidos a un nivel de significancia de 0,200 » 10os diferencian las
variables: Altura de la plan:., di&metro de la planta, relacidn largo/ancho de
la hoja, dfas a floracién, forma del mirgen del cdliz, longitud del frutom ancho
mdximo del fruto, peso del fruto, didmetro de la semilla, peso de 1,009 semillas,

conteqido de cenizas, kcal/gr % de fibra, carotenos, dcido ascérbico, similares

en 29 caracteristicas.

Al nicleo formado por Tos cultivares 30 y 33, se una el cultivar 39, conoci-
co como chile diente perro, procedente de Subfn, Las Cruces, Petén, diferencidn-
dose del nicleo en 19 variables, seauidamente se encuentra el cultivar 20, cono-
cido como chile diente perre.. proveniente de El Naranjo, Melchor de Mencos, Pe-
tén, se diferencian de los anteriores cultivares en 22 caracteres, el cultivar -
1/, chile pico de gallina, de Mancanché, Flores, Petén, se diferencian de loe de

ds en 23 caracteres, el cultivar 10, conocido como diente de perro, procedente
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0 se encuentra el cultivar 42 conocido como chile chiltepe, procedente d
FLores, Petém que
..itivar aislado, en
pubescencia del tallo, color de los nudos,
‘go/ancho de la hoja, dfas a floracion, enc

nto anular en unién cdliz y pedicelo, color de la antera, color del filame--

«a:ciom del perimetro del fruto, longitud del fruto, ancho méximo del frur

fruto, grosor de las paredes del

N

Il

fables: Altura de planta, diametro de la planta, pubescencia del tallo,
«n largo/ancho de la hoja, dfas . 2 -

filamento, dias a frutctificac:-

»il4 iyina*mna Teaba’ o Oavi-f DYea Varae



En el segundo subconjunto, se reconoce la formacién de un nlcleo por los cul
tivares 27 y 37 conocidos como chiles Ik y cobanero, provenientes de Pemechild,
Livinstone, Izabally‘RéxQJS. A]ta Verapaz, se diferenican por 17 caracteres, el
cultivar 38, comunmente IIamado; chile cobanero, de Raxujd, Alta Verapaz, se di-
ferencia del Nicleo pof»23 caracteres,

Los dos conjuntos se unen con un nivel de similitud de 0.59 y se diferencian
por las caracterfsticas. habito de crecimiento, altura de la planta, diametro de
la planta, pubescencia &el tallo, color de los nudos, pubescencia de la hoja, re
lacibn largo-ancho de la hoja, dfas a florecimiento, encogimiento anular en unidn
caliz y pedicelp. forma del margen del caliz, color de la corola, color de la an-
tera, color del filamgnto. rel;ciép jéfgp)antera/filamento. dfas a fructificacién
forma dgT fruto, fprmﬁ de 1; base del fru;o, cuello en la base del fruto, forma -
del fruto en punt;,fjna]. cgrrugagién del perfmetro del fruto, longitud del fruto
grosor de las paredegdel'ffuto. ancho mﬁximf del fruto, peso del fruto, diametro
de la semilla, peso de 1,000 semillas y.las 6 variables nutriconales.

| E nucleo formado por los cultivares 9 y 41, conocidos como chile chocolate y
chile corto. provenientes de la Libertad, E1 Pétén, se .diferencian por las carac-
ter{sticas: Hab1to de cre¢imiento, alturade la planta, diametro de la planta, pu
bescencia del tallo.‘reIaciqn largo-ancho de la hoja, dfas a florecimiento, enco-
gimiento anular en unidn caliz y bediéelo. forma del margen del caliz, relacién -
largo de Iaantera-fiT;mento. forma del fruto, forma de la base del fruto, cuello
en la base del fruto, forma,del fruto en punta final, corrugacién del perimetro -
del fruto, longitud del fruté. peso del fruto, grosor de las paredes del fruto, -
diametro de la semi11a, peso de 1,000 semillas y las variables nutricionales.

E1 cultivar 6 conocido como chile bobanero, de Nuevo Ledn, Las Cruces, E1 Pe
tén, que se encuentra a un nivel de significancia de 0,75, unido al subgrupo, se

diferencia de este en 31 caracteres, el niqlgo formado por los cultivares 9 y 41,

se diferencia del subgrupo en129 caracteres,
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En el nivel de significancia de 0.94 se encuentra el cultivar 5, conocido
como chile chocolate, proveniente de Tamarindo, Sayaxché, E1 Petén, se diferencia
del sub-grupo, el cultivar aislado 6 y el nlcleo formado por los cultivares 9 y -
41, en 31 caracteres,

A un nivel de significancia de 0,96, se encuentra a los grupos formados por -
los cultivares del 1 al 23 con 5 al 41, se diferenican por 38 caracteres, siendo
similares Unicamente por los caracteres, color del tallo, mancha de la corola, -
posicion del estigma en relacidn a la antera, no presencia de antocianinas en f-
frutos inmaduros y maduros, persistencia del fruto y color de la semilla,

El gran grupo formado por los cultivares del 1 al 41, unido al nlcleo forma-
do por los cultivares 12 y 15 presenta las caracterfsticas que los hace diferen-
tes: Hibito de crecimiento, altura de la planta, diametro de la planta, pubescen
cia de la hoja, realcidn largo-ancho de la hoja, nimero de pedicelos por axila, -
posicién del pedicelo en el antesis, dfas a florecimiento, encogimiento anular -
en unidén caliz y pedicelo, forma del margen del caliz, color de la antera, color
de la corola, color del filamento, relacién largo de la antera-filamento, posi--
ci6n del estigma en relacifn a la antera, dias a fructificacién, posici6n del -
fruto, color del fruto inmaduro, color del fruto maduro, forma del fruto, forma
de labase del fruto, cuello en la base del fruto, forma del fruto en punta final,
corrugacion del perfmetro del fruto, longitud del fruto, ancho méximo del fruto,
peso del fruto, grosor de las paredes del fruto, pungencia del fruto, diametro -
de la semilla, peso de 1,000 semillas, % de cenizas, contenido de calorias, % de
fibra, contenido de carotenos, % de materia seca, contenido de &cido ascorbico.

De acuerdo al andlisis de grupos, todos los cultivares se distribuyen en dos
grandes grupos y un nicleo separado el cual se manifiesta morfol6gicamente distin
to debido principalmente a que pertenece a 13 especie C. chinense, mientras que -
los dos grandes grupos comprenden cultivares pertenecientes a C. annuum, siendo

ademds determinantes en la separacifn de estos los caracteres:
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Variable

Hibito de crecimiento
Pubescencia del tallo

Nimero de pedicelos
por axila

Posicion del estigma
en relacién a la antera

Posicidn del fruto

Longitud del fruto

Primer
grupo

erecto

abundante

uno

sobresalido
declinado

media

-9«

Segundo
grufo

compacto

otros

uno

sobresalido
erecto

corto

NGaleo

cultivares 12 y 15

compacto

liso calvo

dos

mismo nivel
declinado

corto,
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COSETL 62" L LUSO | (UCE®  GGSL® LLCI® LSy woet LSt 0.?753!-“ Lugar de 1a Recoleccidn  “Yootre coxmin

1S Mancanché, Flores, Petén  Habanaro ararillo
12 San Francisco, Petén Habanero azartlio
4} La Libertad, Petén Chile certo
9 San Joaquin, L3 Libertad Chile chocolite
33 Raxujd, Alta Verapaz Chile cobanero
37 Raxujf, Alta verapaz Chile cobanero
2]  Pemechild, Livinstogne Ik
Raxujé, Alta Yerapaz Chile cobanere
34 Pececnild, -Livinstogne Chile cobanero
4 Poptdm, Petén Chile chiltepe
21 grano de oro, Melchor, Py “Chile chﬂtepe
a2 Mancanché, Flores, Petén Chile chiltepe
31 “ontufar, Morales, lzabal Chile chiltepe
Subfn, Las Cruces, Patén Chile diente de pervo
33 Uivinstogne, lzabal Chile cols de alacrin
37 Las Pozas, Yrales, lzabal Chile cola de slacran
E} Naranjo, Melchor, Petén Chile diente de perro
17 rancanché, Flores, Petén Chile pico de galllna
19 San Joaquin, La Liberu_d Chile diente de perro
6§ Mvevo Leén, Las Cruces, P. Chile cobmm'
S Tamdrindo, Sayaxché, Petén Chile chocolate
wancanché, Flores, Patén Chile jaladedo

Jobomd, San Andres, Petén Chile rojo picinte

13 Jobomd, San Andres, Petén Chile wmarillo Jdulee
7 Lagunas Cuaches,,Libertad Chile redondo

13 La Polvora, “elchor, Petén Chile corto_

16 “ancanché, Fiores, Petén Chile habanero rojo
2 Grano de Jro, “elchor, P, Chile dulce

14 Jobond, San Mdres, Petén Chile dulce

18 La Polvora, Melchor, Petén Chile largo

3 E) Estor, l2abal Chile verde

23 Sta. Isatel, Sn. Luis, P, Chile serrano

7 Nuevo Ledn, Las Cruces, P. CHile cobanero

6 Achiotales, Pcptim, Petén Ik

25 Achfotales, Pontim, Petén IX

4 Carabajal, Panzos, A, V., Chile cabanero

29 Las Pozas, Morales, I[zabal Chile Chocolate

3 ‘uevo Ledn, Las Cruces, P. Chile cuerudo

2 Morales, lzatal Chile chocolate
i3S  Tenedores, [zabal Chile chocoiate
32 Muirigus, lzanal Chile chocolate
1 Puerto Barrios, lzatal Chile chacolate
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Flo. Q Fenograme en rase a 45 variaties correspondientes a la Caracterizacidn de 42

cultivares nativos de chile, efectuads ea el Yalle de La Fragua, lacapa, Gua-
temd la, 1934,



VII. CONCLUSIONES

Se determin6 la especie para cada uno de los 42 cultivares establecien
dose que dos cultivares pertenecen a Ca sicum chinense, cuatro cultiva
res, conforman parte del taxén Ca sicum annuum, pero pertenecen a la
variedad aviculare y los restantes cultivares estrictamente a C. annuum
var. annuum,

De acuerdo al andlisis bromatolégico los frutos de los 42 cultivares, -
presentan alto valor alimenticio tanto en vitaminas como minerales, so-
brepasando inclusive a los datos reportados para otras especies de chi-
le asf como otras hortalizas nativas.

Se realiz6 el incremento de semilla de los 42 cultivares evaluados lo -
que podrd ser (til para futuros trabajos en investigaciones aplicadas
tales como evaluaciones de produccifn, de resistencia a plagas y enfer-
medades, programas de fitomejoramiento,

Se determiné que existe variabilidad en los aspectos morfolégicos, agro
némicos y nutricionales, tanto a nivel inter como intracultivares.

Se establecid que existe asociacién entre las 19 variables cauntitati-
vas evaluadas, sin que se 1legara a establecer el grado de determina- -
cibn de las mismas,

E1 andlisis de grupos mostré que todos los cultivares son en cierto gra
do disimiles, 1o que viene a confirmar la hipétesis, ya que esto impli-

ca la existencia de variabilidad genética entre los diferentes cultiva-

res,
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VIII RECOMENDACIONES

La mayorfa de los cultivares evaluados no 1legaron a los 40 dfas que hu
bieron haber estado en el semillero para ser trasplantados a terreno de
finitivo, a consecuencia de que las distancias de siembra de 10 centfme
tros entre surco a que fueron sembrados es muy reducidd, provocando hi-
lamiento en las pléntulas, recomenddndose para estos cultivares y en fu
turas evaluaciones distancias no menores de 15 cm, entre surco en el sg
millero,

Hacer estudios aplicados tales como evaluaciones de resistencia a pla--
qas y enfermedades, respuestas a diversos suelos y climas, fitomejora
miénto en los cultivares estudiados,

Es necesario que chiles como los pertenecientes a Capsicum Chinense que
casi es desconocido a nivel nacional y siendo de los cultivares de fru
to grande que son los mis buscados y gustados para consumo, se recomien
da en otros programas determinar su aceptabilidad para consumo y adap-
tacibn a otras regiones para ser sembrados si es posible a nivel comer-
clal,

para futuros programas de investigacién se recomienda utilizar un mayor
ndmero de repeticiones,

Promover en las instituciones de investigacién y promocion agricola ha-
cer uso en corto plazo de la informacién bfsica generada en el presente
trabajo, asf como de 1a semilla con que se cuenta en los bancos de ger-
moplasma, con el objeto de que cuando quiera ser utilizada, no se tenga

problemas en cuanto a su porcentaje de germinacién o que la semilla ha-

ya perdido su viabilidad.
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X. APENDICE



Apendice 1

Costos de produccién del ensayo de caracterizacidn de 42 cultivares nativos
de chile en el valle de la Fragua, Zacapa, Guatemala, 1,984,

GASTOS DIRECTOS Q Q
1, ARRENDAMIENTO DEL TERRENO 100.00 100,00
2. PREPARACION DEL TERRENQ (arado, rastreado, surqueado) 45,00 45,00

3. INSUMOS

6 qq de fertilizantes 20-20-0 a Q 16,50 c/u 99,00
1.5 qq de Urea a Q 17.95 c/u 26,93
0.30 qq de Furadan a Q 80.00 el qq 24,00
23 grs. de semilla a Q 3.65 3.65
Desinfeccidn y desinfestaci6n de semillero con

Bromuro de Métilo 7.80
Banrot 1 libra a Q 19,65 19.65
Dithane 3 kilos a2 Q 6.6 ¢c/u 19.80
Rydomil 1 libra a Q 10,00 10,00
Lannate 1 1ibra a Q 15.00 15.00
Tamaron 1/4 litro, litro a Q 12,64 3.16
Baytroyd 3 litros a Q 25,50 c/u 76.50
Folidol 2 litros a Q 6.85 c/u 13.70
Thiodan 2 litros a Q 8.75 c/u 17.50
Bayfolan 1/2 litro, a Q 3.06 el litro 1.53
Trimiltox-Forte 1/2 kilo a Q 8.2 el litro 4,46
Adherenthe a 2 litros a Q 5,00 ¢/u 10,00 352.68

4, MANO DE OBRA
Aplicacifn de insecticidas

1. Al follaje, 38 jornales a Q 3,00 c/u 114,00
2. Al suelo, 2 jornales a Q, 3,00 c/u 6.00
Preparacién de tabl6n para semilleros, 2 jornales a
Q 3.00 c/u 6.00
Siembra en semillero, 2 jornales a Q 3.00 c/u 6.00
Raleo en semiilero, 1 jornal a Q 3,00 3.00
Trasplante, 15 jornales a Q 3,00 c/u 45,00
Aplicacion de Fertilizantes, 8 jornales a Q3.00 ¢/u  24.00
Riegos, 7 jornales a Q 3.00 ¢/u 21,00
5 limpias y aporques, 34 jornales a Q 3.00 c/u 102.00
Cosecha 4 cortes, 48 jornales a Q 3.00 c/u 144,00 471.00
5. COSTO DE RIEGO 10.00 10.00
TOTAL GASTOS DIRECTOS 978.68
GASTOS INDIRECTOS
1. 1.6,S5,S. (2.5% sobre mano de obra) 11.78
2. Administraci6n, 10% 97.87
3. Imprevistos, 10% 97.87
4, Interés, 8% anual (7meses 45,67
TOTAL GASTOS INDIRECTOS 253.19

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION 1,231.87



Apendice 2

Comportamiento de la Insolacifr v la Humedad RElativa, durante el periouv
de mayo a octuhre, en el fasis, Yaile de la Fragua, Zacapa, 1984,

Horas
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v Fragua (1984).



Apendice 3
PRECIPITACION Y TEMPERATL.

c® mr
100 100
90 30
80 80
70 / f 70
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/\
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/

R . Tem. mfnima FUENTF: INSIVUMEH estacion
metereolfgica la
Fragua (1984).



Apendice 4 Listado generol de los tratomientos de los diferentes grupos

. . 4
en cado una de los voricbles en la pruebo de comparaciédn mél

tiple de medias Duncan.

Cuadro 1
Varigble: Altura de la planta
GRUPOS MEDIA ENTRADAS
A 130,1420 10
AB 123,2910 39
ABC 118,5220 17
RC 106.7430 o 111.9890 9,31,42
C 162,5200 33
)] 101,6180 30
E 81.8350 ¢ 82,2730 5,20
EF 77,2552 41
EFG 69,7058 24
EFGH 67,4851 o 67,6304 11,32
EFGHI 64,1729 o 66,3822 2, 6,29
FGHIJ 60.2726 o 60,3080 21,22
FGHIJK 59.1776 8
FGHIJKL 58,0753 12
GHIJKL 50,2552 ¢ 57,9851 35,28,15, 7,37,19,40
14, 1,23,38
HIJKL 48,4670 o 49.0102 13,18
TUKL 47,1933 o 47.6847 3,26
JKL 42,6611 o 44,3315 34, 4,27,25
KL 40,4182 36
L 39,0338 16
Cuadro 2
Vorioble: Dias o fructificeciédn
GRUPOS MEDIA ENTRADAS
A 118,7030 o 119.5450 42,17,24,20,34
AB 107.2060 o 108.2140 31,39
ABC 106,4000 21
BCN 94.9437 o 97.4758 37,25,10,15,41,30,38, ¢
9,12, 5,33
co 90.5207 o 90.9889 22,36, 6,14
D 89.9117 27
DE 83.4040 0 86,5314 7,13,19,16,40,18,29
11,35, 4,26, 1, 3,32
23, 8, 2,
70.7506 28



Cuadro 3
Variable: Diametro de l1a planta

GRUPQS MEDIA ENTRADAS
A 106.7970 a 107.6810 31, 9,33
AB 105,53880 17
ABT 104,4880 4
ABCD 101.,9990 a 102,5870 39,42
ABCDE 99,4233 a 100,3820 10,30,37
ABCDEF 94,1126 29
M3CDEFG 92,1592 20
ABCDEFGH 91.5442 21
ABCDEFGHI 83.1399 a 39,4007 2,26
ABCDEFGHIJ 81,9884 a 37,0226 1, 6,34,27, 5,
ABCBEFGHIJK 77.6140 a 80,4123 32, 7, 4,24, 1, 3,
BCDEFGHIJK 74,9082 25
COEFGHIJK 73,2863 35
DEFGHIJK 71,0331 a 71,951 12,14,40,22
FFGHIJK 64,9349 a 69,8135 3,36
FGHIJK 62,6085 a 66,2327 28,19, 3.
GHIJK 61,4389 16
HIJK 60,0162 138
IJK 59.3833 13
JK 56,2073 15
K 49,6319 23
Cuadro 4

Variable: Dids de florecimiento desde la siembra hasta que el 50%
de las plantas tienen flores,

GRUPOS MEDIA ENTRADAS
A 71,4199 24
AB 69.6608 a 69.6929 12,21
ABC 67.7767 a 67.8670 15,30
ABCD 62,8489 a 65,2076 31,20,26
ABCDE 58,9786 a 59,1187 10,37,38,39
ABCDEF 53,2069 42
ABCDEFG 57.5195 a 57.3062 9,7
3CDEFG 56.6220 33
BCDEFGH 55,6327 a 55,6401 17,27
CDEFGH 55.1356 32
DEFGHI 53,3509 a 53,4943 34,40
DEFGHIJ 52.6634 41
DEFGHIJK 51.1166 1 52,3777 22,29,13,14, 2
EFGHIJKL 46,2745 19
EFGHIJXLM 45,1622 a 45,3449 5,16]11
FGHIJKLM 43,9339 3
GHIJKLM 43,8063 35
HIJKLM 41,7257 25
IJKLM 39.6302 1
JKLM 38,9839 3

KEM g%:gg]g a 36.3435 8.18,26.23
M 32,0123 28



Cuadro 5

Variable: Longitud del fruto

GRUPQOS

A
AB
ABC
ABCD
BCDE
COE
DE
EF
FG
GH
GHI
HIJ
HIJK
HIJKL
HIJKLM
[JKLM
JKLM
KLM
LM
M

Cuadro 6

Variable: Peso del fruto

GRUPQS

A
AB
ABC
ABCD
ABCDE
ABCDEF
BCDEF
CDEF
DEF
EF
F

MEDIA

10,2000
9,7500
9,1500
8.7500
7.8500
7.7500
7.2500
6.5000
5.5000
4,5000
4,0n00
2.9000
2.7500
2.7500
2.7000
2,2000
1.6000
1.5500
0.7500
0.7000

MEDIA

30.5000
25,5000
22,2500
19,0000
18,5000
16.50Nn0
10,0000

7.4500

2.7500

a 10,5000

a 9.500
a 9,0000

a 14,5000
a 5,7080

2,1500 a
0.2000 a

2,6000
1.7500

ENTRADAS
5,22
8

3,14,1,32,35
2,29

13

11

18
9

23

19

40

16,26

12,27,23
7

25

15,4,33,20, 34,17
37,39,31,30,10,38,41,36
6

24
42,21

ENTRADAS

22
14
5
23
40
19
13,11, 3,16,18,12,15
25
35, 8,29, 2, 4, 1,28, 7,32
9,26
27, 6,41,24,37,34,36,33
31,39,10,33,30,17,21,21
42



Cugdro 7
Varioble: Diometro de lo semillo

GRUPOS MEDIA ENTRADAS
3,9000 23,40
A5 3.3000 8,32
ABC 3.7500 3,22
ABCD. 3.6500 18
ABCDE 3.5900 13
ABCDEF 3.5500 29,11
ABCDEFG 3.5000 3 19
ABCDEFGH 3.4500 1, 4,14
ABCDFFGHI 3.3000 a 3.4000 17 9, 15 26,41,33
BCDFFGHI 3.2000 @ 3.2500 16,25, 7,
CDEFGHI 3.1500 35 39
PEFGHI 3.0500 @ 3.1000 36,12, 6,30,31
EFGHI 3.0000 10,28,42. 38, 34
FGHI 2,9500 21,27
GHI 2,9000 37
HI 2,8500 24
I 2,8000 20
Cuadro 8
Varioble: Peso de mil semillas
GRUPOS MEDIA ENTRADAS
A 6.,9000 23
AR 6,1500 18
BC 55000 40
BCD 5.1000 o 5.4000 5,22
BCDE 5.0500 11
BCDEF 5,0000 17
BCDEFG 4,9500 29
BCDEFGH 4.,9000 3
CDFFGH 4,.1000 o 4,8000 7, 2,41, 6,16, 1, 8
19 13 26 14 32 31,28
5,39 6 0
DEFGH 4.0500 32 18130 pgr 1421
EFGH 3.6500 34 20 37 38
FGH 3.6000 33
GH 3.5500 30

H 3. 5000 24,27
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