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RESUMERUN

En el Municipio de San José La Arada, la babosa (Veronice-
1llidae), es la plaga clave actuél més importante en el cultivo
del frijol, lo cual ahunado a una serie de factores han reduci-
do la produccidén del grano, al gralo que los agricultores han
tenido que abandonar las tradicionales 4reas de cultivo. Actial
mente no se cuenta con ninguna investigacién sobre este molusco,
siendo un problema que afecta directamente la economia familiar
del campesino y se opté por realizar este estudio, para generar

tecnologia apropiada y reducir el dafioc causado por esta plaga.

El disefio experimental utilizado fue un bloques al azar con
4 repeticiones y 20 tratamientos, el tamafio de la .parcela bruta

fue de 1.44 metros cuadrados, evaluindose los siguientes produc-

tos: Allium sativum L., Allium cepa L., Nerium oleander.L. vy

Thevetia ovata A., mezclados con jabén de coche y combinados en-

‘tre si, siendo molidos para una técnica y cocidos para otra téc-

nica; ademis, se sembraron 2 surcos de Allium sativum L. y A-

1lium cepa L. alrededor de la parcela bruta, para cada tratamien
to, evaludndose también dos tratamientos de Allium sativum L. vy

Allium cepa L. separadamente, que consistieron en la siembra de

t surcos de cada uno intercalado con el culfivo de frijol, asi
también se evalué un producto quimico cuyo componente activo es
el Metaldehido al 5%, colocando una postura del producto comer-
cial en la parcela experimental y finalmente wun testigo, al -
cual no se le hizo préctica alguna de control.

Las variables a evaluar fueron las siguientes: Porcentaje
de germinacién, nGmero de babosas vivas presentes por parcela,
namero de babosas muertas por parcela, plantas dafiadas, efectos
toxicos de los productos sobre las pléantulas de frijol y rendi-
miento de la parcela neta; el manejo del &rea experimental se
limitd a las précticas tradicionales de los agricultores. Los
andlisis realizados fueron: Anidlisis de varianza y en base a
la significancia de éste se realizé la prueba maltiple de medias
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usando la prueba de tukey al 5% de significancia, con el fin de
determinar él o los tratamientos diferentes y un anédlisis econd-
mico en base al costo de cada tratamiento, con el objeto de esta
blecer la rentabilidad de los mismos.

Los resultados obtenidos indican que para la variable por-
centaje de germinaciéh, se obtuvo un 100%, para la variable ng-
mero de babosas vivas presentes no huho significancia, por lo -
tanto todos los tratamientos para esta variable son estadistica-
mente iguales, ya que las babosas aparecieron en todas las parce
las y su mayor actividad se registré de las 18.00 a las 20.00 ho
ras, para la variable nlmero de babosas muertas presentes, los
andlisis de varianza resultaron significativos y de acuerdo a la
prueba maltiple de medias usando tukey al 5% de significancia,
resultd ser el tratamiento 19 que corresponde al producto quimi-
co el dnico que provoca toxicidad en los moluscos; para la va-
riable plantas dafiadas, en los andlisis de varianza no hubo dife
rencia estadistica en los tratamientos, peroc al obtener el por-
centaje de plantas dafiadas que no estaban en capacidad de produ-
cir, se obtuvo con menos dafio el tratamiento 11 que corresponde

a Nerium oleander L. mds jabén de coche cocido, seguido del tra-

tamiento 19 que corresponde al producto quimico, manifestandose
el dafio a partir del segundo dia de la emergencia de las plantu-
las de frijol hasta el 28avo dia después de la siembra, caracte-
rizandose el dafio en los primefos dias por que las babosas cor-
tan y se comen el hipocotilo y las hojas cotiledonales y en las
2 semanas posteriores a esta etapa, se comen las primeras hojas
verdaderas, a partir de la tercera semana de la emergencia de ~
las plantulas de frijol, el dafic que ocasionan no es de importan .
cia econdémica debido a que se comen las hojas maduras, y se ca-
racteriza porque solo quedan la nervadura central sy las secunda-
rias de las hojas atacadas, para la variable rendimiento al rea
lizar los andlisis de varianza y la prueba de tukey al 5% de sig
nificancia, resultd ser el tratamiento 19 que corresponde al pro
ducto quimico el que mejor rendimircnto produjo, seguido del tra-

tamiento 11 que pertenece a Herium oleander L. cocido méds jabén
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de coche cocido, el tratamiento que tiene la mayor rentabilidad
175%, debido a que la inversién se limita al uso de mano de obra
local, seguido del producto qﬁimico con una rentabilidad de 30%,
lo cual se encuentra dentro del rango aceptable.

En base a los resultados.obtenidos, se concluye que el tra-
tamiento quimico presenta el mejor control de la babosa del fri-
jol, obteniéndose un rendimiento de 356 kg/ha, comparado con el
testigo que tuvo un rendimiento de 65 kg/ha, y en funcién de la
rentabilidad el mejor tratamiento correspondid -2 Werium olenader

-

1. cocido més jabdén de coche cocidn.

Se recomienda la aplicacién del moluscocida a base de Me-

taldehido al 5%, a razén de 10 kg/ha y hacer otras investigacio
nes sobre: Principios activos, désis éptimas y formulaciones

mas baratas de los extractos vegetales.




I. INTRODUCCION

El agricultor guatemalteco contempla dentro de su diete dig
ria el frijol, asi también sus ingresos dependen en gran medida
de la produccién que obtenga durante la época lluviocsa, razén
por la cual no se hace rotacién de cultivos, lo que trae como
consecuencia la proliferacién de plagas, enfermedades y por con
siguiente una baja produccién, tal como sucede con la '"Babosa
del frijol", que se ha establecido de tal manera que los campe-
sinos de la zona oriental han tenido que abandonar las tradicio

rnales Adreas de cultivo.

El presente estudio se realizd e la aldea Santa Resa, du-
rante los meses de junio a diciembre de 1985, ubidaca 6 kiléme-
tros al sur de la cabecera municipal de San José La Arada en el

departamento de Chiquimula.

Actualmente son utilizados cebos comerciales para el conx
trol de la babosa, pero la inconveniencia de su uso, es el pre-
cio, que aumenta cada dia debido a los probleﬁas que Se presen-
tan al utilizar insumos importados, lo cual eleva los costos de
produccién y baja la rentabilidad del cultiveo, la presente in-
vestigacidn parte de la necesidad de generar nuevas técnicas pa
ra el control de la "Babosa del frijol", que puedan competir en
eficacia y costo con el control quimico, se conté para ello G-
nicamente con la tecnologia del agricultor e insumos propios de

la zona.

El experimento consistid en un disefic de '"Bloques al azar™
con cuatro repeticiones y veinte tratamientos, en el cual se e-
valué el efecto causado por algunas plantas sobre la ''Babosa del
frijol'", tales como: Allium sativum L., Allium cepa L., Nerium

oleander L. y Thevetia ovata A., las plantas anteriormente men-

cionadas se molieron y/o cocieron con agua y jabén de coche, pa
ra obtener extractos gue posteriormente se asperjaron sobre las

plantulas de frijol, ademéds, se evaluaron dos tratamientos gque




consistieron en la siembra de Allium sativum y Allium cepa in-

tercalados con el cultivo de frijol y dos tratamientos de estas
mismas especies sembradas alrededor de la parcela expefimental
de frijol, también se evalué un tratahianto quimico utilizando
un cebo "Mata babosas' a base de metaldehido, con el fin de com
parar la eficacia y los costos de produccién.




II. HIPOTESIS

IT.1 Los diferentes tratamientos a utilizar en el control de
la- babosa del frijol presentan diferencias significati-

vas, que se manifestardn en el rendimiento.

1I1.2 Los productos a utilizar en el control de la babosa,

g+ ' presentan efectos repelentes y/o téxicos a la misma.

ITI. OBJETIVOS

II1.1 Generales

1 . . L -
Generar nuevas técnicas para el control de la babo-

sa en el cultivo del frijol.

I11.2 Especificos

IIT.2.1 Evaluar el efecto de los diferentes tratamientos
utilizados en el control de la babosa sobre el

- rendimiento del frijol

“ III.2.2 Evaluar el efecto repelente y/o téxicos de los
tratamientos utilizados sobre la babosa del fri

jol.

I11.2.3 Evaluar el efecto téxico de los productos a uti
lizar sobre las pléantulas de frijol.
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v, REVISION BIBLIOGRAFICA

Descripcién general de la babosa:

Las babosas también llamadas ligosas, chimilcas o

.sanguijuelas (3), son moluscos hermafroditos de color ca

fé grisdceo o verdusco, 4podas de consistencia suave Yy
ligosa (6), su tamafio varia entre uno y diez centimetros
(9). En la cabeza poseen cuatro gntenas que les sirven
para orientarse, los ojos se encuentran en los extremos
de las antenas superiores (6).

El dafio que causan va de acuerdo con su edad, ya
que los adultos son mis dafiinos que los jévenes; atacan
las hojas masticando y raspando la epidermis, su ciclo
de vida alcanza mds de un afio, luego de diez a once dias
después de la cépula, las babosas ponen sus huevecillos
por montones en nimero de 30 a 100 por postura, a unos
pocos centimetros bajo la superficie del suelo, ya sea
en la tierra suelta, terrones o piedras, los huevecillos
son de color claro, protegidos por una tela transparente
y eclosionan a los treinta dias (7), el crecimiento lar-
vario requiere entre 45 y 95 difas, con abundante alimen-

to pueden darse de dos a tres generaciones por afio (5).

Ecologia de la babosa:

Estos moluscos necesitan de ambientes himedos para
vivir, son de habito nocturno, se refugian béjo los res-
tos de cosechas, malezas, troncones, terrones ¢ piedras
(1). Durante el dia cuando las condiciones climéticas
no son apropiadas, buscan resguardo en lugares hidmedos,
alcanzando profundizar hasta 18 centimetros bajo la su-
perficie del suelo, duxante la época seca pasan en dia-
pausa en estado de huevo (10), ?osteriormente eclosionan

y las larvas salen a la superficie cuando la temperatura
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IV.4

disminuye y la humedad aumenta (4).

Las gramineas no son apetecidas por la babosa aln
en condiciones adversas, por otro lado, hileras de ajo
alternadas con frijol reducen en un 50% las pérdidas,
por lo que se considera al ajo como un repelente (1).

Sistemdtica de la babosa del frijol (7):

Reino . . . . . . . . . . . Animal

Phyllum . . . . . . . . . . Mollusca

Clase . . . . . . . . . . . Gasterépoda

Orden . . . . . . . . . . . Pulmonata

Familia . . . . . . . . . . Veronicellidae
Género . . . . . . . . . . Leidyula

Especie . . . . . . . . . . Leidyula mexicana T,

Métodos de control utilizados:
IV.4.1 Mecénico:

La recoleccién a mano es muy efectiva (6),
utilizando refugio, trampés y buscéindolas duran-
te la noche, técnica que es dificil de ser mejo-
rada para su uso en grandes extensiones (9).

Los campesinos de la zona utilizan mucho la ma-
tanza con machete al hacer las limpias, ya que al
remover el suelo se van descubriendo y aprove-

chando tal situacién para eliminarlas.

IV.4.2 Cultural:

Las practicas culturales ayudan como medida
preventiva para el control de la babosa, entre
éstas existen las siguientes: Eliminacién de re
siduos de cosecha y malezas (9); preparacién a-
decuada del suelo de tal forma que no queden te-

rrones para aquellos terrenos donde el relieve -
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lo permita (1); evitar sembrar en 4reas fuerte-
mente infestadas, construir zanjas en terrenos
que colinden con &reas donde han habido babosas

y hacer en lo posible rotacién de cultivos (9).

Biolégico:

'Segﬁn pldticas con los agricultores se han
observado algunos depredadores de la babosa que
son los sigulentes: Los sapos (clase anfibia)
y las lagartijas (clase reptilia), se comen los
huevecillos y adultos; las hormigas (clase in-

secta), se alimentan de los huevecillos.

Quimico:

Este tipo de control ha sido eficaz al uti
lizar cebos, los cuales pueden adquirirse en for
ma comercial o bien prepararse en forma cacera.
Estidn compuestos de tres tipos de materiales, =
principales que son: Vehiculo o material de re
lleno, atrayente y toxificante (1). Los hay de
dos tipos: Los cebos sueltos y los granulados,
ambos deben aplicarse en dias que no vaya a llo-
ver, ya que el ‘agua interfiere en la efectividad
de los mismos (6,9). Entre los materiales de re
lleno estan: Afrecho, aserrin, maiz molido, pul
pa de café fresca, bagazo de cafia, harina de so-
ya; entre los materiales usados como atravente
estan: Metaldehido, melaza, agua azucarada, or-
to "B", cerveza, niclosamida, ICI 24223 y fres-
con; entre los materiales usados como toxifican
tes estan: Metaldehido, orto "B", carbaryl, -

HHDN, oxamyl, permethrin, trichlorfén y aldicarb
(1, 2, 9, 10).




IV.5 Descripcién general de las ~lantas ucilizaaas:

IV.5.1 Allium sativum L.:

IV.>.

Esta planta se conoce con el nombre de ajo,
pertenece a la familia de las lilidceas y es na-
tiva de Europa, cultividndose en regiones tropica
les y subtropicales de nuestro territorio; 1las
dreas que se dedican a la produccién comercial
para consumo humano son: Aguacatdn y Chiantla
en el departamento de Huehuetenango y Cunén en
el Quiché; wun caserfio de Huehuetenango llamado
Ajal, se llama asi en honor al cultivo del ajo; ‘
la reproduccién es vegetativa. El bulbo del ajo’
estd compuesto de 6 -~ 10 dientes, los cuales son
6rganos de almacenamiento de sustancias alimenti
cias; el tallo es muy corto y posee numerosas

hojas.

Allium cepa L.:

Es una planta conocida comfinmente como cebo
lla, pertenece a la familia de las lilidceas, se.
comporta como bianual, tallo en condicién vegeta
tiva muy corto, portador de numerosas hojas, dis
ticamente alineadas, las hojas constan de dos
partes que son hoja envainada y limbo foliar, -
las rafces son adventicias que nacen a partir de
un corto tallo basal. Corrientemente se cosechan
los bulbos cuando llegan a alcanzar el estado de
letargo al final del primer afio de desarrollo;
s1 se les deja en la tierra o se replantan, se
produce un alargamiento del tallo principal y -
los que corresponden a las yemas axilares, para
producir tallos huecos, engrosados y floridos de

unos 12 cm. de altura. Se cultiva en zonas cdli

das y templadas de todo el pais con fines comer-
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ciales para el consumo humano.

Thevetia ovata A.:

Esta planta se conoce cominmente con el nom
bre de chilindrén, pertenece a la familia de las
apocynaceas, en nuestro pais es un arbusto sil-
vestre de 2 - 3 metros de altura y en algunos ca
sos hasta de 6 metros, que abunda en la zona o-
riental del pais, las ramas son gruesas, hojas
subcoreaceas de 1- 4 cm. de ancho oblongo-oblon-
golanceoladas en el 4pice o atenuadas en la base,
glabras cuando j6évenes, las nervaduras con pubes
cencias formando un nervio colectivo en la hoja,
las inflorescencias tienen pocas flores y los 16
bulos del c&liz son ovalados acuminados de 8 - 12
mm. de largo, poco pubescentes, corola amarilla
hacia afuera, el fruto de 4.5 - 5, cm. de diame-

tro de color rosado a morado.

Nerium oleander L. :

Es una planta cominmente llamada narciso,
pertenece a la familia de las apocynaceas, es un
arbusto ornamental de uncs 6 metros de altura,
glabro, hojas opuestas o en grupos de 3 y &4, cor
tamente pecioladas, coreédceas, oblongolanceoladas,
de 6 a 26_cm. de largo, acuminadas, atenuadas en
la base, inflorescencia mucho mis larga que las

hojas con pocas o numerosas flores, éstas a menu

do dobles, blancas : rosadas o rojas, los lébulos
del céliz lanceolados, acuminados de & a 6 mm.

de largo, algunas veces folidceas; corola exter

namente glabra, el tubo de 8 - 12 mm. de largo,_

la garganta cénica campanulada de 10 mm. de lar-

go, los lébulos oblicuamente obovados, corpulen-

tos y gruesos de 8 - 15 cm. de largo.
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MATERIALES Y METODOS

v,

Descripcién del 4rea:

El presente estudio se realiz6 en la aldea Santa Ro
sa, ubicada 6ikilémetros al sur de la cabecera municipal
de San José La Aré&a, cuya latitud es de 14° 17' 18" vy
una longitud de 89° 35' 12". Segtn Holdridge (5), la zo
na de vida, es bosque seco subtropical; la precipitacién
estimada es de 856 mm anuales, con-una temperatura media
anual de 25.9° C y‘ﬁna altitud de 660 msnm, el suelo po-
see una.pendiénte pronunciada, alta pedregosidad, la cla
se textural varia de fraﬁco a arcilloso, una densidad a-
parente de 1. 03‘gr/CC que es adecuada para el crecimien-
to de las plantas ya que no héy probleﬁas de compacta-
cién, el porcentaJe de por051dad es de 50.3, el porcenta
je de materia’ orgénlca es de 3.61, la capacidad de inter
cambio catiénico es de 31.33 meq/100 gramos, el conteni-
do de f65foro|se comporta alto v el pH es de 6.2 (8). ‘

Materiales y equipo!
v.z.1 Semllla

Se usaron 1.6 kg de semilla de frljol varie
dad criolla llamada Santa Rosa, 2 kg de semilla
de ajo variedad.criolla proveniente de Chiantla,
Huehuetenango y 0.06 kg de semilla de cebolla
blanca, variédad_criolla.

vV.2.2 Plaguiéidas

Se usaron 0.23 kg de aldrin y 0.1 kg de mata
babosas 5 RB.

v.2.3 !Fertlllzantes

| Se usaron 2.08 kg de 15-I5-15 y 0. 032 1ts.
de Bayfolén Forte,
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Bomba :

Se usd una bomba de mochila tipo pajera con

una capacidad de 4 litros.

Ollas de barro:

Se usaron 14 ollas con una capacidad de 4 1i

tros cada una.

Linterna:

Se usd una linterna de 3.0 voltios.

Balanza:

Se utilizé una balanza de torsidn,

Metodologia experimental:

V.3.1 Disefio del experimento:

V.3.2

V.3.

3

Se utilizé un bloques al azar con & repeticio
nes y 20 tratamientos, (cuadro 1}, el tamafio de
cada bloque fue de 60 metros de longitud con una
separacién de 1 metro entre tratamientos y 4 me-

tros entre bloques.

Tamafic de la parcela:

El 4rea total del experimento fue de 320 me-
tros cuadrados, la parcela bruta estuvo constitui
da de 4 metros cuadrados, en la cual .se incluye-
ron 50 plantas, el tamafio de la parcela neta fue

de 1.44 metros cuadrados que inclufa 18 plantas.

Modelo estadistico:

El modelo estadistico utilizado fue el si-
guiente: Yij = U+ ti + Bj + Eij
Referencias:
Y = Variable respuesta de la 1 ésima parcela.

i=1, 2,3, 4,5, ..., 13, 20 tratamiento
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= i, 2, 3, 4 repeticién.
= Media general de la poblaciébn.
Efecto del i ésimo tratamiento.

= Efecto del j ésimo bloque.

(33 » ~ B o S e R
I

= Efecto del error experimental asociado a la

ij ésima parcela.

Variables a evaluar:

Porcentaje de germinacién.

Nimero de babosas vivas por parcela.
Namero de babosas muertas por parcela.
Namero de plantas dafiadas.

Efectos téxicos.

oo B R

Rendimiento.

Anilisis de datos:

Los an&lisis realizados a los resultados ob-
tenidos son los siguientes: Anidlisis de wvarianza
y de acuerdo a la significancia se realizé la
prueba de tuckey y un andlisis econémico de la -
rentabilidad, para el analisis econémico del cos-

to de cada tratamiento se procedid de la siguien-

te forma:
RIn - RTpg = IB

Donde:

1B - CP y 4 100 = R

Cp

Referencias:
RTn = Rendimiento del tratamiento ntimero 1, 2,

3, ..., 18, 19.
RT,5 = Rendimiento del tratamiento ntGmero 20.
IB = Ingreso bruto.
CP = Costo de produccién del tratamiento
R = Rentabilidad,
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El procedimiento anterior se realizé basado

en lo siguiente:

Para sacar el diferencial (IB),. tomamos el
tratamiento ndmero veinte, debido a que su costo
es cero y se obtuvo un rendimiento "X", contrario
a los tratamientos RTn que si llevan inversién,

por lo tanto tienen un costo "Y".

Toma de datos:

Se tomaron datos de 18 plantas Gnicamente pa
ra la variable rendimiento, con el fin de elimi-
nar los efectos de borde y cabecera, para las de-
mas variables los datos a tomar fueron de la par-
cela bruta (50 plantas), debido a que no habia in
terferencia de factores externos. Los datos a

tomar fueron los siguientes:
V.3.6.1 Porcentaje de germinaciédn:-

Para esta variable, el conteo se
realizé dos dias después de la emergen-
cia de las pléntulas de frijol hacia la

superficie del suelo.
V.6.3.2. Hamero de babosas vivas por parcela:

Para esta variable, los conteos se
hicieron durante la noche, para estable-
cer cuantas babosas estaban presentes en
la unidad experimental y a que hora pre-
sentan su mayor actividad, iniciando los
conteos a partir del segundo dia después
de la emergencia de las pldntulas de fri
jol hasta el 22 avo dia, de esta forma
también se podia establecer si habia o
no repelencia al usar determinada técni-
ca o producto.
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Namero de babosas muertas por parcela:

Con relacién a esta variable, los
conteos se hicieron por la noche, para
establecer cuantas babosas habian muerto
o tenian sintomas de toxicidad provoca-
dos por la aplicacién de toxificantes
dentro de la unidad experimental, hacien
do los conteos hasta el 22 avo dia des-
pués de la emergencia de las plantulas
de frijol hacia la superficie del suelo.

NGmero de plantas dafiadas:

Para esta variable, se hizo una lec
tura para todos los tratamientos durante
el 25 avo dia después de la emergencia
de las pléntulas de frijol, con el fin
de establecer el nGmero de éstas, exterml
mado por las babosas,ya que la poblacién
inicial de las unidades experimentales
fue de 50 plantas, tomdndose como planta
dafiada toda aquella que habia sido ataca
da y que no estaba en capacidad de produ

cir.

Efectos téxicos:

Con relacidén a esta wvariable, los
conteos se realizaron durante todo el ci
clo del cultivo, con el fin de estable-
cer cualqueir anormalidad en las prime-
ras etapas de crecimiento del cultivo de
frijol, asi como en su madure€z, tomando
como base la altura de la planta, tamafio,
coloracién, quemaduras y absicién de ho-

jas, comparadas con el testigo.

Planta danada: Es toda aquella que por el hdbito alimenticio de-
la babosa, ha sido afectada v no es capaz de producir.
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Jabén de coche:
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Rendimiento

Para cada una de las parcelas, se
tomaron datos en gr/l.44 metros cuadra-
dos, que corresponde al tamafio de la par.
cela neta, cuando el porcentaje de hume-
dad del grano era de 14%, dos dfas des- *
pués de la cosecha.

evaluadas:

Extractos botadnicos molidos:

Se molieron. separadamente los bul-
bos de ajo. los bulbos de cebolla, las
hojas de chilindrén y las hojas de nar-
ciso, en una proporcidén de 1 kg de pro-
ductos vegetales, 1 litro de agua y 0.125
kg de jabén de coche por cada uno de los
tratamientos, el jabén de coche se utili
z6 con el fin de sustituir a los adherég
tes comerciales, ya que es un producto
de fabricacién éacera, elaborado a base
de grasa de cerdo y ceniza de restos ve-
getales. Se dejaron durante 24 horas en
un recipiente, para que se disolvieran
los productos molidos, posteriormente la
mezcla obtenida fue colada y vaciada en
la bomba, para hacer la mezcla definiti-
va que se utilizé en las aspersiones (1

litro de materiales molidos y 3 litros
de agua).

Producto de fabricacién casera, elaborado a

base de grasa de cerdo i
ceniza d
vegetales, 7 ® restos
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V.3.7.2 Extractos boténicos cocildos;

Separadamente se tomé 1 kg de mate-
rial vegetal, 1 litro de agua y 0.125 kg
de jabén de coche, luego se hirvieron du

' rante una hora y la mezcla obtenida fue
colada previo al llenado de la bomba, pa
ra posteriormente ser utilizada en las
aspersiones en una proporcién de 1 litro
de mezcla de productos cocidos y 3 litros

de agua.

V.3.7.3 Siembra de ajo y cebolla alrededor:

Esta técnica consisité en la siem-
bra directa de dos surcos de ajo, varie-
‘dad criolla alrededor de la unidad expe-
rimental o parcela bruta y lo mismo se
hizo para la cebolla blanca, va:iedad
criolla para otro tratamiento, con el ob
jeto de establecer si los moluscos que
estaban fuera de la parcela entraban a
causar dafio al cultivo de frijol que ha-

bia sembradeo adentro.

V.3.7.4 Siembra de ajo y cebolla intercalado:

Esta siembra consisité en la siembra
directa de 6 surcos de ajo intercalado
con el cultivo de frijol, igualmente se
hizo con la cebolla, con el fin de esta-
blgcer s1 se reducen los dafios de la ba-
bosa con la presencia de este tipo de
plantas.

V.3.7.5 Aplicacién de cebo:

Esta técnica consistié en la aplica

cién de un producto quimico, colocando 4
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gramos de dicho producto en una postura
por parcela, tal como viene en forma co-
mercial con el objeto de establecer la e
ficacia y el costo comparado con otros
tratamientos.

Testigo:

Consistié en un tratamiento al cual
no se le hizo control, por leo tanto, el
costo de aplicacién de productos y mano
de obra fue cero, Gnicamente los costos
fijos de todos los tratamientos que son:
Preparacién del suelo, semilla, fertili-
zante y cosecha, estableciéndose un dife
rencial entre el testigo y el resto de
tratamientos.




CUADRO 1. REFERENCIAS UTILIZADAS PARA LA NUMERACION Y DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS
EVALUADOS EN EL CONTROL DE LA BABOSA DEL FRIJOL, SAN JOSE LA ARADA. 1985.

TRATA-
MIENTO TRATAMIENTO EVALUADO D E S ¢ R I P C I O N

01 ASM + JCM Allium sativum molido + jabén de coche molido.

02 ACM + JCM Allium cepa molido + jabén de coche molido.

03 TOM + JCM Thevetia ovata molide + jabén de coche molido.

04 NOM + JCM Nerium oleander molido + jabén de coche molido.

05 ASM + ACM + JCM Allium sativum molido + Allium cepa molido + jabén de coche

molido.
06 TOM + NOM + JCM Thevetia ovata molido + Nerium oleander molido + jabén de

coche molido .

07 ASM + ACM + TOM + NOM + JCM  Allium sativum molido + Allium cepa molido + Thevetia ovata
molido + Nerium oleander molido + jabén de coche molido.

-

08 ASC + JCC Allium sativum cocido + jabén de coche cocido. B

09 ACC + JCC Allium cepa cocido + jabén de coche cocido.

10 TOC + JCC Thevetia ovata cocido + jabén de coche cocido.

11 NOC + JCC Nerium coleander cocido + jabén de coche cocido. 7

12 ASC + ACC + JCC Allium sativum cocido + Allium cepa cocido + jabén de coche
cocido. ’

13 TOC + NOC + JCC Thevetia ovata cocide + Nerium oleander cocido + jabén de

coche cocido,

14 ASC + ACC + TOC + NOC + JCC  Allium sativum cocido + Allium cepa cocido + Thevetia ovata
F Nerium oleander cocido + jabén de coche cocido.

15 ASI | Allium sativum intercalado.

16 ACI Allium cepa intercalado.

17 ASA Allium sativum alrededor.

18 ACA Allium cepa alrededor.

19 CMB Cebo Matababosas. ' S -

20 T Testigo
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Manejo Agrondémico del Experimento:

Para la preparacién del suelo, se eliminaron todos
los materiales orgénicés que budieran servir de refugio
a las babosas, utilizando para ello machete, ya que habia
demasiada pedregosidad para usar otro tipo de instrumento.

La siembra se realizé el 20 de septiembre, en forma
ﬁanual, a una distancia de 20 cm. entre ﬁlantas y 40 cm.
entre surcos (5 surcos'por parcela), lo cual nos d& una
densidad de 125,000 plantas por hectérea, colocando dos
semillas por postura, la semilla fue criolla y se tratd
con aldrin al 5% a razém de 7.5 kg/ha, para protegerla de
las plagas del suelo.

La fertilizacién se realizé6 al momento de la siembra
en forma localizada y se aplicd triple'15 a razbdn de 65
kg/ha siguiendo las recomendéciones del Instituto de Cieg
cia y Tecnologia Agricolas para la zona oriental del pais
y se aplic6é en forma asperjada a los 25 y 35 dias después
de la siembra Bayfoldn Forte a razén de un litro por hec-
tdrea.

El raleo se efectudé dos dias después de la emergen--
cia de las plantulas de frijol, ya que se habian colocado
dos semillas por postura, dejando solo una por postura pg
ra tener en la poblacién inicial de la parcela experimen-
tal, exactamente 50 plantas.

Para hacer las aplicaciones de productos se tomo como
base la etapa en que la babosa provoca su mayor dafioc y que
son las primeras tres semanas a partir de la emergencia de
las pléantulas de frijol (10), asi como el intervalo de a-
plicacién de 4 dfas, en funcién de ello, se presenta el
cuadro siguiente:




CUADRO 2. CALENDARIO DE APLICACIONES EN EL CONTROL
DE LA BAROSA DEL FRIJOL, SAN JOSE LA ARA-

DA, 1985,

APLICACIONES FECHA DE : DIAS POST

- APLICACTION EMERGENCIA
Primera 27 - 09 - 1985 o1
Segunda 01 - 10 - 1985 5
Tercera 05 - 10 - 1985 9
Cuarta 09 - 10 - 1985 13
Quinta 13 - 10 - 1985 17
Sexta 17 - 10 - 1985 21

La cosecha se realizé el 10 de diciembre, es decir
8l dias después de la siembra, cuando un 75% de las vai
nas de frijol estaban secas, se procedié a recolectar
las vainas y se abrieron en forma manual, introduciendo
en una bolsa pléstica identifi ada el producto de cada
parcela, en ese momento, el contenido de humedad del -
grano, era de aproximadamente 167, por lo que se tuvo
que poner al sol durante tres horas hasta que el conte-
nido de humedad disminuyé alrededor de 14%.




VI, RESULTADOS Y DISCUSION

En funcién de las hipétesis y objetivos trazados en el pre
sente estudio, se presenta el resumen de resultados en el cuadro
namero 3, para las diferentes lecturas en cada una de las varia-

bles estudiadas en el control de la babosa del frijol.

Para la variable porcentaje de germinacién en todas las u

nidades experimentales fue de 100%.

Fn la variable nGmero de babosas vivas promedio por parce
la, el mayor nGmero fue de 23 y se encontrd en el tratamiento
ndmero 16 que corresponde a A. cepa intercalado con el cultivo
de frijol y el menor nimero fue de cero y se encontré en el tra

tamiento nGmero 19 que corresponde al producto quimico.

Con relacién a la variable nimero de babosas muertas pro-
medio por parcela, Unicamente el tratamiento ntmero 19 que co-
rresponde al quimico, produce la muerte de los moluscos, encon-
triandose un promedio total de 20 babosas muertas, en el resto

de tratamientos, la toxicidad se reduce a cero.

Asi para la variable numero de plantas dafiadas, el mayor
porcentaje se encontrd en el tratamiento nGmero 20 que corres-
ponde al testigo con un 65%, seguido del tratamiento ntmero 2
que corresponde a A. cepa molido n.is jabén de coche molido con
56%, el menor dafio a las plantas de frijol se encontré en el

tratamiento naimero 11 con 17%, que corresponde a Nerium olean-
der cocido mis jabén de coche cocido,

seguido del tratamiento
19 que corresponde al producto quimico.

En la variable efectos téxicos sobre las pléntulas de fri
jol como resultado de 1la aplicacidén de productos, no se regis-
tré ninguna anormalidad en el desarrollo del cultivo,
dose dichos efectos a cero.

reducién-




Con relacién al estudio de la variable rendimiento, el
tratamiento namero 19 produjo 356 kg/ha, siendo el mayor, se-
guido del tratamiento 1l que corresponde a Nerium oleander co--

cido mis jabén de coche cocido con 294 kg/ha, y el menor rendi
miento se obtuve del tratamiento nGmero 4 que corresponde a Ne-

rium oteander molido mds jabén de coche molido que produjo 53

kg/ha, seguido del tratamiento niimero 20 que corresponde al tes
tigo con un rendimiento de 65 kg/ha. Segln se puede observar

en el cuadro ntimero 3, el Nerium oleander produce efectos con-

trarios al aplicarlo en forma molida y cocida, siendo la forma
aprovechable para los objetivos del presente estudio, la forma

cocida.




CUADKO 3. RESUMEN DE RESULTADOS PARA LAS DIFERENTES LECTURAS EN CADA
UNA DE LAS VARIABLES ESTUDIADAS EN EL CONTROL DE LA BABOSA
DEL FRIJOL, SAN JOSE 1A ARADA. 1985.

PORCENTAJE DE GERMINACION

TOl TO02 TO3 TO4 TOS5 TO6 T37 TO8 TO09 TLO0 T11 T2 T13 Tl4 T1S Tle T17 T18 T19 T20
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

NUMERO DE BABOSAS VIVAS PROMEDIO POR PARCELA
TOL T02 TO3 TO4 TOS TO6 TO7 TO8 TO9 Ti0 T11 T12 T13 Tl4 T15 T16 TL7 Ti8 T19 T20
22 290 19 18 14 16 30 14 15 13 20 14 12 20 17 23 22 14 00 20

NUMERO DE BABOSAS MUERTAS PROMEDIO POR PARCELA
TOl To2 T3 TU4 TOS TLU6 TO7 TO8 TO9 T1O0 Tl T12 T13 T1l4 T15 Tl16 T17 T18 T19 T20
00 00 g0 00 00 09 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 20 00

PORCENTAJE DE PLANTAS DANADAS/TRATAMIENTO
TVl To2 1T03 TO4 TO5 TOo TO7 -TO8 TO9 T1O T1l1 T12 T13 Ti4 T15 Tl6 T17 T18 T19 T20
1 34 56 31 38 46 54 48 34 28 34 17 28 36 30 43 534 50 46 21 65

EFECTOS TOXICOS SOBRE LAS PLANTULAS DE FRIJOL

T01 T02 TO3 TO4 TO5 TO6 TO7 TO8 TO9 T10 T1l TLZ T13 TIl4 TL5 T16 T17 Ti8 T19 T20
00 00 00 00 a0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

RENDIMIENTO EN kg/ha

TOL T02 TO3 TO4 TO5 TO6 TO7 TO8 TO9 Ti0 T11 T12 T13 Tl4 Ti5 Tlié T17 T8 T19 T20
148 130 178 53 100 153 156 97 65 154 294 206 163 140 144 97 188 103 356 65

T = Tratamiento

[A#




Para la variable "NGmero de Babosas Vivas Presentes'', al
realizar los anilisis de varianza para las diferentes lectu-
ras, no se encontrd significancia al 5%, por lo que se de du-
ce que no hubo diferencias entre los diferentes tratamientos,
siendo evidente que siempre estuvieron presentes en las parce
las (ver cuadro No..9). Generali.ando para todos los trata-
mientos se puede afirmar que no hubo efecto repelente y/o a-
trayente, debido a que no se encontr$ relacién alguna entre

tratamiento versus n@mero de babosas vivas presentes,

Los conteos realizados para la variable nimero de babosas
vivas presentes, muestran un aumento gradual de las poblacio-
nes de moluscos durante el desarrollo del cultivo segin se
puede observar en la grafica 1, a partir del segundo dia de -
la emergencia de las pléntulaé de frijol hacia la superficie
del suelo, se encontraron 76 especimenes, pero el nimero.au-
menta bruscamente entre los dias 6 - 8 y 10-- 12, hasta el -

20 avo dia que se tienen 185 babosas, es decir, se registrd

un aumento de 2437 con relacidén a la primera lectura.
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En funcién del "Nimero de babosas vivas presentes' se es-
tableci6 que el mayor nGmero se encontr$ de las 18.00 a las
20.00 horas con un promédio total en todos los bloques de 264
babosas y el menor nimero de estas se enconttré de las 04.00 a
las 06.00 horas, con un promedio total en bloques de 0.00 babo

sas. (Ver cuadro 4).

CUADRO No. 4 RESUMEN DEL NUMERO DE BABOSAS VIVAS
PROMEDIO EN LAS LECTURAS EFECTUADAS A
DIFERENTES HORAS DE LA NOCHE EN EL
CULTIVO DE FR1_OL, SAN JOSE LA ARADA
1985.

HORA 18:00 20.00 22,00 24.00 2.00 4,00
20:00 22.00 24,00 2.00 4,00 6.00

NGmero de
Babosas vi
vas presen

tes. 264.0 250.0 116.0 40.0 02.0  0.00




En el cuadro 3 se presenta el promedio de babosas muertas’
por parcela, observidndose que Gnicamente aparecen muertas las
babosas en el tratamiento nGmero 19 que corresponde al produc-
to quimico, las caracteristicas que presentan las babosas intoxi
cadas son: Deshidratacién total, evidenciandose este efecto a
través de la produccién de grandes cantidades de liga, quedando
muertas alrededor de la postura de toxificante y tomando una co

loracién obscura después de unas 12 horas.

Asi para la variable "Nimero de babosas muertas'’, al reali
zar los andlisis de varianza respectivos, se utilizé transforma
cién rafz cuadra X + 1, por lo tanto todas las lecturas resulta
ron significativas al 5%, debido a que Gnicamente el tratamiento
ntmero 19 que corresponde al producto quimico tiene efectos t6xi
cos ocasionandoles la muerte, por el contrario en los demds tra-
tamientos el nimero de babosas muertas fue cero, el coeficiente
de variacidén en la lectura nimerec 6 es de 3.44%, siendo el més
bajo y en la lectura nimero 7, es de 15.10%, siendo el mayor, lo
que nos indica que el comportamiento de los tratamientos en to-
dos los anadlisis de varianza es similar y que no hubo mayor va-
riabilidad para esta variable, siendo el manejo del experimento

aceptable (ver cuadro 5).

CUADRO 5. ANALISIS DE VARIANZA AL 5% PARA LA VARIABLE
NUEMRO DE BABOSAS MUERTAS, EN EL CTULTIVO DE
FRIJOL EN SAN JOSE LA ARADA, 1985.

NUMERO DE LECTURA | FC C.V. (%)
Primera 06,23 | 09.37
Segunda 02.93* 14.20
Tercera 03.00* 09.28
Cuarta 06,76%* 06.58
Quinta 7 22,80% 07.59
Sexta 67.46% 03.44
Séptima 02.46% 15.10
Octava 05,03 13.80
Novena 49,37 06.32
Décima 06..21* 09.31
Referencias: Q.V. = QCoeficiente de variacién

= Significancia al 5%

FC = "F'" Calculada
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Cohtinuando con el ndmero de babosas muertas al hacqg, la
comparacién maltiple de medias utilizando la prueba de tuckey
al 5% de significancia, Gnicamente el tratamiento nGmero 19, es
diferente, lo que indica que 86lo este tratamiento tuvo efectos
téxicos sobre la babosa del frijol (Ver cuadro 6).




CUADRO 6. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS UTILIZANDO [ A PRUEBA DE TUCKEY A UN NIVEL DE
SIGNIFTCANCLA DEL 5% PARA LA VARIABLE "NUMERO DE BABOSAS MUERTAS™ EN EL CULTIVO
DE FRIJOL, SAN JOSE LA ARADA. 1985, -

TRATA- )

MIENTO Ly - Ljg X} W; X; Wy X3 Wy X, M, Xg Ws Xg Wg Xy Wy Xg Wy Xg Wy Xyp Wyp
19 a 1.54 0.25 1.56 0.38 1,37 0.24 1.32 0.25 1.84 0.21 1.67 0,09 1.54 0.13 1.72 0.40 2.04 0.25 1.54 0.25
20 b 1.00 0.25 1.00 0.32 1.00 0.24 1.00 6.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
18 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.02 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
17 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.06 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
16 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0¢.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
15 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.432 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
L4 b 1.00 0¢.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
13 b 1.00 0,25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.02 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
12 b 1.00 0,25 1.00 0.38 1.00 0,24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 ¢.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
11 b 1.00 0.25 1.00 0,38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
10 b 1.00 ©.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 6.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
09 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
08 b 1.06 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.2% 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
07 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.2 1.00 0.25 1.00 0.21 ' 00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00:0.25 1.00 0.25
06 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1,00 0.25 1.00 0.25
03 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.0% 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
04 b 1.00 0.25 1,00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
03 b 1.00 0.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.00 ¢.40 1.00 0.25 1.00 0.25
02 b 1.00 ©.25 1.00 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0.09 1.00 0.43 1.0¢ 0.40 1.00 0.25 1.00 0.25
01 b 1.00 0.25 1.006 0.38 1.00 0.24 1.00 0.25 1.00 0.21 1.00 0,09 1.00 0.43 1.00 0.40 1.00 0.35 1.00 0.25

L = Lectura X = Mediz 1 2 1la 10 W = Comparador 1 a 10

NOTA:

Las medias con

la misma letra

son estadfsticamente iguales al

5% de significancia.
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Pra la variable "NGmero de plantas dafiadas', se tomé como
planta dafiada toda aquella de habfa sido exterminada o nc esta-
ba en capacidad de producir. EL dafio aparecié al segundo dia
de la emergencia de las plantulas de frijol hacia la superficie
del suelo, caracterizindose a partir de esta etapa hasta la pri ]
mera semana de desarrollo del cultivo porque los moluscos cor-
tan y se comen el hipocotilpy las hojas cotiledonales de la plan
tula, en las siguientes dos semanas de desarrollo del cultivo
del frijol, el dafio se caracteriza porque el ataque va dirigido
hacia las primeras hojas verdaderas, posteriormente el dafio se
manifestd en hojas maduras donde tUnicamente dejan la nervadura
central y secundarias. Para esta variable, el andlisis de va-
rianza resulté ser no significativo al 5%, debido a la gran va- |
riabilidad del ntGmero de plantas dafiadas que se presentd, pero
al realizar el conteo basados en el ndémero de plantas que original
mente se tenfan y que era de 350, se encontrdé que el tratamiento

nimero 1l que pertenece a Nerium oleander cocido mids jabén de

coche cocido, presenta el menor porcentaje de plantas dafiadas
‘con un 17%, seguido del tratamiento ntmeroc 19 que corresponde al
producto quimico con un 217% y el m.yor nimeroc de plantas dafiadas
‘que no estaban en capacidad de producir lo presenté el tratamien
to nimero 20 que corresponde al testigo con un 65%, seguido del
tratamiento ndimero 2 que corresponde a Allium cepa molido mis ja
bén de coche molido con 56% (Ver grafica 2).
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En la observacién de efectos tdxicos sobre las pléantulas de
frijol'al realizar las observaciones durante todo el ciclo del
cultivo de frijol, no se encontrd anormalidad en los tratamientos
comparados con el testigo, por lo tanto no se efectud andlisis es

tadistico, ya que los efectos fueron nulos.

Para el cidlculo de la variable rendimiento, el andlisis de
varianza, presentdé significancia al 5%, lo que implica diferencia
ontre los tratamientos, el coeficiente de variacién fue de 17.83%
lo que indica un manejo aceptable del experimentc, siendo consis-

tentes los datos obtenidos (Ver cuadro 7).

CUADRO 7. ANALISIS DE VARIANZA AL 5% DE SIGNIFICANCIA
PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO EN GRAMOS/PARCELA
NETA, EN EL CULTIVO DE FRIJOL EN SAN JOSE LA

ARADA. 1985,
FV GL SC CcM FC
Bl 3 13134.6 1.67 0.008
Tratamiento 19 19884.3 1046.5 5.14%
Err. 57 11602.8 203.6
Tot. 79 44621.7

* =Gignificancia al 5%

Para la variable Rendimiento (gr) al aplicar la prueba mil-
- tiple de medias usando tuckey, se encontré diferencia al 5% (Ver
grafica 3), obteniendo en primer lugar el tratamiento ntmero 19
que corresponde al quimico con 74.50 gramos, seguido del trata-

miento nimeroc 11 que corresponde a Nerium oleander cocido méds ja

bén de coche cocido con un rendimiento de 64.00 gramos, el menor

rendimiento se obtuvo con el tratamiento ntmero 20, gue correspon
de al testigo con un rendimiento de 11.08 gramos, seguido del tr;
tamiento ntmero 4 que corresponde a Nerium oleander molido méas j;

bén de coche molido con un rendimiento de 11.38 gramos (Ver apen-
dice, cuadro 11).

e ——




PROMEDIO EN gr/parcela netg

RENDIMIENT O

B0 -

TO

60

50 |

40

30

20

ro

TRATAMIENTOS

GRAFICA 3

RENDIMIENTO EN GRAMOS/PARCELA NETA EN EL CULTIVO
DE FRIJOL SAN JOSE LA ARADA, CHIQUIMUL A, 198:8.




-33-

Al obtener el andlisis econémico del costo de cada trata-
miento, encontramos con la mayor rentabilidad (175%) el trata-

miento 11 que corresponde a Nerium oleander L. cocido (Ver cua-

dro 8), debido a que el costo es escasamente bajo y en la presen
tacién de medias para rendimiento aparece como "B (Ver cuadro
11), en segundo lugar se obtuvo el tratamiento 3 que pertenece a

Thevetia ovata A. molido m&s jabén de coche molido (Ver cuadro 8),

con el inconveniente que este tratamiento no muestra diferencia
significativa en la prueba de medias para rendimiento (Ver cuadro
11), por lo que al conjugar las variables rendimiento y rentabi-
lidad se descarta la posibilidad de usar este tratamiento, en ter
cer lugar aparece el tratamiento 19 y que es el producto quimice
(Ver cuadro 8), con una rentabilidad aceptable (29.95%) vy en la
prueba de tuckey para rendimiento aparece como "A" (Ver cuadro 11)
por lo que su uso seria el mids aceptable entre todos los tratamien
tos. El resto de tratamientos dan rentabilidades negativas, debi-
do a que sus costos son muy altos y el rendimiento es bajo, por lo

que no es posible su uso (Ver cuadro 8).

Como puede observarse de los tratamientos producto de los ex- .

tractos boténicos, el Nerium oleander L. cocido, mis jabén de co-

che cocido presenté el menor numero de plantas dafiadas, la mayor
rentabilidad y en funcién del rendimiento, le sigue el tratamiento
quimico, siendo diffcil comprobar el efecto repelente, atrayente
o téxico del tratamiento 11, se infiere que existe en la interac-
cién extracto boténico, planta de frijol, molusco algun fendémeno

alelopdtico que interviene y por ende la respuesta favorable de
este tratamiento en la rentabilidad del cultivo.
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CUADRO 8. ANALISIS ECONOMICO DE LA RENTABILIDAD DE
CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS UTILIZADOS
EN EL CONTROL DE LA BABOSA DEL FRIJOL, -
SAN JOSE LA ARADA. 1985.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO RENTABILIDAD
(kg/Ha) (%)

11 . 293.64 175.67

03 178.18 42.45

19 356.36 29.95

13 162.73 05.99

06 153.18 - -5.93

17 187.73 -34 .45

18 103.18 -39.86

07 156.36 -68.30

12 206 .36 . ~71.91

14 140 .45 -74,17

0l 147.73 ~83.47

16 96.82 -87.13

02 129 .54 -87.13

15 143 .64 -89.52

05 . 100.00 -93 .06

08 96.83 -93.75

09 65.45 -100.00

| 04 53.18 -115.51
- : 20 - 65.45 000.00

NOTA: El precio del kilogramo de frijol a Q.0.91
y el precio del jornal 0.3.20.
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VII. CONCLUSIONES

1. El tratamiento quimico presentd el mejor control de la
babosa del frijol, obteniéndose un rendimiento de 356
kg/ha, en comparacién con el testigo que tuvo un rendi-
miento de 65 kg/ha.

2. El Nerium oleander L. cocido més jabén de coche cocido,
present$ la mejor rentabilidad con 175%, seguido del tra
tamiento quimico con un 30%.

3. No se manifestaron estimulos de repelencia en la babosa

del frijol, tampoco atraccién en los tratamientos a excep
cion del producto quirmico que provoca un estimulo de a-
traceibén y un efecto té6xico sobre la babosa,
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VIII. RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicaci6tn del moluscocida a base de Me-
taldehido al 5% a razén de 10 kg/ha.

Hacer otras investigaciones sobre: Principios activos,

désis éptimas y formulaciones de los extractos vegetales.
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CUADRO 9. BABOSAS VIVAS TOTALES ENCONTRADAS EN CADA UNA
‘ DE LAS PARCELAS EN EL CULTIVO DE FRIJOL EN SAN
JOSE LA ARADA. 1985. '

TRATA-
MIENTOS BLOQUE I BLOQUE ITI BLOQUE III BLOQUE IV  MEDIA

01 35 26 21 17 22.25
v 02 24 28 14 14 20.00
03 10 22 19 26 19.25
05 13 17 20 20 17.50
06 14 16 16 19 16.25
07 22 35 30 34 30.25
08 14 09 19 16 14.50
09 23 08 13 16 14.75
10 08 04 22 17 12.75
11 18 19 11 11 19.75
12 02 14 23 16 - 13.75
13 05 14 16 11 11.50
14 30 26 19 05 20.00 -
15 20 17 08 22 16.75
16 ' 33 09 26 24 23.00
17 32 14 22 20 22.00
) 18 05 24 18 09 14.00
19 00 00 00 00 00.00

. 20 06 30 20 25 20.25
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CUADRO 10. DARO OCASIONADO POR LA BABOSA (Verocinillidae)
EN EL CULTIVO DE FRIJOL, EN SAN JOSE LA ARADA.
1985,

TRATA- DARO
MIENTO BLOQUE I BLOQUE II BLOQUE III BLOQUE IV  PD (%)
01 12 27 19 10 68 34
02 44 18 37 13 112 56
03 19 24 06 14 63 31
04 27 33 03. 12 75 38
05 25 32 28 13 98 46
06 44 31 28 06 109 54
07 39 37 03 18 97 48
08 28 17 08 15 68 34
09 05 22 22 07 56 28
10 34 26 03 02 65 34
11 10 22 09 17 58 28
12 10 14 08 02 34 17
13 28 23 08 13 72 36
14 13 31 09 17 60 30
15 20 40 23 03 86 43
16 36 40 30 03 109 54
17 47 28 22 03 100 50
18 25 38 01 29 93 46
19 26 01 14 01 42 21
20 46 45 25 - 14 130 65

Refeorencia:

PD =

Plantas dafiadas.
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CUADRO 11. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS UTILIZANDO LA
PRUEBA DE TICKEY A UN NIVEL DE SIGNIFICANCIA
DEL 5% PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO EN GRAMOS/
- * PARCELA NETA, EN EL CULTIVO DE FRIJOL EN SAN
; JOSE LA ARADA. 1985.

TRATAMIENTO MEDIA GRAMOS */
19 74,50 A
11 64.00 B
12 49.62 C
17 ©39.38 D
03 A 37.30 D
13 34,12 D
07 32.75 D
10 - 32.38 D
01 | 30.92 D
15 30.25 D
06 29.88 D
14 29.38 D
02 27.15 D
18 21.25 D
05 21.25 D
08 20,23 D
16 19.75 D
- 09 13.68 D
04 11.38 D
) D

20 11.08

*/ Las medias con la misma letra, son estadistica-

mente iguales al 5% de significancia.




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA : &J."m.'

.....................................

...........................................

FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciuded Univarsiteria, Zona 12.
Apariado Poslal Mo, 1545

GUATEMALA, CENTRO AMERICA

"IMPRIMASE"

{ ,
CL...\R_A-—CASTANEDA S.
DECANDO

ING. AGR.



