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RESUMEN

Epilachna varivestis Mulsant es un importante insecto plaga en el mu-

nicipio de Sacaputas, El Quiché, sobre cuya biologia y comportamiento se -
carece de informacidn, por lo que el presente trabajo se realizd con e: fin

de generar informacidn basica para el manejo mas adecuado de este inse:to.

El estudio de la duracién del ciclo de vida se realizd bajo condicic-
nes de laboratorio en la cabecera municipal de Sacapulas bajo una tempera-

tura promedio de 26° C'y 54% de humedad relativa promedio.

Las observaciones realizadas indican que la duracidn del estado de hue-
vo varia entre los 5,4 y 8.6 dias con un promedio de 7.0 dias. La larva su-
fre tres mudas, por lo tanto atravieza cuatro estadios larvarios. E! prime-
ro de ellos dura de 3.5 a 4.4 dfas con un prdmedio de 3.95 dias. El segundo,
tiene una duracidn de 4,0 dias. El tercero varia de 3.12 a 4.57 dfas.con un
promedio de 3.85 dias, y el dltimo dura en promedio 4.15 dias, por lo que en
total el estado larvario dura entre 14.4 y 17.5 dias con un promedio de 16

dfas.

El estado de pupa tiene dos fases que son prepupa y pupa, la fzase de pre-
pupa dura de 1 a 2 dlas. La duracidn total del estado de pupa varila entre l'os

6.13 y ltos 7.81 dias con un promedio de 7,0 dias.

E1 estado adulto tiene una duracidén de 15,74 a 27.46 dfas,- con un prome-
dio de 21,6 dfas,

Con relacidn al comportamiento de~E. varivestis, fueron analizados bajo
A ———
condiciones de campo: Tla fluctuacidn poblacional de larvas y adultos a dis-

tintas horas del d{a, para determi{nar la hora de mayor exposicidn del insec-

to en la planta. AsT mismo fué observada la distribucién de larvas y adultos

en tres estratos altitudinales (aito, medio y bajo) de ia planta de frijol.

Para ello se efectuaron muestreos a intervalos de 1 semana en una parce-

la experimental sembrada con frijol variedad criclla. Cada muestreo se ini-




cié a las 6:00 horas y finalizé a las 18:00 horas del mismo dia,

{os datos obtenidos sefialan que el perfodo de mayor exposicidn del
adulto en la planta de frijol estd comprendido entre las 6:00 y las ---
10:00 horas. De igual manera, la larva se observd con mayor frecuencis

entre las 6:00 vy las 13:00 horas,

En cuanto a la distribucidn de larvas y adultos en tres estratos
altitudinales de la planta de frijol, las observaciones efectuadas in-
dican que ambos fueron mas -frecuentemente observados en los estratos -

alto y medio.



{. INTRODUCCION -~

Epilachna varivestis Mulsant es un insecto que consume el follaje

del frijol {Phaseolus vulgaris}, reduciéndolo a producciones casi cero,

por lo que se conoce como un importante insecto plaga en este cultivo,

asi{ como en muchas otras leguminosas.

En Guatemala no se tiene mucha informacibn sobre el ciclo de vida
y habitos de E. varivestis que coadyuve al disefioc de adecuados métodos
de control. Por lo cual el presente trabajo tuvo como interés fundamen
tal estudiar el ciclo de vida y algunas caracterfsticas de su comporta-
miento como estudio bdsico que servirad de auxiliar a otros sobre el ma-

nejo de poblacicnes de este insecto.

El ciclo de vida fué investigado bajo condiciones de laboratorio,
mientras que el comportamiento se hizo bajo condiciones de campo. El
cicio de vida fué observado en un laboratorio en la cabecera municipai
de Sacapulas y la fase de cambo en 'a aldea Rio Blanco, Sacapulas, EI
Quiché. Este lugar estd clasificado como monte seco-subtropical, se-
gin R. L. Holdridge, con una temperatura media anual de 23° C precipi-
tacién pluvial de 800 mm anuales y humedad relativa media anual de 62%.

El mismo se llevd a cabo durante la temporada de siembra de fri-

jol de esa regién durante los meses de julio a octubre de 1985,



1.3

[f. OBJETIVOS

Determinar bajo condiciones de laboratorio el tiempo de duracién
de cada uno de los estados de desarrollo: huevo, larva, pupa vy

adulto de E. varivestis.

Analizar bajo condiciones de campo la fluctuacién poblacional de

larvas y adultos de E. varivestis a distintas horas del dla.

Analizar bajo condiciones de campo la distribucién de larvas y
adultos de E. varivestis en tres estratos altitudinales de la

planta de frijol




ttl. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

[11.1 Clasificacién taxondmica del insecto

Epilachna varivestis Mulsant es conocida con los nombres de:

conchuela del frijol" {(3,6), "catarinita del frijol' (6), 'escara-

bajo mexicano del frijol" (5,9,10) y "tortuguilla del frijol' (4).

En Rio Blanco a la larva se le llama ''tacuazin', mientras que al

adulto “'tortuga del frijol''; siendo su clasificacidn taxondmica Iz
siguiente:

Clase: Insecta

Orden: Coleoptera

Familia: Coccinellidae

Género: Epilachna

Especie: varivestis (2,7)

I11.2 Hospedantes y cuadro de dafios

Los principales hospedantes de E. varivestis son: frijol comdn
(Phaseolus vulgaris) (1,3,4,10), soya (Glycine max) (3,6,7), haba (Vi-
cia faba) (7,10), alfaifa (Medicago sativa) (7,10), caupi {Vigna spp)

(7,8) vy algunas cucurbitaceas (8).

Tanto larva como adulto se alimentan principalmente del follaje,
consumiendo el envéz, dejardo la mayoria de veces el haz intacto. El
drea foliar consumida es limitada por las nervaduras dindole a la hoja

la apariencia de red o encaje (6,7).

Ademds del follaje pueden consumir tallos y vainas, provocando
en poblaciones altas de insectos, daffos muy severos al hospedante, que

e causan la muerte.
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I11.3 Apariencia y ciclo de vida

El adulto de E. varivestis se caracteriza por poseer un cuerpc cor-
to y oval, mide de 6 a 8mm de largo y su color tipico es café cobrizo, con

8 puntos negros en cada élitro (2,3).

Segin Pyenson {10) en el estado adulto existe un periodo de dormancia
durante el cual sobrevive en malezas y .restos de materia organica. Andrews
(1)} por su parte ha observado que los adultos aparecen en plantulas de fri-
jol tan pronto como se desarrolla el primer par de hojas verdaderas. Luego
de permanecer en ellas por espacio de 11 dias aproximadamente, la hembra de
posita grupos de 50 o mas hueQeci11os en el envéz de las hojas, los cuales-
tienen 1 mm de largo y color amarillo-anaranjado, segin lo descrito por Met

calf y Flint (7).

A los 5-19 dias después de haber sido depositados los hueveciilos,-
emergen larvas de forma oval, color amarillo de'1 mm de largo, siendc su -

caracteristica sobresaliente la presencia de 6 hileras de espinas en el dor

so. (8)

Segln Mcavoy y Smith (6) la larva bajo condiciones de laboratorio pa
sa por cuatro estadios cuya duracién son: 5.3, 4.0, 4.8, 7.9 dias respecti

vamente.

La temperatura es un factor determinante en la duracidn de &ste es-
tado, ast pues, Bernhardt 9 Shepard citado por Mcavoy y Smith (6) reportan
que el estado larvario se prolonga 6.6 dfas mas a 22° C que a 26° C. lgual
mente la temperatura influye en el habito alimenticio de las tarvas, pues

. a mayor temperatura, mayor es el &drea foliar consumida (5).

Luego que la larva completa su desarrollo se inicia el estado de pu

pa, el cual se realiza en el envéz de la hoja. La pupa es de colior amari-
Ilo, con una parte anterior lisa y una posterior espinosa, su duracién es

de 7-10 dias (7}, luego de la cual emerge el adulto para continuar el ci-

clo descrito.




IV, METODOLOGIA

iv.1 Ciclo de vida de E. varivestis

El estudio del ciclo de vida de E. varivestis se realizd bajo con-
diciones de laboratorio en la cabecera municipal de Sacapulas, El Quiché.
Este laboratorio fué implementado con equipo de la Universidad de San Car
los con el lnico propdsito del trabajo. Llevando control de temperatura-
y humedad relativa para observar las condiciones bajo las cuales se reali

zo el trabajo.
IV.1.1 Huevo

Siguiendo la metodologia establecida por Peterson (9), se recolec-
taron 40 pupas de E. varivestis las cuales se guardaron en 20 cajas de pe
tri plasticas dos larvas/caja. Emergidos los adultos se seleccionaron 10
hembras y 10 machos que fueron introducidos para copular en una jaula de
2 X1 X1 mcubierta de tul blanco (5), en cuyo interior se colocaron 10
macetas numeradas conteniendo plantas de frijol, en cada una de ellas fue

ron colocados una hembra y un macho respectivamente.

Luego de ovipositados los huevecillos, éstos fueron trasladadoz &
cajas de petri plasticas que contenfan algodon humedecido en una solucion
de sal al 40% en su interior. Los huevecillos fueron mantenidos en estas

condiciones hasta la eclosidn.
[V.1.2 Larva

En ésta fase, de acuerdo con Peterson (9) fueron recolectadas 40

hojas trifoliadas de frijol conteniendo masas de huevecilios de E. vari-
e 2

vestis. De cada hoja se cortd una porcidn de aproximadamente 6.45 cm
conteniendo los huevecillos, esta porcidn fué introducida a una caja de
petri plastica con algoddn humedecido en una solucién de sal al 40%. Al

emerger las larvas, éstas fueron trasladadas a cajas de petri en cuyo in
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terior fué colocada una pieza de papel filtro humedecido con agua hervida,
asi mismo, fué colocada una hoja joven (de las que crecen en la parte més
cercana al meristema apical de la planta de frijol) la cual fué cambiada

diariamente segln lo recomienda Mcavoy y Smith (6).
1V.1.3 Pupa

Al iniciarse este estado las hojas conteniendo pupas fueron manteni-

das en cajas de petri hasta la emergencia de los adultos.

IV.1.4 Adulto

Los adultos recién emergidos fueron mantenidos en cajas de petri vy
alimentadas con hojas tiernas de frijol hasta su muerte, segin lo recomien-

da Mcavoy y Smith (6).

Para los estados de huevo, larva y adulto se hizo una observacidn
diaria, con excepcidn del estado de pupa, durante el cual se hicieron va-
rias observaciones diarias ﬁara observar i1a emergencia del adulto. En es
ta fase del estudio se observaron caracteristicas tales como el tamafio --
(targo y ancho), color, y duracidén de cada estado. Se utilizd un estereos-

copio y una regla graduada en mm para efectuar las mediciones y observacio-

nes mencionadas.

Con los datos obtenidos se hicieron estimaciones de duracidn y tama-
Ao medio de cada estado de desarrollo, as{ como también se estimaron inter-
valos de confianza al 95% de significancia de tales aspectos. Asi mismo se
efectuaron lecturas de temperatura y humedad relativa diariamente de 8:00 a

18:00 horas.

V.2  Comportamiento de E. varivestis j

En esta fase de la investigacién fueron analizadas dos caracteristi-

cas del comportamiento de E, varivestis: a) su fluctuacidn poblacional a !




distintas horas del dia para determinar la hora de mayor exposicidn en la
planta de larvas y adultos. b) La segunda caracteristica fue la distri-
bucion de larvas y adultos en tres estratos altitudinales de la planta de

frijol para determinar que parte de la planta es preferida por el insecto.

Para el estudio de ambas caracteristicas fué montada una parcela -
experimental de frijol de una variedad criolla de la aldea, de un area to
tal de 64 m2 (parcela bruta) la cual fué mantenida en condiciones natura-
les {sin aplicacién de plaguicidas, fertilizantes, ni control de malezas).
En dicha parcela fueron realizados muestreos & intervalos de una semana a
partir de la aparicién de los primeros dafios de E. varivestis. Cada mues
treo se inicid a las 6:00 y finalizé a las 18:00 horas del mismo dfa. Du-
rante este mismo periodo a cada hora se contd el ndmero de huevos, larvas,
pupas y adultos en 10 plantas seleccionadas al azar dentro de la parcela-~
neta que tuvo un 3rea de 9 m2. En cada planta seleccionada fueron mues-

treados tres estratos: A, alto, B, medio y C, bajo.

Las malezas hospedantes de E. varivestis fueron recolectadas, seca-
das, prensadas y montadas para proceder a su {dentificacidon en el herbario

de la facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos.

Con los resultados obtenidos en esta fase fueron elaborados grafi-
cas que describen la fluctuacidn diaria y la distribucién de larvas y a-

dultos en los tres estratos, durante varias etapas de desarrollo de! cul-

tivo.
V. RESULTADOS Y DISCUSION
V.1 Ciclo de vida de E. varivestis

A continuacidn se presentan las observaciones realizadas durante -

ia ejecucidon del presente estudio:

V.1.1 Huevo

Son de forma elongada, siendo la parte media mas ancha que la ter-
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minal, la cual es roma. Recién ovipositados su color es amarillo brillan
te y préximos a la eclosidn cambian a un color amarillo-café. Su tamafio -
es de 1.5 mm de largo y 0.5 mm de ancho (medidos en la parte media), son-
depositados en grupos de 25-75 huevecillos. EI estado de huevo a nivel de
laboratorio entre los intervalos varia de 5.40 a 8.60 dfas, pero su dura-

cién promedio es de-7 dias, a 26°C de temperatura promedio y 54% de hume-

dad relativa promedio.

CUADRO 1 TIEMPO DE DURACION DEL ESTADO DE HUEVO DE E: VARIVESTIS
BAJO COND!CIONES DE LABORATORIO EN SACAPULAS, EL QUICHE
1985
Tiempo _ Nimero de masas de huevecillos.
(dTas) eclosionadas
6 2
7
4]
X = 7.00 dfas
Cilculo de Intervalos de Confianza
N. de confianza Valor Z Valor d.e. Z X d.e. .C.
L.E. L.S.
95% 1.96 0.81 1.59 5.41 8.6

Ei tiempo de duracién del estado de huevo obtenido Qarié entre 5.4 y 8.6
dfas. E1 mismo no difiere significativamente del mencionado por Peterson
(9}, que es de 5 a 7 dias, con la diferencia de que los valores de tempe-
ratura bajo los cuales éste Gltimo obtuvo tal rango de duracién oscilaron
entre 22°y 24°C mientras QUe el presente estudio se realizd bajo valores

que oscilaron entre 22° 28°C (valores promedio diarios).
¥.1.2 Larva

Al nacer la larva de E. varivestis é&sta mide 1.5 mm de largo y -

0.5 mm de ancho, forma oval y de color amarilio. Sufren un incrementoen




el largo de su cuerpo de aproximadamente 0.5 mm diarios hasta alcanzar de
8.33 a 9.28 mm de largo y de 2.81 a 3.29 mm de ancho. La duracién del es

tado larval se resume en el siguiente cuadro;

CUADRQ 2 TIEMPO DE DURACION DEL ESTADO DE LARVA DE_E. varivestis
BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO EN SACAPULAS, EL QUICHE
1985.
Tiempo
(dfas) Namero de observa§|0nes
15
16
17
X = 16.00 dfas
Cilculo de Intervalos de Confianza
N. de confianza Valor Z Valor d.e. Z Xd. e. Lo hC. L. s
95% 1.96 0.79 1.57 14,4 17.5

La larva de E. varivestis sufre tres mudas, por lo tanto atravieza

cuatro estadfos larvales, cuya duracidn se resume en el cuadro siguiente:

CUADRO 3 TIEMPO DE DURACION DE [L.OS CUATRO ESTADIOS LARVALES DE
E. varivestis, BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO EN SA-

CAPULAS, EL QUICHE, 1985

Estadio larval Tiempo ' NOmero de Observaciones
(dfas)

-
A%y N VS I U oW o
~J
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Calculo de Intervalos de Confianza

Estadio N. de Confianza - Va]or Z__tyaiqr d.e. Z Xd.e L.I?‘I.L.S.
L1 95% 1.96 0.22 0.44 3.51 4. 49
L3 95% 1.96 0.37 0.72 3.12 L 57
Lh 95% 1.96 0.67 1.31 2.84 5.46

E1 tiempo de duracién del estado larval de E. varivestis varia de
14.4 a 17.5 dias con un promedio de 16 dias, el cual no coincide con el -
obtenido por Mcavoy y Smith (6), quienes réportan una duracidn de 22 -
d7as, sin embargo, dicho estudio fué realizado alimentando larvas con ho
jas de soya y bajo una temperatura de 20°C, mientras que en el presente
estudio las larvas fueron alimentadas con hojas de frijol, bajo una tem-

peratura promedio de 26°C.

AsT también, Bernhardt y Shepard citados por Mcavoy y Smith (6) -
reportan una duracidn promedio del éstado larval de 23.0 y 30.6 dias a -
27°C y 22°C respectivamente, Sin embargo, el tiempo obtenido se sitla -
dentro del rango establecido por Metcalf y Flint (7), que es de 14-35 -

dias.

En lo que a duracidn de los cuatro estadfos larvales se refiere,-
el primero de ellos varfa de 3.5 a 4.4 dfas con un promedio de 3.95 dfas;
el segundo tiene una duracién de 4.0 dfas; el tercero varia de 3.12 a 4.57
dfas con un promedio de 3,85 dfas y el cuarto varia de 2,84 a 5.46 dias -
con un promedic de 4.15 dfas. De los resultados obtenidos para la dura-
cidn de los cuatro estadios larvales sGlo el segundo de ellos coincide -
con los obtenidos por Mcavoy y Smith, quienes obtuvieron 5.3, 4.0, 4.8 y
7.9 dias.

En relacidén al tiempo de duracion del estado larvario de E. vari-

vestis, &ste estd Tntimamente relacionado con ia temperatura, la cual se
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manifiesta en una forma inversamente proporcional - a mayor temperatura
menor tiempo de duracidn del estado larvario. Esto fué constatado por
Berhardt y Shepard el estado larvario durd 30.6 dias a 22°C y en el pre

sente trabajo el estado larvario durd 16 dfas a 26°C.

Esta relacion al tiempo de duracidn del estado larvario de E. va-
rivestis, éste estd Tntimamente relacionado con la temperatura, la cual
se manifiesta en una forma.inversamente proborcional - a mayor tempera-
tura menor tiempo de duracidn del estado larvario. Esto fue constatado
por Berhardt y Shepard, citados por Mcavoy v Smith (6). En el estudio-

de Berhardt y Shepard, el estado larvario duré 16 dias a 26°C.

Estavarfaciénesevidentemehtebiendiferente,Sinembargoen el pre-
sente caso no se puede concluir si el efecto es Gnicamente atribuible al
factor temperatura, ya que este autor desconoce las condiciones de alimen
to bajo las cuales fue realizado dicho experimento, Por ejemplo, el otro
factor ambiental que influye en el tiempo de duracidn del estadio larva-
rio es el alimento. Mcavoy y Smith (5) observaron que a mayor temperatu—
ra las larvas consumian con mayor rapidez el drea foliar de 1la planta [Sg
yal, y ésto conllevaba a mayor crecimiento de la larva, lo que daba como
resultado menor tiempo de duracién del Estado., En conclusidn de lo obser
vado por todos los autores las larvas aceleran su crecimiento y el consu-
mo alimenticio cuando aumenta la temperatura, y disminuye cuando ésta tam
bién disminuye -(6), provocando que los'berTodos de tiempo de los cuatro -
estadios larvarios sean variables a como varfa la temperatura.

V.1.3 Pupa

Este estadonreseﬁta dos fases que son pupa y prepupa. La fase de
prepupa se inicia cuando la larva entra en un perfodo de inactividad, ad-
hiriendo la parte terminal del abdomen a ta hoja y adopta una posicién 1i
geramente encorvada, ésta fase dura de 0.65 a 2.78 dias con un promedio -
de 1.71 dias. En la fase de prepupa e) insecto conserva las caracterist]
cas externas tipicas de la larva, es decir que todavia conserva las seis

hileras de espinas en el dorso y la forma oval, sin embargo, a medida que
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se acerca el estado de pupa éstas caracteristicas desaparecen. La pupa
mide 7.74 a 6.78 mm de largo y 4.76 a 3.74 mm de ancho, color amarilloy
forma oval. EI tipo de pupa es libre, con una parte anterior lisa y una

parte posterior espinosa formada por la cutfcula de 1a Gltima muda de la

larva.
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Los resultados obtenidos para la duracidon del estado de pupa, se

resumen en el siguiente cuadro:

CUADRO 4 TIEMPO DE DURACION DEL ESTADC DE PUPA DE E, varivestis,
BAJO CONDICIONES DE LABORATORIC EN SACAPULAS, EL QUICHE
* 1985,
Tiempo
. Ndmero de observaciones
(dTas)
6.25 1
6.54 3
7.25 10
7.54 1
X = 7.00 dfas

Cidlculo de Intervalos de Confianza

N, de confianza Vélor Fi Valor d. e, Z X d. e. L] L.sS

95% 1.96 0.38 0.75 6.31 7.81

El tiempo promedio de duracidn de éste estado es de 7 dfas, siendo
los intervalos de confianza al 95% de significancia 6.31 a 7.81 dias. E}
tiempo obtenido coincide con el reportado por Mcavoy y Smith (6), quienes
reportan 7.3 dfas, ademds se sit(ia dentro del! rango de duracidn estableci

do por Metcalf y Flint (7), que es de 7 a 10 dfas.
V.1.4 Adulto

Se observé en el laboratorio que el adulto recién emergido tiene -
una coloracion amarilla, careciendo de los 8 puntos negros de cada élitro,
sin embargo, éstos aparecen aproximadamente 45 minutos después de la emer-

gencia. Conforme se alimenta va adquiriendo su color caracteristico. La

hembra se distingue del macho por su mayor tamafio y por poseer una muesca
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en la parte terminal del abdomen (9). Las hembras depositan sus masas de
huevos de 4.5 a 15.2 dias después de haber emergido, ademds es necesaria

la cbpula con los machos para poder ovipositar. Adicionalmente se obser~
vd que los adultos sin alimento bueden vivir de 4,92 a 6.68 dias., Los re
sultados obtenidos para el tiempo de duracidn del estado adulto de E. va-

rivestis, se presentan a continuacion:

CUADRO 5 TIEMPO DE DURACION DEL ESTADO ADULTO DE E: varivestis
BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO EN SACAPULAS, EL QUI-
CHE, 1985.
Tiempo Nimero de observaciones
(dTas)}
19 5
21 1
25 "

X = 21,6

Cidiculos de Intervalos de Confianza

N. de confianza Valtor Z Valor d. e, Z X d.e. Ll LS

95% 1.96 3.0 5.88 15.72 27.48

La duracion del estado adulto de E. varivestis varfa de 15.72 2

27.48 dfas con una duracién media de 21.6 dfas.
Vi, Fluctuacidn poblacional de E. varivestis

. Los primeros dafios causados por adultos de conchuela del frijol -
en la parcela experimental fueron observados 21 dfas después de la siem-

bra, cuando las plantas se encontraban en la etapa de crecimiento vegeta
tivo con una altura de 15 cm. -

En el muestreo por hora que se inicié a las 6:00 horas vy finalizé
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a las 18:00 horas, la mayorila de adultos fueron observados de 6:00 a 10:00
horas, como lo describe la grafica No., 1, y la distribucidn por estratos,
los insectos fueron encontrados con mds frecuencia en los estratos A, alto
(10-15 cm) y B, medio (5-10 cm). Es importante hacer notar que a ests edad
de planta no se encontraron huevos, larvas, ni pupas, por lo que se supone
que los adultos eran el inicio de la poblacidn provenientes de hospederos

alternos cercanos al cultivo.

ET siguiente muestreo fué realizado una semana después del primero,
cuando las plantas tenfan 28 dias de edad y una altura promedio de 18 cm.

Realizando el muestreo de 6:00 a 18:00 horas la mayor cantidad de adultos

fueron observados también por la mafiana de 6:00 a 9:00 horas, como lo de-
muestra la gréfica No, 2, y en su distribucién por estratos, los adultos

se encontraron principalmente en el estrato A, alto (12-18 cm}. Las pri-
meras masas de huevecillos ovipositados en el envéz de las hojas fueron -

detectados en esta oportunidad.

En la tercera lectura de datos de campo efgctuédo 35 dias despuéél
de la siembra; .las plantas tenfan una altura promedioc de 30 cm. El cul-
tivo se mantenfa aln en periodo vegetativo de crecimiento. En la grafi-
ca No. 3 se observan varias fluctuaciones en las horas del dfa tanto en
el estrato A, alto (20-30 cm) vy en el B, medio (10-20 c¢m), indicando que
los adultos se mantuvieron m3s activos de 7:00 a 11:00 horas y luego nue
vamente de 15:00 a 16:00 horas. Con relacién al estrato C, bajo (0-10 -
cm} no se encontrd insecto alguno en las diferentes lecturas que se rea-
lizaron todo el dfa. Este comportamiento fue similar en los muestreos -
anteriores. En ésta oportunidad ya habfan larvas de primer estadio lar-

. val (LI) en la planta. Las larvas tenfan la tendencia a permanecer con-
gregadas en el estrato medio de la planta, y durante todas las horas de
. muestreo no modificaron su posicidn, pues permanecieron agrupadas unas -

sobre otras.

Este comportamiento estid acorde a las observaciones realizadas por

Peterson (9) quien indica que las larvas recién nacidas se mantienen agru
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padas una encima de otra por espacio de doce a dieciseis horas, y las que

empiezan a caminar, su locomocién es minima.

En el cuarto perfodo de muestreo, o sea plantas de 42 dfias después
de la siembra, las plantas tenian una altura méxima de 42 cm y se encontra
ban en un 50% de floracidon, Las blantas igualmente divididas en tres es-
tratos: A, alto (28-42 cm), B, medio (14-28 cm) y C, bajo (0-14 cm) fueron
muestreadas a intervalos de una hora de las 6:00 a las 18:00 horas. Los -
adultos se encontraron con mayor frecuencia de 6:00 a 11:00 horas yde 15:00
a 17:00 horas, mientras que en el medio se observaron 9:00 a 10:00 horas -
(ver grafica No. 5). En el estrato bajo no se encontraron insectos. Con -
relacién a las larvas, el mayor nimero fué observado en los estratos alto y
medio. Y como lo demuestra la grafica No. 6, no hubo variaciones de losmis

mos durante los intervalos de muestreo.

En el quinto muestreo, las plantas tenian 49 dias después de sembra-
das y una altura promedio de 52 cm, asi como se encontraban en plena flora=-
cion. La mayor cantidad de adultos fué observada de 8:00 a 10:00 horas en
el estrato A, alto (34-52 cm) y de 6:00 a 9:00 horas en el estrato B, medio
(17-44 cm); la distribucidn de larvas también fue ubicada s&lo en los estra
tos alto y medio, sin variar su ndmero en las diferentes horas de muestreo -

(ver gréficas No. 7 y 8).

A los 58 dias después de la siembra, las plantas no continuaron su -
crecimiento y se observd el inicio de la etapa de fructificacidén. La mayor
cantidad de adultos fué observada de 6:00 a 9:00 horas en el estrato A, al-
to (34-52 cm), segiin se observa en la grafica No. 9. Las larvas manifesta-
ron movilidad en las horas de muestreo pues se observd variacién en su nime

ro {ver grafica No. 10),

En el pendlitimo muestreo, 63 dias después de la siembra, fué observa
da una mayor actividad de los adultos en el estrato A, Alto (34-52 cm) de -
6:00 a 9:00 horas, mientras que en el estrato medio (17-34 cm) se observd -
mayor actividad de 9:00 a 11:00 horas (ver grafica No. 11). El mayor nime-
ro de larvas fué observado en los estratos alto y medio, predominantemente

en el alto (ver grafica No. 12},
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En el Gltimo muestreo, 70 difas después de ia siembra, la mayor can-
tidad de adultos fué observada de 7:00 a 10:00 horas en el estrato alto -~
(34-52 cm) y de 7:00 a 9:00 horas en el estrato medio (17-34 cm) ver grafi
ca No. 13). Nuevamente durante el presente muestreo se observé variaciodn
en el niimero de larvas, principalmente en el éstrato alto de las 9:00 ho-

ras en adelante (ver grafica 14).

Con los datos obtenidos en los diferentes muestreos se elabord una
" grafica que describe la fluctuacidn diaria de adultos de E. varivestis --
(ver grafica 15). En la misma se observa que de 6:00 a 10:00 horas fuéel
perfodo de mayor actividad del adulto., En cuanto a la distribucién dentro
de la planta, tanto larvas como adultos se preséntaron con mayor frecuen-
cia en los estratos medio y alto tal como se observa én las graficas Nos.
17 y 18). Esta Gltima situacidn se debe a que en tales estratos se encuen
tra mayor cantidad de follaje joven; el cual es mas apetecible, no asf el
'tejido viejo presente en el estrato bajo que es menos apetecible. Esta -
preferencia por el tipo de follaje también se manifestd bajo condiciones -
de laboratorio de este estudio, pues cada vez que larvas y adultos fueron
alimentados con hojas jbévenes, éstas fueron consumidas en su totalidad, -
mientras que cuando fueron alimentados con hojas viejas sdlo consumieron -

pequefias porciones de hoja.

E1 nimero de larvas es casi la misma en el perfodo de las 6:00 a
13:00 horas, teniendo un pequefio cambio en su nimero no significativoen
ese tiempo. Sin embargo, a partir de las 13:00 horas la reduccibn es -
significativa, como se .puede observar en la grafica No. 16. La explica
¢ién a este fendmeno es que dentro y en lugares cercanos a la parcela -

experimental existfan malezas tales como Tithonia tubaeformis (Composi-

tae), Melampodium dibaricatum (Compositae) y Acalypha spp. (Euphorbia-

ceae) (11), que atrafan larvas del (ltimo estadfo para empupar en las -

mismas. Corroborando lo anterior, también por el hecho de que se obser

varon pupas y adultos jovenes de E. varivestis en estas plantas.
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Vi CONCLUSTONES

Ciclo de vida de E. varivestis (a 26°C de temperatura promedio)

Es estado de huevo .tiene una duracidn que varfa entre 14,4 y 8.6

dfas con un promedio de 7 dfas.

E] Estado de larva tiene una duracidn que varfa entre 14,4 y 17.5

dfas, con un promedic de 16 dfas.

La larva pasa por cuatro estadios larvales, cada uno de los cua-
les tiene la siguiente duracidn: El L, varfa entre 3.5y hoh --
dTas con un promedio de 3.95 dfas, el L2 (varfa entre) dura 4.0
dias, el L3
dfas, y el Lh,vania entre 2.84 y 5.46 con un promedio de 4.5 --

varia entre 3.12 y 4,57 dias con un promedio de 3.85

dfas.

El estado de pupa tiene una duracidén que varfa entre 6.31 y 7.81

con un promedio de 7 dias,

El estado adulto tieme una duracién que varia entre 15.74 y 27.46

dfas con un promedio de 21.6 dias.
Comportamiento de E. varivestis

El adulto muestra mayor exposicidn en la planta de 6:00 a 10:00

horas.

La larva muestra mayor exposicidn en la planta de 6:00 a 13:00

horas.

Larvas y adultos muestran mayor preferencia por consumir el folla-

je presente en las partes media y alta de la planta de frijol.




VIl RECOMENDAC | ONES

VIl . 1 Se recomienda continuar estudios relacionados con este insecto
imp tementando préctiéas como el uso de insecticidas o repeten-
tes botdnicos de la regidn, utilizacién de enemigos naturales
(tal el caso de un agente microbiano qﬁe se observd tanto en -

la etapa de campo como en la de laboratorio causando la muerte

by

de las ltarvas de E:,varivestis), la eliminacidn de hospederos
alternos, y el uso de la informacidn obtenida en este estudio
para determinar umbrales de accidn (nivel chticm):E para el -
control de poblaciones de E. varivestis como partes coadyuvan-

tes en el manejo integrado de este insecto.

Vil .2 Para estudios de métodos de muestreo con fines practicos para
la determinacidn de niveles criticos se recomienda efectuar -

estos muestreos entre las 6:00 y 10:00 A.M.

Vil .3 Para la aplicacidn de insecticidas con el objeto de bajar po-

blaciones de E. varivestis se recomienda realizarlas entre --

las 6:00 y las 10:00 A.M. para que las mismas tengan efecto -

directo sobre los insectos tanto adultos comc larvas.

* ALVARADO, E. Niveles econdmicos como concepto de plaga. USAC. Facul-

tad de Agronomfa 1985 (Informacién personal)
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