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Presente
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consideracidn el trabajo de tesis titulado: "EVALUACION DE 14 TRATA-
MIENTOS PARA EL CONTROL DE LA BABOSA (Mollusca, Veronicellidae.) EN
EL CULTIVO DEL FRIJOL, SAN JACINTO, CHIQUIMULA". Como requisito pre
vio a optar al titulo de Ingeniero Agrénomo en el grado acadé@mico de
Licenciado en Cienciasg Agricolas.

Atentamente,

Br. Felipe A. Cordén A.
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Sefior Decano:

Tengo el honor de dirigirme g usted, para hacer de su conoci-
miento que, atendiendo a 1a designacién que me hiciera ese -
Decanato, he Procedido a asesorar y revisar el trabajo de te-
sis del estudiante FELIPE ANTONIO CORDON ALDANA, Carnet No.
55772, titulado "Evaluacién de 14 tratamientos Para el control
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RESUMEN

En Guatemala, la produccidn de frijol es limitada por los ha
bitos alimenticios de las poblaciones de insectos y otros organis
mos.

Actualmente en la comunidad de las Lomas del municipio de
San Jacinto, departamento de Chiquimula, los agricultores tienen
como limitante principal el severo ataque de las poblaciones de
babosas al cultivo del frijol.

En base al diagndstico realizado a la comunidad durante el
Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia, se determinaron
los principales problemas agricolas y se priorizd sobre las nece
sidades de los agricultores que conllevaron a la realizacidn del
estudio denominado "Evaluacidn de 14 tratamientos para el comntrol
de 1la babosa (Mollusca, Veronicellidae), en el cultivo del frijol,
San Jacinto, Chiquimula"

Como objetivo principal se tuvo el generar tecnologia apro-
piada para el control de la babosa y determinar el mejor trata-
miento en base a costos de produccidn.

Los extractos vegetales evaluados fueron: el fruto de luru

che, Jacquinia aurantiaca Ait. Hort.; planta entera de apasina

Petiveria alliacea L.; follaje de hierba mala,"Euphorbia conti-

nifolia L. fruto y follaje de higuerillo, Ricinus comunis L.; fo

llaje de sabila, Aloe vera L.; tallo y follaje de chichicaste,

Cnyddscolus multilébulos Pax.

De las plantas mencionadas anteriormente se tomd una porcidn
de 227 gramos por 2 litros de agua bara cada tratamiento en sus
preparaciones de cocido y crudo bicado los cocidos se mantuvieron
en ebullicidn durante 30 minutos, mientras que los crudos picados
inicamente reposaron por espacio de 24 horas pre aspersidn.

Las mezclas para asperjar fueron dosificadas en base a un 1li-
tro de extracto vegetal por 1.86 litros de agua, los cuales fue-
ron colocados en una bomba de mochilsa y asperjados sobre las plan-
tas de frijol, para cada uno de los tratamientos, excepto el tra-

tamiento cultural y el tratamiento del agricultor.




El tratamiento cultural consistid en mantener el cultivo 1i-
bre de piedras, basura y malezas, que pudieran servir como refu-
gio a las babosas, mientras que el tratamiento del agricultor con
sistid en cultivar en la forma practicada por ellos.

Segln andlisis de varianza, purebas de tukey y andlisis de
rentabilidad realizados, se infirig estadisticamente que el exw

tracto vegetal de Jacquinia'aurantlaca, ejerce el mejor control

sobre poblaciones de babosas, en comparacidn con los demds trata-
mientos evaluados, Las babosas daﬁan el frijos durante un perio-~
do de 24 diasg Y Su mayor actividad 1a realizan durante 20:00 2
24:00 horas.

En relacidn a las conclusiones obtenidas, los eéxtractos ve-

getales de Jacquinia'aurantiaca, efectuaron mejor control de po-

blaciones de babosas; la planta de frijol no mostrd sintomas de
toxicidad al ser asperjadas con el extracto vegetal; la mayor ren-
tabilidad se obtuvo utilizando el extracto vegetal crudo de Jac~

guinia’aurantiaca; el mayor rendimiento de grano por unidad de

drea fue obtenido con el tratamiento cultural.

En base a 1las conclusiones se recomienda: Realizar estudios
Para determinar e} ingrediente activo 'del fruto de Jacquinia au-
rantiaca, para el control de la babosa del frijol; Efectuar el
control cultural, puds en base a 81 se obtiene buen rendimiento

de grano por unidad de area.




I. INTRODUCCION:

En la comunidad de 1las Lomas, del municipio de San Jacin-
to, departamento de Chiquimula, 1la mayoria de los campesinos son
de escasos recursos econdmicos vy dependen principalmente de los
cultivos de frijol y maiz, siendo el 80% de los productos obteni-
dos, destinados para el ;utoconsumo familiar, por lo tanto una
reducecidn en la produccidn significa menor cantidad de alimento
disponible y una mayor desnutricidn.

Uno de los factores limitantes en 1a produccidn del frijol,
lo constituye 1a babosa—plaga familia Veronicellidae.. Esta pla-
ga aparecidn en 1,983 ¥ S8e cree que ingresd a la comunidad prove~
niente del municipio de Ipala, pués se tiene conocimiento que &s-
ta plaga desde varios afios se encuentra en dicha regidn.

Las diferentes esﬁécies de babosa ocasionan gran dafio a
los cultivos de frijol, fresa, tomate y otras hortalizas, pero el
dafio mds severo lo o0casiona al cultivo del frijol. E1 daio ocasio
nado por la babosa es mds critico cuando el cultivo se encuentra
en las pfimeras etaﬁas de desarrollo, y consiste én que la babo-
Sa consume el Area foliar Yy tallos de 1las plantulas; ocasionalmen
te causa dafios en las Gltimas etapas de desarrollo del cultivo,

Cuando el dafio es severo, altas boblaciones de babosas pue
den terminar campos completos, en una o varias noches.

Este molusco se ha convertido en uno de los Principales
factores limitantes en la‘produccién del frijol, por ello se rea-
1izd el presente trabajo de investigacidn, el cual tuvo como fi-
nalidad evaluar el efecto de extractos vegetales, sobre poblacio-
‘nes de babosas y compararlo con el tratamiento cultural y el tra-
tamiento del agricultor. Proﬁoniendo en base al mismo 1la tecno-

logia apropiada para controlar la babosa-plaga Y que beneficie al
agricultor. ;
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HIPOTESIS
Ha. 1.
2.

Los extractos vegetales ejercen un efecto t8xi-
co sobre poblaciones de babosa (familia Veroni-

cellidae),

Los extractos vegetales no producen efecto al-
guno sobre el normal desarrollo de 1a planta
de frijol.




IITI.

OBJETIVOS

GENERAL:
Evaluar los efectos de los extractos vegetales so-
bre poblaciones de babosa, y sobre el desarrollo normal

del cultivo de frijol, para generar tecnologia apropiada

a los agricultores.

ESPECIFICOS:

1. Evaluar el efecto tdxico de extractos vegetales sobre

poblaciones de babosa en el cultivo de frijol.

2. Evaluar el efecto fitotdxico de los extractos vegeta-

les sobre el desarrollo normal del cultivo de frijol.

3. Seleccionar cual de los tratamientos evaluados es el

mas rentable en 1la produccidn de grano por unidad de

-
area.
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IV. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

IV.1 DATOS GENERALES SOBRE LA BABOSA

Las babosas son moluscos hermafroditos, comunmente conoci
dos como ligosos o sanguijuelas, son de color café, 3dpodas y con
sistencia ligosa. Necesitan ambientes hiimedos para vivir, son
de habitos nocturnos y habitan lugares con agua, debajo de basu-
ras, piedras y otros (6).

Son organismos terrestres, subcilindricos y aplanados que
Pueden medir de 3 a 17 cms. de longitud, dependiendo de 1la espe-~
cie y de las condiciones climiticas que influyen en su desarro-
1lo (10).

Las babosas pertenecen a la sub-clase de los pulmonados,
en los cuales 1a respiracidn se realiza gracias a una bolsa pul-
monar (2).

Estos organismos, en cierta fase de su desarrollo sufren
una torsidn brusca, @nica Yy Peérmanente de su cuerpo, de modo que
el afo describe un circulo completo y se sitlia por encima de 1la
cabeza (9).

Las babosas son animales sin hueso, parecidos a los gusa-
nos. Su cuerpo es blando y himedo; tienen en la parte inferior
una cinta carnosa que utilizan para movilizarse o subir fécilme&
te y sostenerse sobre las Plants que daifia (3).

Estos organismos rara vez se ven durante el dia, excepto
en dias nublados; suy actividad comienza al obscurecer (5).

En la cabeza tienen cuatro antenas que les sirven para
guiarse al momento de arrastre por las superficies, debajb de las
antenas se encuentra la boca; 1los 0jos estan presentes en la pun-

ta de las antenas Ssuperiores (3).

un Srgano de impulsidn que hace circular la sangre Por el siste-
ma de vasos ramificados abiertos donde estin los Organos.

El sistema nervioso esta formado pPor dos paresg de cordo-
Neés nerviosos, uno hacia el pi& y otro hacia el manto,. Los gan-

glios correspondientes estan unidos alrededor del esofago, en el

Bibliotaca Cencrai
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extremo anterior del cuerpo, por un anillo del tejido nervioso,
formdndose asi el cerebro.

El aparato digestivo es un tubo inico, a veces enrrollado,
formado de boca, es6fago, estdmago, intestino y ano (9).

Los huevos son depositados en grupos de 30 a 100 cubiertos
POor una tela transparente, a unos pocos cms. debajo de la tierra,
son de color amarillo claro y eclosionan a los 30 dfas (3).

Las babosas han sido reportadas en todo el mundo, en una
gran diversidad de hospedantes a los que afecta significativameg
te en su rendimiento (5).

En Guatemala se encuentra en los departamentos de Guatema-
la, Chimaltenango, E1 Progreso, Santa Rosa, Escuintla, Chiquimu-
la, Izabal y Jutiapa, en los cuales dafia los cultivos de frijol,
fresa, tomate, maiz y otras hortalizas 1/

El dafio ocasionado por la babosa varia con su edad, los
adultos son mas daifiinos que los jdvenes; se alimentan masticando
Yy rascando los dos lados de las hojas. El dafio es mayor si ocu-
rre en las primeras tres o cuatro semanas despu&s de la siembra
(6).

En el cultivo del frijol, el mayor dafio lo ocasionan las
babosas entre los ocho y veinte dias después de 1la siembra, tam-

bién consume 1las vainas, pero el dafio es leve (10).

T MR e e - e - —— -

1/ HERNANDEZ, A. G, Distribucidn y dafio de la babosa, en Gua-

temala. Universidad de San Carlos de Gua-
temala, Facultad de Agronomfa 1,985, (in
formacidn personal). ‘




Iv,2 CLASIFICACION

Reino Animal

Phyllum Mollusca

Clase Gasterdpoda

Orden Pulmonanta

Familia Veronicellidae

Especie Leidyula mexicana. 2/

Iv.3 METODOS DE CONTROL

Iv.3.1 CONTROL CULTURAL

Las practicas culturales, tales como 1la eliminacidn de re-
siduos de cosechas, malezas, piedras, son utilizados COmMo una me-
dida preventiva de control (7),

Hacer una buena limpieza y destrufr restos de cosechas an-
teriores, controlar las malezas y hacer una buena pPreparacion del

terreno, ayudari a controlar la plaga de la babosa (3).

Iv.3,2 CONTROL MECANICO

La mayoria de 1los campesinos hacen 1la limpieza del culti-
vo de frijol, con machete pando, aprovechando &sta practica para
matar las babosas que quedan visibles.

Algunos campesinos salen por las noches a controlar las
babosas en sus cultivos de frijol, para lo cual utilizan el ma-

chete y lampara de mano., 3/

T e e s v o —— -

2/ SETT, 0. C. Identificacidn de babosas del municipio de San

Jacinto, Chiquimula. DIGESA, Zacapa. 1,986 (in.

formacidn personal).

3/ BORJA Y BORJA, A. Formas de controlar la babosa.
San Jacinto, Chiquimula 1,985, (infor-

macidn personal).
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Iv.3.3 CONTROL QUIMICO

La utilizacidn de 1log compuestos quimicos resulta eficiaz,
cuando la aplicacidn se hace en 1la &poca conveniente. La mayoria
de los cebos vienen formulados y listos para su aplicacién.
Otros, se tienen que mezclar, y €sta se debe hacer homogénea, 1a
cual no debe quedar muy himeda, o muy seca, la preparacidn debe
efectuarse el mismo dia de su aplicacidn (3).

Los cebos en su composicidn llevan tres materigles:

a) Materiail atrayente, puede utilizarse 1a melaza, agua azucara-

da, otros.

b) Material de relleno, puede ser maiz molido sin cocer, afrecho

de trigo o arroz, pulpa de café fresca, bagazo de cata, hari-

na de' soya.

c) Material activo, metaldehido, carbamatos y compuestos organo-
fosforados (10).

Iv.3.4 CONTROL BIOLOGICO

De 1las babosas, 1losg Principales eénemigos naturales son,

insectos, aves y anfibiog que se alimentan de huevos vy adultos
de dichos moluscos (3).

Ciertas éspecies son mas Susceptibles que otras, se re-

POorta que lasg especies mas grandes son generalmente mnas resisten
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IV.4 DESCRIPCION BOTANICA DE LAS PLANTAS UTILIZADAS, EN FQRMA

IV.4.,1 Luruche, Jacquinia aurantiaca Ait. Hortf
Familia Theophrasteacea.

Se llama comunmenté naranjillo, mata pescado, duruche, tzic,
chacsic, crece en planicies o colonias arbustivas, algunas veces
en los bosques himedos bajos o sobre suelos salinos de 1,100 m o
ménos, se le puede encontrar en el Petén, Baja Verapaz, E1 Progre
so, Zacapa, Chiquimula, Jutiapa, Escuintla, Retalhuleu y Huehue-
tenango.

Es un arbusto o drbol, algunos de 9m de alto con un tronco
de 15 cms. de diametro, a menudo muy densamente ramificado, las
ramillas jdvenes son tomentosas; hojas sub-céciles usualmente obo-
vadas a menudo de 3.5 a 8.0 cms de largo; aguda u obtusa en el &a-
pice y rematada por una espina rigida y larga evidentemente penni
nerviada, los nervios laterales son muy delgados, a menudo algo
prominentes en el envéz. La superficie de arriba (el haz) lustro
sa, las flores en racimos terminales con pocas o muchas flores,
los pedicelos de 6 cm de largo y a menudo engrosados; brécteas
obovadas agudas, flores de color rojo naranjado brillantes de 8-
10 mm de largo, los cépalos son aserrados, el fruto es globoso de
color amarillo y anaranjado de 1.5-2.0 cms de diametro, o a veces
mas grande con una espina gruésa y muy dura, aunque a veces fri-

gil en el dpice. Este drbol es parc1a1mente abundante son usadas
en el Petén como antihelmintico (8),

Iv.4.2 Apasina, Petlverla allIaCea L.

Familia Phytolacaceae.

Apacina, hierba de zorrillo, zorrillo, abazote de zorro,
epacina, ipacina, apacin, hierba de zorro.

Es una planta usualmente tiesa, erecta, cerca de 1 m de
altura o mds baja, a menudo lefiosa 1la parte de abajo, las ramas

joévenes glabras, peciolos de 1.5 cms de largo, el limbo de 1las ho
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jas oblongo a eliptico u obovado, de 5-~15 cms de largo, de 2-6

cms de ancho, acuminado, arredondeado en el dpice, decurrente a
agudo u cuneado en la base, verde claro delgada, glabro o espe-
cialmente pubescente, racimos delgados, de 10-35 cms de largo, re-
motamente florida, blancos, oblongos lineal de 3.5-4.0 mm de lar-
go, fruto oprimido en el raquis del racimo, angostamente cuneado
acerca de 8 mm de largo (8).

IV.4.3 Hierba mala, Euphorbia cotinifolia L.

Familia Euphorbiaceae.

Se encuentra en llanuras himedas y secas, en bosques ar-
bustivos, comunmente abunda a orillas de carreteras y cercos. Se
le encuentra creciendo en alturas que oscilan entre los 1,200 y
2,400 m.s.n.m. abunda en los departamentos de Alta Verapaz, Jala-

pa, Santa Rosa, Sacatepequez, Quezaltenango, San Marcos, Zacapa y
Chiquimula.

Es un arbusto ﬁequeﬁo con una copa redondeada, los troncos
son gruesos, cubiertos con una corteza algo liza de color blancus
co, las ramas son glabras, hojas deciduas opuestas, los peciolos
muy delgados, a menudo igual en longitud a los limbos; los limbos

son de forma ovalada, redondeada a orbicular, enteteros de 6 a 14

cms de largo, ampliamente redondeada tanto en el dpice como en 1la

base, con o sin pubescencia en el envéz; el envéz es palido invo-
lucros encima o terminales densos usualmente formadas por penlcu

las foliares grandes, blancos y mas bién vistosas, ampliamente

campanuladas de color blanco o crema tan ancho y largo crenados,

las cé&psulas jovenes son densamente pubescentes al menos en los

angulos. Las semillas tienen propiedades purgativas drasticas (8).

IV.4.4 Higuerillo, Ricinus comunis 1,

Familia Euphorbiaceae.

Llamado higuerillo, higuerillo blanco, higuerillo rojo.

Son plantas comunmente establecidas en lugares abiertos, abundan

tes en lugares planos, poco inclinados, en limites de cultivos,
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comunmente pocas elevaciones; nativas del Trdpico del Viejo Mundo,
se encuentra en Petén, Alta Verapadaz, Izabal, E1 Progreso, Zacapa
y Chiquimula.

Es una hierba erecta rilsticamente cupulenta o ha menudo con
forma de arboles, si mucho grueso, las ramas algunas veces mancha-
das de rojo o morado, los peciolos igualan o exceden a las hojas,
los foliolos algunas veces orbiculares, palmatilobados los 18bulos
y'regularmente dentados, el caliz estaminado de 6 a 12 mm de lon-
gitud, el pistilo de unos 4 a 8 mm de longitud, el ovario tubercu
loso, capsulas de 1.5 a 2.5 cm de longitud oval, densamente acha-
tado, semillas elipticas, algunas veces oprimidas de 10 a 17 mm de
longitud, moteadas con colores variables o enteramente negras cons-—

piscuas curculeadas.

La planta es econdmicamente importante por la extraccidn
de aceite de castor, aceite de ricino o aceite palma-cristi, los

pocos de aceite de castor son importados (8).

IV.4.5 Sabila, Aloe Vera L.
Familia Agaveceae.

Sembrada comunmente en la Boca Costa del Pacifico, y en al
gunas otras regiones en donde han sido naturalizadas.

Se le puede encontrar comunmente en cercos y matorrales, se le ha
visto también en el Oriente y hasta en Antigua, 1,500 m.s.n.m.,
probablemente forma parte de jardines.

Es una planta acaulescente, produce largos estolones, las
hojas son angostamente lanceoladas de 20 a 60 cm de largo, muy
carnosas, tlrgidas de color verde palido, los margenes con dientes
parecidos a espinas distantes; el escapo es recto con 1 m de alto
0 menos y lleva unas pocas escamas distantes, racimos de 10 a 30
cm de largo, densos, con bracteas de forma lanceoladas u ovaladas
tan largas; los pedicelos cortos; las flores son de color amari-

llo, de una longitud de casi 2.5 cm.

La sabila posiblemente fué introducida a Centroamérica du-

rante la conquista; ha sido usada en medicina como un purgante

( MEPLEDSL BF [A imwﬂSiBAB BE SAN CAKINS M GhaTEMALA
Pihiiatars Centrait
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enérgico, el jugo de las hojas al exponerio al aire, rapidamente
se endurece y ésta es la forma utilizada en farmacias; en anos re
cientes se ha encontrado que la sabila fresca sana las Glceras

persistentes o heridas (8).

IV.4.6 Chichicaste Cnyddscolus multilébulos Pax.

Familia Fuphorbiaceae.

Llamado chichicaste de caballlo; se le encuentra a 900 m
de altura o menos, es arbusto o arbol pequeno de 3 a 6 m; hojas
largamente pecioladas, glabras al madurar o comunmente asi, con
abundaptes pelos en las venas y peciolos, hojas delgadas comunmen
te tan ahchas como largas, asi como de 30 cm de ancho y 25 cm de
largo, redondeadas, cordadas en lg base generalmente 5 16bulos o
maés; los 16bulos son ovados dentauuwus; inflorescencias largamente
penduculadas, densamente cubievtas con pequefos pelos cafesuscos;
flores estaminadas de 12 a 15 em de longitud, generalmenteglabras
hasta densamente tomentosas; el periantro pistilado de 8 2 12 mm
de longitud, dividido en la bave, usualmente densamente por afue
ra; la ci@psula densamente cubierta con pequenos pelos; semillas
cafés de 9 a 10 mm de longitud, plana o cuvculeada de 2nm de an-

cho, un poco mas pequeiia en la base y no cordada (8).




v. MATERIALES Y METODOS

V.l LOCALIZACION:

El presente estudio se realizd en la comunidad de las Lo-
mas, municipio de San Jacinto, departamento de Chiquimula.
Geograficamente, estd ubicada en la latitud norte 14°47°'

50" y longitud oeste 89°32° 08", a una elevacidn sobre el nivel

del mar de 490 metros. 4/

V.2 CLIMA
Segln el sistema de clasificacidn Holdridge, Chiquimula co
rresponde a la zona sub~tropical seca y San Jacinto corresponde

a la zona de vida de bosque seco subtropical (4).

Una temperatura promedio anual de 28°C, precipitacidn plu
vial promedio de 841 mm. 4/ .

V.3 DISENO EXPERIMENTAL:

El diseno estadistico utilizado fue el de bloques al azar,
que incluye 14 tratamientos en 4 repeticiones. El estudio evalud
12 tratamientos de extractos vegetales, un tratamiento cultural
Yy un tratamiento del agricultor.

Los bloques eran de 41 m por 1.60 m, para un total de 65.60
m? por bloque. En cada bloque se dejbd un espacio de 6 m y entre

cada unidad experimental 1 m.

La parcela bruta tenfia un &area de 2.0 m por 1.6 m y la par

cela Gtil estaba constituida de 20 plantas.

et e vm e e St = . ———— -
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V.4 MODELO ESTADISTICO:

Se utilizd el siguiente modelo:

Yij=U # Ti # Bj + Eij.
de donde:

Yij= variable respuesta de la ij-&sima parcela

i= 1,2,3,4,.

T =

j= 1,2,3,............................... r

U= Efecto de la media general de 1la poblacidn
Ti= Efecto del i-&simo tratamiento
Bj= Efecto del j-&simo bloque.

Eij= Efecto del error experimental asociado a la ij-&sima parcela.

V.5 AREA EXPERIMENTAL:

Se utilizd un &rea total de 1,000.40 m2
ta de 3.20 m?, en la cual habian 54 plantas.

La parcela Gtil constituida por 20 plantas,

» una parcela bru-

El terreno es inclinado, pedregozo y sembrado con el cul-
tivo de maiz,

V.6 MATERIALES

v.5.1 PLANTAS UTILIZADAS:

El material experimental esti constituido por plantas de
la regidn, las cuales son:

a. Luruche, Jacquinia aurantiaca: fruto verde o sazdn.

b. Apasina, Petiveria alliagea; Planta entera.

c. Hierba mala;JEuphorbi&fcotiﬂifolia: follaje.

d. Higuerillo, Ricinus comunis: fruto y follaje.

e. Sabila, Aloe vera: follaje.

f. Chichicaste, Cnydéscolus multildbulos: tallos y follaje.
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CUADRO No. 1! Abreviatura y referencia de los tratamientos utili-
zados para el control de la babosa, en el cultivo

del frijol. San Jacinto, Chiquimula 1,985.

S A e T e e o T G e G e e e — —ma Ga - - o - G W G TE B e e W s e e N e ey e — — - — - —

TRATAMIENTO CLAVE REFERENCIA
Tl CP Chichicaste crudo picado
T2 cC Chichicaste cocido
T3 LP Luruche crudo picado
T4 LC Luruche cocido
T5 AP Apasina crudo picado
T6 AC Apasina cocido
T7 HMP Hierba mala crudo picado
T8 HMC Hierba mala cocido
T9 HP Higuerillo crudo picado
T10 HC Higuerillo cocido
Tl1 SP Sabila crudo picado
T12 SC Sabila cocido
T13 TC Tratamiento cultural

Tl4 T Tratamiento del agricultor

T T T o T o T o o o o o T e o T e e e e = e Y - - " = - e G — " — - —— - —— -
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v.5.2 SEMILLA:

Se utilizd el material criollo llamado "Santa Rosita'", en

una cantidad de 68.17 Kgs por ha.

V.5.3 FERTILIZANTE:

El fertilizante utilizado fue el 15-15-15 en una cantidad
de 431.62 Kgs por ha.

V.6 VARIABLES RESPUESTA:

~Porcentaje de germinacidn

-Niimero de babosas muertas por parcela
-NGmero de babosas vivas por trampa

-Nimero de babosas vivas por parcela
-Nimero de plantas dafiadas por babosas
~-Nimero de plantas dafiadas por aplicaciones

-Rendimiento en Kgs por ha

V.7 TOMA DE DATOS:

El conteo del niimero de plantas germinadas, se realizd an-
tes de efectuar las ablicaciones de extractos vegetales.

El conteo para el niimero de babosas vivas por trampa, se
realizd después de cada aplicacidn por dos dias consecutivos, vol
teando las trampas (piedras) en cada unidad experimental.

El conteo para el nimero de babosas muertas por parcela,
se realiz0d despu@s de la aplicacidn de extractos vegetales por dos
dias consecutivos, y tomando lectura en cada unidad experimental.

El conteo del nimero de plantas dafiadas por babosas, se rea
1i2z% por dos dias consecutivos post-aspersidn de extractos vegeta

.les y tomando lectura en cada parcela.
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Para la variable ntimero de babosas vivas por parcela, se
realiz® durante la noche Yy la madrugada por un periodo de dos ho-
ras por lectura y posterior a las aplicaciones.

El conteo de niimero de Piantas dafiadas por aplicaciones,
se realizd durante 24 dias, tomando como metodologia el desarro-
1lo normal y muerte de la planta, (clorosis—necrosis) sien este
el sintoma que pudo haber sucedido en caso de fitotdxicidad de
los extractos vegetales a las plantulas de frijol.

Después de cosechar, se pesd el grano obtenido de cada tra
tamiento evaluado, se determind 1la humedad del grano Yy posterior-

mente calcular el costo de produccidn en cada tratamiento

V.8 ANALISIS DE DATOS:

Para la realizacign de los Andlisis de varianza de cada va
riable Téspuesta, fue necesario transformar los datos por método
de la raiz cuadrada /§‘7_T, en donde X es el valor de los datos
originales y 1 es un valor constante.

Seguidamente se realizaron 1las Pruebas de Tukey para los
ANDEVAS que resultaron significativos,

Debido a que el nimero de tratamientos fue menor de 15, se
Procedid g efectuar un analisis econGmico, en base a'la rentabi-
lidad.

.Por ello fue necesario obtener el ingreso bruto,.ingreso neto,
y la rentabilidad respectiva de cada tratamiento, Procediéndose
en base a lasg férmulas siguientes:

IN = IB - cT R = IN & 100

CT

De donde:

IB = ingreso bruto CT = costo total

IN = 1ingreso neto rentabilidad
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V.9 MANEJO EXPERIMENTAL

vV.9.1 PREPARACION DEL TERRENO:

Se realizd una dobla 4l cultivo de maiz; luego se elimind
una hilera de maiz para la elaboracidn de cada bloque, seguida-

mente se eliminaron las malezas.

El terreno se prepard con azaddn, eliminando la basura y
piedras, para luego estaquillar y colocar piedras-trampa al cen-
tro de cada unidad experimental, excluyendo el control cultural
y el control de agricultor. Las trampas se colocaron con el pro

posito de que sirvieran de refugio a las babosas y poder cuantifi

car el nimero de babosas-area.

V.9.2 SIEMBRA:

Se realizd bajo el sistema de siembra de segunda, interca-
lando con el cultivo de maiz. E1 distanciamiento fue de 0.20 m

entre surcos y de 0.20 m entre plantas, en cada postura se colo-
caron 3 semillas,

V.9.3 LIMPIAS:

>

Para mantener el cultivo libre de malezas se realizaron
limpias manuales a los 8, 22 y 35 dias respectivamente, después

de la emergencia de las plantulas, para los tratamientos de extrac
tos vegetales,

V.9.4 FERTILIZACION:

Se realizaron dos fertilizaciones con 15-15-15, una al mo-
mento de la siembra y otra 20 dias después de establecido el cul-

tivo, a razdn de 215.81 Kgs por aplicacidn por ha.
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V.9.5 ELABORACION Y APLICACION DE EXTRACTOS VEGETALES:

Para cada tratamiento se utilizaron 227 gramos de material
vegetal, mezclados en 2 litros de agua, luego se hizo un trata-
miento de cocido y un tratamiento de crudo picado para cada plan-
ta utilizada.

Para los tratamientos de cocido, las mezclas se cocieron
Por un periodo de media hora; para ser asperjados 24 horas des-
pués de su preparacidn.

Los extractos crudos, se picaron en Pequenos pedazos y lue
go se dejaban reposar en 2 litros de agua por un periodo de 24
horas pre-aspersidn.

Se utilizd 1 litro de mezcla vegetal por 1.86 litros de
agua en la bomba asperjadora; para evitar residuos de extractos
vegetales se procedid a lavar 1la bomba despu&s de cada aspersion.

Las aspersiones se realizaron cada 3 dias, para un total

de 7 aplicaciones.

V.9.6 TRATAMIENTO CULTURAL:

Consistid en la eliminacién de piedras, basura y malezas
que sirvieran de refugio a la babosa.

Después de 1a Preparacidn del terreno se realizj la siem-
bra del cultivo de frijol.
p Ademads se realizaron 2 fertilizaciones, una al momento de la siem
bra y otra 20 dias despué&s de establecido el cultivo, el fertili-

zante utilizado fue 15-15-15,

La fertilizacidn se efectud en forma localizada (por pos~-
tura) al pié& de 1las plantas.

Al cultivo se 1Je Practicaron dos limpias semanales, duran-

te 4 semanas consecutivas, después de establecido el cultivo.
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V.9.7 TRATAMIENTO DEL AGRICULTOR:

Consistid en la eliminacidn de malezas, luego se realizd
la siembra de la parcela de friiol, '

Al cultivo se le practicaron dos limpias, una 22 dias des
pués de establecido el cultivo y otra 35 dias después de la emer-
gencia de las plantulas. ‘

Se realizd una fertilizacidn a los 20 dias después de es-
tablecido el cultivo, con el fertilizante 15-15-15,

Este tratamiento consistid en cultivar en la forma practi-

cada por los agricultores de la regidn.

Vv.9.8 COSECHA:

Se realizd 78 dias despud@s de la siembra, cuando el 80Y%
de las vainas se encontraban completamente secas. Posteriormente

el frijol fue aporreado en costales unidos.

{ pearience vF 14 UNVERSIDAD BE SAN CARIOS 7 - o
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

En el cumplimiento de hipdtesis, objetivos propuestos y en
funcidn de los resultados, se presenta el cuadro No. 1, que resu-
me los datos para cada una de las variables respuesta estudiadas.

De acuerdo a la primera variable, se determind que el por-
‘centaje de germinacidn de la plantulas de frijol fue del 100%.
Posteriormente a ello se efectuaron las aplicaciones de extractos
vegetales cada 3 dias hasta un total de 7 aplicaciones durante 24
dias.

En relacidn al mayor niimero de babosas muertas totales por
parcela, fue de 55 babosas para el tratamiento de luruche crudo pi
cado (T3), mientras que el menor nimero se obtuvo con el trata-
miento luruche cocido (T4), de 50 babosas muertas, siendo éstos
tratamientos los Unicos en registrar datos de toxicidad a la babo-
sa, las cuales al morir dejaban gran cantidad de ligas en las par

celas tratadas con el extracto vegetal de Jacquinia aurantiaca.

El cuadro No. 3, representa los ANDEVAS, para la variable
niimero de babosas muertas por parcela, existiendo significancia
en las lecturas 2a., 3a., 4a., S5a., 6a., y 7a. lo que indica que
para cada lectura por lo menos hubo un tratamiento diferente a los
demas, analizando las pruebas de Tukey encontramos que los trata-
mientos de luruche crudo picado (T3), y luruche cocido (T4), re-
‘gistraron el mayor nimero de babosas muertas por parcela, mientras
que los otros tratamientos registraron el minimo o ninguna babosa
muerta.
Ademads tenemos que para la la. y 6a. lectura resultd No significa

tivo, pues no se registraron datos de toxicidad a la babosa.

Ver apéndice, cuadros Nos. 10 al 14.
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CUADRO No. 2 Resumen de resultados de las diferentes variables
estudiadas para el control de la babosa, en el cul

tivo del frijol, San Jacinto, Chiquimula.

——_.__...-..___-_—-_.__...—-..~....-..—.—————_——_—-—.—-.——-.,—..._.._......_.__._.._._.-.--.—_—

——-———.-..—.-———..-u.._-..._._._—-....-..-_._—.——_——_-——_-——--.—_—.——.._..._._—-.-—..-.—-——

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TIO TI11 T12 T13 Tl4
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Nimero de babosas muertas por parcela totales.

TL T2 T3 T4 T5 7T6 T7 T8 T9 TI0 TI1 T12 T13 T14
00 00 55 50 00 00 00 00 o0 00 00 00 00 00

Nimero de babosas vivas pPor trampa totales.

Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10 T11 T12 T13 Tl4
33 28 23 33 29 31 27 27 21 33 27 28 00 00

Nimero de babosas vivas promedio por parcelas.

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 TI11 T12 T13 TIl4
6.0 8.7 7.3 7.9 10 8.7 7.0 7.7 9.1 9.8 7.0 6.7 7.0 8.4

Nimero de plantas dafadas por babosas totales.

Tl T2 T3 T4 1T5 1T6 T7 T8 T9 TI10 T11 T12 T13 T14
32 44 18 13 27 25 28 31 37 37 20 33 18 27

Nimero de plantas dafiadas por aplicaciones.
Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 Tl4
00 00 00 00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Rendimiento en Kgs por ha,

T1L T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TIO0 TI11 T12 T13 T14
772508 1834 1814 1056 912 1453 1177 848 566 1238 837 1879 995
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CUADRO No. 3 =xANDEVA, para la variable nimero de babosas muer-

tas por parcela, en el cultivo del frijol, San Ja-
cinto, Chiquimula 1,985.

-..—_,—-..—...__..-——.-..-——__—_—_..._.-.—.—_—__._—..——-.—-—_..-._.-..—..-..____-_—_—_—_————

No. Lectura Fe Ft0.05 c.v,
la N.S
2a, 26.85 = 1.98 14.80
a. 21.60 = 1.98 15.06
ba. 2.71 = 1.98 10.69
S5a. 30.56 = 1.98 10.34
6a. N.S.
7a. 39.46 = 1.98 9.14
® ANDEVA = Andlisis de Varianza significativo al 5%

N.A,

Analisis de Varianza No Significativo.

En grafica No. 1, el mayor nGmero de babosas muertas se ob
tuvo durante la 2a. y 3a. aplicacidn del extracto vegetal, ademas
podemos visualizar que durante la 4a. aplicacidn el niimero de ba-
bosas muertas fue minimo, ésto se debe a que hubo falta de hume-
dad en el suelo, provocando una disminucidn de babosas en la par-
cela.

Asi mismo durante la la. y 6a. aplicacidn del extracto ve-
getal, no se registraron babosas muertas, &sto se debe a que des-
pués de las aplicaciones del extracto vegetal, hubo una precipi-

tacidn pluvial, la cual dejd sin efecto la mezcla aplicada.

También es manifiesto, que el niimero de babosas muertas to
tales durante las aplicaciones del extracto vegetal del fruto de

luruche crudo picado fue de 55 babosas.
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La grafica No, 2, muestra el comportamiento de poblaciones
de bobosa, durante las diferentes aplicaciones del extracto vege-

tal de luruche cocido.

En igual forma que la anterior grafica, se determind que
durante la 2a. y 3a. aplicacidn del extracto vegetal se obtuvo el
mayor nimero de babosas muertas, y que durante la 4a. aplicacidn
se registrd el menor nimero de babosas muertas. Esto se debe a
que durante esa aplicacidn las babosas no encontraron un ambiente
adecuado en 1la parcela, por falta de humedad en el suelo, pues el

nimero de babosas en la parcela de frijol disminuy3d.

Durante la la. y 6a. aplicacidn del extracto vegetal no se
registraron babosas muertas en la parcela, &sto es consecuencia de
una precipitacidn pluvial registrada después de la aspersidn de

la mezcla vegetal, la cual dejd sin efecto el producto asperjado.

El nGmero de babosas muertas totales obtenido durante las
aplicaciones del extracto vegetal de luruche cocido, fue de 50 ba-

bosas.,
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Para la variable nfimero de babosas vivas por trampa, el
mayor nimero de ellas se Presentd en los tratamientos de chichi-
caste crudo picado (Tl) e higuerillo cocido (T10), correspondien
do un nimero de 33 babosas para cada tratamiento, y el menor nii-
Meéro se presentd en el tratamiento de higuerrillo crudo picado

(T9), siendo de 21 babosas. Ver cuadro resumen No, 2.

CUADRO No. 4, ANDEVA, para la variable niimero de babosas
vivas por trampa, para la primera lectura, indica que existe di-
ferencia estadisticamente significativa, lo cual quiere decir que
existe por lo menos un tratamiento diferente Y que alberga un ma-
yor nimero de babosas POr trampa, en comparacidén con los demis.
Sin embargo al realizar la prueba de tukey para comparar los va-
lores medios respectivos, resultd que los tratamientos indicados

con la letra "b". Ver apéndice, cuadro No. 15.

CUADRO No. 4 ANDEVA, para la variable niimero de babosas vivas

POoT trampa, la.lectura, en el cultivo del frijol.

San Jacinto, Chiquimula 1,985,

—_..-—---—-._-..——-.._-.——.—_.-._.-.-—.—._._—.——.—__..—.————_——_..——__..——____-_.__-_—__

F.V. G.L. s.cC. C.M. Fe Fty.05
Bloque 3 0.10
Tratamiento 13 1.22 0.09 2.07% 1.98
Error 39 1.77 0.05
Total 55 3.08

—___._-...-..—-....._..__-—...———..—..._-.-_-.—.——_...._._—..—-—.—_-_

@]
<
#

Coeficiente de Variacidn
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En la grafica No. 3 €s notorio el comportamiento de pobla-
ciones de babosas vivas por trampa durante el estudio experimen-
tal, en los diferentes tratamientos del cultivo de frijol, siendo

evidente la presencia de las mismas en los primeros doce tratamien
tos.

Los tratamientos cultural y del agricultor se excluyen de
la variable niimero de babosas vivas Por trampa, pues en ellos se
utilizd una practica diferente al de 1los tratamientos de extrac-

tos vegetales, lo cual demostrd que sin trampas, ni albergues pa-

ra las babosas, se eleva la produccién del grano,

El comportamiento del nimero de babosas vivas en trampas,
es homogé&neo en casi todos 1los tratamientos, pues finicamente en
los tratamientos de luruche crudo picado (T3), e higuerillo pica-
do (T9) muestra un niimero menor de babosas, mientras que el tra-
tamiento de luruche cocido (T4) y el tratamiento de higuerillo co-

cido, presentan el mayor nimero de babosas por trampa.




.

7]
o]

NUMERO DE BABOSAS VIVAS POR TRAMPA

H
o
1
-t

N
o]

)

ey '”;," ‘l"u!
da i DY r
i : ;!";: SRR i ‘,’
o [y A PR N Y Do NN
== ; oM === ! ! == N
o bl ’ . " T ! il NN
‘ - oz ’ .:h A i - ‘! l - t et ‘\\\;\
. I - e [I,g’j‘j" TR e RN
_ 7\\\:\ _ ‘« . ,' :—« — ;,; 1' N»::\\\\‘
. ol SN0 ) "H - T- \\\ NI T S
] 7 AR } o . . o et PR /B , . NN
TR T i N N N R f‘_“_;‘\\ l = IR
Y‘ :—~' \_\\\\ sy il N . l ;’ »m:? R N l : ’:\\ O
o AN e SRR R RREE Pauiatdl § o | I} - AN
N :\\‘\,' ) RS N |!", [ NN N e NN
- § :‘:‘5‘\ \\' V'EI -::__ NN ll ! - h \\\
’ N i B N | R (R - N
. — - : Py e I LT BN
B NN N I 1 ” e & ’ ,'”(zf -~
. e o ; —-— - [N ~N
b D NN EERER B R AT ] N
el RN B = RN TR P NN
N ! LN - SN ' ! eSS ENEEERN
SNNESY AEDY =N AR B = N RTINS RO
Te Te T2 Te

T Tz Ts Ta Te Tio Tu Tz Tis Tie

TRATAMIENTOS

GRAFICA No. 3 :

Comportamiento dei numero de Babosas vivas
Por trampa en los diferentes tratamientos de|

cultivo de Frijol, en San Jacinto, Chiquimula .
l, 988,




-30-

Para la variable nimero de babosas vivas por parcela, el
menor nimero de babosas se presentd en el tratamiento chichicas~-
te crudo pica (Tl), y el mayor nimero de babosas promedio se pre-

sentd en el tratamiento apasina crudo picado (T5). .Ver cuadro re

sumen No, 2,

En base a Analisis de Varianza, el nimero de babosas vivas
por parcela fue No Significativo, lo cual quiere decir estadisti-
camente el comportamiento del nimero de babosas por parcela fue
homogé&neo, observando la presencia de las babosas en los diferen-

tes tratamientos.

Cuando se oculta el sol comienza la actividad de las babo-
Sas pero su actividad es marcada de 20:00 horas en adelante,

lo cual coincide con lo manifestado por Ldpez Zelada (5).

En relacidn al aparecimiento y mayor actividad de las ba-
bosas tenemos que el mayor nimero de ﬁoblaciones de babosas vivas
por parcela fue encontrado entre 1las 22:00 y las 24:00 horas, y
el menor nimero de babosas fue encontrado entre las 04:00 y 06:00
horas, pues durante ese tiempo la mayoria de babosas se encontra-

ba refugiada bajo piedaras u otros, dichos datos son remitidos en
el cuadro No. 5.

CUADRO No. 5 Resumen del niimero de babosas vivas promedio en lec
turas efectuadas a distintas horas, en el cultivo

de frijol.

_-...-__-_-.__.-.-....—_--—--....——..-.—..———.....—-—.——..__-._——____—__._...._.._—__.._-—._

_—-_-._—__.._...—...__.—__...—__—-.--.-.—_—._-.--—-.-u.._-._—_—..——.....—.—__.__—____._._—_
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En la grafica No. 4, tenemos que el comportamiento de ba-
bosas vivas promedio por parcela, en el tratamiento de chichicag-

te crudo picado fue menor (T1), mientras que el mayor nimero de

Notoriamente el nimero de babosas vivas POr parcela prome-

dio de 1los tratamientos de s3bila Picado (T11): s3bila cocido (T12)
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En cuanto a la variable nimero de plantas dafiadas por las
babosas, se presenta de igual forma el resumen para cada trata-
miento en el cuadro No.2 , de ello se refiere que el nimero total
de plantas danadas fue de 390 plantas en todo el experimento y en
promedio dafaron en cada tratamiento 27.8 plantas.

Asimismo el tratamiento de chichicaste cocido (T2) presentd el ma
yor dafio en relacidn a los otros tratamientos, correspondiendo a
un nimero de 44 plantas dafiadas.

Y el menor niumero de plantas dafiadas se obtuvo para el tratamien-

to luruche cocido (T4), con un valor de 13 plantas danadas.

Ver cuadro resumen No. 2.

En el cuadro No. 6 se praséntan los ANDEVAS para la varia-
ble nimero de plantas dafiadas por babosas, lo cual quiere decir
que existe diferencia significativa al 5%, y que para cada lec-
tura por lo menos hubo un tratamiento diferente a los demas, en
donde hubieron parcelas severamente dafiadas por la babosa, en com
paracidn con otras parcelas, sin embargo al realizar las pruebas
de tukey tenemos que los tratamientos que aparecen con la letra
"a'" fueron los menos dafiados por la babosa, siendo los dem@s tra

tamientos los mas severamente dafiados por la babosa (indicados

con las letras "b", "e","d" vy “e".) Ver apéndice cuadros Nos. 16
al 19.

CUADRO No. 6 ANDEVA, para la variable nimero de plantas dafiadas

por la babosa, en el cultivo del frijol. San Jacin

to, Chiquimula 1,985.

- - —- . — - - - m— b W mme i S W= g few N S e e W e e SES M Mie T M M MRA T G M Mew G Mas T M e v W e T S e e - S -

No. Lectura Fc 0.05 c.v
la 18.28 = 1.98 11.55
2a. 3.40 = 1.98 18.44
3a, 3.81 = 1.98 17.52
ba 5.68 = 1.98 11.77
5a. 4.07 = 1.98 18.10
8a. 20,27 = 1.98 12.34
1la, 2.1 = 1.98 Q0,42

- o o atn — o T won o A S e e s W e . e G TW WM W AR VP e W e A e G s e S W B e SRS e S G TRE s SR S Gme BT TR M e e S W W N TS e e S S e e

Lecturas No.s 6a., 7a., %a., 10., 12a., a ia l4a., Son N.S.
N.S. = No Significativas.
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En la grafica No. 5 Presentamos la variable nimero de plan

tas danadas por 1la babosa en 1los diferentes tratamientos.

En ella se observa que el mayor dafio se registrd en el tra
tamiento T2, Chichicaste cocido, y que el menor dafo se obtuvo en

el tratamiento T4, luruche cocido.

De igual forma, 1los tratamientos T9, Higuerillo crudo pi-
cado; T10, Higuerillo cocido, recibieron un dafio simjilar por par-
te de las babosas.

Segilin analisis, el porcentaje de plantas dafiadas es:
Tl, Chichicaste crudo picado de 59%; T2, Chichicaste cocido de
81%; T3, luruche crudo picado de 33%; T4, luruéhe cocido de 24%;
T5, apasina crudo Picado de 50%; T6, apasina cocido de 46%; T7,
hierba mala crudo picado de 52%; T8, hierba mala cocido de 57%;
T9, biguerillo crudo picado de 63%; T10, higuerillo cocido de 687;
Tll, sabila crudo Picado de 37%; sabila cocido de 61%; TI13, tra-

tamiento cultural de 33%; y T14, tratamiento del agricultor de 50%.

Las plantas fueron dafiadas desde el primer dia de la emer-
gencia, éste dafio se caracterizd porque las babosas se alimenta-
ban de foliolos, cortaban el tailo hipocotilo, luego continuaban
con las primeras hojas verdaderas y finalizaban alimentandose de

las plantas y vainas.
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’

Se determing que ninglin extracto vegetal causa dajo alguno o fi-

totdoxicidad g las mismas, Ver cuadro resumen No. 2,
Los dafios a las plantulag de frijol, se tomaron en base

al desarrolio normal y muerte de las mismas, lo cual no se obser

vG en 1a Parcela experimental de frijo1,.

Durante todo e} estudio €xXperimental, desde la siembra
hasta 1a cosecha, se tomaron lecturas bPara detectar dafios a las

Plantas de frijol, y en caso de tenerlos se iva a proceder a la

En la grafica No. 6, el mayor rendimiento se obtuvo con el
tratamiento cultural (T13); mientras que aquellos tratamientos as
Perjados con extractos vegetales, el mayor rendimiento fye obte-

nido con el tratamiento de luruche crudo Picado (T3). Ademas gse

to de chichicaste cocido (T12), pues las parcelas asperjadas con
éste €Xtracto vegetal fueron Severamente dafiadas durante todo el

estudio realizado,
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CUADRO No. 7
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Rendimiento del frijol

humedad. San Jacinto,

en Kgs por ha, al 14.80% de
Chiquimula 1,985,

—-.——_—_-—.._..._..._..._~-_—.——..-.—.———-—.—.—-—-———.——....._..___...._____.___.__._———————

.__———q—_—_—_.--._—.-—_—.-_—.___-._———_——.-.-_..-_.._..

Chichicaste crudo picado
Chichicaste cocido
Luruche crudo picado
Luruche cocido
Apasina crudo picado
Apasina cocido

Hierba mala crudo picado
Hierba mala cocido
Higuerillo crudo picado
Higuerillo cocido

Sabila crudo picado
Sabila cocido
Tratamiento cultural

Tratamiento del agricultor

___._—._._.____.._...—_.—-—._—-—_.__

508.03
1833.68
1814.18
1056.00

912.37
1453,25
1177.50

847.65

565.65
1237.78

837.00
1878.87

.__....__—__.......—_-...-..-..___—-.—--—-_-...—.__—.___._.-._—.._—-—..-.__._.._._._..—_...___.__—

dimiento por
caste cocido

Kgs obtenido

En el cuadro anterior podemos

(T2);

observar, que el menor ren-

ha fue de 508.03 Kgs para el tratamiento de Chichi-
mientras que el mayor rendimiento fue de 1878.87

con el tratamiento cultural (T13),
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En relacidn a la comunidad donde fue realizado el experi-
mento, es indispensable proporcionar a los agricultores las al-
ternativas econdmicas favorables, debido a que los mismos actual-
mente no cuentan con las posibilidades para la obtencidn de pro-
ductos quimicos, por ello se procedid a realizar un anidlisis de

rentabilidad en base a los costos de produccidn.

En relacidn al costo de produccidn, en el cuadro No. 8, ob
sérvamos que el mayor ingreso bruto (IB) se obtuvo con el trata-
miento (T13), tratamiento cultural; mientras que el menor ingreso
bruto, lo tenemos con el tratamiento de luruche cocido (T2).

Ademas, el mayor costo de produccidon se tiene con el tra-
tamiento cultural (T13), y el menor costo con el tratamiento de
chichicaste cocido (T2).

El mayor ingreso neto (IN), se tiene con el tratamiento
luruche crudo picado (T3), vy el menor ingreso neto con el trata-
miento de Hierba mala cocido (T8); los cadlculos se realizaron en
base a los precios existentes en el mercado, durante los meses de
’Noviembre a Diciembre de 1,985 21 cual era de Q 35.00 por quintal
de frijol,

En cuanto a la rentabilidad (R), en cuadro No. 8, muestra
la mayor rentabilidad obtenida con el tratamiento de luruche cru-
do picado (T3), y la menor rentabilidad con el tratamiento de hier
va mala cocido (T8).

Adem@s, dicho cuadro ﬁresenta aquellos tratamientos en los cuales
la rentabilidad fue negativa, demostrando pé€rdida o déficit en Te

lacidn a la inversidn efectuada al cultivo de frijol.
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CUADRO No. 8 AnAlisis de Costos de Produccidn del frijol, para
los diferentes tratamientos en el control de la ba-

bosa, San Jacinto, Chiquimula 1,985,

--—--——_.---..-—_-—_.——___--.-——-—_-_—___.—_—....-_._..———.._.__.—.._.—_..-....__—._-._——__.

TRATAMIENTOS CONCEPTO

IB CT IN R(%)
T1 Q594.63 Q868.47 -Q273.84 -31.53
T2 391.18 864 .57 473.39 -54.75
T3 1411.90 915.19 496.71 34.27
T4 1396.85 922.04‘ 474.81 51.49
TS5 813,05 880.97 -67.92 -7.70
T6 702.45 882,36 -179.91 -20.38
T7 1118.95 898.45 220.50 24.54
T8 906.85 894.04 12.81 1.43
T9 652.75 871.81 ~-219.06 -25.12
T10 435,40 867.10 -431.70 -49.78
T1l1 953.40 888.97 64,08 7.20
T12 644,35 879.04 -234.69 -26.69
T13 1446.87 978.87 468,00 47.81
Tl4 766.10 778.01 -11.91 -1.53

.——-——-—-—-__.—_..._—_.-.._—_.-..._..-—.—_-.—._—————._-._—_—_-_—.._-_—...__-.--._—-.._——_.—

En el cuadro No, 9, se presentan las caracteristicas de
color y olor que mostraron los diferentes extractos vegetales, en

sus preparaciones de crudo picado y cocido. Ver apéndice.
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CONCLUSIONES

l. Los extractos vegetales de Jacquinia aurantiaca, efec

tuaron un mejor control de poblaciones de babosas.

2. La planta de frijol no mostrd sintomas de toxicidad
al ser asperjada con los extractos vegetales de Jac-
quinia aurantiaca.

3. La mayor rentabilidad se obtuvo utilizando el extrac-
to vegetal crudo de Jacquinia aurantiaca.

4.

El mayor rendimiento en grano por unidad de Area fue

obtenido con el tratamiento cultural.

PROPIEDAD DF 15 rnype:

MDDE Gan i
Bf“)!inraca C-

&uum‘u
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VIITI. RECOMENDACIONES

1, Se recomienda realizar un estudio para determinar

ingrediente activo del fruto de Jacquinia aurantia-

ca.

2, Se recomienda efectuar estudios para determinar d&-
sis adecuada de extractos vegetales de Jacquinia

aurantiaca para control de 1la babosa del frijol.

3. Se recomienda utilizar el control cultural, pues
con @ste tratamiento se obtienen buenos resultados

de rendimiento de grano por unidad de &rea.
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9 Colores y olores que presentaron los extractos ve-
vetales de las diferentes plantas utilizadas para
el control de la babosa, en sus preparaciones de

crudo picado y cocido.

Preparacidn en crudo picado

—— - —— - — -

PLANTA

Luruche
Sabila
Higuerillo
Hierba mala
Apasina

Chichicaste

PLANTA

Luruche
5abila
Higuerillo
Hierba mala
Apasina

Chichicaste

Claro
Rojo-claro
Claro
Claro
Claro
Claro

Preparacién en cocido

‘COLOR

Verde claro

Rojizo

‘Amarillo claro

Amarillo claro
Amarillo claro

Azul oscuro

e v - —— . ——v——— ———

Suave
Poco fuerte

Fuerte

“"Fuerte

Muy fuerte

Poco fuerte

‘OLOR

Suave

Poco fuerte
Suave

Poco fuerte
Fuerte

Suave

e e e -y . —— —— —— - ———
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CUADRO No, 10 TUKEY al 5% de significancia, para la variable nd
mero de babosas muertas. por parcela, 2a. lectura,

en el cultivo del frijol. San Jacinto, Chiquimu-

la 1,985,
T3 2,20 g
T4 2.15 a
Tl 1.00 b
T2 1.00 b
TS5 1.00 b
T6 1,00 b
T7 1.00 b
T8 1.00 b
T9 1.00 b
T10 1.00 b
T11 1.00 b
T12 1.00 b
T13 400 b
T14 1.00 b

CUADRO No. 11 TUKEY al 5% de significancia, para la variable nd

mero de babosas muertas por parcela, 3a. lectura,

en el cultivo de frijol. San Jacinto, Chiquimula
1,985,

T3 2.23 a
T4 1,87 a
T1 1.00 b
T2 1.00 b
T5 1.00 b
Té6 1.00 b
T7 1.00 b
T8 1.00 b
T9 1.00 b
T10 1.00 b
TL1 1.00 b
T12 1.00 b
T13 1.00 b
Tl4 1.00 b
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- CUADRO No. 12 TUKEY al 5% de significancia, para la variable ni
mero de babosas muertas por parcela. 4a. lectura,

en el cultivo del frijol, San Jacinto, Chiquimula

1,985,

T3 1.29 a
T4 1.21 a
Tl 1.00 b N
T2 1.00 b
TS5 1.00 b
Té 1.00 b
T7 1.00 b
T8 1.00 b
T9 1.00 b
T10 1,00 b
Tll1 1.00 b
T12 1.00 b
T13 1.00 b
Tl4 1.00 b

CUADRO No. 13 TUKEY al 5% de significanc¢ia, para la variable nd
mero de babosas muertas por parcela. 5a. lectura,
en el cultivo del frijo. San Jacinto, Chiquimula

1,985
T3 1.93 a
T4 1.85 a
T1 1.00 b
T2 1.00 b
T5 1.00 b
Té6 1.00 b
T7 1.00 b
T8 1.00 b
T9 1.00 b
T10 1.00 b
T1l1l 1.00 b
T12 1.00 b
T13 1.00 b
T14 1.00 b
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CUADRO No. 14 TUKEY al 5% de significancia, para la variable ni
mero de babosas muyertas por parcela. 7a. lectura,

en el cultivo de frijol. San Jacinto Chiquimula

1,985,
————————————————————————————————— huliadeadiaad adha il d o R i e R ey —

T4 1.29 a

T3 1.85 a

T1 1.00 b

T2 1.00 b

T5 1.00 b

T6 1.00 b

T7 1.00 b

T8 1.00 b

T9 1.00 b

T10 1.00 b

T11 1.00 b

T12 1.00 b

T13 1.00 b

Tl4 1.00 b
————————————————————————————————— T T R T T T T I T T P AT 8 o = e o - —— = —

CUADRO No. 15 TUKEY al 5% de significancia, para la variable ni
mero de babosas vivas por trampa, la. lectura en

el cultivo del frijol, San Jacinto, Chiquimula

1,985,
T4 1.31 a
T12 1.31 a
T2 1.21 a
T7 1.21 a
T1l4 1.21 a
T1 1.10 a
T6 1.10 a
T8 1.10 a
T10 1.10 a
T11 1.10 a .
T3 1.00 ‘b
TS 1.00 b
T9 1.00 b
T13 1.00 b
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CUADRO No. 16 TUKEY al 5% de significancia, para la variable na-
mero de plantas dafiadas por las babosas, en el cul
tivo del frijol. San Jacinto, Chiquimula 1,985
la. lectura.

T4 1.47 a

T1 1.65 a

Tl1 1.97 a

T13 2.05 a

T6 2.12 a

T3 2.15 a

T5 2.16 a

Tl4 2.16 a

T7 2.22 a

T2 2.43 a

T8 2.49 b
T9 3.15 b
T10 3.35 c
T12 3.38 c

_______________________________ o e o 7 e 20 = o 5 e = e o oo e o e e

CUADRO No. 17 TUKEY al 5% de significancia, para la variable na-
mero de plantas dafiadas por las babosas, en el cul

tivo del frijol. San Jacinto, Chiqui-ula 1,985.
5a. lectura.

T T T T T e e e e e e e - e = -~ —— -

AT TR W AT S TW S e G e S A e o e e o o —_———
T13 1.21 a
T8 1.31 a
T3 1.35 a
T6 1.35 a
T10 1.43 a
Tl 1.49 a
T12 1,49 a
T9 1.57 a
TS 1,64 a
T7 1.78 a
T4 1.79 a
T14 1.86 a
T11 1.93 a
T2 2.28 b
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CUADRO No. 18 TUKEY al 5% de significanecisa, para la variable ni-
mero de plantas. dafiadas por las babosas, en el cul
tivo del frijol San Jag¢into, Chiquimula 1,985,
8a. lectura. \

———————————————————————————— T T AT S ST T Tt 0 o et Y e e e e o = = -
——————————————————————————————— T T T o P T e . Y g o - - - - —— - ——

T4 1.00 a

T3 1.21 a

T7 1,71 a

TS 1,87 b

T10 1.93 b

T14 1.93 b

T13 1.98 b

Tl 2.04 c

T11 2.12 e

T12 2.23 c

T8 2.39 c

T2 2.74 d

T6 2,90 e

T9 3.04 . e

CUADRO No. 19 TUKEY al 5% de significancia, para la variable ni-
mero de plantas daiiadas por las babosas, en el cul
tivo del frijol. San Jacinto, Chiquimula 1,985.
l1la. lectura.

_..-—..—-.__...__-—_—_——__-__——_—-_—-—w

'r'""""'—"'!rv'ﬂ",w*ﬂ-l ————— e fadudl ol 4 P o i e -
———————————————————————————————— ntadialadhadadadndie fal 2ol R e L R U
T3 1.31 a
T4 1.46 b
Ti3 1.46 b
T10 1,49 b
Tl4 1.54 )
Té 1.57 b
T7 1.57 b
T8 1.74 b
T1 1.79 b
T1l1 1,80 b
T12 1.81 b
T9 1.87 b
T5 2.02 b
T2 2,23 b

——_-—.._—_-_—_.-..._._.——.—__-.—....-.-..——-q--_————q—--—-.pq—p-—,—q-w--—--—————-——
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