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RESUMEN

El camote: Un cultivo de reproduccion vegetativa, con elevods copacidad de
produccion, de alto valor nutritivo en calorias y vitamina A, muy versdtil, respondien—
do eficazmente a condiciones climdticas y edaficas adversas como sequias y suelos mar
ginales poco fértiles; siendo de origen tropical y sub—tropical y de fdcil manejo, cons
tituye una fuente alimenticia humana y ganadera eficiente a nivel mundial.

Unido a lo anterior, el interés prevaleciente por preservar los recursos fitogené
ticos del mundo y el pleno reconocimiento de Guatemala como "Centro de origen y va
riabilidad de germoplasma®, con una extensa variabilidad de diversas especies vegeta—
les, entre los que se destacan los pertenecientes a los Géneros: lpomoea, Manihot,
Cucurbita, Capsicum, y otros; son causas suficientemente importantes que convierten a
los trabajos de caracterizacién o evaluacion sumamente indispensables para iniciar una
secuencia metédica de investigacion tendientes a incorporar a los cultivares nativos so—
bresalientes a mayor escala de produccidn, como alternativa de diversificacién de cul—
tivos; asi’ mismo, conservar el germoplosma en disponibilidad para trabajos de fitomejo
ramiento a quienes interese.

Lo caracterizacion exhaustiva en los aspectos botdnico, agronémico y bromatold
gico en base a lo sefalado por el Comité Internacional de Recursos Fitogenéticos (CIRF),
lo determinacion de la especie del Género Ipomoea a la cual pertenecen cada uno de
los cultivares de camote evaluados, el incremento de material vegetativo con fines de
intercambio y la determinacion de cultivares promisorios por la sunerioridad manifesta—
da en las caracteristicas: Hébitos de crecimiento, rendimiento, precosidad y volor ny
tritivo; fueron algunos de los objetivos a satisfacer en el presente estudio.

Lo investigacién se realizd en la Estacidn Experimental "El Qasis” del ICTA,
en el Valle de la Fragua, Zacapa; situada o una altitud media de 210 msnm. y ubi-
cada entre las coordenadas 14°58'45" latitud Norte y 89°31'20" Longitud Oeste; con
un rango de temperatura media de 26 a 36°C. y ura precipitacién pluvial de 500 a
600 milimetros anuales, con suelos de textura france arcillosos.

Los cultivares pertenecen al taxdn lpomoea batatas, producto de las re
colecciones realizadas en 1983 en el Norte y Nor—Oriente del pais por la Facultad de
Agronomia de la USAC, Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA)y el Conse
jo Internacional de Recursos Fitogenéticos (CIRF). Los cultivares proceden de tres de —
partamentos asi: 24 de El Petén, 2 de Alta Verapaz y 4 de lzabal. El rango de al
titud de las localidades de colecta varia desde 25 o 480 msnm.

Con fines de obtener informacion fehaciente sobre la variabilidad contenida en
los 30 cultivores se empled un disefio experimental de Latice simple rectangular de
5 X & con dos repeticiones, con drea de parcela neta de 11.52 mt2. y parcela bruta
de 46.! mf2., con distanciamiento entre surcos de 1.60 mt. y de 1.80 mt. entre plan
tas. Las cuatro plantas de la porcela neta se tomaron en cuenta para el registro de
los datos por réplica. La evaluacién de campo comprendié del mes de Junio a Noviem
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bre de 1984. Y la informacion obtenida fue analizado estadisticamente mediante: And
lisis de varianza, de comparacién miltiple de medias Tukey, Andlisis de correlaciones
y de grupos (Cluster). ‘

De acuerdo con los resultados obtenidos se establece lo siguiente: Que si exis
te amplia variabilidad en los 30 cultivares de camote en cada uno de los caracteres y
pardmetros evaluados, mosirdndose esta variacidn tanto er la estructura aérea como en
la parte subterrdnea (rciz tuberosa), aunque mds evidente en esta ultima estructura. La
floracion fue determinante para separar o los cultivares en grupes. Llos cultivares de
color morado, la mayoria de los cultivares de tipo compacto y la mayor parte de los
de tipo extendido y los cultivares que no florecieron, conforman diferentes grupos.

Cince culfivares son muy parecidos con alto nivel de similitud, mientras que
tres comparten pocas caracteristicas con los demas. El andlisis bromatologico demues—
tra que el 100% de los cultivares sobrepasan el porcentaje minimo requerido de almi—
dén (20%), como pardmetro para seleccion o mejoramiento. De igual manera, el con
tenido de cenizas el 99% de los cultivares estdn por encima del limite requerido que
es de 2.2%. Para el contenido de azicar total hay un rango de variacién del orden
del 20%, evidenciandose que solamente el 50% de los cultivares se ajustan o sobrepa—
san el minimo permisible cuyo valor es de 16%. El contenido en calorias oscila entre
3.7 a 4.1 kel./Gr. valores que superan ligeramente el contenido calérico de la papa
3.5-3.8 kel./Gr. y se equiparan perfectamente con el maiz (3.9 —4.2 kel/Gr.) en
nuestro medio, lo cual convierte ol Camote en una fuente energética valiosisima. E|
cultivar 529 aventajd en alto porcentaje (97%) a los demds cultivares en contenido —
de carotenas (Provitamina A).

Basados en las caracteristicas hdbito de crecimiento, precosidad, rendimiento y
valor nutricional seis cultivares presentaron mejor comportamiento, cinco procedentes
de El Petén y uno de :lzabal, por lo que se consideran preliminarmente como promiso—
rios para un plan de diversificacion agricola, sugiriéndose sin embargo, posteriores eva
luaciones. B
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. INTRODUCCION

En la actualidad se vislumbran horizontes para contrarestar el grave problema de
alimentacion para la excesiva poblacion del mundo. Ung de esas alternativas lo cons
tituye la salvaguardia y utilizacidn enéroica y racional de los recursos fitogenéticos de
los diferentes centros de diversidad de planrtas del mundo. Sobre esta consideracidn, —
Guatemala posee una extensa variabilidad de especies vecetales nativas por lo que es
reconocido como uno de los mas importantes centros de origen y variabilidad de germo
plasma de plantas alimenticias, medicinales y otros.

Es oportuno resaltar que la poblacién rural de nuestro pais estd plenamente fami
liarizado con muchas especies de plantas alimenticias silvestres que constituyen parte
imporfante de su dieta diaria; tal sucede con plantas como: La hierba mora o quile—
te Solanum spp., bledo Amaranthus spp., chilacayote Cucurbita ficifolia, lec hugilla
Sonchus oleraceus, chipilines Crotalaria spp.; solo para mencionar algumas. Asi” mis—
mo, utiliza en gran proporcidn las plantas medicinales, mds que las medicinas "quimi
cas'. Se mencionan a continuacién al gunas de estas plantas curativas mds comunes:
Ruda, Ruta graveolens; borraja, Borrago officinalis; ajenjo, Artemisa absinthium; sal
vias, Salvia spp.; albahacas, Dcinum spp.; verbena, Verbena officinalis;  apazote
Chenopodium spp.; manzanilla, Mafricaria chamomille; pericdn, Tagetes pusila, y my
chas mas.

En la actualidad el camote ofrece grandes ventajas y perspectivas a nivel mun—
dial en la alimentacién humana y ganadera, en términos de produccién ocupa la sépti
ma posicion mundial con una produccién media anual de alrededor de 100 millones de
toneladas métricas, sus virtudes nutricionales principalmente de carbohidratos y vitami—
na A, su capacidad de adaptacion climdtica y respuesta eficaz en suelos marginales, su
versatilidad y reproduccion vegetativa lo sitdan por encima de otros cultivos de raices
y tubéreulos y lo presentan como alternativa de diversificacién de cultivos en dreas tro
picales y sub_tropicales.

Lo antes mencionado nos da una pauta de la importancia de la investigacién $0
bre nuestros recursos fitogenéticos y sugiere urgentemente el impulso y vigorizacién de
un programa de salvaguardia y utilizacién de los recursos vecetales, que exige su reco
leccidn, conservacion, multiplicacion, carocterizacidn y/o evaluacion, documentacion e
intercambio.

El presente trabajo es un estudio de caracterizacién de 30 cultivares de camote
lpomeg batatas L., Lam.; producto de los rezolecciones realizadas en la par
te Norte y Nor—Oriente del pafs (Petén, Alta Verapaz e lzabal). Lo caracterizacidn
de estos cultivares es preciso, ya que permite conocer e identificar caracteres especifi
cos para poder utilizarlos con la maxima eficacia, y tiene como objeto tipificar exhaus
tivamente a todos los cultivares de camote con la finalidad de obtener substancialmen—
te, informacidn basica desde el punto de vista botdnico, agronémico y nufricional. Pa
ra cumplir con este cometido se contempla dentro de la informacién aspectos como: De
terminacion de especies, variacidn intra— especifica, comportamiento general de lq plan
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ta, caractéres morfologicos de organos sexuales y asexuales, reaccion a plagas y enfer
medades y andlisis bromatologico de la raiz engrosada; segin especificaciones del des
_criptor para camote oficializado por el CIRF.

Bl estudio se realizé en el Centro Experimental "E! Oasis"del ICTA, la Fragua
Zacapa, uftlizandose un disefio experimental de ldtice simple rectangular de 5 x é con

dos réplicas.- El andlisis bromatologico fue realizodo en el Instituto de Nutricion de .

Centro. América y Panama (INCAP), contempldndose lo siguiente: Contenido de mate—

ria seca, porcentaje de cenizos, porcentajes de fibra cruda, porcentaje de almidon to—

~ tal y azdear total, contenido de carotenas {pro vitamina A), porcentaje de proteinas y
contenido de calorias.

Lo informacion obtenida se sometié a andlisis estadistico que incluys:  analisis
de varianza, de comparacion miltiple de medias Tukey, andlisis de correlaciones y de
grupos  (Cluster). '
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I, OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Realizar la caracterizacion de 30 cultivares de camote Ipomea spp.
r
para su conocimiento, documentacidn y libre disponibilidad de uso.

OBJETIVO S ESPECIFICOS:

a. Determinar la variabilidad morfoldgica

b. Realizar andlisis bromatoldgico

c. Determinar el grado de asociacion de las variables cuantitativas
d. Determinar el grado de similitud entre cultivares

e. Identificar materiales promisorios basados en las caracteristicas: Hdbito de
‘crecimiento, precocidad, rendimients y valor nutricional.




i1, HIPOTESIS

En los cultivares existe variabilidad genética, esta serd
expresada a traves del fenotipo.

i



IV. ANTECEDENTES

Estudios referentes al cultivo del camote en ruestro medio son demasiado escasos
debido a que a este cultivo no se le ha puesto la merecida atencidn. Dentro de {os
pocos trabajos que se encuentran, marece digna mencion en primer lugar, el intento
de Julio A. Palencia (24), de fomentar el cultivo del camote en nuestro pafs coms re
curso de diversificacion agricola; introduciendo y evaluando 27 variedades de camote,
26 de ellas procedentes de la Universidad de Costa Rica y una criolla guatemalteca a
la que se le denoming USC (Universidad de San Carlos). Dicho trabajo se llevé a ca
bo en la Estacion Experimental "Sabana Grande”, durante 1965—67 efectuando estudios
sobre adaptabilidad, morfologia, analisis bromatoldgico, resistencia a plagas y enferme
dades y ensayos comparativos de rendimiento en cada una de las variedades; concluyen
do que bajo las condiciones prevalecientes, las mejores variedades por su alto rendi—
miento de raiz tuberosa, de su riqueza protéica y en carotenos fueron las siguientes; —
Cuitzeo, Catemaco, Centennial, Puerto Rico—2, C-3 y USC.

Seguidamente merece ser sefialado otro estudio que incluye un médulo de produc
cion del cultivo del camote (14), que también busca incentivar y promover la produc—
cién de dicho cultivo como alternativa de diversificacién para las condiciones de la
Franja Transversal del Norte (FTN), conjuntamente con modulos de produccidn de toma
te y yuca, Este proyecto fue realizado por el Sector PGblico Agricola (SPA), con a—
yuda de otras instituciones internacionales. Ei mencionado plan de produccion, inclu—
ye un coste de produccidn desde preparacién del suelo’ (roza), hesta la puesta del pro
ducto en el mercado local. Las variedades que recomiendan son: Puerto Rico, Cane—
la y UPR-3, estimando un rendimiento de 20 ton/Ha., también menciona que el pro=
ducto bien almacenado se conserva de cinco o seis mases, pero no dan ninguna ofra in
dicacion acerca de esto Ultimo.

Como se hizo notar arriba, el camote ofrece una eficiente alternativa de élive_t;
sificacion de cultivos agricolas en nuestro.piis; pers el estimulo que se manifieste hacia
los agricultores tendiente o la produccion de dicho cultivo deberia de ir ac¢om pofiado
de proyectos y programas de investigacion agrondmica, comercializacion e industrializa
cion del producto; de lo contrario se repite lo que ha sucedido con la gran  mayoria

~de productos agricolas (18), que por falta de planificacién, los agricultores en tiempos

de cosecha afrontan demasiada oferta que trae como inmediata consecuencia, un  des—
censo brusco de los precios y por ende, pérdidas y decepcidn en los agricultores.

En Guatemala, hay breves estudios (19) sobre procesos de conservacién de algu
nos productos agricolas altamente perecederos como el marafién, anonas, granadillias,
mangos y ofros; y seria muy conveniente ahondar en estos estudios sobre raices y tu—
bérculos como el camote, la yuca y otros.

Merece también atencion un.estudic {5) que trata coms el presente, de iniciar
la investigacion sobre este ventajoso cultivo, coms lo es el Camote, mediante la  ca—
racterizacion estricta de 25 cultivares nativos cuya procedencia es la siguiente: 10 de
Izabal, dos de El Petén; dos de El Procreso, cuatro de Quiché, uno de Chimaltenan—
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go, dos de Alta Veropaz, dos de Santa Rosa y dos de Baja Verapaz. El estudio se rea
lizé en la estacion de! ICTA, en el Oasis, Valle de la Fragua, Zacapa durante 1983
~84. La caracterizacion se realizd en base a lo que sefiala el descriptor del CIRF
pira Camote y el andlisis bromatolégico comprendié lo siguiente: Contenido de ceni-—-
zas, contenido de fibra cruda, gramos de azicar, contenido de humedad y porcentaje
de materia seca. FEste estudio concluye que si existe variabilidad morfolégica y broma
tolégica en los 25 cultivares evaluados; defecta 11 caracteristicas poco variables y 26
con alta variabilidad. En cuanto al tipo de planta tres cultivares son compactos, los
cuales presenten un mejor comportamiento en cuanto al manejo del cultivo con respec—
to a la maysria de los cultivares de tipo extendido que totalizaron 22. En lo relativo
o la coleracidn del tubéreulo tanto de la epidermis coms de la pulpa y la  intensidad
de estas coloraciones mostraron mischa variabilidad. Lo estructura floral fue heteroge—
nea y seis cultivares no presentaron floracidn. La mds alta produccién obtenida fue —
de 19 toneladas por Ha. dada por el cultivar 144 procedente de Playa Grande, El Qui
ché y recomienda un cultivar también procederte de El Quiché pora la fabricacion de
dulces y conservas por su elevado contenido de azicar, dicho cultivar es el nimero 24.
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V. REVISION DE LITERATURA

A. CONSIDERACIONES GENERALES: PRODUCCION MUNDIAL, UTILIZACION Y
CONTENIDO ALIMENTICIO:

Las razones por las cuales se hace necesario un sistema internacional de germo-
plasma para camote que comprenda entre otras cosas: Coleccién, mantenimiento:y dis
tribucion son las que se citan a continuacidn: : '

a. El comote es un cultivo importante en términos de produccmn ya que ocupa la
septima posicidn a nivel mundtal

b. Basados en su rendimiento en calorias, valor nutritivo, adaptabilidad, versatili—
dad, siendo-de origen fropical y de reproduccidn vegetativa, el camote puede po
tencialmente constituirse en el futuro en una contribucidn muy grande en la agri
cultura del mundo.

. . _
c. El riesgo de pérdida de germoplasma es significativa y tiende a incrementarse.

d. Es de suma urgencia el establecimiento a nivel internacional de un banco de germo
plasma para camote a fin de poder salvaguardar el potencial de este cultivo (17)

Para sefialar la importancia de la. batafc, Montaldoe (21) cita un estudio andnimo
realizado en 1966, sobre la. necesidad de investigacién entre las principales planias
alimenticias del mundo; de 3,000 especies usadas por el hombre, 150 estén en el co
mercio mundial y de estas sdlo una docena alimentan a la mayoria de la poblacidn del
mundo, cuatro de estas 12, son cultivo de raices y son: la yuca, la batata, la papa
y la remolacha. ' '

Considerando los grandes volGmenes de materia olimenticia que es capaz de pro-
ducir una de las especies de raices y tubérculos tropicales como lo es el camote y las
necesidades para la alimenfacion humana y animal, huy que convenir que este tubéreu
lo ofrece mucho mayores posibilidades que los cereales y otros granos, que las legum-
bres y otras hortalizas de suplir las necesidades de una creciente poblacidn del mundo
hambriento ‘en que vivimos; ademds, el desarrollo de los procesos indystridles que per
miten hoy dia la facil produccién de harinas, almidones y otros productos que abren
camino muy promisoric para el desarrolio del cultivo del camote y aumentar en eI fu
turo su importancia en lo produccidn de alimentos.

A este respecto, segin el Production Yearbook de FAQ, citado -ﬁor 'Foiquer (10),
los principales paises productores de camote en el afio de 1974, ordenados en base a
sy produccidn en miles de tonelados fueron:




1. Ching..ovvunnn... 113,110 12.  Camerin....... vew.. 550
2. Indonesia ........ 2,180 13. Kenya ............. 540
3. Indiga ........... 1,800 14.  Vietnam D.R. ...... 510
4. Corea REP........ 1,670 15, Suddn ............ .. 455
5. Brasil «..vvn.... 1,536 16. Rwanda ............ 400
6. Burundi .......... 1,200 17.  Papua-Guinea .. .... 400
7. Japbn ........... 1,024 18. Madagascar ........ 350
8. Uganda .......... 720 19. Korea D.P.R. ...... 320
9. Filipinas ........ 640 20, Tatlanda ..... ..., 320
10.  Bangladesh ..... . 637 21.  Argenting .......... 320
11.  Estados Unidos ... 606

-

Llama la atencién el predominio de los pafses con grandes aglomeraciones huma-
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nas y necesidad de aprovechar al maximo los suelos, problemas de fertilidad o climati
cos, aspectos estos que la batata resuelve de una manera eficiente.

Un reporte de la AVRDC (1) apunta que en 1974, la FAO estimd que aproxima-

damente el 84% de la produccién mundial se obtuvo en la parte media de la China.
~ .

En el Japdn (10), en 1970, se crearon variedades con alto contenido de almiddn
destinadas a proveer de materia prima a las destilerias de alcohol. Una de las mejo
res es la denominada Kogane-Sengan-Kakai que contiene un 28% de almidén y rinde
normalmente 38.5 Tons./Ha. Otras voriedades también del Japdn (20), rinden entre
16 a 34 Tons./Ha.; Meéxico, citado por Folquer (10), con sus mejores variedades -
(Cuitzeo Catemaco y Linea 472-B), obtiene rendimientos promedios de 20 Tons./Ha.y
Argentina obtiene rendimientos de 20 a 25 Tons./Ha.

En 1974 los totales mundiales fueron de 134.225,000 Tons., con una superficie
plantada de 19.257,000 Has. y un rendimiento medio de 7 TM./Ha.

Es interesante parangonar estes cifras con los correspondientes a la papa, hortali
za con la cual compite la batata. Para aguella, la produccién mundial en 1974 fue
de 253.724,000 toneladas, con una superficie plantada de 21.931,000 Has. y un ren
dimiento medio de casi 12 toneladas métricas/Ha. Teniendo en cuenta que la poten-
cialidad productora de ambas hortalizas es andloga, se deduce que el camote debe -
ser cultivado zon mas esmero, aplicando una mejor tecnologia. - '

El potencial de produccidn de la batata es extrdordinario, especialmente en las
regiones tropicales donde encuentra su habitat natural. Segin Folquer (10), en el trd
pico la batata puede proporcionar hasta fres cosechas sucesivas por afio, lo cual repre
senta un enorme volumen de produccidn por unidad de superficie. ]

_ Si se compara la produccidn potencial de las mejores variedades de los cuatro
cultives mas importantes en las regiones tropicales, nos encontramos con los siguientes
valores:
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Las cifras indicadas explican porqué se considera o la batata como bésica para
resolver el déficit de afimentos en los paises orientales y demds regiones con grandes
concentraciones humanas, donde se consumen no solo las raices tuberosas sino también
los brotes tiernos, ricos en proteinas.

El carfote tiene importancia como alternativa de diversificacién de cultives en
los paises en desarrollo y particularmente en los ubicados en el érea tropical y sub-
tropical que: tienen problemas sociales de ocupacidn: Dasempleo, sub-desempleoy de
tenencia de la tierra, aspectos que en la actualidad han adquirido mayor importancia.

Los cultivos farindceos (23) constituyen en los trdpicos uno de los eslabones funda
mentales para la alimentacidn humana debido a que son de las fuentes mas baratas de
que se dispone para la injesta de calerias.

En 1974 la disponibilidad de carbohidratos para consumo humano equivalid o -
1,680 Kcal. (7.03 MJ) por persona por dia en los pafses en desarrollo {11). El apor
te total de energfa alimentaria media proporcionada por los carbohidratos supera el -
50% del aporte de calorfas en los paises desarrollados y el 75% d= dicho aporte en
los paises en desarrollo. Ademas, la naturaleza de los carbohidratos alimentarios di-
fiere considerablemente de unas regiones o otras: A los carbohidratos derivados de ali
mentos basicos (cereales, rafces y tubéreculos, legumbres y nueces y predominantemen-
te el almidon corresponde el 85% del aporte en los pafses en desarrollo, pero solamen
te el 62% del aporte en los paises ricos. Estos datos vienen a corroborar la importan
tancic que tienen las raices y tubérculos entre ellos el camote como alternativa ener-
gética de los pueblos en desarrollo que son la mayoritaria del mundo.  Guatemala, -
siendo un pais en desarrollo no es una excepcidn de lo anterior, y muestra en gene—
ral (15} una deficiente disponibilidad de alimentos. Los niveles de adecuacidn en los
alimentos de alto valor nutritivo se mantienen estables por debajo de los niveles reco-
mendados. Asi mismo, la deficiencia existe también en grasas y alimentos ricos en
carbohidratos como banano, raices y tubérculos, trigo y arroz; hay suficiencia de ade
cuacidn solamente en azicares y maiz. D2 acuerdo con los que muestran estadfsti cas

“del INCAP (15) de 1965 al 80, la posicidn alimenticia de las rafces y tubérculos es

la siguiente: Existe suficiencia de solamente el 32% en 1965 y de 34% en 1980, dan
do como resultado en cifras lo que sigue: Que la produccidn anual minima requerida
es de 100,344 miles de Kgs. y solo ha existido una produccidn anual (consumo apa-
rente) de 33,979 miles de Kgs., por lo que existe una cantidad de 66,228 miles de
Kgs., de requerimientos insatisfechos.

La deficiencia en calorias afecta a una porcidn significativa de la poblacién -

rural, demostrandose esto porque el 65% de la poblacién consume menosﬂdel 60% del
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requerimiento de calorias calculado para el pais. Estas zifras revelan una situacién, -
no solo de deficiencia protéica sino también caldrica que debe estar afectando la ca-
pacidad energética de lao gran mayoria de la poblacidn.

Para observar la importancia alimenticia del camote, Ferssini {9}, nos indica que
el tubérculo de camote es rico en substancias amilaceas con buena cantidad de azlca-
res y vitaminas; asi mismo, Moascoso (23), nos sefiala que la batata es uno de los pro
ductos farindceos de mayor valor nutritivo; contiene carbohidratos, minerales y sobre
todo, vitaminas A y C, en cantidad superior a la que poseen otros alimentos de este
tipo {yuca, patatas y otros); tales cualidades dietéticas, especialmente la vitamina A,
aqumenta a medida que es mds intenso el color anaranjado internoc de la raiz. Por eso
las variedades que presenian tal caracteristica en lo pulpa, son mas nutritivas que las
de carne blanca y mas apreciados por la industria de enlatados.

Por los datos obtenidos en los andlisis de valor alimenticio, se haencontrado que,
por término medio, las variedades mexicanas Cuitzeo, Catemaco y Linea 472-B; po-
seen tres veces mas contenido de vitamina A, que la zanahoria y 10 veces mds que —
las variedades de batata criolla (12).

Para apreciar mejor la importancia de la batata como fuente de vitaminas y otros
principios alimenticios, se muestra en el cuadro No. 1, la comparacién entre la va-
riedad de camote Goldrush, con una de las msjores y mas difundidas variedades de pa

pa, con una zanahoria (tradicional proveedora de vitamina A) y una de zapallo de in
. e . -
vierno, calculados sobre 100 Grs. de porcidn comestible fresca.




"Cuadro No. 1

COMPOSICION ALIMENTICIA DEL CAMOTE VARIEDAD
GOLDRUSH COMPARADA CON UNA VARIEDAD DE PAPA,
ZANAHORIA Y ZAPALLO

Carbohi - Vit., C Vit. A
Calorias Proteinas Grasas dratos (A.asc.) U.l
g g g g mg aexeroftol
Batatas
Goldrush 124.9 1.8 0.7 28.0 25.0 29,000
Papa 85.0 2.0 0.1 19.2 10.0 39
Zanahoria 4.9 1.1 0.2 9.2 7.0 14,383
Zapallo 35.9 1.1 0.2 7.3 -.- 7,000
Calculados sobre 100 Grs. de porcidn comestible.
Vit. Bl Vit. B2 Vit. BS
(tiamina) (riboflaving) (niacing) Calcio Fosforo Hierro
mg mg mg mg mg mg
Batatas
Goldrush 0.10 0.07 1.3 35.0 49.0 0.7
Papa 0.10 0.05 1.3 7.9 49.0 0.7
Zanahoria 0.05 0.07 1.5 39.0 37.0 0.8
Zapallo 0.04 C.05 0.7 20.9 44 .0 0.8

Fuente (10)

Un aspecto en que se destaca la batata comparada con la papa, es su conteni-
do en vitaminas "C" o acido ascérbico y provifomina "A" o Alfa Beta caroteno.

Hustrando mas la composicién alimenticia del comote se presenta a continuacidn

el cuadro No. 2, en donde se analiza la composicion media de las raices

de batatas.
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Cuadro No. 2

COMPOSICION ALIMENTICIA DE LA BATATA

Composicidn

Raices tuberosas

Grs./100 Grs. de porcidn comastible

Humedad %
Proteina, gm.

Grasa, gm.

70.0 - 73.0
1.4 - 2.4
0.3 - 0.8

Composicién

Raices tuberosas

Carbohidratos totales, gm. 22.0 - 28.0

Celulosa, gm. 0.6 - 1.0

Insoluble formico, gm. 1.0 - 1.5

Cenizas, gm. 0.7 - 1.2

Calcio, gm. 70.0

Fosforo, mg. 200.0

Aminodcidos (N = 16%).

Arginina 5.7 Triptofano -.-
Cistina 1.1 Tirocina® 3.1
Fenilalanina 4.9 Valing 5.2
Histidina 1.8 Acido aspartico 25.0
Isoleucina 4.0 Acido glutamico 9.7
Leucing 5.6 Alanina 4.2
Lisina 4.2 Glicina 3.8
Metionina 1.7 Prolina 3.4
Treoting 5.4 Serina 4.7

Fuente: (10)

El cuadro anterior muestra que las batatas son una excelente fuente de carbohi—
dratos, especialmente si se toma en cuenta que su
siete meses. La protefna, como en casi todos los
de 1.4 o 2.4 gm/100 gm . de porcidn comestible,

buen valor biolégico, debido a que un 4.2% =2std en forma de lisina.

ciclo de produccidon es de cinco a
cultivos de rafces, es baja y llega
sin embargo, esta proteina es de
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Es importante hacer notar que el tubérculo de camote aparte de ser dptimo ali—
mento para el humano, es también una importante materia prima paro diversas industrias
asi como un adecuado producto para la alimentacidon animal; sobre esto Gltimo, el -
AVRDC (1), apunta que mas del 70% de la produccidn de cosecha de batatas grandes
es consumida por cerdos en Taiwan.

Perc no solamente se utiliza el tubérculo propiamente dicho, sino también, en mu
chos pafses se consume el follaje (hojas y brotes tiernos), sobre este aspecto Miller y
Herndndez citados por Montaldo (20), mencionan que cuando la batata se introdujo en
China, terminaron en ese pais las grandes hambrunas. AT no solo es corriente comer
las raices, sino también las hojas cocidas, Adamas, Montaldo (21), indica también -
que en algunos paises se da gran importancia al valor de las hojas como alimento ver-
de y presumiblemente en estas regiones la seleccidn se basa mas en la palatibilidad de
las hojas y su produccidn, que en el rendimiento de raices tuberosas. En Trinided {An
tillas) se han medido los rendimientos de hojas y son de 3 a 15 Ton ./Ha. En Malaya
se sefialan 10 Tons. de hojas para rendimientos de 10 a 12 Ton . de rafces por Ha. En
el Perl (20), se obtienen rendimientos de 30 Ton . de hojas frescas por Ha. y en Tai-
wan (1) y ofros paises asiaticos la investigacidn en mejoramiento genético se ha volca
do hacia la obtencion de variedades con puntas de tallo adecuados para uso como ve-
getal verde. '

Para lograr un balance entre produccibn de follaje y tubérculos, Edmond (7) sefia
la que cuando la extraccidn de follaje no pasa del 25%, el decremento de los rendi-
mientos de raices es de poca importancia.

Se destaca también la importancia del follaje en la alimentacidn animal, tomén-
dosele como un preciado forraje (en verde o coms ensilaje) marced a su riqueza en
proteinas, que oscila entre 23-25% de la materic seca. Se usa espaciglmante para
las vacas lecheras pues estimulan notoblemente lo secrecién lactea (10). Hay bastan-
tes antfecedentes sobre el empleo del follaje de la batata en la alimentacidén  animal,
tanto porcinos, bovinos, aves, ovinos, etc.

A continuacidn se presenta el cuadro Ns. 3, que sefiala o composicidn quimica
del " camote forrajero" del Perl, bataia de gran desarrollo vegetative, comparado con
la alfalfa y el maiz chala.
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Cuadro No. 3 COMPOSICION QUIMICA DEL CAMOTE FORRAJERC DEL PERU
COMPARADO CTON LA ALFALFA Y EL MAIZ CHALA

Camote Maiz

forrajero Alfalfa chala
Humedad 84.16 82.03 80 .40
Proteinas 1.71 3.50 1.38
Grasas 0.45 (.49 0.33
Carbohidratos 9.09 9.66 11.73
Fibro cruda 2.85 2.54 ‘ 4.84
Cenizas 1.74 1.78 1.32

| Relacibn nutritiva 1:5.9 1:3.1 2.9.0

Fuente: (10)

Los valores indicados demuestran que las hojas de batata se comparan bien con
las de lo alfalfa y pueden reemplazar al maiz chala como follaje, aunque debe acla-
rarse que en animales no rumiontes las gufos deben suministrarse en cantidades limita—
das y mezcladas con otras forrajeras, para evitar trastornos en la digestion. Un estu--
dio que demuestra el uso dz! follaje del camote como ensilaje es el realizado por Do
minguez (6), sobre la influencia de diferentes niveles de adicién de melaza sobre la
calidad del ensilaje de la parte aérea del camote.




B. DISTRIBUCION GECGRAFICA DEL CAMOTE,

El camote es un cultivo que produce en perfectas condiciones durante todo el -
afio, bajo las condiciones ecoldgicas de las regiones tropicales bajas, himedas y calien
tes; pero se ha ido extendiendo su drea de cultivo a las regiones templadas de la tie
rra, como en Japdn (40° L.N.), Estados Unidos {Louisiana hasta virginia pasando por
l(\lew Jersey) a 30° - 40°L.N. y Argentina donde se cultiva con éxito hasta 37° L.S.

10).

En la regidn tropical, el cultivo se desplaza en altitud desde el nivel del mar has
ta llegar a aproximadamente 2,500 mts., en las tierras altas de Nueva Guinea (Lati-
tud 0°); en el PerG, en Bolivia, en las regiones andinas ecuatorianas y en Colombia,
en Africa también el cultivo se efectia desde el nivel de! mar hasta altitudes de -
2,300 mts.

D2 lo anterior se puede deducir que la batata 23 una planta ubicua en cuanto q
temperctura, pues produce en buenas condiciones desde aproximadamente 12 a 15°C. de
promedio en la estacidn de cultive hasta 25 a 28°C.; es indiferente al fotoperiodo y
requiere de moderada humedad (20). Mortensen (22), indica que las temperaturas ba-
jas nocturnas, inferiores a 18.3°C., son favorables para la formacién del tubérculo.

En cuanto al origen del camote, Zhukovsky, citado por Folquer (10), basdndose
en consideraziones linguisticas, fitogeograficas, genéticas e histdricas, ubica 2 la ba-
tata entre las especies originarias de su " Décimo Ganocentro de origen de las plantas
cultivadas", que abarca México, América Central y las Antillas.

En la figure 1 se aprecia un mapa que indica y sefiala con entera claridad que
Guatemala es uno de los centros de amplia variabilidod genética de especies |igadas
con el camote; lo cual justifica sobre manera fos estudios encaminados a la saivaguar
dia y utilizacidn de los recursos fitogenéticos nativos de nuestro pafs. -
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Figura No, 1 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE lpomoes SECCION Batatas.

La composicidon geogrdfica de los rangos de las especies ligadas con el camote se mues
tran en la regidn Neo-tropical. Se reconocen 4 areas en los cuales existen miembros de
Ipomoea seccion Batatas, y entre cada uno de ellos hay diferente combinacidn de especies.
Las tres sub—divisiones tropicales contienen cada una de 2llas Cuatro TAXA, mientras que
la regién calida de los Estados Unidos tiene Dos, probablemente originarias de la regién -
comprendida entre Yucatdn y la desembocadura del rio Orinoco (puntos negros).  Conoci-
mientos recientes sobre camote sugieren que la mayor variabilidad (D), se encuentra distri-
buida a! Nor-este de Sur América (Colombia, Ecuador y Nor-oeste del Per(), con centros
secundarios d2 a'ta diversidad en Guatemala {(d) y Sur de Perd (d).

Fuente: (13)




C. FORMAS DE UTILIZACION E INDUSTRIALIZACION DEL CAMOTE

1- Consume directo o en fresco.

Es la forma tradicional de utilizacién de las rafces tuberosas, que se preparan
hervidas, asadas o fritas, sin condimentacién alguna. Es tradicional en algunos luga
res el consumo en forma de puré con ieche. Unra variedad que se adapta bien a estos
usos es la Client Bunch (10)

2- En dulces.
Con el agregado de azicar y otros ingredientes. Los mas conocidos son: " Duyl-
greg Y g
ce de almibar”, "crema de batatas" (considerado como postre nacional argentino}; -
“batatas glacé”, "batatillas abrillantadas", "bocadilios dulces" (en el Japén); ™ em-

panadillas™, " blchchos" (10).

3- Deshidratados.,

En forma de hering; la harina de batatas también se emplea con éxito en pani-
ficacidn sustituyendo hasta un 30% de la harina de h‘lgO en el Perd (20); en un 15%
y de 20 a 30% en pasteleria en Taiwan (1), y otros paises asidticos. En pequefios tro
208 mfegrondo las mezc las de hortalizas deshidratadas, base de la denominada "Sopa j v
liana; "en escamas" o flakes con los cuoles se prepara el puré instantdneo y los ali
mantos de nifos (10). a

4- En conservas.

En E.U.A, se usa bastante la batota para preparar conservas y se sefiala que -
Goldrush, Demogold, Centennial, y Nuget entre las buenas variedades para este propd
sito (20); en el Paraguay (14), se industrializa el camote en dos de las tres fabricas
de conservas existentes. Se elaboran dulces de batata en envases de *amafio pequefio
para consumo interno.

5- Congelados.
. Mediante técnicas de congelamiento rapido que producen las batatas frozen en
rebanadas .

6- Conservados al natural o enlatados.

Las batatas partidas se enlatan, agregando una solucién azucarada liviana (10).
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La venta de batata enlatada ha cobrado auge, tanto en Puerto Rico como en los Esta-
dos Unidos (23}, dos empresas se dedican a enlatar batatas en Puerto Rico y las varie-
dades canela y Rico tienen aqui mejor aceptasidn para el enlatado y la exportacién; -
mientras que en los Estados Unidos (22) la variedad més apetecida es la Demagold, pa-
ra esta finalidad.

7- Fritas crocantes o chips.

Andloges a los preparadas con papas (papalinas en nuestro medio).

8- Industrias derivados: .

Almiddn de batatas: Es de alta calidod para el apresto de tejidos, dado el pe-
quefio tamafio de los granos (semejantes al de arroz). En Japdn (20), se prefieren
los tipos de pulpa blanca de alto rendimiento para la produccién de almidén y forraje.

- Alcohol etilico: La batata constituye en el Japdn, la materia prima mas im-
portante para lo fabricacion de alcohol industrial (en 1970, el 54% de la pro
duccidn de comotes se destind a esta finalidad) .

- Produccidn de vino: Compite con la industria de alcohol industrial en el Ja
.'pon,. en Guayana se acostumbra a mezclar batates con yuzas para la fabrica-
cion de bebidas fermentadas, en Santo Domingo, se agrega mezcla de cafia de
azlcar a las batatas y se deja fermentar, obteniéndose asi el licor flamado

1] Mdb. " (20) .

- Miel o syrup: Que se obtiene por sacarificacidn de los alinidones, en forma
semejante al syrup de maiz.

- Extraccidn de Beta carofeno: A partir de las variedades seleccionadas por su
pulpa color naranja oscura.

92- Uso forrajero.

Las raices tuberosas, pequefias o cortadas en rebanadas, tanto frescas como deshi
dratadas, son un excelente alimento para caballos, cerdos, vacunos, aves, etc.

Tamaro (28), seficla una advertencia para el consumo del tubéreulo e indica que o
mismo que las patatas, la batata no debe emplearse ni para el hombre ni para animales cuan
do empiece a germinar.

Las guias y brotes se recomiendan especialmente para el ganado lechero, debido a la
conocida propiedad de esfimular fa secrecién ldctea. Hav variedades seleccionadas con es-
te propésito. El follaje también puede ser aprovechado para el consumo de otras  especies
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de animales, aparte de los ya mencionados.

10.- Brotes de batata.

En diversas regiones del mundo, se consumen los brotes de batata, que se  despuntan
en sus Gltimos 10 Cm., como verdura, dejando solo las hojas no mayores de un  centimetro,
preparadas de la misma manera que los espinacas. Se prefieren las variedades glabras con
guias de color pirpura. Ensayos realizados en Toiwén informan que se obtuvieron de 14 o
17 Ton ./ Ha./afio de brotes comestibles, en cosechas sucesivas con un contenido de 23 a
25% de proteinc (base seca).

11- Uso ornomental .

Tradicionalmente se utilizan las batatas con auies de color pirpura, por su nota ble
efecto ornamental,, principalmente en interiores. Se colocan las batatas en recnpsenfes con
arena himedo, que se cuelgan de los paredes o soportes, lo que provoca una intensa brota-
cidn y desarrollo de grondes masas de guias y follajes de hemoso colorido.

12- Batata-semilla selecta.

Se utiliza para la preparacién de los viveros de multiplicacidn con estrictos controles

.sanitarios .

Es interesante mencionar los estudios realizados en el Batelle Memorial Institute
(Ohio, E.U.A.), que demostraron las excelentes condiciones de la planto de batata para
ser cultivada en las estaciones extraterrestres del futuro, por su gran capacidad para purifi-
car el aire y elaborar reservas alimenticias (10).

D. GENETICAY MEJORAMIENTO

Cromosomas: El ndmero de cromosomas en Ipomea batatas es 6X =90.

Floracién: Los flores de batata presentan el fendmeno de heterostilia (estambres bajo el ni-
vel de los estigmas).

Incompatibilidad y Esterilidad: Lo mayoria de las variedades de batata son autoinc ompati -
bles y /o estériles.

Ademés de la incompatibilidad; es ain influenciada por otros factores ambientales es

pecialmente la temperatura vy el porcentaje de polen estéril, lo mismo que las irregularida-
des cromosdmicas durante la meiosis en las células madres de! grano de polen (20)
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Seleccién Clonal: Le batata presenta a menudo gran nimero de mutaciones, especialmente
en el color de la céscara (periderma), de la pulpa y en menor proporcién en tallos y hojos.

Entre los cientiTicos de fama mundial que impulsaron la elevacién del nivel técenico
de los procesos de produccién de esta planta y de sus numerosas aplicaciones, se destaca es
pecialmente el Dr. Julian C. Miller, y uno de sus trabajos més exitosos fue la seleccién en
tre 16,000 clones de la variedad Puerto Rico, la famosa Unit Porto Rico | de pulpa anaran
jada, que dominé el mercado de Estados Unidos durante més de 15 afios (20). -

Entre las mutaciones de tallos y hojas encontradas en Tucumén por Folquer (10), en la
variedad Brasileira Blanca, estd el clon C de hoja lobulada y el clon D de bejucos verdes.

La flortcidn de la batata es frecuente en las zonas tropicales, pero es mds escosa en
la zono sub-tropicales y templadas, lo mismo ocurre pero en forma més restringida con la
produccién de semillos.

Diversos investigadores han trabajado en induccién de floracidn en la botata en regio
nes sub-tropicoles y templadas, con productos quimicos, longitud del dia, temperatura, or-
topedia de las guias en rejos expondidas de alambre, mediante injerfos, con distintos  gra-
dos de éxito .(20). '

De los ensayos de injertacidn, Folquer (10), selecciona entre las lpomea  argentinas
al. fistulosa Martin ex Choisy; plonta sumamente ristica no viéndose ofectada por plagas
y enfermedades (salvo nemétodos de la raiz) que son bien tolerados por la misma. No produ
ce raices tuberosas y se adapta a todo fipo de suelos, resistiendo las més prolongadas  se~
quics o excesos de humedad, es una planta t6xica para animales superiores.  Se multiplica
tanto por semillas como por estacas.

Las caracteristicas mencionadas y la perfecta afinidad en el injerto de las mas diver-
sas variedades de batata, pemniten calificar a |. fistulosa como pie de injerto para batatas,
superior @ todos los mencionados en la i teratura mundial por la notable eficiencia inducto-
ra de inflorescencia y fructificacién, ya que la floracién es mucho més temprana, més abun
dante y el porcentaje de cdpsulas formades es més elevado. Ademés, se consigue una dis-
creta floracidn incluso en variedades que dificilmente llegan a fructificar.

La floraeién en la batata depende ademds, de la interaccién de lo temperatura, foto-
periodo y acumulacién de carbohidratos en las hojas. Cualquiera de estos factores puede
ser limitante si no se encuentra en un nivel apropiado. (i0)

Semilla: Lo propagacién sexual por semillos verdaderas se usa exclusivomente en mejora-
miento genético (20) de las variedades de botata, pues cominmente esta planta es autoes-
téril. El proceso para la creacién de una nueva variedad (cultivar) a partir de la semilla
suele requerir entre 8 a 10 afios, dada la gran cantidad de caracteres que deben reunir, la
gran cantidad de plantas necesarias y'las repetidas pruebas o que deben someterse antes de
ser distribuida entre los agricultores. Las semillas de batata conservan su poder germinativo
por un perfode mayor de 10 afios. En la propagacién sexual las semillas debido a su te gu-
mento impermeable, la germinacién en condiciones naturales es muy lenta, por locual se
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hace necesario realizar ciertos tratamientos de escarificacién.

Los objetivos del mejoramiento son diferentes segin que los cultivores (variedades o
clones) cuya creacién se persigue, deben satisfacer requerimientos de los mercados, carac-
teristicas agronémicas especiales o de la industria. Como ejemplo de los aspectos fijados
en los planes de mejoramiento en dos regiones distintas, citaremos los siguientes:

1. En le Universidad de Tucumén, Argentina (10); persiguen altos rendimientos, buena

forma de las batatas, color uniforme de la piel y pulpa, ausencia de fibros, alto con

« tenido de materia seca y azidcares, buena conservacién, resistencia al agrietamiento,
resistencia a plagas v enfermedades y precosidad.

2. -Los objetivos de la AVRDC (1), comprende la seleccién de cultivares de altos rend;-
mientos bajo condiciones tropicales, altos contenidos de Beta caroteno (precursor de
la vitamina A), resistencia al gorgojo de la batata Cylas formicarius; textura seca y
puntas del tallo (brotes) adecuados pare uso como vegetal verde.

En muchos paises se exije una tipificacién estricta de las batatas para mercado lo que
proporciona una gran tolerancia en la seleccién varietal, por tomofio, formay  superficie.
En los E.U.A. (10}, las batatas se clasifican mecdnicamente, ‘previo lavado, desinfeccién,
coloreado y encerado, de acuerdo con los siguientes grados o tipos estandor (medidas  en

pulgadas) .

a. USextra No. 1 (Fancy): longitud no menor de 3 ni mayor de 9; didmetro no me
nor de 1'3/4 ni mayor de 3 1/4; peso méximo 18 onz.

b. USNo. 1: longitud como el anterior; didmetro no menor de 1 3/4 ni mayor de
31/2; pesoméximo 20 onz.

c¢. USNo. 2: longitud no especificada; diémetro no menor de 1 1/2 peso méximo
36 onz.

Los batatas més grandes, denominadas jumbos y fas més chicas, designadas como
culls, constituyen el descarte.

También en Puerto Rico (23), existe una clasificacién de batatas frescas para em
barque, en grados, en donde rigen los siguientes: (medidas en pulgadas).

a. P.R. Superior: longitud no menor de 3 ni mayor de 10; didmetro no menor de
1 3/4 ni mayor de 3 1/4; peso no mayor de 18 onz.

b. P.R. No. 1: longitud igual que el anterior; diémetro no menor de 1 3/4 ni ma
yor de 3 3/4; peso no mary or de 20 onz.

Dada la diferencia de cotizacién de cada tipo de batata, el predominio de unou otro
en la produccién, es de gran importancia en los trabajos de seleccién varietal .
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1).

Segdn Folquer (10) en la actualidad al describir un cultivar, se toma en cuenta como
fundamental el carécter de pulpa, himedo o seca. Se debe aclarar que estos  términos no
se refieren al contenido en agua sinc el ablandamiento o no de las batatas cuando se coci-
nan, como consecuencia del desdoblamiento de los almidones en maltosa.  Teniendo en
cuenta dicho corécter y los del color de la batata, que predominan en la valoracién comer -
cial, se propone la siguiente agrupacién de las variedades con mayor difusién mundial .

Tipo Seco: agrupa a las batatos que mantienen su estructura después de herbidas v
horneados (no produce maltosa) .

a).

¢).

Pulpa blanca o cremosa: Braosileira blanca o Criolla blanca o Manteca (Argen-
tina; Pelican Processor y White Star (E.U.A.); Vascurinha y Paulista (Brasil)
Mani blanco y Martinica blanco (Cuba); Tamayutaka y Konasengan (Japén);
Chumi y Shin-mi (Korea del Sur); Cufatal Pord (Paraguay); Wenholz-=Il (Aus-
tralia) .

Pulpa amarilla: Criolle amarilla o colorada y Tucumana morada (Argenting) ye
ma de huevo y Candela (Cuba); amarela (Brasil); Red Bermuda y YellowJersey
(E.U.A)).

Pulpa morada: batata remolacha (Uruguay).

Tipo himedo: Se ablondan mucho al cocinarlas debido a la formacién de maltosa.

a).

b).

Pulpa onaranjada o asalmonada (con alto contenido en carotenoides, provita~-
mina A), : Porto Rico, Centennial, Jewel, Georgia Jet, Goldrush, Nemagold,
Julién, Redmar (E.U.A.), Tucumana lisa y Tucumena montecosa  (Argentina);
Tacarigua y Yaracuy (Venezuela); Cotemaco y Cuitzeo (México);  Trujillano
y Paramonguino (Perd); Yeti Pité (Paraguay).

Pulpa amarilla: Nancy Hall (E.U.A.).

-

Dentro de cada grupo se distinguen las variedades precoces, que pueden producir ba-
tatas comerciales en solo tres meses y medio {Centennial, Tucumana lisa Criolla amarilla),
o tardias, que requieren més de cuatro meses y medio (Brasileira blanca, Pelican Processor).
Entre estas se encuentran las variedades intermedias.
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Vi. MATERIALES Y METCDOS

A. CULTIVARES

Se evaluaron 30 cultivares de camote que son producto de las recolecciones realiza-
dos en el afic 1983 en la parte Norte y Nor-oriente del pais y que fueron conservados (sem
brados como col eccién nacional) en su mayoria en el Centro Experimental el “Oasis" del
ICTA-Zacapa, y alguno de la finca "Bulbuxyé® propiedad de la Facultad de Agronomia de
la USAC. Lo procedencia de dichos cultivares es como se menciona: 24 cultivares prove-~
nientes del Depto. de El Petén, dos cultivares procedentes de Alta Verapaz y cuatro prove
nientes del Depto. de lzabal . -

La descripcidn particular de las localidades de colecta y algunos datosimportantes co
munes a los cultivares de camote, aparecen en el cuadro No. 4. Con la finalidad de dar -
una mejor visién del lugar de procedencio de cada uno de los cultivares, se presenta en la
Fig. 2 la ubicocién de las localidades de recoleccion de los cultivares evaluados.
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Cuadrg No), 4.

DATOS DE PASAPORTE MAS IMPORTANTES DE LOS CULTIVARES DE CAMOTE

CARACTERIZADOS EN EL VALLE DE LA FRAGU A-ZACAPA, GUATEMALA 1984,

Datos de Localjzacién del Sitio o Lugar de Recoleccién

No. de | No. de | Facha de COORDENADAS Altitud | 5it1e o Lugar de Recclececidn.., Diatancia y Direccidn | Municipio Dapto.
Orden |Colecta | Recoleccién [Latitud [ Longitud | menm. | Bspercelamionto Amaldea Cacacer{c Kma . ¥H,5,E,W.
1 372 160383 1630 K 9011 W 180 P, Arroyo de Jute, A. Parafac, scem-- 11781 .sse. S de Sayaxché ...... Potén
2 384 170383 1632 N 9018 W 120 P. El Mangal, Coop. Mancs Unidas,..«. 12 Bl 4cses W de Sayaxchd ..... Petdn
3 187 180383 1655 8 9000 W 130 A. San Antonic, C. El Doco, «seeesnes 8 8t ... S.¥ da 5n. Benito ... Patdn
4 192 183333 1702 ® 8955 W 140 «s Jobomd, Rancho Los NifioB,seessnsvs 11 8l ..... N de Snp. Andrfs ... Petédn
5 395 180283 1702 W B95S W 140 s+ Jobom§, Rancho Los NifloB, eeesasa- 11 al ++..« N de 5n. Andrds .., Petdn
6 403 200483 1709 N 8909 W 100 Sta. Roon 1s Sarcs, srroyc El Guarda, B8 al «v.0o. N de Melchor de Men. Petdn
T 406 200383 1709 N 8909 W 100 Sta. Rosa 1le Sarca, arroyo El Guarda, 8 al ..... N de Melchor de Men. Petén
a 407 200383 1709 N 8909 W 100 Sta. Rosa 1a Sarca, arroyo El Cuards, B al ..... N de Melchor de Men. Petédn
9 469 010683 1523 N 8943 W 25 ToleMén cevessocavacscarccsesasnsanse 14 al ..... S.%¥ d9 Panzéa, Alts Verepsz
10 476 020683 1525 N 8945 W 160  Carsbajol secessasssassccossresrsass 6 al .... NNW de Panzds, Alta Verapaz .
léz n 512 150083 1620 N 901% W 180 La Rnna, C. El Batolldn cececeasanase 98 81 ..uee 5 de Sayaxchd ...... Petdn
[ 12 516 150883 1620 N 9015 W 180 La Rana, C. E2 Batallén .iseccecss s 58 a1 ..... S8 de Sayaxché ...... Peldn
13 529 160803 1640 N 9016 W 140  Colonis Buevo Leén, A. Lan Cruces, .. 50 a1l +u...N.W gde La Libertad ... Petén
14 530 160883 1640 N 9016 W 140 Colonia Muavo Ledn, A. Lap Cruces, .. 5081 ,... N.W de La Libertad ... Petdn
15 531 160883 1639 N 9045 W 140  FnleBtinA, evecevessaccorsrssrancenns 708l .... N.W de La Libartad ,.. Petdn
16 . 540 160883 1630 K 9011 W 180  Tamarindo I, seeeessscesscsosossosa -s 21 al .... 5.W de Soyaxché ...... Petén
1T 544 170883 1650 N 9015 W 180 Sn. JoBquUIN, sesevesisciccesaninnnnes 18 81 .... N.¥ de La Libertad ... Petén
18 560 210863 1650 N 8952 W 220 Vivero Municipal, .etaveceessrarccses 581 .... N.E de 5n., Francisco . Petén
19 513 220883 1700 N a920 w 180 Loa Tulipanes, sesssessasssiosnsnns . 3 8l .... S.W de Melchor de Men. Petén .
20 578 220883 1700 N 8926 W 100 La POIVOYB, se-ssvseansssscrnveraanas 35 81 ... N.E de Mslchor de Men. Petdn
2 593 250883 1657 N 8929 W 400 Poxté, ensssesssonnnassssssvnnanndss 20 &l ...- N,W de Poptdn .e.sss.. Petdn
22 594 250983 1657 A929 W 400 Poxté, .ie.ivsecrerssesccncicacnse,.e 2081 ooo. KW e Poptin ........ Petén
23 596 250083 1620 ¥ 8933 W 400 La Terminal, Achiotalofd, .vesesceses- 13al .... N.E de Poptin ........ Petén
<24 600 260883 1615 ¥ 8924 W 480 CANChACEN, easessossssvanconsasesoses 10 al .... N.W ds Poptin tevees.. Petén
25 601 360883 1615 N 8924 W 480 Canchncfn, u.eveveessseessesssseesnse 108l coes KW do Poptin ..... +-. Petén
26 609 270883 1620 8 9012 W 480 188 DeliciaB, secosssnsassssonasaaase 1081 «eoo MWW do Poptun ........ Petén
27 618 280803 1551 N golq w 40 Togueld, Chocdn, LIV, eceeseeeeeernn. 40 8l .... 5.E de Rio Dulcei... Izahal
28 624 290803 1528 K BB4g T T P 38l svoe MME do Morsles ...... Izabal
29 625 290883 ° 1528 N 8849 W 40 Las POZBA, eieeresetnssssevronmonnens 38l se0s WuE de Morales ...... lzabal
Jo 633 300883 1522 8 8858 W 60  MONLulBr, sesseessecveneversssnssnnns 0 al «... NNE de Los Amates ... Izabal

.. FUENTE:.. .Archivo del programa de
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Fig. 2. Ubicocién de las localidades de proveniencia de 30 cyltivares nativos de camote
caracterizados en 1984 en el Valle de la Fragua, Zacapa, Guatemala, C. A,




B.  DESCRIFCION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente estudio se llevd a cabo en la Estacién Experimental Agricole "El Oasis®
del ICTA, Zacapa, duronte el periodo comprendido entre los meses de Junioanoviembre de
1984, la estacidn estd localizada en el Valle de "La Fragua®, en la jurisdiccién del muni-
cipio de Estanzuela Depto. de Zacapa; situada a 210 msnm. Segin Holdridge, citado por
De la Cruz (4), pertenece a la faja tropical muy seca o sabana tropical . Las coordenadas
geogréficas son: Latitud Norte 40° 58' 45"; longitud Oeste 89° 31' 2C"; con un rango de
temperatura media de 26 a 36°C . y una precipitacidn pluvial de 500 a 800 milimetros anua
les, distribuidos principalmente entre los meses de mayo a octubre. Pertenece a la zona de
vida Monte Espinoso Sub-tropical cuya vegetacidn notural estd constituida mayormente por
arbustos y plantas espinosas; entre las que predominan: Cactus spp., Guaiacun spp ., -
Pereskic spp., Jaquinio spp., Bucida macrostachya, Acacia farnesiano, Cordia alba, y

otros

Los suelos por lo general de textura arcillosa, pertenecen segin Simmons (26), a la se
rie Suelos de los Valles (SV) no diferenciodos; con caracteristicas y detalles muy comple-
jos, casi todos de buena calided, adaptable al cultivo, pero es necesario proveer regadio
para poder utilizarlo.

C. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Para logror informacién sobre la tipificacién detollado de todos los cultivares de ca-
mote se utilizé la siguiente metodologia experimental:

Disefio experimental: Létice simple rectangularde 5 X 6
Nomero de repeticiones: 2

Nimero de trotamientos: 30

Area neta de ensayo: 3,085 mts2,

Distancia entre surcos: 1.60 mts.

Distancia entre plantas: 1.80 mts.

Area de la parcela bruta: 46.10 mts2,

Area de la parcelo neta: 11.52 mts2.

Nimero de plantas en la parcela bruta: 16

10, Nomero de plontas en la parcela neta: 4

11, Nomero total de parcelas experimentales: 60 (en las dos réplicas).
12.  Nomero de plantas caracterizados para cada colecta o entrada: 8
13. Distancia de calles entre blogues: 1.0 mt.

14. Distoncio de calle entre réplicos: 4.0 mts.

0 N Oon AN

En la Fig. 3 se dan detolles referentes a la ubicacién de los tratamientos en el campo
de ensayo, osi como el arreglo tipolégico por unidad experimental .
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Fig. 3: Ubicacién de los tratamientos en el Grea de ensayo de 30 cultivares nativos de Ca
mote Caracterizados en el Valle de la Fragua, Zacapa, Guatemala, 1984.
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D.

El modelo estadistico empleado es el siguiente (5):
Y 1 k=M+Ri +Bij +Tk + Eijk -
donde:
i =Repeticiones 1 y 2

j =Bloques: 1,2,3,4,y5
k = Tratemientos: 1, 2, ..... , 30

siendo: Yijk= Lo observacién de k- ésimo tratamiento en el [-&sima unidad
experimental en la i-ésimao repeticién.

M= Efecto de lo me dia general

Ri= Efecto de la i-&sima repeticidn

Bij= Efectos del j-ésimo blogue dentro de la i ~ésima repeticién.
Tk= Efectos del k-ésimo tratamiento

Eijk= Error experimental, asociado o la ijk~ésima unidad experimental .
MANEJO DEL EXPERIMENTO

Preparacién del Suelo: Se reclizé aradura con maquinaria row plaw, dos pasos  de
rastra y surqueado.

Trazo del disefio experimental.

Siembra: Se utilizaron esquejes (Porciones de guias basoles) con longitud de 30.0
Cm ., siendo desinfectados previamente con cloruro de mercurio metoxietilico y meté
lico. B

Fertilizacién: Se reolizé una oplicacidén de fertilizante de férmula 15-15-15, 35
dies después de la siembra, utilizéndose un quintal en el érea de ensayo .

Control de Malezas: Se llevaron a cabo seis limpias manuales durante el ciclo del
cultivo, ademéds, se aplicé herbicida de la siguiente manera: Una aplicacién de Pa-
raquat a razén de 50 mililitros/bomba de 5 Gl. y dos aplicaciones de Fluazifop - bu
til pora el combate de gramineas en dosis de 62 ml./bomba de 5 Gl.

Control de Plogas:

- Del Suelo: Con una aplicacién de Phoxim al 2.5% utilizando un total de 21
Ib. (9.5Gr. por planta) en todo el ensayo, 20 dias después de la siembra.
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- Del follaje: Con una aplicacién de Metamidofos en dosis de 50 Mi. /bomba de
5Gl. en forma Preventiva.

7.  Control de enfermedades: Se realizé una aplicacién preventiva con Mancoseb o ra-

zén de 75 Gr./bomba de 5 GI.

8. Orientacién de guias sobre los surcos.
9.  Poda de guias: Se efectud una poda a los 95 dias de la siembra.

10. Riegos: Se proporciond un riego en el momento de la siembra y en épocas criticas de
sequia. Se aplicoro siete, incluyendo uno un dia antes de las cosechas.

11.  Muestreos para Cosecha: Se hicieron con el propdsito de deteminar la etapa de mo-
duracién de los tubérculos y lograr de esto manera una cosecha uniforme.

12,  Cosecha: Se realizé en forma manual entre los 130 v 160 dies después de la siembra.

F. CARACTERIZACION

Para lo caracterizacién de cada uno de los cul tivares se tomaron datos sobre 1as cua-
tro plantas de la parcela neta en base a |o sefialodo y exigido por el Descriptor contenido
en "Genetic Resourses of Sweet potato” (17), oficializado por el CIRF.

Los datos que se presentan en los cuadros de resultados 5y 6 se obtuvieron como pro-
ducto de la media aritmética para las Variables cuclitativas y como producto de una minu-
ciosa y detenida observacién para algunas variables inherentes a la planta.

La codificocién de los caracteristicas y parémetros evaluados, osi come las épocas
de registro de datos, son los que oficialmente considera el descriptor. Sobre las épocas de
registro de datos que deben coincidir directamente con los etopas de crecimiento y desarro~
Ilo del cultivo, dicho descriptor especifica lo siguiente:

Siembra (si se usan semillas)

Renuevo (retofios o brotes) si se usan raices tuberosas
Corte de esquejes

Siembra (si se usan esquejes)

Cuondo aproximadamente existe el 50% del follaje
Cuando existe aproximadamente el 100% del follaje
Una semana antes de la cosecha

En la cosecha

Cuando los camotes ya han sido cosechaodos.

000N O B W R

No existiendo una metodologic respecto a las etapas 5y 6, éstas se delimitaron de la
siguiente monera: Como ya se anotd anteriormente, la siembra se realizé utilizando las dis
tancios de 1.80 mt .y 1.60 mt . entre plontas y entre surcos respectivamente;  en base @
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estos distanciamientos se considerd el registro de datos en las etapas Sy 6;

la etopa de desarrollo
distintas.

asi en lo etapa
No. 5 cyando el fotlaje hubiese cubierto aproximadamente el 50% de las distancias de siembra
y en la etapa 6 cuondo el follaje hubiese cubierto totalmente, o sea el 100% del drea co
rrespondiente o cada planta. B

Por otro lado, el descriptor especifica la iniciacién de registro de datos a  portir de

crecimiento en las cuaies se sefiala su registro:

. *

- .

€ C v "~ AWM O NI J —X —TQ e GO OO

x £
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5y exige que ciertos caracteristicas sean evaluadas en dos  etapas
A continuacién se da el listado de estas caracterfsticos, asi’ como los etapas de -

CARACTERISTICA O VARIABLE ETAPAS DE DESARROLLO
Enrollamiento del tallo ........... et . 5y7
Tipode planta vvvvirierienii i i e 5yé
Pigmentocidn del tallo ..o ven i 5y7
Pubescencia apical del tallo. .. v oiiiianeiiaiininnse, vessies Sy 7
Color de lahojamadura v.vvveiiviuaiernsrineiiananensnees Sy 7
Color de lahoja inmadura «.uvviiii i ineriionanann, veen S5y 7
Color de la vena del envez de la hoja madura ....... tieasssees By 7
Longitud del peciolo vvevvrvveeraniieiieiiininiiiiiianane, . by7
Pigmentacién del peciolo covvvvrveeiiiciiianiennan ciaaeneas by 7
Hébito de florocidn v ovv vecaian e Ceer e ne e e )
Colorde laflor .oovvvvvenninan. e ceeiiaas vesreas Sy7
Longitud de la flor v.vovvviuivanviiiannsn, cerieas R ceen S5y7
Anchode la flor veeviveimiiniiniiniiireeioinnenas Craeaaaes 5y7
Igualdad de longitud de sépalos ........ocvveiaen, veresinans 5y 7
Nomero de venas de sépalo .veeriini i aioianaaess 5y 7
Forma del s8palo v euvernvvrininreneieeiniaieranoianas veiee Sy 7
Forma de épice del sépalo «..ovvrvvieiiiiiiiniiaan., cees Sy 7
Cantidad de semillas por cépsula «.oovvnnni v cieenes by 7
Color de la pulpa del comote. ..o v iiiinae, vivieess 8y 9
Intensidad del color de la pulpa ........ ceieaean ceeiaeereaas . 8y9
Longitud del camote «ouvvveveiiiiniieiiinnaniiiaiuiaes cevs 8y 9
Diémetro del camote voouvevieenin . e daiceaee e .. 8y?9
NOmero de camotes por planta ........... haeeean Ceieevaaaa . 8y?¢
Variabilidad en lo forma de los camotes ............ . ... By?9
Variabilided en el tamafio de los camotes ............ vrivessea. By 9

El listado expuesto amerita las siguientes consideraciones:

Algunas caracteristicas no cambian en épocas distintas, tales como enrollamiento del
tallo, tipo de planta, color de la vena del envez de la hoja madura, y otras. Por lo
que, los resultados en ambas etapas son los mismos. Por el contrario, algunos carac-

‘teres cambian apreciablemente de una etapa a otra.

Por conveniencia en la presentacion de los resultados, se le {lamard PRIMERA FA-
SE al conjunto de resultados obtenidos en la primera etapa de registro de datos sefia-
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lados por el descriptor y SEGUNDA FASE al conjunto de resultados obtenidos en la
segunda etapa, en forma correlativa para las caracterfsticas que se evaluaron dos ve-
ces; es decir, si un determinado carocter debe registrarse en dos etapas, por  ejem=
plo: 5y 6, los resultados de la etapa 5 aparecen en el cuadro de  caracterizacién
de la primera fose y los resultades de la etapa 6 aparecerén en el cuadro de carac-
terizacién de la segunda fase. Si las etapas fueran 5y 7 entonces los resultados de
la etopa 5 aparecen en la primera fase y los resultados de fa etapa 7 en el cuadro
de la segunda fase. Para las caracteristicas que se evaluaron una sola vez, los resul -
- tados aparecen en el cuadro de caracterizacién de la segunda fase.

2) La coracteristica hébito de floracién (inciso i) v las demds relacionadas con la flor
(inciso k al q) no se lograron establecer debido a que en la primera etapa de registro
de datos (etapa  5), ninguno de los cultivares produjo flores. Ademés, la aparicién
de las flores fue muy heterogénea entre los cultivares, debido a esta particularidad
los datos concernientes a la flor se tomaron conforme estas fueron opareciendo en ca-
da parcela habiéndose efectuado el Gltimo registro para algunos cultivares tardios -
una semana antes de la cosecha y todos estos resultados se pueden observar en el cua
dro de caracterizacién de lo segunda fase {cuadro 6). -

3)  No existiendo tiempo significativo entre las etapas 8 y 9 v porque no se logrd delimi -
tar claramente, las caracterfsticas del inciso r ol x se registraron Gnicomente en la

etapa No. 9 un dioc después de la cosecha normal .

Los detalles de lo informacién requerida por el descriptor se presenta @ continuacién:

DATO S GENERALES

1. Lugar donde se realizé el trabajo de caracterizacién preliminar: Centro Experimen-
tal "El Qasis", Valle de lo Fragua, municipio de Estanzuela, Depto. de Zacapa.

2. Lugar donde se realizé el estudio bromatoldgico: Instituto de Nutricién de Centro
América y Panamé (INCAP), ciuded de Guatemala.

3. Afo de realizacién de la caracterizacién: 1984.
4. Nombre del evaluador: Juan Gabriel Chali Similox.

5. Direccién del evaluador: San Juan Comalapa, Cantén 8, -Depro. de Chimaltenango,
Guatemala. _

6. Fecho de siembra: 6 de junio de 1984, ({060684).

7. Fecha de cosecha: 18 de nov. de 1984 (181184).




DESCRIPTOR

Los carac teres o variables considerados y la codificacién de las mismas asi como el es
tado de desarrollo en que se registraron, se enumeran a continuacién:

CARACTER O VARIABLE Y ETAPA DE DESARROLLO CODIGO Y ESTADO
TALLO -
1. Enrollamientodela guia (5=7) ... ovuvinii e 0 =Sin enrollamiento

+ =Con enrollamiento

2. Tipodeplanto (5=6) ... 3 =Compacta
7 = Extendida

3. Velocidad de crecimiento de guia (5) .eo.vviii e 3 =lento
5 = Intermedio
7 =Rapido

4.  Longitud del entrenudo (6) +ovvvieri i . 3=Corto
5 = Intemedio
7 =Largo

5, Pigmentacién del tallo (5-=7) ..... ...t 3 =Verde
5 = Moderadamente morado
7 = Morado

6.  Pubescencia apical del tallo (5-7). (o 10 Cms. del

extremo apical) .ol 0 =Nedo

3 =Rdla
5 = Moderada

6 = Abundante o profusa

HO JA:
7.  Lobuldcién de la hoja madura (7) . ..ovvviiiiiiit 0 =Nada
' 3 =ligero
5 = Moderada
7 =Fuerte
8. Tamaho de la hojamadura (7) v ovv oo e 3 = Pequeiio
5 = Mediana
7 =Gronde (lorga
9. Color de lahoja madura (5=7) ... ..ol 1 = Amarillo
2 =Verde-amarillento
3 =Verde
4 = Verde-morado
5 = Morado
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CARACTER O VARIABLE Y ETAPA DE DESARROLLO

CODIGO Y ESTADO

J = Amarillo

10. Color de la hoja inmadura (5=7) ... vvvvvvii it
2 = Verde-amarillento
3 =Verde
4 =Verde~morado
5 = Morado
11. Color de la vena del envez de la hoja (5-7) .......... 1 =Amarillo
2 =Verde
3 = Manchado de morado
.. 4 =la mitad morada
Vena principal 5 =Todo morada
‘ 6 = Todas las venas moradas
12. Longitud del peciclo {6=7) ...t vee. 3 =Corto
5 =Intemedio
7 =Largo
13. Pigmentocién del peciolo (6-7).......cvo.un. e eas 1 = Verde
2 = Medio morodo
3 = Morado
RAIZ: (tubérculo)
14. Color de la epidermis del camote (8) ................. 1 =blanco
2 =amarillo
3 =Cadfé
4 =rojo
5 =morado

15. Intensidod del color de epidermis (8) .................

16, Color de la pulpa del camote (8-9) ...ttt

17. Intensidad del color de la pulpe 8-9) ................

-35-

3 =claro o pélido
5 =intermedio
7 =oscuro o intenso

1 =blanco

2 =amarillo

3 = anaranjado
4 =morado

3 =claro o pélido
5 =intermedio
7 Toscuro o intenso




FLOR:

18.

19,

20.

2.
9.

23.

24,

25.

26.

Habito de floracién (5-6)...........

Colorde laflor (5-7) ............ ..

----------------

1 = nada
3~= rala
5 = moderada

7 = abundonte

1 =blanco

2 =|imbo blanco con gar-
ganta morada .

3 = morado

4 = Qtras {especificar)

Longitud de la flor expresado en centimetros, un promedio de 10 flores tipicas.

ver figura 4,

Ancho de la flor. Expresado en Cms., un promedio de 10 flores tpicaos.

Igualdad en longitud de Sépalos (5-7)

Nimero de venas de los sépalos (5-7)

Forma de los sépalos (5-7) ver fig. 5

Forma del épice de los sépalos (5-7) ver fig. 6

Contidad de semillas por cépsula (6-7)

EVALUACION PRELIMINAR

Los descriptores en esta seccién son Gtiles para formar una ficha respecto al

----------------

----------------

----------------

...............

de tubérculos maduros aptos para comercializacion.
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Ver fig. 4.

1 =més de 2 cortos

2 =iguales

1 =de 0-1
2=2

3 =de 3-5

4 =mayorde 5
1 =ovalado

2 =eliptico

3 =obovado

4 =oblonge

5 =Lanceolado

1 =agudo

2 =obtuso

3 = acuminado
4 =caudado

0 = nada

3 = peca

5 =moderada
7 = obundante

tamano




27.
28.

29.

3t.

32.

Longitud del camote (8-9). Promedic de 10 comotes expresado en centimetros .
Didmetro de 1 camote (8-9). Promedio de 10 camotes expresado en centimetros.
Ndmero de camotes por planta (8-9). Promedio de 10 plantas.

Variabilidad en I forma de los camotes 8-9) ......... 1 =uniforme
9 =muy varicble

Variabilided en el tamafio de los camotes (8-9) .. ... ... 1 =uniforme
' ? =muy variable

Peso del camote (9). Promedio de 10 camotes expresado en kgs.

INFORMACION DE AVANCE

33.

34.

35.
36.
37.
38.

39.

Reaccidn a plagas: observar el grado de ataque e
identificar insectos que causen dofio .............. ... 3 =resisterte
‘ 7 =susceptible

Reaccién a enfermedades: observar la resistencia

delaplanta ... o i e e e T =inmune
3 =resistente con alto tole-
rancia.

5 =Resistente con moderada
tolerancio.

7 = Susceptible

9 =Letal

ANALISIS BROMATOLOGICC

Este anélisis contemplé lo siguiente:
Porcentaje de materia seca
Porcentaje de cenizas
Porcentaje de fibra cruda (en raices mayores de 3 cm . diémetro)
Porcentaje de almiddn totol
Porcentaje de azicar totol

Contenido de carotenos (porvitamina A). En Mgs./100 Grs.
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41, Porcentaje de nitrégeno
42. Porcentaje de proteing

43, Contenido de calorfas (en kel./ Gr.)

G. ANALISIS ESTADISTICOS

Los anélisis estadisticos para los 30 cultivares fueron realizados en el Depto. de Cém
puto v Estadistica de la Fac . de Agroromia de la USAC y en la seccién de Estadistica del
ICTA, obteniendo:

a. Andlisis de varianza para 11 variables cuantitativas

b.  Prueba de comparacién miltiple de medias Tukey

c. Anélisis de correlacién para 20 variables cuantitativas

d.  Andlisis de agrupamientos (cluster) para las 43 variables.
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VIE. RESULTADGS Y DISCUSION

Se presentan tres cuadros, nimeros: Cinco, seisy siete, correspondientes a los. resul
todos de coracterizacién de la primera y segunda fases respectivamente y el cuadro que -
muestra los resultados del andlisis bromatolégico.

A. DISCUSION DE LOS CUADRCS DE CARACTERIZACION

En la variable enrcllamiento del tallo nueve cultivares resultaron con  enrollamiento
(Twinning), mientras que veintign cultivores no lo presentaron .

Para la caracteristica tipo de planta: Siete cultivares son compactos y 23 son exten-
didos. Esta es una caracteristica que debe tomarse en cuenta en futuros trabajos agronémi-
" ¢os, ya que la forma compacta permite menores distancias de siembra. Las dos variables an
teriores no cambiaron en ambas fases. B

La variable velocidad de crecimiento del tallo se pudo determinar en forma cuantita-
tiva de la manera siguiente: Tomando en cuenta fa época en que se especifica el descrip-
tor para el registro de este dato, se procedid a poner una sefial a los cuatro plantas de | a
parcela neta o en su defecto, o las otras de la parcela bruta con rafie amarrada inmediato-
mente arribo de la Gltima ramificacién apical del tallo, y como siempre quedaba una peque
fio porcién al final del tallo, se midié este extremo a partir de la sefial ya puesta. Al cabo
de una semano (ocho dias) se midié nuevamente a partir de lo sefial hasta el extremo en cre
cimiento de la guia para las ocho plantas y la diferencia del dato inicial y el final y el pro
medio de estos, es el representativo como la velocidad del crecimiento del talio en una se=
mana.

Observando los valores extremos de este caracter se tiene que el valor més alto es de
75.82 em. y el inferior es de 21.16 cm. que dan resultado un rango de 54.66 cm.  Lasal-
ternati vas-estado que indica el descriptor paro esta variable son: despacio, intermedio vy
répido, y para establecer que cultivares se localizan dentro de alguna de estas tres alterna-
Hvas, se dividié el rango en tres y el valor que se obtuvo es 18.22 cm. por lo que esta se-
ré la cantidad que separa a los cultivares en sus ITmites de esta forma:

de 21.16 ¢ 39.38 cm. = Despacio
de 39.32 0 57.60 cm. = intemedio y
de 57.61 a 75.82 ¢m. =répido

En base a estos rangos se tiene gue cinco cultivares resultaron ser de crecimiento len~
to, 14 de crecimiento intermedio y once de crecimiento répido.

Viendo el aspecto de crecimiento de otra manera, por ejemplo: El crecimiento de la
. guia por dia, serfa necesario Onicamente llegar a considerar lo media més alta cuyo valor
es 75.82 cm. y las més pequefia con valor de 21.16 cm, y dividiendo estos valores entre
los ocho dias se obtendrion las cantidades de 9.48 cm./dia y 2.64 cm. por dic para el cul
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Cuadro No. 5 CARACTERIZACION DE TREINTA CULTIVARES NATIVOS DE CAMOTE ESTABLECIDOS EN EL VALLE DE LA FRAGUA,
ZACAPA, GUATEMALA, 1984, (PRIMERA FASE).
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Cuadro No. 6 CARACTERIZACION DE TREINTA CULTIVARES NATIVOS DE CAMOTE ESTABLECIDOS EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, GUATEMALA, 1984. (SEGUNDA FASE).
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CUADRO No. 7
ALGUNOS COMPONENTES NUTRICIONALES DE LA RAIZ TUBEROSA DE 30 CULTIVARES DE
CAMOTE, CARACTERIZADOS EN EL VALLE DE LA FRAGUA-ZACAPA, GUATEMALA, 1984,
Calculados sobre 100 Grs. de porcién comeatible.
Ne. de Vavighble 35 36 37 38 39 40 41 42 43.
No. No. de Materis Cenizas Fib, Cruda Almidén Azdcar Carotenos Nitrdgeno FProteina Calorias
Orden LColecta Seca % % A Total % Total % Miligrs. % % Keal /Gr.
1 372 39.6 3.1 2.6 73.2 12.8 0.09 0.45 2.8 4.1
2 384 43.7 6.0 3.7 74.0 11.2 1.14 0.55 3.4 4.1
3 387 29.2 1.6 3.4 78.1 9.9 1.04 0.40 2.5 4,1
4 392 30.2 443 3,8 6543 29.6 0.09 0.53 363 3.8
5 393 36.8 3.1 0.9 60.7 9.8 1.04 0. 56 5.5 4i1
6 403 30.5 5.5 5.8 49.4 15.4 0.00 0.53 5¢3 4.0
7 406 31.9 2.9 0.8 61.4 14.8 1.14 0.78 4.9 3.8
8 407 2901 3.9 3-2 55'4 17'6 O'OO 0'65 4'0 4!0
9 469 33.9 3.8 3.4 61.4 12.6 0.4% 0.47 2.9 3.8
10 476 34.9 3,2 3.3 63.0 28.8 1.04 0.37 2.3 3.8
11 512 45.0 2.6 2.8 64.5 9.4 1.31 0.52 3.2 3.8
12 516 42.0 3.2 3.2 71.6 16.6 0.61 0.58 3.6 2.9
13 529 33.8 2.3 1.5 60,7 18.3 32.64 0.71 4.5 3.7
14 530 37.0 3.6 3.2 72.4 9.5 1.14 0.58 3.6 4.0
15 531 34.5 3.8 3,6 64.5 14.0 1.22 0.49 3.1 3.7
16 540 33,8 4.2 3.8 69.2 9.9 0.26 0.64 4.0 3.8
17 544 41.1 3.4 3.6 71.6 17.0 0.00 0.70 4.4 3.7
18 - 560 40-9 305 2-6 89.8 16.6 2.77 0.55 Bed 308
19 573 28.6 4.8 2.9 74.0 12.1 0.35 0.74 4.6 4.0
20 578 27-6 5-7 5.1 6706 1908 0‘78 0047 209 3-8
21 593 28.6 4.8 3.6 59.2 15.2 0.35 0.65 4.1 4.0
22 594 34.4 3.5 3.3 63.0 23.9 0.69 0.35 2.2 3.8
23 59 36.7 3.3 3.7 72.4 13.5 1.04 0.42 2.7 3.7
24 600 29.4 4.4 4.8 49.5 17.4 1.22 0.45 2.8 3,8
25 601 31.2 4.1 7,1 £9.2 16.0 0.69 Q.40 2.5 2,9
26 609 37.8 3.8 1.1 67.6 3.5 0,00 0.57 3,6 3.8
27 618 22.9 4.5 3.9 69.2 21.¢ 3,90 0.49 3.1 3.7
28 624 30.9 4.7 3.0 66.1 19.6 0.95 0.82 Sal 4.0
29 625 27.6 3.7 2.9 61.0 18.9 1.76 0.42 2.7 4.0
30 633 25.2 4.0 4.1 59.2 12.8 0.35 0.88 55 3.9




tivar més répido y para el més lento respectivamente.

Lo determinacidn de los [Tmites de las alternativas de la variable longitud de entrenu
do y demés variables cuantificadas, se establecié en forma similar a como se obtuvo en la
caracteristica velocidad de crecimiento del tallo, con algunas pequefios excepciones que
se hordn notar en los caracteres afectados. Respecto a la longitud de entrenudo: Siete cul
tivares son cortos, 10 intermedios y 13 con entrenudo large. h

En el cuadro de resultados No. 6 de la segunda fase se puede apreciar que cinco de
los siete cultivares con longitud de entrenudo corto poseen también crecimiento lento y son
plantas compectas, y 10 de los 13 materiales con entrenudo largo son de crecimiento rapido
y plantas extendidas; lo que hace inferir que entre estas tres caracteristicas existe unaes

%,
trecha relacién.

En la variable pigmentacién del tallo, dos cultivares son verdes, 22 son moderadamen
te morados y seis son de color morado, en la primera fase; mientras que en la segunda fase
10 cultivares son verdes, 12 moderadomente morados y ocho son de color morado.

La caracteristica pubescencia apical del tallo: 13 cultivares no presentaron pubescen
cia, siete con pubescencia rala, seis con pubescencia moderada y cuatro con obundante
pubscencia. Se puede decir con respecto a esta varicble que los materiales glabros pueden
utilizarse en lugares donde es comiin el consumo de brotes tiernos de guia como verdura.
Los cultivares con abundante pubescencia podrian ufilizarse en fitomejoramiento con fines
de obtener olto resistencia a plages y enfermedades en el supuesto que la pubescencic pro-
Iffera impide o al menos retarda en determinada proporcidn las infestaciones. Es importan-
te aclarar que la pubescencia se presento no exclusivamente en el talio sino también  en
otras partes de lo planta como peciolos, brotes, nudos y relativamente menos en el hozy en
el envez de las hojas.

En el cuadro No. 5 se puede apreciar que 24 cultivares no presentaron pubescencia y
seis presentaron poca pubescencia. Lo anterior explica que esta variable si cambia confor-
me avanza la edad de la planta en la mayoria de cul tivares.

La variable lobulacién de la hoja se determind en base a la siguiente escalo

Nada =0 Iébulos (hoja entera)
Ligera =de 1 a 2 16bulos
Moderada =de 3 a 5 |8bulos
Fuerte =de 6 o 8 I6bulos

Se detectd que ocho cultivares poseen hojas enteras, 19 materiales con ligera lobula
¢idén, dos con lobulacién moderada y el culttivar 601 con lobulacién fuerte .

La variable tamafic de la hoja madura se determing midiendo la longitud de  la hoja
desde la base hasta el épice, ocho culfivares se reportaron con hojas pequeias, 16 con hoja
mediana y seis con hojas grandes. Se pudo notar en el campo de cuitivo que los materiales
con hojas grandes restringen por cubrimiento la proliferacién y crecimiento de las malezas
més que los cultivares con hojas pequefias e intermedias. :
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Lo variable color de la -hoja madura, ningln cultivar es amarillo ni completamente -
morado en ambos fases, un cultivar es verde—amarillento, 27 con hojas de color verde y dos
cultivares con hojas verde-moradas-o medio moradas. En la primera fase; en tanto que en
la segunda fase cinco cultivares son verde amarillentos, 18 con hojas de color verde y siete
cultivares con hojas de color verde-moradas. :

Lo variable color de la hoja inmadura, el color amarille y el verde no estuvieron pre
sentfes en ningdn cultivar en las dos fases, ocho cultivares con hojas verde-amarillentos, 12
con hojas verdes-moradas y- 10 cultivares con hojas tiemas de color morado. Por otra' parte.
en la segunda fase aparecieron seis cultivares con hojas verde amarillentas, 15 con holus -
verde moradas y nueve cultivares con hojas de color morado.

Er el cardcter color de la vena del envéz de la hojo madura, en ambas fases el culti-
var 825 presentd’venas amarillas, 12 cultivares con venas verdes, el cultivar 624 con venas
manchadas de morade, ' ningin'material presenté venas mitad moradas. El cultivar 633 pre-
sentb la vena principal de color morado siendo las.denids venas verde moradas; por Oltimo,
15 cultivares resultoron con todas las venas moradas.

) , .

~ La vorlcble longitud de pecnolo en la primera.fase~: S:efe culhvares con pec:oios
cortos, 16 con peciolo de longitud intermedia y siete con peciolos largos. En lasegunda fo
se se obtuvo que el 50% de los cultivares con peciolos cortos, 14 con peciolos de Iongltud
intermedia y el cultivar 403 persistié con pec:olo largo.

En |u v_ori‘oble pigmentucién del pec?olo, para 20 cultiveres el color fue verde, paro

“cuatro cultivares el color moderadamente morado, para seis cultivares el color del  peciolo

fue morado en la primera fase,” en tanto que en la segunda fase 12 cultivares resuitaron con
r
peciolo de color verde, 10 con coloracién moderadamente morada y seis de color morado.

+.s.: En la caracteristica color de la- gpidermis del camote, siete cultivares fueron blancos,
dos amarillos, ninguno de color café, el cultivar 529 presentd coloracién anaranjadainten-
sa, tres cultivares de color rojo pélido y 17 de color morado. .o .

En el caracter del. color de lo pulpa del camote, 14 cultivares fueron de color blan-
co; 11 de color amarillo, el cultiver 529 con coloracién anaranjado. intenso y cuatro culti-
vares con pulpo morada’,

. : . . ]

4 . f - [ . - -
: PO Y .

Estas dos coracfenshccs Color dela epidermis y. de la pulpa. del. camofe expllcc: que
lo refz engrosada es muy voriable a causa de que es la estructura que ha estado expuesta o
una mayor presién de seleccion por parte del ser humano, esta diversidad es mantenida en
parte por el gusto particular de las poblociones y en parte por el uso al cual se destinan las
raices engrosudas.

En lo variable intensidad del golor de la epidemmis del camote: Cinco cultivares se
mostraron pélidOs;. 11 intermedios y T4 de coloracién intensa. P TR

oo

En la variable intensidad del color de la pulpa del camote: Un cultivar es pél tdo

“siete con intermedios-y 22 con coloracién fuerte. .
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- En la caracteristica pigmentacién del tallo; los ocho materiales que resultaron ser mo
rados, conservaron la misma coloracién en las siguientes caracteristicas: Color de la  hoja
madura (verde-morada), color de la hoja inmadura (morada); color de-la vena delenvez de
la hoja (todas las venas moradas), pigmentacién del peciolo (morado), - color de la -epider-
mis del camote (morado) y color de la pulpa del camote (blanco);: con ligeras “excepciones
evidenciadas por el cultivar 476. Lo anterior pone de manifiesto que existen siete cultiva-
res morados que son: 372, 384, 512, 516 que proceden de Sayaxché-Petén; los cultivares
530 y 544 que provienen de la Libertad-Petén; y el cultivar 609 de Poptin<Petén. El cul-
tivar que no es completamente morado pero que tiende més a este color, el 476 proviene de
Panzés-Alta Verapaz. En resumen, los cultivares morados proceden de la parte central del
Petén con caracteristicas altitudinales similares. ;

En la variable hébito de floracién: Cuatro cultivares no presentaron floracién, estos
fueron los cultivares 393, 560, 400 y 476 provenientes del Petén, especificomente de Sa-
yaxché, San Francisco y Poptin y el cuarto procede de Panzés Alta Verapaz. Ademés, 14
materiales presentaron: poca floracién, ocho moderada y cuatro florecieron abundantemente.

En la variable color de la flor, la mayoria de los cultivares tuvieron flores con limbo
blanco'y garganta moroda o excepcidn de cinco que mostraron la flor con limbo hla y gar-
ganta morada .

En el caracter igualdad de longitud del sépalo, los cultivares 372 y 544 presentaron
solamente un sépalo corto, mientras que los restantes materiales tuvieron dos sépalos cortos.

Lo caracteristica nimero de venas del sépalo, 14 cultivares se ubicaron en el rango
de 0 a 1 vena, cuatro con dos venas; ocho ‘en el rango de 3 a 5 venas y mngun cultivarcon
un nimero mayor de 5 venas. »

Para la caracteristica forma del sépalo, las formas ovalado y lanceolado no se presen
taron, 12 cultivares mostraron la forma eltphca, seis con sépalo obovado y ocho con sepa-

los de forma oblongo.

En la variable forma del épice del sépalo para 16 cultivares la forma fue aguda, para
el cultivar 578 fue obtuso, para seis cultivares acuminados y para tres.la forma caudado .

En la caracteristica cantidad de semillas por cépsula, la cual se determiné un dia des
pués de lo cosecha mediante el uso de la siguiente escala: :

cero semillas/cépsula .. = nada

a3 " " = poca
4a6b6 " " = moderada
+de 6 " “ = abundante

En esta variable: nueve cultivares no produjeron semillas y 17 materiales se reporta-
ron con poca semilla.

Para la caracteristica variabilidad en la forma de los camotes 26 cul tivares fueron uni

.
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formes y cuatro resultaron ser variables.

En la caracteristica variabilidad en el tamafio de los camotes para 25 cultivares el ta
mafio fue uniforme y para cinco fue desuniforme.

En el corbeter reaccidn a plagas se observé que todos los cultivares mostraron alta re~
sistencio tanto a insectos del follaje como a los de la raiz engrosada. En el follaje se de-
tecté presencia de tortuguillas (Diabrotica spp.); chicharritas (Empoasca spp.);  gusanos
peludos, (Estigmene acrea); minadores de la hoja (Leucoptera spp.) gusano medidor  (tri-
choplusia nii); gusano del cogollo, (Spodoptera frugiperda); chapulires, (Blisus spp.). -
En lo raiz se encontraron ejemplares de gallina ciega, (Phyllophaga spp.). En todos se pudo
notar una poblacién de muy baoja frecuencia e intensidad de ataque, ‘en consecuencia  los
dafios insignificantes.

Para la caracteristica reaccién a enfermedades se hace necesario anotar que no repre
sentd un estricto andlisis de laboratorio sino sobre todo, una observacién detenida; para
efectos de clasificacién se utilizaron (nicamente dos cédigos, osi:

R-3 =Resistente con alta tolerancia
R-5 = Resistente con moderada tolerancia

Se encontrd presencia de roya blanca de la hoja (Albugo ipomece)  solamente en el
follaje de fos siete cultivares de color morado. A estos cultivares que tuvieron incidencia
relativa de roya blanca, se les ubicd bajo el cadigo R-5 y el resto de los cultivares que es-
tuvieron excento del patégeno se les determiné con el éédigo R-3. Ademés el cultivar 600
fue afectado por una especie de quemaduras en el dpice de las hojas maduras lo que ningln
otro material exhibié, fo que motivé la generacién de sospechas sobre alguna especie  de
Alternaria.
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Cuadro N». 8 RESUMEN DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA 11 VARIABLES CUANTITATIVAS Y 30 CULTIVARES NATI-
VCS DE CAMOTE, CARACTERIZADOS EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, GUATEMALA, 1984.

‘MOS VALOR DE SIGNIFI- DESVIACION COEFICIENTE RANGO
F.C. CANCIA MEDIA ESTANDAR DB VARIACION MINIMO MAXIMO

VARIABLE*

3. Velocidad de crecimiento del tallo 4.97 - » % 50.00 8.18 18.35 75.82 21.16
4. Longitud de entrenudo 7.09- X X 7.23 0.77 10.63 10.23 3.48
12. Longitud del Peciolo ta. fase 5.09 - * ¥ 14.34 2.16 15.04 21 .42 7.55
8. Longitud de la hoja 4.21 ¥ % 12.16 0.90 7 .40 14.88 9.5}
12. Longitud del Peciolo 2a. fase 4.28 - 24 .43 3.44 14.08 37.50 17.28
20. Longitud de la flor 2.62 * 4.49 0.17 3.74 4.79 3.89
21. Ancho de la flor 4.8 - * X 3.89 0.22 5.75 4.42 3.08
27 . Longitud del camote 4,14 _— 20.00 2.74 13.68 30.22 9.48
28 . Diémetro del camote 2.29 _— - 5.99 1.08 18.06 8.10 3.78
29. No. de comotes/planta 11.82 ¥ 3.60 1.05 29.05 11.29 0.69
32. Pesode 10 camotes en Kgs. 6.05 ¥ ¥ 3.48 0.81 23.33 7.48 1.76

* Variables numeradas de acuerdo con el orden del descriptor.




A. ANALISIS DE VARIANZA PARA VARIABLES DEL CUADRO DE RESULTADOS No. 6

El resumen del andlisis de Varianza (Cuadro 8), permite apreciar que loscultivares
evaluados muestran una diferencia altamrente significativa en cada una de las 11 Voriables,
a excepcion del coracter longitud de la flor que resultd ser solamente significativa.

Lo anterior conduce a la conclusién que para las variables considerados, al menos un
cultivar es diferente a los demds en cualesquiera de las voriables sefialadas .

En general el andlisis de Varianza muestra aue las coracteristicas con mayor variabili
dod son las que responden ¢ las raices engrosadas, mientras que la estructura aérea tiende a
presentarse mds uniforme; esto es reforzado al revisar los valores del coeficiente de varia-
cién y los rangos. Este comportomiento puede explicarse que es debido o que todos los cul
tivares pertenecen a una misma especie (lpomoeo batatas), en donde la estructura floral
es una de las partes esenciales que influyen directamente en la clasificacién  taxondmica
de los especies del Génern lpomoea, (17,27), y la estructura floral en este caso se muestra
muy constante. Por otra parte, tiene que ver también la manipulacién de que ha sido obje
to la raiz engrosada por parte de las poblaciones humanas con fines de seleccién de acuerdo
con sus predilecciones. A

El analisis de varianza evidencio tombién que existe variabilidad entre los diferentes
cultivares caracterizados (grados de significancia), asi como varicbilidod dentro de lasplan
tas carac terizadas por cada cultivar (variabilidad intraespecitica), cuando se acude al estu
dio del coeficiente de variacién y a los rangos respectivos, aunque esta Oltima variabilidad
no es muy alta.
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LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DE LOS DIFERENTES
GRUPQOS EN CADA UNA DE LAS VARIABLES EN LA PRUEBA DE
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS TUKEY

CUADRO No. 9

Variable: Velocidad de crecimiento del tallo
Alpha: 0.01

GRUPOS ‘ . ENTRADAS
a----08

ab---18, 19, 07, 28, 21, 03, 25, 06, 01
obe --04

abcd-20, 22, 23, 27, 11, 02, 16, 05, 26, 12, 24, 17, 15, 14
bed-29

cd-30, 13, 10

d-09

CUADRO No. 10

Variable: longitud de entrenudo
Alpha: 0.01

GRUPOS : ENTRADAS

ab---=--- 23, 07, 08, 19
abc =~v~=~21
abecd-----20,24,06,04
obcde----03, 18, 27, 25
abcdef ~--11
obcdefg --05, 26
abcdefgh -02
bedefgh =17, 16, 14, 01
cdefgh -12, 15
defgh -22, 29
efgh -30
fgh -10
gh =13
h -09
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CUADRO No. 11

Variable: longitud del peciolo

Alpha: 0.01

GRUPOS ENTRADAS
Qu—m—cmm= 24

ab-——-=-- 30

abc —=~——- 15

cbed---~- 11, 06

abcde---- 10

abedef --- 29

abedefg-- 21, 07, 28, 13, 02, 18, 22, 12, 05, 25, 14, 27, 09, 16
bedefg-- 03, 08
cdefg-- 04, 23, 20

defg -~ 01,
efg-- 17
fg--24

g--19

CUADRO No. 12

Variable: longitud de la hoja
Alpha: 0.0}

GRUPOS ENTRADAS

Qu==—- 30
ab---- 13, 03 .
abc--- 21, 02, 26, 07, 12, 17, 04, 14, 01, 10, 19, 11, 08, 20, 06, 18, 28, 27, 09, 23,
25, 22, 24
be~-- 15, 1629
c-—- 05

CUADRO No. 13

Variable: longitud del peciolo
Alpha: 0.01

GRUPOS ENTRADAS

i — T | |
ab---- 07, 29, 10, 21, 30, 22, 27,20, 04, 03, 19, 09, 08, 28, 05, 14, 15, 01, 25
b--—- 18, 17, 26, 02, 13, 16, 11, 24, 23, 12
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CUADRO No. 14

Variable: longitud de la flor
Alpha: 0.05

GRUPOS ENTRADAS

a----- 01, 14, 25, 23, 13, 17, 09, 19, 07, 03, 29
Gb—-" 30; ]]r 08: 06f 27: 28: 26: 211 ]2: ]61 20! ]51 02! 04' 24' 18' 05’ IO
b---- 22

CUADRO No. 15

Variable: Ancho de la flor
Alpha: 0.01

GRUPOS ENTRADAS

ab--~- 08
abc--- 17, 09, 25, 12, 11, 14
abed=-- 02, 26, 13, 07, 28, 06, 19, 21, 29, 05, 10, 18, 24, 20, 03, 04, 15, 16
bed-- 23, 22
cd=-- 30
d-- 27

CUADRC No. 16

Variable: Longitud del camote
Alpha: 0 01

GRUPOS ENTRADAS
gm=—————— 04
ah—-=-==- 02
obc==----23
obcd----=-26, 30, 14, 15
abcde---- 12, 27
abcdef --- 03, 11, 13, 01
abcdefg-- 28, 17, 19, 20
bcdefg-- 25, 18, 16
cdefg-- 29, 21, 09, 05
defg -~ 06, 10, 07
efg--22
fg-- 08
g-- 24




CUADRO No. 17

Variable: Didmetro del camote

Alpha: 0.01

GRUPOS ENTRADAS

Q=== 15, 13

ab--—- 30, 24, 26, 27, 03, 14, 23, 11, 04, 17, 05, 29, 02, 12, 28, 25, 09, 19, 10, 01,
06, 18, 21, 22, 07, 20, 16

b---- 08

CUADRO No. 18

Variable: Nuimero de camotes por planta
Alpha: 0.01

GRUPOS ENTRADAS

a--—- (04
ab---- 03
abc--- 23, 20
bed-- 13, 26, 27, 29, 15, 25, 18, 17, 14, 02, 05, 11
cd-- 01, 12, 28, 20
d-- 22, 10, 09, 07, 08, 16, 21, 06, 24, 19

CUADRO No. 19

Variable: Peso de 10 camotes en Kgs.
Alpha: 0.01

GRUPOS ENTRADAS

abc-—- 03, 15, 02, 27, 14, 26, 12, 01, 23
be-—- 11, 13, 09, 28, 19, 06, 24, 18, 10, 21, 25, 22, 07, 17, 05, 29, 08, 20
c---16




B. ANALISIS COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS TUKEY

Habiéndose obtenido diferencias altamente significativas en el andlisis de varianza -
para los valores de las variables presentadas en el Cuadro No. 8, se procedié o clasificar
las medidas de los 30 cultivares para cada una de las 11 variables cuantitativas  utilizando '
para el efecto el comparador Tukey (Cuadros 9 al 19), con el propésito de determinar que
cul tivares son diferentes estadisticamente, es decir, que cultivares ofrecen las mejores ven
tajas segin la orientacién hacia donde se dirijan los requerimientos, asi como para mostrar
en forma numérica la voriabilidad intercultivares para cada une de los caracteres respecti-
vOsS .

En la variable velocidad de crecimiento del tallo (Cuadro 9), existen siete  grupos,
los cultivares que crecieron con mayor rapidez en Cm. son: 407, 560 y 573 procedentes el
primero y el tercero de Melchor de Mencos y el Segundo de San Francisco, los tres de El
Petén; cuyas medias son: 75.8, 69.8'y 67.2, respectivamente, y los que crecieron més des
pacio son los cultivares 469, 476y 529, procedentes los dos primeros de Panzés, Alto Vera
paz y el tercero de la Libertad, Petén, con medidas de 21.2, 21.8 y 22.0. -

Para el caracter longitud de entrenudo qie conforma 15 grupos, los materiales més
largos son: 624 proveniente de Morales, 1zabal, 406 y 407 ambos de Melchor de Mencos,
Petén y 596 de Poptin, Petén; sus medidas en Cm. son 10.1, 9.6y 9.5. Por otro lado,
los cul tivares con entrenudos mds cortos son: 469, 529y 476; cuyas medidas en forma- res-
pectivason: 3.5, 3.9y 4.1 cm.

Pora la caracteristica longitud del peciolo en la primera fase se establecen 13 grupos,
el cultivar 633 procedente de Los Amates, |zobal obtuvo el mayor largo con 21.3 ecm., se-
guido del 609 de Poptin con 18.8 cm ., y los cultivares 573 y 600 de El Petén, con medias
de 9.1 y 9.6 Cm. respectivamente, tuvieron los peciolos con menor longitud.

En la variable tamafio de la hojo madure se aprecian cinco grupos, en el primer gru-
. po se encuentra el cultivar 633 de Los Amates, en el segundo grupo estén los materiales
529 y 403 que vienen de El Petén, los cuales paseen las hojas més largas, con valores me-
dios de 14.9, 14.6y 13.9 Cm. respectivamente. Los cultivares 393 y 625 procedentes de
San Andrés, Petén y de Morales, Izabal, son los que presentan hojas mds pequefias con va-
lores medios de 9.4y 10.3Cm.

Pera la variable longitud del peciolo en la segunda fase, se determiné la  existencia

de tres grupos, obteniendo los cultivares 403 v 406 de Melchor de Mencos, Petén y 625 de

Morales, lzabal, los medidas més altas que son respectivamente 30.2, 30.7y 29.6 Cm., y

los cul tivares 516, 596y &0 con las medidas més pequefias cuyo valor es de 17.6 Cm. pa-

ra los dos primeros y de 17.9 Cm. para el tercero, los tres procedentes de £l Petén. .
La aparicién y produccién de flores fue heterogénea y por esta causa los datos concer

nientes a la estructura Floral se tomaron conforme fueron apareciendo las flores en cada cul’

tivar; de esta manera, se pudo establecer que los cultivares 529 y 618 son los més precoces

presentando Floracién a los 40 dics de sembrados, el 50% de los cultivares florecié entre 30
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y 45 dias después que los primeros, y por Gltimo, los cultivares més tardios produjeron flo-
res a los 140 dias después de la siembra, y fueron los cultivares 469, 594y 633.

En lo Variable longitud de la flor se presentan tres grupos, las medidas més oltas 4.77
y 4.75 Cm. corresponden a los cultivares 372 y 530 que provienepn de la Libertad y Sayax-
ché, Petén; mientras que las medias més bajos con valores de 3.86y 4.3Cm. correspon-
den a los cultivadores 594 y 392 procedentes de San Andrés y Poptin, Petén.

En lo que respecta a la variable encho de la flor, esta presenta siete grupos con me-
dias mayores de 4.42 y 4.3 Cm. y medidas menores de 3.1 y 3.3 Cm. correspondientes @
los cultivares 372, 544, 618 y 633 respectivamente. Los dos primeros provienen de El Pe-
tén y los Gltimos de lzabal .

Para el caracter longitud del camote se aprecian 13 grupes, siendo los cultivares 392,
531 y 384 provenientes de El Petén los més largos y cuyas medidos son 29.5, 27.0y  26.8
Cm. y los cultivares de menor longitud 469, 560 y 800 con medios respectivas de 10.6, -
11.3y 11.7Cm.

Para la variable diémetro del camote, se presentan tres grupos, los cultivares 529y
600 que provienen de El Petén con las medias més altas: 8.0y 7.2 Cm. respectivamente,
y los cultivares mds angostos, 540 y 594 con medias de 4.1 y 4.9 Cm., también proceden
de El Petén,

En lo caracteristica peso de los camotes, se muestran cinco grupos. Esta caracteristi
ca no lo exige el descriptor, pero considerdndolo Gtil para célculos de rendimiento y acep-
tabilided del tubérculo se determiné dicha variable, tomando el promedio del pesode 10
camotes, a los mismos que se les registrd el large y el diémetro. Los cultivares que resulta
ron con el mayor peso (10 camotes /cultivar), son 392 con media de 7.5 Kgs. y 633 con 5.8
Kgr. Por ofra parte los materiales que pesaron menos son: 560 con media de 1.0 Kgr. vy
469 con 1.5 Kgr.

En muchos pafses se exige una tipificacidn estricta de los comotes para mercadeo e
industrializacién, en los EE.UU. esta exigencia es de acuerdo con los siguientes grados o

tipos standard (medidas en centimetros).

1. US extra No. 1 (Fancy): longitud de 7.62 o 22.86 didmetro de 4.45a8.26
Peso méximo 510 Gr.

2. USNo.l............. longitud igual que el anterior diGmetro de 4.45 o
8.9 peso miximo 567 Gr.

3. USNo.2...covevienns fongitud no especificada didmetro no menor  de
3.8 peso méximo 1.02 Kgr.

4, Paraenlatado.......... longitud de 2.54 a 4.76 peso méximo 250 Gr.

Tomando en cuenta los datos promedio que. se tienen sobre longitud, diémetre y peso
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de los Camotes Caracterizados, puede inferirse que en lo referente a longitud, sélo 10 cul -
tivares (los de mayores medias), no se ubican en la primera categoria. Perosi quedan  en
la categoria No. 3; de tal manera, que ninguno de los cultivares ofrece restricciones en
cuanto a longitud.

.

Respecto al didmetro, solamente los tres cultivares més angostos (540, 578 y 406), no
logran ubicarse en la primera categoria por no llegar al limite minimo, pero si son adecua-
dos paro enlatado; por lo tanto, todos los cultivares tienen aceptabilidad de acuerdo con
las cotegorias mencionadas.

Por Gltimo, en lo que concierne al peso de los Camotes, los cuatro cultivares con ma
yor peso (392, 633, 387 y 531), no se pueden situor en la categorfa nimero | por sobrepa-
sar e} Ifmite; el cultivar 531 se localiza en la segunda categoria y los otros tres cultivares
llegan a la tercera categoria.

Todo lo anterior explica que todos los cultivares se ubican segin sus caracteristicas,
en alguna de los categorias exigidas en el mercado internacional tomando las  condiciones
requeridas en forma independiente en este caso, pero estos parémetros (longitud, didmetro
y peso) para una determinada categoria ne son independientes.

La Variable nimero de Camotes por planta que conforma seis grupos, se estoblecid en
bose a la media aritmética resultante del ngmero de Camotes cosechados en la parcela bru-
ta dividido por el nimero de matas. Los resultados aportados brinden una visidneoncreto
del comportamiento de produccion de cada uno de los cultivares evaluados. Asi, se tiene
que los cultivares 392 con media de 12 Camotes/planta, 387 con media de 8.0, los culti-
vares 596 y 633 con media de 7.0 y 529 con media de 5.0 camotes/planta, obtuvieron las
medias més oltas; mientras que los cultivares 469 y 573 con media de 1.0 camote /planta re
portaron la produccién més baja . -

El rendimiento en Ton./Ha. de los cinco cultivares que reportaron la mayor produc -
cién es: 30.0, 15.2, 13.6y 6.0 para los cultivares 392, 387, 596y 633, y 529 respecti-
vamente; estos cultivares proceden de San Andrés, San Benito, Poptin, Los Amates y Lla
Libertad. Por otra parte, la produccién dada por los cultivares 469 y 573 es de 1 Ton./ Ha.
y proceden de las comunidades de Panzés y Melchor de Mencos respectivamente.

Haciendo una comparacién considerando el més alto rendimiento obtenido en el pre-
sente estudio se observa que el cultivar 392 con 30 Ton/Ha . se coloza al par de clgunas va
riedades rendidoras de México y Argentina que reportan rendimientos de 20 a 25 Ton./Ha.
respec tivamente, y queda por debajo de las Variedades mejoradas de El Japén. Supera el
rendimiento de 20 Ton./Ha. que reperta la USPA (14) para la Franja Transversal del Norte
y al més alto rendimiento (19 Ton./Ha.) reportade por Diaz Colome (5) dado por el culti-
var 144 procedente de playa Grande, El Quiché.

1

ANALISIS NUTRICIONAL

Los resultados del anélisis bromatolégico (Cuadro 7), merece las siguientes considera

ciones:
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En lo referente al porcentaje de materia seca, existe un rango de Variacién de 22%
y los cultivares con medias mayores son: 512 con media de 45.0%, 384 con 43.7% y 516
con media de 42 .0% mientras que los cultivares con medias més pequefias son 618 con me-
dio de 22.9%, 633 con 25.2% y 625 con 27 .6% siendo el valor éptimo de 89%.

Sobre el contenido de cenizas el rango de variocidn es de 4.4% y las medias con Va
lores de 6.0, 5.7 y 5.5% son los més altos y corresponden respectivamente a los cultivares
384, 578 y 403; en tanto que los medias mds bajas cuyos Valores son 1.6, 2.3y 2.6% co
rresponden a los Cultivares 387, 529 y 512. Conociendo que el Valor minimo aceptado es
de 2.2% nos do idea que los cultivares tienen un contenido en minerales que estd por enci
ma del limite requerido. B

Acerca del contenido de fibra cruda el rango de Variacidn posee un valor de 4.0% y
los cultivares 393 y 406 con media de 0.8, &0% con 1.1%y 529 con 1.5%, tuvieron las me
dias con los Val ores mds bajos. Siendo el Iimite méximo oceptado de 1.4%, valor que su-
giere que es necesario buscar la forma para disminuir el contenido de fibra paraaumentar la
cceptabilidad comercial de lo rofz ergrosada. Los cultivares 600, 633 y 618 poseen las re
dias més altas con volores de 4.8, 4.1y 3.9% respectivamerte. -

Para el contenido de almidén total el rango existente oscila entre 30% a 40%,en don
de se muestran las medaos mayores de 89.8%, 78.1% y 74 .0% pertenecientes o los culti=
vares 560, 387 y 384, y las medias menores de 49.5% para los cultivares 600 y 403; lame
dia de 59.2% para los cultivares 633 y 593, y la media de 60.7% para los cultivares 529 y
393. Paro el contenido de almidén el minimo requerido es de 20% como parémetroparo Se-
leccién o mejoramiento y en este caso se nota que todos los cultivares sobrepasan dichn 17-
mite, sefialando que todos los cultivares son una excelente fuente de carbohidratos. En el
Japén las mejores Variedades contienen 28% de almidon y son destinados como materia pri-
ma para las destilerias de alcohol industrial .

Respecto al contenido de azicar total este posee un rango de Variacién del orden de
20%, los cultivares con mayor contenido son: 392, 476 y 594 con medias de 29.6%, 28.8
%y 23.9% respectivamente; los materiales con menor contenido son: 512 con media de
9.4%, 530 y 409 con media de 9.5% y 387, 393 y 540 obtuvieron una media del 10%. El
minimo permisible en cuanto a contenido de azicar es de 16%, evidenciando que solamen-
te el 50% de los cultivares se ajusta o sobrepasa este limite .

Para el contenido de Carotenos (Provitamina A), el rango de Variacién es de 32.6 mi
ligramos, presentando el cultivar 529, un Camote tipo "Zanchoria”, con epidemmis y pulpa
de color naranja intenso la media més alta (32.6 miligramos/100 Gr.), y aventajé en 97%
a los demés cultivares, dicho cultivar es originario del municipio de La Libertad, Petén; el
cultivar 618 es el més cercano seguidor con 3.9 miligramos, teniendo la mayorio de cultiva
res una media de 1.02 miligramos, y los cultivares 403, 407, 544 y 609 no contienen Caro
tenos debido a que poseen la pulpa de color blanco. a

En cuanto al contenido de proteinas, el rango de diferencic es de 3.3%, las medias
de 5.5%, 5.1% y 4.9% son los més altas, pertenecientes a los cultivares 633, 624y 406
respectivamente, las medias con valores de 2.2%, 2.3% y 2.5% son las més bo|us y corres~
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ponden a los cultivares 594, 476y 601 de manera respectiva. La proteina como en casito-
dos los cultivos de raices y tubérculos es bajo y llega de 2.2 0 5.5Gr. /100 Gr. de  por-
cién comestible, sin embargo, de acuerdo con Folquer (10), esto proteina es de buen valor
biolégico, debido a que un 4.2% esté en forma de Lisina.

Por Gltimo, la situacién del contenido de Colorias, se presenta con un rango de  Va-
riacion de 0.4 kilocalorias/gramo, conteniendo cuatro cultivares la media superior de 4.1
Kecl./Gr. y cinco cultivares la media inferior cuyo valor es 3.7 Kel ./Gr., siendo la mo-
da un valor de 3.8 Kcl./Gr. correspondiente a 11 cultivares. Los valores mencionados es
tén ligeramente por encima del contenido calérico de la papa (3.50a 3.8Kel./Gr.) y se
equiparan perfectomente con el maiz (3.9 a 4.2 Kel./Gr.) en nuestro medio.

Con el propésito de seialar en mejor forma la variabilidad presentada por los cultiva
res en algunas de las Caracteristicas cuantitativas, se muestran las gréficas 1,2,3,4,5y 6.
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Cuadro No 20:  MATRIZ DE CORRELACION PARA 20 VARIABLES CUANTITATIVAS CORRESPON DIENTES A LA CARACTERIZACION DE
. 30 CULTIVARES DE CAMOTE NATIVOS DE GUATEMALA, 1,984,

.

VARTABLES 3 q 1o ) 19 2 ~Y oy opn e [ £~ A5 35 37 B P 4+ 41

Beeeen O =, 1205 =,1674 -, 0068 USEP -,330) -.2386 ,6P96 -,2337 -,2C1F L1033 3343 -,2515 -,1943 6364 -,P256 -.3316 -.1085 0820 ~.P84
4y.0000e. O =.1671 -.2190 -0544 -.C588 -,3340 -2234 L3954 -,P930 -1410 G931  .4005 -,1976 -2P286 ,527¢ -,.P445 -.3023 -1401 .0Z6
12) iseneeannnaneas O =.1714 -2279  ,085¢ -,0225 -3439 -,3181 L5666 ~P464 -u466 0941 L3352 -0£28 -.1637 L6325 -.P419 -3536 -.047
. O =0793 ~.P043 -.0004 -0725 -,1800 -.3357 4752 ~1837 -,0631 L1811 .2620 -.1346 -.1705 .6238 -1000 -.317
12, i eiieiriiiantsasreiaraaas U =.R587 -,2348 ,0096 -,0732 -,3164 -1711 .2004 -,2140 -,1889 2151 ,P361 -,1636 -.1806 .5383 -.198
20, st earnerenanraraantnrnenrarrnnans 0 -.1568 -1819 ,0716 ,1619 -3151 -2765 ,3209 -,2097 -1¢3C .2057 .2688 -,1732 -2027 .559
Ty uesnessacnrernsansrantsssanssssasansrnans O =1899 ,0307 .1a51 .0951 -3335 -,3°78 L4497 -2164 -,2112 ,1340 L2286 -1770 -.211
2374 -,1984 L1760 .2029 -.14C

.
]
[1-%
G
23]
]

B inreersneitateisatet st iaataicraracasatanenss O -.1693 -.1117 ,1005 .0501 -,3CR7 -,251%
28..--..-.--..---....-c---un.o--------.-.....--......... QO -.1597 -2303 .1327 .COGS ‘.2065 “5&16 .4609 ‘.2144 -01483 -2616 -110'

29 Q -1g47 ~R2662 ,0290 -.0255 -3386 ~-,2511 ,5509 -.1542 -1778 .313:

L R R R R I R R I A R I N A N T T T ]

3250-!01I---¢-----c------o.-c--o..-:.-----...-.--....--oo.-..-...-.... 0 —1404 —.1175 .0825 —0722 ‘.3236 ‘.2573 .6985 -1133 ‘.]595

Q -.1355 -,1924 ,1¢34 -,1153 -,.2812 -,2042 ,5371 -.1724

1]

L
3500.."....-.!.-!.:"'l.....'lnlDI..C..-n.-..-.a-nnn‘.‘..-..l..-.....c-‘.l.
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—6.--¢‘lll.'.-.'o.¢llc.ltl.l-l'..-it.t--..l.-l.ll-.n‘-t ------ L A A
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*  Variables numeradas de acuerdo con el descriptor.

o: Primera fase.
b: Segunda fase.
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C. ANALISIS DE CORRELACION::

La matriz de correlacién {cuadro 20}, muestra caracteres que se asocian concoeficien
tes de correlacién superiores a 0.5, mismos que se muestran en detalle por medio del  cua~
dro 21, los cuaies deberén tomarse con la debida reserva para hacer las deducciones perti-
nentes. Sin emboargo, se proporciona informecién bésica interesonte, ya sea desde el pun-
to de vista agronémico y /o bromatolégico. Se hace necesario conocer el coeficiente de
determinacién para obtener la informacién referente a la influencia que tiene una Variable
sobre la otra a fin de poder hacer los deducciones respectivas con una buena base.  Por lo
tonto, para futuros trabajos debe de realizarse una pruebo de regresién para aquellos carac
teres que resulten con alto grado de asociacién. -




Cuadro 21 . LISTADO DE LAS VARIABLES RELACICNADAS EN EL ANALISIS DE CORRELA
CION B

VARIABLES* INDICE DE CORRELACICN

v.3. | Velocidad de Crec . del Tallo
V27. Longitud del Comote =--- - = ==———mcccmmcm oo 0.63
Vv38.. Contenido de almiddn ——-—==——~eeommmm e e e 0.64

V.4. Llongitud de Entrenudo
V39. Contenido de Aziicar ==—~=~—===mm s e e e e e 0.53

V.12. Longitud del Peciclo (Fase 1)
V40. Contenido de Carotenos =========----—sseemmooon—u- 0.63

V.8. Longitud de la Hoja
V41, Contenido de (N) Proteinas =--c-=----ocmmomooomm o 0.62

V.12. Longitud del Peciolo (Fase 2)
V42, Contenido de Proteings —==r======--—---co——cuomn—ua- 0.54

V.20. Longitud de la Flor
V43. Contenido de Calorigs == ======-=memmmmmmmmmccce e 0.56

V.29. NoOmero de camotes por Planto
V40. Contenido de Carotenos ——=---=======ccemmemeaa———- 0.55

V.32. Peso de los Camotes
V41, Contenido de (N) Proteinas ==-=--~===c—emmmemo—cma—ee 0.70

V.35. Contenido de Materia Seca _
V42 . Contenido de Proteings —=======-—=—————————meccmmuax 0.56

V.36. Contenido de Cenizas
V43. Contenido de Calorfas --------=-—==mceecerennaaa— (.60

* Varicbies numeradas de acuerdo con el descriptor.



MATRIZ DE SIMILITUD (DISTANCIA) DEL ANALISIS CLUSTER O DE AGRUPAMIENTO S CORRESPON DIENTES A LA

Cuadro No, 22

, REALIZADA EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZA:

CARACTERIZACION DE 30 CULTIVARES NATIVOS DE CAMOTE

CAPA, GUATEMALA, 1984,
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Fig. 7 Fenograma en base a 42 Variables correspondientes a la Caracterizacion de
30 Cultivares nativos de Camote, efectuado er el Valle de La Fragua, Za-
capa, Guatemala, 1984,
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D. ANALISIS CLUSTER O DE AGRUPAMIENTOS

la estructura taxonémica obtenida a partir de la matriz de Similitud, cvodro 22, en
forma numérica con las técnicas del anélisis de agrupamientos, puede representarse en  un
modelo gréfico denominado Fenograma, Figura 7.

DESCRIPCION DEL FENOGRAMA
En el Fenograma se reconoce en forma general lo Siguiente:

t. A unbajo nivel de Similitud se originan dos grandes grupos. El primero estd compues
to por los cultivares: 372, 384, 512, 516, 530, 609, 544, 387, 392, 469,625, 594,
&01, 531, 596, 540, 403, 406, 573, 593, 624, 407, 578, 618, 529 y 633. El segun
do por los cultivares: 393, 560, 476 y 600, a

2.  En el primer gran grupo se encuentran dos subgrupos, el primero constituido por |os
cultivares 372, 384, 512, 516, 530, 609, 544, 387, 392, 469, 625, 594, 601, 531,
596, 540, 403, 406, 573, 593, 624, 407, 578 y 618; el segundo por los cultivares -
529 y 633.

3.  El primer subgrupo forma dos conjuntos, el primero incluye a los cultivares 372, 384,
512, 516, 530, 809y 544 y el segundo incluye a los cultivares 387, 392, 469, 625,
594, 601, 531, 596, 540, 403, 406, 573, 593, 624, 407 y 578, y un cultivar aisla-
do del conjunto, el cultivar 618.

E! segundo conjunto se divide a su vez en dos Subconjuntos:
Primero: 387, 392, 469, &25, 594, 601, 531, 596y 540,
Segundo: 403, 406, 573, 593, 624, 407, 578 y 618,

4.  En el primer conjunto se aprecia que o una distancia de 0.57 se aisla el cultivar 372
del resto del conjunto, o una distancia de 0.47 se aparta el cultivar 304y a  0.435
también se aisla el cultivar 544; en tanto que, a una distancia de 0.30 aparecen los
cultivares 512 y 516 formando un nicleo muy parecido, y a un alte nivel de similitud
de 0.27 se presentan los cultivares 530y 09.

En el segundo conjunto existen dos subconjuntos, en el primero se reconoce la
formacidn de cuatro nicleos y un cultivar relativamente aislado; los ndeleos citados
en orden creciente de simifitud son: el primero formado por los cultivares 387 y 392,
el segundo formado por 531 y 596 con el cultivar 540 un tanto aislado, el tercero -
constituido por los cultivares 469 y 625 y el cuarto nicleo formade por 594 y 601.

En el segundo subconjunto: Alrededor del nicleo formado por los cultivares 573 y593

se agrupan los siguientes cul tivares en orden creciente de similitud: 578, 403, 407,
406 y 624; el cultivor 618 es el cultivar més aislado de este subconjunto.
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5.  En el segundo gran grupo se reconoce: Un nicleo formado por los cultivares 393 y
600 a un valor de similitud de 0 .675 alrededor del cual se localizan cercancmente -
fos cultivares 476 y 600.

¢ Qué es lo que convierte en parecidos a estos cultivares?. Esta interrogante
conduce directamente al andlisis de los caracteres que intervienen particularmente en
cada nicleo, subconjunto, conjunto, subgrupo y grupo, los cuales deciden la simili-
tud entre los distintos cultivares.

A continuacidén se efectia una inferencia de caracter analftico tomando como
fundamento la asociacién de los cultivares que sefiala el fenograma, los estados  de
los caracteres que describen a los cultivares y el conccimiento que el evaluador po-
see sobre lo totalidad del grupo de cultivares.

INTERPRETACION

En lo interpretacién del fenograma es importante resaltar que el coeficiente de  dis-
tancia es inversamente proporcional al parecido o similitud entre los cultivares o grupo  de
cultivares; es decir, que a mayor coeficiente de distancia menor similitud y viceversa.

En la figura 7 se puede notar que en base a todas las Variables contempladas, el va-
lor de mayor similitud es el que poseen los cultivares 530 y 609 que provienen de Lo -Liber-
tad y Poptin (Petén), que forman un nicleo, unido a un valor de 0.27, estos cultivares se
diferencian Unicamente en cuatro Caracteristicas: Intensidad del color de la pulpa del Co
mote, longitud y ancho de la flor y contenido de fibro cruda.

A una distancia muy cercana de! nicleo anterior, con valor de 0.305 aparecen los
cultivares 512 y 516 ambos de Sayaxché, Petén y difieren Onicamente en siete caracteres:
Pubescencia apical del tallo, intensidad del color de la epidermis del Camote, hébito de
floracién, forma de Sépalos, longitud del camote, nimero de camotes/planta y contenido
de azicar. Seguidamente, en el mismo conjunto se presentan los cultivares: 544 que se se
parc del nicleo més parecido (530 y 609) mediante cinco caracteres, el cultivar 384 que se
diferencia en siete caracteres y por Gltimo, el cultivar 372 el més distanciado del conjunto
se diferencia del nicleo central en 10 caracteres, con una distancia de 0.3. Todos los
cul tivares de este conjunto proceden de El Petén.

Reconociéndose en el segundo conjunto dos subconjuntos, el primero de estos Gl timos
forma cuatro nicleos con un cultivar aisilado. El primer nicleo constituido por fos  cultiva
res 387 y 392 que proceden de Son Benito y San Andrés, Petén, cuya diferencia conste de
10 coracteres; el segundo nicleo formado por 531 y 596 que difieren en 14 caracteres, ade
més, se localiza agui el cultivar 540 aislado del subconjunto y se separa de este nicleo en
10 caracteres; la procedencia de estos tres cultivares es Lo Libertad, Poptin y  Soyaxché,
Petén. El tercer nicleo conformado por 469 y 625 que proceden de Panzds, Alta Verapaz
y Morales, lzabal tienen una diferencia de 10 caracteres y el cuarto nicleo que son  distin
tos por 13 caracteres, estd constituido por los cultivares 594 y 601 ambos procedentes de
Poptin, Petén.
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En el segundo subconjunto se observa el préximo valor de mayor similitud que poseen
los cultivares 573 y 593 que provienen de Melchor de Mencos y Poptin, Petén, se unen for
mando un nuevo nicleo a un nivel de similitud de 0.315, se diferencian en nueve caracte-
res: Tamoio de la hojo madura, intensidad del color de la epidermis del camote, color de
la pulpa del camote, hébito de floracién, No. de Venas del Sépalo, forma del dpicedel sé
palo, longitud de lo flor, longitud del camote y contenido de almidén. En tomo aeste ni-
cleo se sitian oisladomente los siguientes cultivares: 624, 406, 407, 403 aue se separan
del nicleo mediante siete caracteres, el cultivar 578 se aparta conforme 10 caracteres, en
tanto que el cultivar 618 se aisla del subconjunto mediante una diferencia de 23 caracteres.

Los integrantes del segundo subgrupo del primer gran grupo, que incluye Gnicamente
a los cultivares 529 y 633 que provienen de las comunidades de Lo Libertad, Petén y de Los
Amates, 1zabal, forman un nicleo aislado a un nivel de 1.065 pero ya se diferencian entre
si en un 50% de sus caracteres (23 caracteres).

En el segundo gran grupo se reconoce: El nicleo constituido por los cultivares 393y
540 con una diferencia de 14 caracteres a un valor de similitud de 0.675, de cuyo alrede-
dor se ubican cercanamente los cultivares 476 y 400 que se seporan del mencionado nicleo
por seis y siete caracteres respectivamente.

El cultivar més distanciado de los demds es el 600 que se une con fos otros grupos o un
nivel de similitud de 1.26, lo que indica que este cultivar comparte pocas  caracteristicas
con los demds.

Analizando de manera mds global los conjuntos y subconjuntos mencionados anterior-
mente, se deduce lo siguiente:

1. Primer Conjunto: Los miembros de este conjunto se diferencian en 14 caracteres esen
ciales: Pubescencia apicol del tallo, intensidad del color de la epidermis y de la pul
pa del camote, hébito de floracién, longitud y ancho de la flor, forma de sé polos,
igualdad de lofigitud de sépalos, forma del dpice de sépalos, longitud del camote, ng
mero de camotes/planta, porcentaje de fibra cruda, contenido de azlcar y de calo-
rias.

Como se puede notar, entre las diferencias no aparece ninguna variable sobre
coloracidén o pigmentacién. Esto es debido a que en este conjunto se ubican todos
los materiales de coloracién morada (siete en total), que poseen ademés muchoscarac
teres comunes en la estructura floral, en el tubérculo y en cuanto o reaccién aplagas
y enfermedades. Dichos cultivares proceden todos de El Petén.

2. Segundo subconjunto: Aqul se observa una diferencia interna de 23 caracteres princi
pales: tipo de planta, enrollamiento del tallo, pubescencia opical, lobulacién de la
hoja, pigmentacién del tallo, color de la hoja madura e inmadura, color de la  vena
del envez de la hoja madura, hébito de floracién, longitud y ancho de la flor, ndme -
ro de venas del sépalo, intensidad del color de la epidermis, longitud y didmetro del
camote, nimero de camotes por planta, variabilidad del tamafio de los camotes, por-
centoje de cenizas, porcentaje de materia seca, porcentaje de azicar, porcentaje de
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proteinas y contenido de calorias.

Eneste subconjunto se encuentran casi la mitad de los materiales de tipe com-
pacto, que poseen ademds un crecimiento de guia lento, entrenudos cortos, peciolos
largos, hojas grandes y en donde existe uno estabilidad de la coloracién de la epider
mis y de la pulpa del camote, asimismo, uniformidad en el tomafio y formd de los ca-
motes y resistencia a plagas y enfermedades. De este subgrupo siete materiales pro-
ceden de El Petén, uno de Panzds—Alta Verapaz y uno de Morales 1zabal .

Los componentes del tercer subconjunto se diferencian en 19 caracteres primarios: en
rollamiento del tallo, longitud de entrenudo, pubescencia apical, color de la hoja™
madure e inmadura, pigmentacién del tallo, hébito de floracién, longitud de la flor,
No . de venas de sépalo, forma del sépalo y forma del &pice del sépalo, color de lo
epidermis y de la pulpa del camote, porcentaje de cenizas, porcentaje de fibra cru-
da, porcentuje de almiddn, porcentaje de azicar, porcentaje de proteinas ¢ intensi-
dad del color de la epidermis del camote .

Aqui lo mayor variacién se aprecia en camcteres que tienen relacién con fa es
truc tura floral y la composicién olimenticia de los camotes, asimismo, con variables
afectadas por coloraciones tanto del tallo, hojas, peciolos, flores, epidermis y pul-
pa del camote. En este subgrupo se localizan materiales que son de tipo extendido,
esta caracteristica influye sobre otras como: un crecimiento de tallo répido, entrenu-
dos largos, peciolos cortos, hojas medionas a pequefias y en una relativa uniformidad
en el tamafio, forma y produccién de tubérculos.

Los integrantes del nicleo aislado, cultivares 529 y 633 solamente se  parecen

en un 50%, como se indicd anteriormente.

En el segundo gran grupo el conjunto que conforman los cultivares: 393, 560, 600 y

476 que provienen de San Andrés, San Francisco, Poptin(El Petén} y de Panzés—Alta Verapaz
respec tivamente, solo se diferencian entre s7 en 16 caracteres prmcnpoi es que son: enrolla
miento del fallo, velocidad de crecimiento del tallo, longitud de entrénudo, p:gmenincnon
del peciolo, color de la epidermis y de la pulpa del camote, |longitud del camote, nimero
de camotes por planta, porcentaje de materia seca, porcentaje de fibra cruda, porcentaje
de azicar y contenido de almidén.

Se puede notar que las diferencias en este conjunto se baso sobre caracteres misceld-

neos que no incluye ninguna variable relacionada con la estructura floral. Lo explicacién
de esta siluacidn es evidente y se debe sobre todo a que en este conjunto se agrupan las 4
culivares que no produjeron flores.
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VI, CONCLUSIONES

Se {levd a cabo la coracterizacién de 30 cultivares de camote provenientes del Nor-
te y Nor-oriente del pafs, tal como lo sefiala y especifica el descriptor del CIRF pa-
ra camote, para conocer e identificar carac teres sobresalientes que permitan utilizar
los cultivares con lo mdxima eficacia, tanto a nivel nacional comointernacional.
Los cuadros de caracterizacién {5, 6 y 7) dan referencia de los caracteres evaluados
a portir de datos de ocho plantas.

Se determiné botinicamente la especie del Género Ipomoea a la cual pertenecenca-
da uno de los 30 cultivares, estableciéndose que todos conforman el toxon  Ipomoea
batatas (L.) Lom ., en base a referencias de Standley (27) y del descriptor del CIRF -

a7.

Se detecté voriabilidad en los aspectos morfolégicos, ogronémicos y nutricionales tan
to a nivel inter como intra cultivares; presentdndose esta variocién en la estructura
aérea y principalmente en lo estructura subterrénea (raiz engrosada).

De acuerdo con el andlisis bromatoldgico se tiene que: En lo que respecta al conteni
do de cenizas todos los cultivares, excepto uno estdn por encima del valer minimo
aceptado de 2.2% lo que da idea que los cultivares tienen un contenide en minerales
por demds aceptable. El 100% de los cultivares sobrepasan el contemido minimo re-
querido de aimidén (20%), como parémetro para seleccién o mejoromiento.  Acerco
del contenido de azicar total solamente el 50% de fos cultivares se ajustan o sobrepa
san el minimo permisible que es de 16%. Para el contenido de fibra cruda el Iimite
maximo aceptado es de 1.4%, valor que sugiere que es necesario buscar la forma de
disminuir el contenido de fibra a fin de aumentar lo aceptabilidad comercial del ca-
mote ya que solo tres cultivares se encuentran debajo del Iimite.  La proteina como
en casi todos los cultivos de raices y tubérculos es baja, obteniéndose un rango de
3.3% en este caso. El contenido en calorfas oscila entre 3.7 a 4.1 Kel./Gr., valo
res que superan ligeromente el contenido calérico de la papa y se equipara perfecta-
mente con el maiz, esto convierte el comote en una fuente energética valiosisima. El
cultivar 529 aventajd en alto porcentaje (97%) a los demds cultivares en contenido
de carotenos (Provitamina A).

Se establecid que existe asociacién entre las variables cuantitativas, sin que se llega
ro a establecer el grado de determinacién de las mismas.

El anélisis cluster en forma general demostrd que todos los cultivares se distribuyen en
dos grandes grupos, existiendo 20 niveles de ogrupocidn. Dicho ondlisis agrups o to
dos los cultivares de color morado, o la mayoria de cultivares de tipo compacto y @
la mayor parte de los de tipo extendido, ademéds, a los cultivares que no florecieron,
en grupos diferentes. Los caracteres que se mencionan a manera de "limitantes" son
relevantes porque inciden directamente sobre otros. La flc-ccidn fue determinante pa
ra separar a los cultivares en grandes grupos, cuatro cultivares no produjeron  flores:

393, 560, 476y 600.
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Tomando en cuento la superioridad manifestada en las caracteristicas hébitos de creci
miento, rendimiento, precosidad y valor nutritivo los seis cultivares catalogados co-
mo promisorios sin que el orden mostrado implique prioridad son:

No. de Cultivar Procedencia
529 La Libertad, El Petén
392 San Andrés, El Petén
387 San Benito, El Petén
531 La Libertad, El Petén
596 Poptin, El Petén
633 Los Amates, izabal

Se selecciond material vegetativo (raiz tuberosa), que se envid al Departamento de

Agricultura de Los Estados Unidos de Norte América. Con este tipo de octividad se
cumple con el Gltimo apartado del programa de salvaguardia y utilizacién de los re-
cursos fitogenéticos como lo es, el intercombio de materiales.




IX. RECCMENDACIONES

Se recomienda mantener permanentemente ejemplares de los cultivares en una "Co-
leccién Nacional®, con el objeto de poder satisfacer en determinado momento- reque
rimientos de investigadores u Organismos interesados en nuestros recursos  fitogenéti-
cos.

Se recomiendo a las instituciones de investigacién y promocién agricola hacer  uso
adecuado en forma inmediata de la informacién bésica generada en el presente traba
jo, asi como del material vegetativo con que se cuenta en coleccion viva.

Como complemento a la reconendacién anterior, se insta a que el cultivo del camo-
te sea promovido y fomentado como alternativa de diversificacién agricola, asimismo,
es necesario emprender estudios tendientes a conocer la factibilidad del cultivo en
Guatemala en &reas de uso potencial .

Ampliar evoluaciones sobre los materiales promisorics bajo diferentes condiciones de
ambiente con objetivos definidos hacia practicas agrondmicas y de utilizacién.
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Apéndice No. 1. A.

DATOS CLIMATOLOGICCS (MEDIDAS MENSUALES),
PREVALECIENTES EN EL "C:ASIS", VALLE DE LA
FRAGUA - ZACAPA; DURANTE EL ANO DE 1,984.

Precipitacién | Temperatura | Humedad Relat. Fotoperiodo | Evaporacién *

Meses | Pluvial (mms.) (°Q) (%) (Hrs. y Décimas) | (mms. totales)
Enr. 3.2 24.9 70 154.4 195.6
Feb. 0.0 26.3 7 230.3 235.9
Mar. 3.2 27.9 66 280.4 275.8
Abr. 16.1 29.9 64 272.7 263.6
Mayo 110.5 26.7 77 190.5 197 .2
Jun. 121.9 25.5 79 206.2 183.2
Jul. 225.3 25.7 76 230.2 195.5
Agt. 144 .4 26.0 80 233.1 174.3
Sept. 286.3 26.0 83 186.2 118.9
Oct. 72 .4 26.6 76 235.0 173 .4
Nov. 0.5 25.0 71 240.2 170 .6
Dic. 1.3 24.2 71 201.0 173.3

* A la intemperie.

FUENTE: |.N.SI.VU.ME.H.




PRECIPITACION PLUVIAL ( mms. )

Apendice No. 1, B.

-

COMPGRTAMIENTO DE PRECIPITACION PLUVIAL, TEMPERATURA
Y HUMEPAD RELATIVA {MEDIAS MENSUALES), DURANTE 1,984
EN EL OASIS, VALLE IE LA FRAGUA - ZACAPA.

REFERENCIA.

PRECIPITACION PLUVIAL
.............. TEMPERATURA
~e=omsme—sme=s HUMEDAD RELATIVA
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Apendice No. 1, C.

COMPORTAMIENTO DE FOTOPERIOTO Y EVAPORACION (MEDIAS MENSUALES)

TURANTE 1984 EN EL OASIS, VALLE DE LA FRAGUA - ZACAPA.
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Apéndice No. 2 ,
, ANALISIS DEL SUELO

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CARACTERIZACION DEL SUELO
DONDE SE SEMBRO EL ENSAYO DE CAMOTE EN "EL OASIS",
VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984,

No. de | Prcfundidad % % |
Ingreso . Cms. Arcilla | Limo Areno | Clase Textural PH | M.O.
Franco
8225 -— 26.99 18.13 | 54.88 | Arcillo-arenoso | 6.4 | 1.95
Confinuacidn. ..
Meq/100G rs. % PPM Obsc.

CTI ) Ca. |Mg.. | Na.. | K. H S.3. | Fe. | Cu. | Mn.. | Zn. | No.

12.34 | 12.62|5.66 {0.51 [0.69 |- #100| 95| 1.6 348 | 3.7| -—

* Por diferencic con respecto a CTl
Fe., Cu., Mz. y Zn. son extraidos con Hcl. al 0.1 N.
Resultados expresados en base o suelo seco, secado en horno a 105°C .

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FERTILIDAD DEL SUELO DONDE SE SEMBRO ELENSAYO
DE CAMOTE EN "EL OASIS", VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, 1984,

Microgrs/Ml . Meq/100 Mis. de Suelo | Obsc.
Muestra | Laboratorio | P H P. K Na . Ca. Mg. ) No.,
No .--- 8225 6.4 4,17 | 118 * 6.60 | 3.04 -——— *

* Mediana presencia de Sodio.




Apéndice No. 3

COSTOS DE PRODUCCION DE CAMOTE PARA MEDIA MANZANA, EN
EL AREA DEL VALLE DE LA FRAGUA (EL OASIS), ZACAPA, EN
CONDICIONES DE ENSAYO . (En Quetzales).

GBJETO DEL GASTO UNIDADES No. COSTOS CO3TOS
UNIT. PARC.

GASTOS DIRECTOS

LABORES
1. Preparacién del svelo........ 15 .00
oradura, rastreo Y SUrqUeO « cceseeanarrsssares 1 Mz, 0.5
2. Trozo del disefio experimental...ooovieuaennss Jornales 2 3.33 6.66
3. Siembra y preparacién del material para siembra " 5 " 16.65
4., FerfilizaciOn cvvvveennreresracnarennninnns n 2 " 6.66
5. 6limpiasmanuales ....ociviiiiiiiiiiineian, n 25 " 83.26
6. Aplicacién de herbicidas ++viveiavrreinnoass no- 4 " 13.32
7. Control de plagas y enfermedodes «v..vevuuen. " 3 " 10.00
8. B8oaplicacionesderiego «.ccivviiiiiiiaia .o n 8 u 26.64
9. Arriendo de quias «eeveviniiiiaiiieiiinaaaes " 1 " 3.313
10. Podadequias «vvvovveverecnnrenanernnarones " b " 19.98
11.  Muestreos para cosechg ..ccevviveascaniinnss " 2 n 6.66
12.  Cosecha y clasificacidn «.ooiveiviennenannn, " 15 " 49 .95
13. Preparacién del material para envios y andlisis
MUtACIoNal vvurr v it iiienaresasnanaenns " yi " 6.66
14, Tronsporte (hacio lacapital) «ovreucviineornnneiianrersoracueasnnans 20.00
INSUMOS
1. Herbicidos.. oo erivurerviesassnssanrsanas ws Litros 1.5 24,10 37.37
2. Insecticidas
calsuelo verii ittt i b i di s an Libras 21 0.53 11.13
—alfollajesvurieninieneieeninns P Litro 0.2 12.65 2.53
3. Fungicidas couvvivvrvsronans v ersieaneeecens Libro 0.6 2.00 1.30
4, Adherente .......ceieeisrceninsaisneansassas Litro 0.5 3.50 1.75
5, Fertilizonte ...t oo venneesonrannesasesens Quintal 1 1712 17.12
6. Consumo de GQUA POT MEgos <o e vrurenve sasnsas 16.00
TO TAL DE COSTOS DIRECTOS vvveunrriarrareniocinsocsnrsvercansns 201 .96
COSTOS INDIRECTOS
1.  Alguilerdel terreno vues e vervrernonionsesiesisanssseeiosaaseanaecs 20.00
Lo(® 1 1@ T 0 1 1 R 411,96




La presente investigacion se realizé bajo el auspicio del Consejo Intemacional
de Recursos Fitogenéticos (IBPGR en Inglés), del Grupo Consultivo de Investiga
cién Internacional (CGIAR en Inglés) como parte del programa " BiUsqueda,
Conservacidn y Desarrotlo de fos Recursos Genéticos Vegetales de Guatemala "
ejecutado conjuntamente por la Facultad de Agronomia de la USAC y el Irstity

to.de Ciencia y Tecnologia Agricelas, ICTA,
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