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1 RESUMEN

El cardamomo representa buena fuente de ingresos al pais, por lo
tanto es importante conocer las caracteristicas de su cultivo y mejo-
rar el manejo del mismo, conjugando en la mejor forma los factores de

la produccitn.

El objetivo del presente trabajo fue determinar la fenologia y dis-
tribuci6n radicular de las plantas de cardamomo, asi como las caracteris
ticas edafoldgicas y climiticas del &rea experimental, detectando limita
ciones nutricionales que pudieran incidir en el desarrollo y rendimiento

del cultivo.

Se utilizé una manzana de la seccidn 10 en las plantaciones de car-
damomo de 1la finca San Francisco Miramar, localizada en el municipio de
Colomba en el departamento de Quezaltenango, a una altura sobre el nivel
del mar de 700 m - Las macollas al inicio del trabajo, tenlan aproxi-
madamente Z m de altura, sembradas a uma distancia de 1.77 m entre
plantas y 3.20 m entre surcos y no estaban afectadas por ninguna en-
fermedad o plaga. EIl terreno es ondulado con un ?% de desnivel.

En 106 macollas distribuidas en forma aleatoria en el Area experi-
mental y marcadas debidamente, se tomaron lecturas sobre el crecimiento
de tallos y hojas, ntmeros de flores y frutos, longitud y distribucidn

de raices y fenologia.

El suelo se estudid mediante la construccifén de calicatas de las
cuales se obtuvo las siguientes caracteristicas fisicas y quimicas:
descripcién del perfil, estructura, textura, densidad aparente, capa-
cidad de intercambio catidnico, concentracitén de nutrientes (Ca, Mg,

Na. P y K}, porcentaje de materia orgénica y pH.

Para el estudio del estado nutricional de la plantacidén se realizd
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un andlisis foliar de plantas cercanas a las calicatas, principalmente
en P, K, Cu, Mg, Ca, Fe, Mn vy Zn.

Se estudid también la precipitacién y temperatura de 1la regi6n con
datos obtenidos de las estaciones San Jerénimo y Coatepeque - Fegua, ambas
del INSIVUMEH. Llevando también un control y registro de las activida-

des que se realizaron en la plantacién.

De los anteriores analisis se concluyd que existen diferencias entre
1a fenologia del cardamomo de la regién norte y el de la regifn sur del
pais en cuanto al brote y crecimiento de tallos florales, como también
en la formacién y maduracién de frutos y época de cosecha. .

Las raices se concentran en el horizonte B a una profundidad pro-
medio de 43 a 96 cms. por encontrarse alli la mayor cantidad de elementos

nutritivos.

Las caracteristicas edafoldgicas son las adecuadas a los requeri-
mientos del cultivo a excepcifn de algunos nutrientes que estin en nive-

les bajos.

El Potasio que es el elemento requerido en mayores cantidades por
el cardamomo, se encuentra en niveles bajos pudiendo ser causante de pro-
blemas en el desarrollo del cultivo. El Fésforo es deficiente en forma
natural lo que se evidencia por sus bajos niveles en los horizontes infe-

riores del suelo.

Las caracteristicas climdticas son las adecuadas para los requerimien-

tos del cultivo,

Las plantas en estudio tienen un desarrollo normal y libre de paté-
genos lo cual se puede deber al control y aplicacién de quimicos que re-
ciben. Debido a la poca informacitn sobre el estado nutricional de 1a
plantaci6n y sus requerimientos; se aplican grandes cantidades de agro-
quimicos y a intervalos cortos lo que redunda en gastos econdmicos miy

altos,




II. INTRODUCCION

Fl cultivo del cardamomo representa una buena fuente de ingresos
para el pais. En 1,980, Guatemala ocupd el segundo lugar en exportacién
de este producto y en 1,985, pasé a situarse en el primer lugar a nivel
mundial, segln noticia publicada el 22 de mayo de ese afio, en Prensa
Libre. Sin embargo, no existe suficiente informacién ni resultados de
investigaciones profundas acerca de una tecnologfa adecuada para el
manejo del cultivo en nuestro medio y en ausencia de bases cientificas y
técnicas, se aplican grandes cantidades de fertilizantes y otros agro-
quimicos, lo cual incide en bajos rendimientos y poca rentabilidad.

Dada la crisis econdmica que vive el pais en la actualidad, con la
consiguiente elevacibn del costo de los insumos, ‘se debe buscar 1a mane-
ra de ser mis eficiente en el uso de los mismos, a la vez conjugar en
la mejor forma posible los factores de la produccién, aprovechando los
ambientales existentes en determinada regién (Temperatura, Radiacién,
Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, Fertilidad, etc.) vy,
adicionando los genéticos con miras a incrementar los rendimientos del

cultivo.

Por lo anteriormente expuesto es importante conocer mejor las ca-
racteristicas de la planta, bajo diferentes condiciones ambientales, de
suelo y practicas culturales, a fin de diagnosticar las limitaciones -
para el desarrollo del cultivo y poder determinar su mejor manejo, lo-
grando de esta manera una produccin cada vez mayor y de mejor calidad.

En tal virtud se decidié realizar el presente trabajo de caracteri-
zaci6n del cardamomo en su morfologia y fenologia al igual que clima y
suelo, en la finca San Francisco Miramar (Colomba - Quezaltenango) bus-
cando sentar las bases para estudios posteriores que nos ayuden a mejo-
rar €l manejo nutricional del cultivo,



3.1

3.2

3.3

IIT OBJETIVOS

Determinar la fenologia y forma de crecimiento de las
plantas de cardamomo, asf como su distribucidn radi-

cular.

Determinar las caracteristicas edafoldgicas del &rea

experimental en la finca San Francisco Miramar.

Detectar la presencia de limitaciones nutricionales
que pudieran incidir en el desarrollo y rendimiento

del cultivo.




IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Origen

El cardamomo es originario del sur de la India y de la isla Sri Lanka
(antes Ceylén) donde a principios del siglo XIX atin no se cultivaba sino
que se recolectaban los frutos de las plantas silvestres. En el afio de
1,914 fue introducido a Guatemala en la finca "Chinasayub" (flor bonita),
localizada en Alta Verapaz y en 1,948 se 1levd la semilla de Cobdn a la
Costa Sur para que se estableciera la primera plantacién extensa en nuestro
pais. (10)

Los paises productores de cardamomo en orden de importancia (para
1,985), son los siguientes: Guatemala, La India, Sri Lanka, Tansania,
Malasia, Camboya, Costa Rica y Ecuador. (10)

4.2 Botanica

Esta especie comprende dos variedades: una es la minfiscula 1lamada
también Minor, es la mis pequefia y la mis apreciada en el comercio; la
otra es la mayor, llamada también cardamomo grande.

El cardamomo e¢s una planta herbdcea perenne, provista de un rizoma
tuberoso horizontal y de forma irregular'(TO), cubierto por una corteza
corchosa; se encuentra bajo la superficie del suelo y a partir de é1,
crece el sistema radicular fibroso formado por raices entre 0.7 y 1.5 m.
de longitud, con un difdmetro de 4 a 6 mm extendidas en forma horizontal
entre los 0.15 y 0,20 m de profundidaden el suelo con raicillas secun-
darias de 1 cm de longitud. También se forman raices aéreas en el
pseudobulbo.

Los tallos son cafias suaves, erectas, envueltas por las vainas de
las hojas; de 2.5 a 3.5 m de altura, pudiendo alcanzar hasta 5.5 m.
El n(mero de tallos varfa entre 14 y 60 con un promedio de 38 (13), su

color es verde, tomando en la base un color mis claro, a veces blanco,




siendo el didmetro de ésta de 3 a 5 anus (10). También se afiima que un
rizoma puede dar origen a un grupo de 8 a 12 tallos (7) con un ciclo de
vida de dos afios, divididos en 14 meses de desarrollo vegetativo y 16

de desarrollo reproductivo (2).-

Las hojas estin colocadas alternamente, son lineales, lanceoladas,
de 70 a 80 cm de largo y de 15 a 18 cm de ancho, de color verde oscuro
con pubescencias o bien glabras, segiin la variedad (10).

El rizoma produce igualmente tallos florales de 0.90 a 1.50 m de
longitud y didmetro en la base de 1 cm con tendencia a recostarse hori-
zontalmente y que producen numerosas flores de 3.5 a 4 cm de largo y
1.7 cm de ancho, hermafroditas, irregulares, con bracteas, de color
blanco verdoso, con pétalo central colbr.violeta pilido; en la variedad
Maton en condiciones ecoldgicas de subtropical pluvial, el pétalo cen-
tral es blanco con 1ineas de color lila (2).

Las bracteas miden de 2.5 a 3,8 mm-de didmetro (13), dichas flores
estdn dispuestas en panfculas, cada una de 3-4 flores, las cuales son
descritas por Lang (9) como zigomdrficas, trimeras, igual a las 1ilifp-
sidas protegidas por brdcteas foliosas, cdliz verde y gamosépalo, co-
rola gamopétala, el androceo con 5 estambres de los cuales s6lo uno es
fértil y esta colocado en el centro de la flor., El gineceo formado por
un s6lo pistilo con estilo filiforme y un largo estigma capitado,
humedo y que sobresale de la antera, ovario tricarpelar (1).

La floraci6n se inicia en abril y continua hasta agosto o sep-
tiembre y ain después, ocurriendo el pico de ésta en los meses de mayo

y junio (7).

La fruta es una cipsula, trilocular y de tres 4ngulos, ovoide, ob-
tusa en su base y con punta en su parte superior, mide de 10 a 20
mm de largo y de 5 a 10mm de didmetro, el interio de la c8psula es sua-

ve, con un poco de algoddn que protege a los granos.
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Se encuentran de 5 a 7 granos en cada celdilla del fruto, Maduran
en 3 6 4 meses (13}, tomando un color que va del verde al amarillo,
debiendo cortarse en su coloracién verdé; el fruto contiene en total

entre 5 y 30 semillas, aunque Lang (9) afirma que pueden llegar a 36.-

Los granos tienen de 3 a 4 mm de largo, son angulosos y a veces
piramidales, con la superficie corrugada y estriada transversalmente,
tiene wn surco en todo el largo y una pequefia envoltura delgada (arilo),
incolora y membranosa. Su color es negruzco en el exterior y blanco en

el interior, son aromiticos y de un sabor picante (3).

4.3 Fenologia

Segln estudios realizados por Herrera (7) y Lang (9) en la zona de
Choval, Coban Alta Verapaz, localizado en zona de vida con bosque htmedo
subtropical frio e informaciones del III seminario sobre el cultivo del
cardamomo en el Centro Universitario del Norte, se encontr que ocurre

de Ia manera siguiente:

a) Brotacidn de yemas reproductivas y vegetativas, en los meses de

septiembre a enero.

b) Crecimiento de tallos, de septiembre de un afic hasta marzo del

tercer afio, cuando ha concluido la cosecha.

¢} Crecimiento de las inflorescencias durante los meses de octu-

bre de un afio a septicmbre del afio siguiente.

d) Floracién, ocurre desde marzo de un afio hasta abril del si-

guiente.
e) Fructificaciéh, durante los meses de mayo a octubre.

I} Cosecha de frutos entre noviembre vy enero, haciéndose a inter-
valos de 7 a 10 dias; en marzo la maduracién es irregular y
se cosecha a intervalos de 30 - 40 dias.




4.4 Suelos

Deben ser ricos en elementos nutricionales y contener alta propor-
cidén de materia orgdnica, preferiblemente con capa humifera superficial,
profundos y de textura arcillo arenosa (13}, sueltos, con buen drenaje
y adecuada capacidad de retencién de humedad (12).

Desarrollindose en buenas condiciones en terrenos pantanosos y tos-
cos seglm reportan en la India (3, 7) aunque sin mencionar los rendimien
tos que se han obtenido. Las hondonadas favorecen su crecimiento por la
humedad que se conserva en el periodo seco, alin mis favorables son las
hondonadas con riachuelos pero hay que tomar en cuenta que en estos lu-
gares himedos, deben tener menos sombra y tenerla bien regulada pues las
plantas en estos lugares estan mis propensas a enfermedades fungosas (10).

Las plantas pueden crecer también en suelos no muy profundos, si son
fértiles y de textura fina, siempre con buen drenaje y capacidad de re-

tencidn de agua adecuada (7).

Ramirez (13) 1legé a la conclusién que el cultivo prospera bien en
suelos franco arcillosos con una densidad aparente de 0.56 a 0,97 g/cm3 y
con un espacio poroso de 62 a 75% y reportd una produccidn promedio de 0,31
a 14.54 kg de capsulas por macolla.

Overdick (12) indica que en terrenos donde hay sembrado café también
se puede intercalar el cardamomo como cultivo y mantener ambas plantacio-
nes por largo tiempo; también aconseja eliminar el café cuando el cardamo-

mo entre en su fase de produccibén econdmica.

El pH de los suelos debe estar entre fuertemente &cido 4,5 y muy
ligeramente 4cido 6.5 y segln cita Lang (9) la textura mids adecuada es la
franco-arcillo-1limosa.-




4.5 Requerimientos Nutricionales

Seglin investigaciones de Garza (2), el cultivo exige altas canti-
dades de materia orginica, recomendandose suplementarlo con fertilizan-
tes quimicos; productores de la India recomiendan fertilizar con los
c¢lementos mayores en wna relacidn de:

P
N P,0¢ K0

1 1 2

2 1 2-3

Segln la variedad, coincidiendo sus estudios (2) con esta recomen-
dacién y llegando a la conclusién que 2:1:2 es la relacién mis adecuada
y que la aplicacién de 454 g/mata de fertilizante 18-9-18 en relacidn a

otras formulaciones resultd ser la mejor.

Ramirez (13) indica que la planta necesita en mayor cantidad los
nutrimentos N; P, K, Ca, Mg, S y Mn en relacién de 12, 1, 15, 8, 3, 3,
y 1 respectivamente, y que los nutrimentos menos necesarios son el Fe y
Zn en tanto que €l B y el Cu, segln sus andlisis, resultaron no ser

significativos,

4.6 Exigencias Climiticas

En el estado salvaje el cardamomo prospera en zonas montafiosas,
bajo la sombra de los bosques naturales himedos, siempre verdes. E1 cul-
tivo propiamente se desarrolla con ciertas exigencias de altitud, hume-

dad suficiente y adecuada sombra.

Las altitudes a las que es cultivado, en los climas cilidos estdn
comprendidas entre 600 y 1,500 msnm pero se ha observado que también
prospera en mejores condiciones entre 900 y 1,300 msnm; aunque en

Guatemala la altura minima Sptima es aproximadamente 700 msnm y la mdxima

Optima entre 1100 y 1,220 msnm (3). La temperatura requerida oscila entre

10 y 35 °C con un promedio deseable de 22°C. En cuanto a 1la latitud, en
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Guatemala el cardamomo se encuentra cultivado entre 14° y 16° norte.

Las 1luvias deberdn ser superiores a los 3 metros por afio y bien
repartidas en todo lo largo del mismo, especialmente en la época de
mixima floracién. Las plantas se desarrollan bien en las regiones donde
la 1luvia cae de 1.5 a 5.5 metros al afio.

Seglin cita Herrera (7} muchos autores aseveran que la precipitacifn
anual promédio debe ser de 3 a 3.5 m.

El promedio de humedad relativa requerido en zonas cardamomeras es
de 79%, variando entre 73.2 - 94.0 % pero la humedad relativa excesiva
favorece el desarrollo de patfgenos que afectan al cardamomo. Los adrbo-
les de sombra coadyuvan a que el porcentaje de humedad relativa en las
plantaciones se mantenga, siendo necesario no solo para proteger la plan-
ta de la accidn de los rayos solares, sino también fuertes vientos que
puedan perjudicarla (3).-
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V. MATERTALES Y METODOS

5.1 Descripcién General del Area de Estudio.

5.1.1 Ubicacidn geografica:

Para la realizacién del presente trabajo fue seleccionada
una manzana de 1a seccidn 10 en las plantaciones de.cardamomo de la Finca
San Francisco Miramar del Municipio de Flores Costa Cuca, seglin registro
de la Propiedad de Inmueble y actual jurisdiccién del municipio de Colom-
ba, con acceso por el kildmetro 207 de la carretera que de la capital
conduce al Municipio de Coatepeque, en el departamento de Quezaltenango.

Se encuentra localizada geogrificamente de 91° 47' a 91° 49! lati-
tud norte y de 14° 39' a 14° 41" longitud oeste, a una altura sobre el
nivel del mar de 700 m (4).

5.1.2 Condiciones de la plantacién:

Al inicio del trabajo, estaba conformada por macollas jdvenes
de aproximadamente 2 m de altura, variedad Maiabar, sembradas a una dis-
tancia de 1.77 m entre plantas y 3.20 m. entre surcos, bajo sombra para
lo cual se usa principalmente Chalum (Inga Xalaperisis), Cushin (Inga

laurina _Wild.) y otras leguminosas; en una regién de pendiente suave
con 4% de desnivel. Las plagas que se encuentran afectando esta plan-
tacién son indirectas contdndose entre ellas: sompopos (Atta fervens),

y tuza (Geumys mexicanus).

La enfermedad que mds afecta al cardamomo, aunque &ste no es el caso

de la plantacifn sujeta a observacién, es el Katte o mosaico.

5.1.3 Condiciones Edificas

El relieve del terreno es ondulado, Simons et al {14) clasi-
fica los suelos de la regidn como Suchitepequez (Fig. 1), los cuales se

encuentran dentro de los suelos del declive del pacifico, son profundos,
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Direccion Técnica de Riego y Avenamiento (DIRYA)
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bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcdnica porosa y blanca, en

un clima himedo - seco.

Ocupan relieves de suavemente inclinados a inclinados en altitudes
entre 450 y 1,200 m. El suelo superficial a una profundidad de 50 cm vy
hasta 75 an en algunos lugares, es frnco limoso, suelto, friable, de
color café oscuro o café muy oscuro, con un contenido alto de materia or-
ginica, alrededor del 10% en los 30 ams superiores y 5% hacia el limite

inferior.

La estructura es granular simple y es facilmente penetrado por raf-
ces y agua. La reaccidn es de mediana a ligeramente cida, pH alrededor
de 6.0.- (14)

El1 subsuelo superior de casi 20 ams de espesor, es franco-limoso,
friable, café, estructura granular suave, reaccién y pH igual al suelo
superficial.

El subsuelo a una profundidad de 1.5 a 2 mts es franco-arcillo-limo-
so, de café a café amarillento, facilmente penetrado por raices y hume-
dad, casi no esti estructurado y es muy friable. (14)

El substrato es ceniza volcdnica pomicea, parcialmente intemperizada,
de color café amarillento claro. Es franco-arenoso o franco-arcillo-are-
noso. Son de los suelos mis productivos de Guatemala, espécialmente aptos
para café, cafia, cardamomo, y otros que necesiten abundancia de agua.

Ocupan pendientes suaves y no son especialmente erosivos, pero, la
mayoria de las dreas se encuentran entre 5y 12% por lo que es importante

controlar la erosidn. (14).

5.1.4 Condiciones Climiticas.

Obiols (11) clasifica la regibn como un clima semicdlido, muy
htmedo, sin estaciones seca y fria bien definidas.
Por su parte Warren Thornthwaite lo ubica como clima per-himedo meso-
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térmico, con una evapotranspiracién potencial entre los 1,600 - 2,000
mm (promedio 1964-73) con un nimero de 4-5 meses de déficit de agua,
lo que hace un promedio anual de 300 - 400 mm de déficit (8).

Holdridge, citado por Guerra (6) 1a clasifica como bosque tropical
htmedo. Segln registros climiticos (5) de las estaciones meteoroldgi-
cas: San Jerdnimo, localizada a 14°42' 48" latitud norte y 91° 45°
24" longitud oeste, con elevacién de 1,000 msnm (tipo C)* y Coatepeque-
Fegua localizada a 14°42' 15" de latitud y 91° 51' 41" de longitud,
con una elevacién de 490 msnm (tipo D)**, ambas del INSIVUMEH, la finca
tiene un promedio de precipitacisn anual de 3,300 mm, la temperatura
media anual es de 22°C y 1a humedad relativa de 75%. (Fig.2, 3, y 4,

respectivamente).

5.2 Técnicas Experimentales:

5.2.1 Fenologia y Distribucién Radicular del Cardamomo en el
Area Experimental de 1la Plantacidn, Finca.oan Francisco
Miramar:

Para el control en plantas, se realizd un premuestreo a
fin de obtener un marco de referencia que nos permitiera llevar a cabo
el andlisis en mejor forma; considerando las caracteristicas generales
de la plantacidn y la variable mds importante en el estudio de plantas
que es el nimero de frutos, se considerd adecuado un muestreo simple
aleatorio y mediante la siguiente férmula, se determind el tamafio de

1a muestra.

* Registra precipitacifn y temperatura.

#* Registra unicamente precipitacion.
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Humedad relativa anual para el Depto.
de Nuezaltenango.

Instituto de Sismologia, Vulcanclogia,
Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH)
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N t2 o< /2 52

Nd2+ ‘c2 /2 52
n = tamafio de la nuestra.
N = tamafio de la poblacidn.
t /2 = valor de t para el nivel de confianza deseado.
s2 = yarianza estimada de la variable de interés.
= precision deseada.
Lo 1500 (1.96)% (43.5)°
2 N2 . 52
1500 (8}« (1.96) (43.5)
n = 106 macollas.

El resultado fue estudiar 106 macollas, las cuales se distribuyeron

aleatoreamente en el drea experimental y luego de marcarlas con pléstico,

en colores vistosos y nimero correlativo, se tomaron lecturas de los si-

guientes aspectos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Nimero y altura de tallos (crecimiento)
Largo y ancho de hojas (crecimiento)
Namero de flores por planta. .

Nimero de frutos por planta.

Longitud y distribucidn de las raices.

Epocas de: floracién, fructificacién, maduracidn, brote de

yemas reproductivas y vegetativas, cosecha,

5.2.2 Caracteristicas Edafolégicas del Area Experimental

Mediante la construccidn de calicatas, al azar, en el 4rea

de estudio las cuales se describieron y muestrearon inmediatamente des-

pués de su elaboracién; y, cuyas muestras fueron analizadas en los labo-

ratorios de la Asociacidn Nacional del café (ANACAFE), y de la Direccidn

Técnica de Riego y Avenamiento -(DIRYA). Las caracteristicas fisicas

-18-




y quimicas estudiadas fueron:
a) Descripcidn del perfil.
b} Estructura.
c) Textura.
d) Densidad aparente.
e} Capacidad de intercambio catidnico.
f)- Concentracién de nutrientes (Ca, Mg, Na, P, y K).
g) Porcentaje de materia orgidnica.

h} pH.

5.2.3° Estado Nutricional de 1a Plantacién Sometida a Estudio:

Se realizd un muestreo foliar de las plantas cercanas a las
calicatas a fin de observar la concentracién de nutrimentos en las mis-
mas. Para el efecto se tomd la cuarta hoja, contada a partir del meris-
temo apical de cinco tallos escogidos al azar y se analizaron completas
en los laboratorios de ANACAFE, los nutrientes analizados fueron:

L]

"a) Fésforo.

b) Potasio.
c) Cobre.

d) Magnesio,
e} Calcio
f) Hierro

g) Manganeso
h) Cinc.

5.2.4° Caracteristicas Climiticas del Area Experimental:

Se estudid la precipitacién y la temperatura de la regibén obte-
niéndose datos de las estaciones del INSIVUMEH cercanas al drea en estudio,
que son San Jerdnimo y Coatepeque-Fegua, con un tiempo de registro de 10
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afios (periodo de 1,975 - 1,984).-

5.2.5 Pricticas culturales realizadas en la Plantacidén sometida
a Estudio:

Se 1levdé un control y registro de las actividades que se
realizaron en la plantacidén y drea experimental, tales como: podas,

fertilizacién, limpias, deshijes, aplicaci6n de quimicos, etc.-
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Descripcidn Fisiogrifica del Area Experimentai:

El cuadro 1 nos presenta una descripcidén fisiogrdfica del drea
experimental, la cual se encuentra en un clima tropical htmedo, el mate-
rial parental es ceniza volcdnica de color claro, relieve suavemente in-
clinado, una elevacidn de 700 metros sobre el nivel del mar, drenaje
bueno, sin problemas de salinidad o alcalinidad, como tampoco de pedre-
gosidad-o rocosidad, alto contenido de humedad y también alta permeabi-
1lidad, pendiente suave y sin problemas de erosién; caracteristicas que
seglin citas bibliograficas son las adecuadas para el desarrollo del car

damomo.

6.2 Fenologia y Distribucién Radicular de la Plantacion de Cardamomo
en el Area Experimental:

La figura 5 nos revela que el brote de tallos va de Diciembre a
Enero, a diferencia de lo encontrado por Lang (%) y Herrera (7) para la

region de Coban en donde se realiza de Septiembre a Enero.

El mayor crecimiento de tallos ocurre de Enero a Marzo, en tanto que

en Cobin ocurre de Septiembre a Marzo y -se prolonga alin mas.
La floracidn se da durante todo el afio en ambas regiones.

Los frutos se forman de Abril a Junio, mientras que en la regién
norte ocurre de Marzo a Octubre, éstos se cosechan en el sur de Agosto a

finales de Abril y en el norte de Noviembre a Marzo.

Como podemos observar en el cuadro 2, el promedio de tallos fue de
55, encontrindosc dentro del rango descrito por Ramirez (13). La altura
promedio observada iba de 2.07 a 3.38 m pero algunas plantas crecen alin
mds, tal y como se tratd en la revisidn de literatura llegandc a sobre-

pasar los 5 m.

En lo referente al nimero de hojas, se 1llegd a encontrar un promedio

de 821 por planta, siendo éstas de 13 cm de ancho por 69 cm de longitud,
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Cuadro 1 DESCRIPCION FISIOGRAFICA DEL AREA EXPERIMENTAL
EN LOS CULTIVARES DE CARDAMOMO DE LA FINCA SAN
FRANCISCO MIRAMAR (COLOMBA - QUEZALTENANGO) .-

_Zz-.

Area: Finca San Francisco Miramar (Colomba - Quezaltenango)

Tipo de Suelo: Arena Franca. Fecha; 17/0ctubre/1.985

Localizacidén: 1.5 Km. al sur, entrada por Km 207 (Carretera Guatemala - Coatepeque).

Vegetacidn o cultivo: Cardamomo Clima: Tropical himedo.

Material parental (geologia) : Ceniza volcidnicg de color clarg.

Relieve: Suavemente inclinado Drenaje: Bueno Salinidad/Alcalinidad;: No
. Pedregosidad o

Elevacidn: 700 m.s.pn.m Mivel Freatico:- No.o Racasidad- No

Pendiente: Suave (4%) Humedad: Alta.

Erosidn: No existe (moderada a baja)

Permeabilidad: Alta

Distribucién radicular: EI mavor porcentaje de raices se encuentra en el horizonte B




Fig. 5 FENOLOGIA DEL CULTIVO DEL CARDAMOMO
EN LA FINCA SAN FRANCISCO MIRAMAR
(COLOMBA - QUEZALTENANGO)
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Cuadro 2 CONTROL DE PLANTAS DE CARDAMOMO
EN EL AREA EXPERIMENTAL DE LA
FINCA SAN FRANCISCO MIRAMAR
(COLOMBA - QUEZALTENANGO)

Nimero Fecha Nimero Nimero Longitud Tar!_r}grj'}gs de Namero Nimero
de de de de de _ de de
Lectura. Lectura. tallos hojas tallos ancho | largo flores frutos

mts. cms. cms.
1 24-25/Junio 42 488 2.07 9 54 13 58
2 08-09/Julio 52 625 2.38 10 57 15 107
3 29-30/Julio 54 701 2.56 10 57 19 356
4 19-20/Agosto 57 773 2.81 11 60 17 693
5 09-10/Septiemb. 61 784 3.13 13 65 18 773
6 07-08/0Octubre 64 821 3.38 13 69 20 950




Nimero de Tallos.

0 . - . - - -
1 2 3 4 5 6
Namero de lLectura.
Fig. 6
Nimeron de tallos en nlantas de cardamomo del drea exmerimental
de 1a finca San Francisco Miramar, (Colomba-Nuezaltenango), en
cinco meses de control.
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NGmero de Lectura.
Fig. 7
Nimero de flores mor nlanta de cardamomo, promedic nara cinco

meses de control en el area experimental de la Finca San Fran
cisco Miramar (Colomba-Muezaltenango).
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Nimero de Lectura
Fig. 8
Nimero de hojas en plantas de cardamomo, vromedio para cinco meses de
control en el drea experimental de la finca San Francisco Miramar
{Colomba-uezaltenango).
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Fig. 9
Nimero de frutos en plantas de cardamomo, promedio para cinco meses
de control, Finca San Francisco Miramar (Colomba-Nuezaltenango).
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Fig.10 Nimero de Lectura.
Largo de tallo de plantas de cardamomo, nromedio de cinco meses de control

en el 4rea experimental de la finca San Francisco Miramar (Colomba).
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Fig.i1
Largo de hoja de cardamomo del drea exmerimental de la finca San Francisco
Miramar (Colomba-(uezaltenango), promedio para cinco meses de control.
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Fig.12
Ancho de hoja de cardamomo del drea exmerimental de la finca San Francisco
Miramar (Colomba-fuezaltenango), nromecdio pnara.cinco meses de control.
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muy cercano a los promedios observados en otras regiones del pais, espe-
cialmente en la zona de Cobdn y descritas por Luttman (10). EI1 nimero
de flores y frutos iba en aumento acelerado y al momento de: finalizar el
trabajo, su promedio era de'ngflores y 950 frutos por planta.

La profundidad a que se distribuyen y desarrollan las raices en las
plantas de cardamomo va de 0.98 a 1.70 m con un promedio de 1.0 m y lo
hacen en un radio de 1.09 a 1.52 con un promedio de 1.30 m alrededor de
la planta (ver cuadro 3}.

Cuadro 3 ESTUDIO DE RAICES EN PLANTAS DE CARDAMOMO EN EI ARFA

EXPERIMENTAL DE LA FINCA SAN FRANCISCO MIRAMAR, (Co
LOMBA-QUEZALTENANGO) .

NUMERO DE PROFUNDIDAD DISTRIBUCION
LECTURA : | (m) HORIZONTAL

(m)

1 1.00 1.39

2 1.05 1.30

3 1.08 1.50

4 0.80 1.45

5 0.89 1.00

6 1.00 1.40

7 1.10 1.30

8 1.07 1.52

9 1.09 1.10

10 0.93 1.09

En la tabla 1 se puede observar que la mayor concentracién de raf-
ces estd localizada en el horizonte B a una profundidad de 43-96 cm
por encontrarse alli la mayor cantidad de nutrimentos; en el horizonte
A2 casi no se encuentran raices debido posiblemente a su naturaleza
arenosa; poca cantidad se distribuye en el horizonte Ap a una profundi- -
dad de 0-~20 cm donde es frecuente encontrar traslape entre las raices
de diferentes plantas.
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6.3 Caracteristicas Edafolbgicas del Area Experimental:
El cuadro 4 y la tabla 1 nos describen los horizontes del suelo,

pudiendo notar que el color varia entre pardo y pardo amarillento, y
en himedo de pardo amarillento oscuro a pardo rojizo oscuro lo cual po-
dria indicar una mediana fertilidad. Su clase textural es arena franca
para los horizontes Ap y A, Yy franco arcillo arencso para el horizonte
B, coincidiendo con lo que Ramirez (13) considera adecuado para el de-
sarrollo del cultivo, Su estructura se observa de migajoso medio para
horizonte Ap, granular fino para A, y bloques subangulares medios para
B 1o que nos indica un buen drenaje y buena aireacitn. (Los resultados

por calicata aparecen en el apéndice, cuadro 9).

Su consistencia en seco es blanda para los horizontes Ap y B, en
himedo es friable para los mismos horizontes, en mojado es ligeramente
pegajoso para Ap y ligeramente pegajoso plastico para B; el horizonte
AZ tiene una consistencia suelta para las tres condiciones por lo cual
podemos inferir que este suelo es facilmente penetrado por rafces y de

facil laboreo. El1 1limite en todos los horizontes es abrupto.-

Analizando los resultados obtenidos en el laboratorio de suelos,
cuyos promedios aparecen en el cuadro 5 y su descripcién por calicata
en el apéndice (cuadro 10), podemos notar que la materia orgdnica varia
en un rango de porcentaje de 1.30 a 3.73 para Ap con un promedioc de
2.42, de 0.50 a 1.58 para A2 siendo su promedio de 0.92 y de 1.64 a
2.48 para B con promedio de 1.91, lo que nos indica un nivel bajo para

la misma.

El Calcio va de 2.18 a 3.55 meq/100g para Ap promedio 3,06, 2.31
a 3.68 meq/100g para A, con promedio de 2.89, y 4.24 a 6.24 meq/100g "
para B con promedio de 5.74 variando de medianamente bajo a adecuado., .

El Magnesio de 0.23 a 0.53 meq/100g para Ap promedio 0.42, de 0.23
a 0.65 meq/100g para A, con promedio de 0,40 y de 1.04 a 1.66 meq/100g

para B promedio 1.44 encontrindose en un nivel bajo.
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Cuadro 4 DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DEL SUELO
DEL AREA EXPERIMENTAL EN LA PLANTACION
DE CARDAMOMO DE LA FINCA SAN FRANCISCO
MIRAMAR (COLOMBA - "UEZALTENANGO)
Profuzdldad Color Consistencila Reac | Limi-
I ’ Textura, [Estructura. -k m
Horizonte. | Espesor cién te.
cms. Seco Hamedo., Seco [|Hmedo. |Mojado
Arena Hfigajoso Blando [Friable Pgig:o- 5 |Abrunt
Ap 0 - 20 |7.5vr5/4} 5YR 3/3 | Franca Medio - - rabl goi’ Tupto
Arena GGranular i ,
A, 20 - 43 7.5YR5/4 [10YR 4/3 Cranca Fino Suelto {Suelto |Suelto 6 JAbrunto
Franco Bloques su§4 Lig.
B 43 - 96 7.5YP5/4 } 5YR 3/4 | Arcille Jangulares |Blando [Friable |Pegajo-
Arenoso__ jmed. So. 5.5 JAbrunte




TABLA 1 Descripcidn del perfil del suelo del drea experimental en la

plantacién de cardamomo de la finca San Francisco Miramar,

(Colomba - Quezaltenango).

HORTZONTE ) PROFUNDIDAD (Cms.) DESCRIPCION:

Ap : 0-20 Pardo rojizo obscuro (5 YR 3/3)
en himedo; franco arenoso; miga-
joso medio; friable; ligeramente
pegajoso pléstito; raices pocas
y comunes, muy finas, finas y me-

dias; pH 5.0; 1imite abrupto.

A 20-30 Pardo rojizo ohscuro (5 YR 3/3)
en himedo; arena franca; granular
fino, suelto; sin presencia de rai

ces; pH 6.0; limite abrupto.

: ' +
B 30-30 Pardo rojizo obscuro (5 YR 3/4)
- ' en” himedo; franco arcillo arenoso;
bloques subangulares medios;

blando; friable; pegajoso plasti-

co; raices muchas y comunes, finas

medianas y gruesas; pH 6.0; limite

abrupto.
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Cuadro 5

PROMEDIO DE ANALISIS DE SUELO
DEL. AREA EXPERIMENTAL DE LA
PLANTACION DE CARDAMOP) EN LA
FINCA SAN FRANCISCO MIRAMAR
(COLOMBA - QUEZALTENANGO)

Profun- Bases/gggbiables Satu- Acidez Humedad 1D ‘dadl T
didad. hHorizonte‘M.O. = R racioén de|extraiblg PH meda ensica extura
o . . P bases |[meq/100 g} . 3
cms. 5 Ca Mg Na X pom CIC 3 % g/cm
0-20 Ap 2.42| 3.06] 0.42} 0,46 0.18 | 52.7 | 7.51 58 0.30 5.45 24.24 10.9435 ‘i}re“a
: ranca
. Arena
20-43 AZ 0.92 2.89 (.40 0.52 017 55.8 3.88 92.56 0.20 5.79 19.72 10.9612 Franca
Franco
43-96 B 1.91 5.74 1.44 0.71 0.51 2.261 14.05 60.53 0.16 5.84 36,71 10.9486 Arcillo
Arenoso




El Sodio varia entre 0.41 y 0.50 meq/100 g para Ap promedio 0.46,
0.37 a 0.79meq/100 g para A, pramedio 0.52 y 0.51 a 0.84 meq/100 g para
B con un promedio de 0.71, niveles que no nos causan problemas debido

a la caracteristica dispersante y t6xica de &ste elemento.

El Potasio varia de 0.10 a 0.29 meq/100 gpara Ap promedio de 0.18,
0.10 a 0.21 meq/100 g para A2 promedio 0.17 y.0.51 para B siendo su nivel
bajo para los requerimientos del cultivo que segfin Ramirez (13) es el

elemento que mis necesita el cardamomo.

La capacidad de intercambio catiénico por su parte va de 5.02 a
9.88 meq/100 g para Ap promedio 7.51, de 2.40 a 4.56 meq/100 g para A,
promedio 3.88 y de 13,32 a 15.58 meq/100 gpara B con promedio de 14.05

por lo que se considera baja.

En lo que respecta al Fsforo, varia en partes por millén de 49.56
a 55.75 para los horizontes Ap y A2 con un promedio de 52,7 y 55.8 res-
pectivamente y de 1.90 a 2.28 para B con promedio de 2.26, esta acumula-
cibn en los primeros horizontes denota que es producto de la fertiliza-
cidn y de su poca movilidad en el suelo a diferencia de los demis nutri-
mentos que segln se puede observar claramente, van aumentando a medida
que se profundiza en el terreno y que se encuentran en mayor cantidad en
el horizonte B debido a la fertilidad natural del suelo y posiblemente a

la eluviacion que se da en estas reglones.

La acidez extraible varia de 0.158 a 0.502 meq/100 g para Ap, 0.186
a 0.214 para AZ y 0,093 a 0.260 para B. el pH va de 5.05 a 6.00 para Ap,
5.65 a 6.05 para AZ y 5.5 a 6.20 para B, lo que equivale a medianamente
dcido seglin la escala edifica de pH y que se considera adecuado para el

desarrollo del cultivo.

La humedad se encuentra entre 17.15 y 35,46 para Ap, 11.56 y 28.45
para AZ y 35.07 y 39.98 para B. La densidad de 0.7407 a 1.0983 para Ap,
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0.6566 a 1.1744 para A2 y 0.9097 a 0.9827 para B, muy cercano a lo que

Ramirez (13) cita como adecuado para el cardamomo.

Las profundidades de los horizontes van de 18 a 22 cm para Ap, 30

a 62 cm para AZ y 87 a 110 cm para B.

6.4 Estado Nutricional de la Plantacidn el el Area Experimental:

El anilisis foliar {cuadro6) presenta datos en porcentaje que van:
para el P de 0.19 a 0.41, K de 2.25 a 3.33, Ca de 0.8 a 2.0 y Mg de 0.40
a 0.68. En ppm para Cu de 15.0 a 22.5, Fe de 162 a 265.0 Mn de 308.0 a
531.5 y Zn de 4.59 a 12.24. (Los datos por muestra aparecen en el apén-

dice, cuadro 14.) .

Cuadro 6  ANALISIS FOLIAR DE PLANTAS DE CARDAMOMO EN EL AREA
EXPERIMENTAL DE LA FINCA SAN FRANCISCO MIRAMAR (CO
LOMBA-QUEZALTENANGO) .

ELEMENTO RANGO ELEMENTO RANGO
% ' (ppm)

p 0.19 - 0.4 Cu 15.0 - 22.5

K 2.25 - 3.33 Fe 162.0 - 265.0

Ca 0.80 - 2.00 Mn 308.0 - 531.5

Mg 0.40 - 0.68 Zn 4.59 - 12.24

6.5 Caracteristicas Climiaticas de la Finca San Francisco Mirdmar,

Las figuras 13 vy 14 nos indican que la precipitacién oscila en un ran-
go entre los 31.41 y 683.75 mm para la estacién San Jerénimo, con un prome-
dio de 3.85 m anuales y entre 14.47 y 531.07 mm para la estacidn Coatepeque-
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Fig, 13

Promedio de 17 afos de registro de nrecinitacién en la estacién tino D
del INSTVUMEH, Coateneaue-Tegua, localizada en Coateneque-uezaltenango.
{Periodo 1,975 - 1,984). >
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Fig. 14

Promedio de 11 aSos de reristro de nrecinitacién en la estacidn tino C
del INSIYUMEH, "San Jertnimo'', localizada en Colomba-Nuezaltenanco.-
{(Periodo 1,975 - 1,964).



Fegua, con un promedio de 3.31 m anuales. Los meses de mixima precipita-
cidn son de abril a noviembre, bajando de enero a marzo y diciembre, por

lo que se puede decir que estd bien distribuida durante el afio especial-

mente en la época de mixima floracidén que es cuando lo requiere el culti-
vo y muy préximo al rango que cita Herrera (7) que es de 3.0 2 3.5 m

anuales.

La temperatura varia de un minimo de 16.71°C a un miximo de 28,52°C,
encontrdndose también dentro del rango que tolera el cultivo que segln
literatura consultada va de 10 a 35°C y cercano al promedio ideal que es
de 22°C (Ver figura 15).-

6.6 Practicas Culturales realizadas en la Plantacién. -

Como se puede observar en el cuadro 7, se aplica fuerte cantidad de
productos quimicos; entre los nutrimentos que mids se da énfasis en su
aplicacién estd el Nitrdgeno (36.8 g) que segln Ramirez (13) es el segun-

do en importancia de los elementos que requiere el cultivo.

El manganeso se aplica en menor cantidad (72.32 g), seguido del Sul-
fato de Magnesio (4 g) y del Cinc (1.54 g); bajando el Manganeso y el
Cinc a la mitad de la dosis en la quinta y sexta aplicacifn.

Se usa unicamente un insecticida que es el Metil Parathion (20.5
cm3); y, tres clases de fungicidas: Etilenbisditiocarbamato en mayor
cantidad (47.74 g) y bajos niveles de 5-6 dihidro-2-2- metil N-fenil
1-4 oxantin - 3 carboxamida y Metil (Butilcarbamoil) - 2 bencimidazol -

carbamato, para una dosis constante de adherente que es de 16 cm3.»

Es de hacer notar que el intervalo de aplicacidn es muy corto, lo que
vendria a redundar en derroche deproducto aplicado y por ende gastos eco-.

ndmicos imecesarios.

Segiin el cuadro 8, las limpias se realizan con mucha frecuencia,
El deshije o poda se realiza en un tiempo adecuado, aproximadamente
dos veces al afio, segin lo indicado por Luttmann (10).-

&
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Cuadro 7

APLICACION DE QUIMICOS A LAS PLANTAS DE

CARDAMOMO DEL AREA EXPERIMENTAL EN LA

FINCA SAN FRANCISCO MIRAMAP. (COLOMBA -

QUEZALTENANGO) .

PERIODO

Nitrdgeno

Manganeso

(g)

Sulfato
de
Magnesio

(g)

Metil
Parathion

(cms)

Etilembis-
ditiocarbo
mato.

(g)

5-6 dihidro
2-2 metil N
fenil 1-4

oxatin-3 car
boxamida ]

(g)

Metil {Bu-
tilcarbamaol ]
-2 bencimi-

da zolcarbat

mato

(g)

Adherent.

(cms)

1084
24 mayo-4 Junio
22 junio

3-5 Julic
11-17  Julio
25-28 Julio
15-16 Agosto
10-18 septiembre
22-28 sentiembre
11-27 octubre
12-17 noviembre

1-14 cdiciembre
20-21 diciembre
27 dic, - 8 ene.

1,985

5-15 enero
10-21 febrero
22 ene. - 4 feb,

11-24 febrero.
25 feb., - 7 marzo
19«24 abril

24-26 junio

DO

Asnersora de 5 galones

OO0 oOC00oO0 o

OO oo

Tonel de 54
galones




Cuadro 8 CUIDADOS A LA PLANTACION DE CARDAMOMD DE IA FINCA
SAN FRANCTISCO MIRAMAR (COLOMBA-QUEZALTENANGO) .
Fertilizacidn
Periodo Producto Dosis_%or Planta,
g)
N P K S Mg
31 mayo - 04 julio 18-46-0 4.4 36.8
04 Julio Urea 46% 11.5
02 Agosto Urea 46% 11.5
16 Agosto Urea 46% 11.5 )
20 Septiembre Urea 46% 23.0
13 Octubre 18-46-0 10.1 25.8
30 Noviembre Urea Sulfatada
27 Abril/86 Urea Sulfatada
07 Junio/85 15-15-15-6-4 37.5 37.5 37.5 15.0 10.0
Control de Plagas.
Periodo Producto Dosis por Planta.

Junio/ 84 Disulfotén. ($)
Octubre/84 Disulfotdn. 2
Abril-Mayo/85 Disulfotén. 4.68

Limpias

1-28 Junio/84

27 Julio - 12 Agosto
21 septiembre - 18 Octubre
30 noviembre - 13 diciembre

8-21 febrero/85
19 abril ~ 2 mayo

13 junio - 26 julio
8 septiembre - 2 octubre.

Deshije

Noviembre - Diciembre /85

=30~




VII. CONCLUSIONES

7.1 Existen diferencias entre la fenologia del cardamomo de la regidn
norte y el de la regién sur del pafs, en lo referente al brote y creci-
miento de tallos floraleé, asf como en la formacidn y maduracidn de
frutos y la época de cosecha. Las caracteristicas morfolbgicas de la

planta son similares para ambas regiones.

7.2 La mayor concentracidn de raices se encuentra en el horizonte B

a una profundidad promedio de 43 a 96 cm lo cual se debe probablemente
a que alif se concentran en mayor cantidad los elementos nutritivos.
Las raices de las plantas se traslapan y esto evidencia alta competen-

cia entre las mismas.

7.3 Las caracteristicas edafolbgicas en general, se encuentran en rangos
adecuados a los requerimientos del cultivo a excepcitn de algunos nutrien
tes que se encuentran en niveles bajos. -La mayoria de nutrimentos se con
centran mis en el horizonte B debido a su alta Capacidad de Intercambio

Cati6nico. E1 Potasio se encuentra en niveles bajos y siendo éste elemen
to el que mis requiere el cardamomo, podria estar causando problemas para

el desarroilo del cultive.

El Fésforo es deficiente en forma natural y se encuentra en los horizontes
superiores debido a la fertilizaci6n y a su escaza movilidad en el suelo;

sus niveles son bajos donde existe mayor distribucion radicular.

7.4 Las caracteristicas climfiticas son las adecuadas para los requerimien-
tos del cultivo, de acuerdo con lo tratado en la revisidn de literatura.

7.5 Las plantas del drea en estudio tienen un desarrollo normal y libre
de patdgenos, debido al control que se tiene sobre este aspecto y a la

gran cantidad de quimicos que se aplican.

. -n401. H




7.6 Debido a la poca informacién sobre el estado nutricional de la plan-
tacién y sus requerimientos, se aplican fuertes cantidades de fertilizan-
tes tanto foliares como de aplicacién al suelo y a intervalos reducidos,
lo que redunda en gastos econdmicos muy altos,




VIII. RECOMENDACIONES.

Realizar estudios sobre:

8.1 Dosis adecuadas de fertilizantes, asi como métodos y &pocas de
aplicacidn haciendo énfasis en N, P, K, Mg, S y Mn que son los
elementos que mis necesita el cultivo.

8.2 Distancias de siembra, relacionindolas con la aplicacién de fer-

tilizantes.

§.3 Control de plagas y enfermedades, asI como momento mids adecuado

para la realizacifn de las diferentes pricticas culturales.
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Cuadro 9 DESCRIPCION DE LOS HORIZONTES DEL SUELO DEL AREA
. EXPERIMENTAL DE LA PLANTACION DE CARDAMOMO EN LA
FINCA SAN FRANCISCO MIRAMAR (COLOMBA-QUEZALTENANGO)
Profundi- COLOR ' i .
Calicata |Horizonte |dad y Textura |Estructura Consistencia Réag. Limite
Espesor Seco Himedo Seco |h@medo | mojado cion
.igera- _
Franco Migajoso Jb Fria - mente 5.0 Abrup
Ap 0-20 7.5YR5/4 |5YR 3/3 | Arenoso ' |medio lando.y, o Pegajosd to
Abrup-
Arena Granular
1 A, 20-30 7.5YR5/4 |SYR 3/3 | Franca. |fino suelto |suelto puelto 6.0 to
Franco Bloques % Fria - Pegajosg Abrup-
B 30-90+ |7.5YRS/4 | SYR 3/4 Arcillo |subangula- pblando | ble plasti- to
Arenoso |res mediocs ofe) 6.0
Arena Migajoso Fria - | Ho pe- Abrup-
Ap 0-18 10YR6/4 1 10Y24/4 Franca. ([medio blando ble gajoso| 5.0 to
Arena Granular i Abtup-
) A, 18-35  [10YR7/3 [10YR4/3 | Franca | Fino suelto|suelto puelto | 5.3 to
‘ Bleoques . _ [igera- .
B 35-95+ |7.5YRS/4 [SvR3/4 | FYNCO | ubangula- | blando|fTi® * hente pe| 6.0 | VTP
res medios baj . Flds
. Lig.
Fria-
Arena Migajoso {.., . Peg. Abrup-
Ap 0-22  |7.5ve5/4 |5YR3/3 | Franca |medio blando{ ble {Plast.| 5.0 to
Arena Granular Abrup -
3 A, 22-62 10YR7/4  10YR4/4 Franca fino sueltofsuelto | suelto| 5.0 to
: Franco Ploaues Fria- |Lig. Abrun-
B 62-87 10YR5/4 | 5YR3/4 lArcillo subangulareg blando Peg. 5.0 to
Arenoso  |medios. ble  Apjast.




Cuadro 10 ANALISIS QUIMICOS DEL SUELN DEL ARFA
EXPERIMENTAL EN LA PLANTACION DE CAR
DAMOM) DE LA FINCA SAN FRANCISCO MI-
RAMAR. (COLOMBA-OURZALTENANGO) .

Profun _ M.0. Bases Cambiables. ngurg Acideg Hume - | Densi -
' didad | Hori- _ . cidn def extraf dad Ava-
Calicata| en zonte 3 meq/100 g. PPM | bases ble | pH fdad rente.
- ca | e {va |k |cicl P 5 ed/100g ‘
N-2n An 2.941 3.4310.47 ] 0.48] 0.15} 9.33F52.65] 48.55 | 0.465 5.40] 35.46 | 0.9302
% 1 21-30 AZ 0.50y 2,740,351 0,37 0,18 4.45%5.75 81.79 | 0,186 6.05] 2R3.45 k0,9395
3N-90+ B l1.64| 6.24)1.58] 0.84] 0.51 13.38 2.28] 68.53 | 0.093 5.85] 36.04 | 0.9602
0-18 An 1.30) 2.18]0.23 1 0.41) 0.101 5.0255.75| 58.17 | 0.502 5.05] 17,15 ] 1.0047
2 18-33 AZ 0.50] 2.31]10.23 ] 0.40{ 0,10 2.4065,75] 96.67 |0.214 5.750 11.56 | 1.1744
35-95+] R 1.86| 6.24[1.49 | 0.51] N.51]13.32] 2.28} 65.69 | 0.177 5.80] 35.7310.9097
n-22 An 1.69) 3.55]0.53 ] 0.46] 0.29 5.80%5.75 83.27 | n.158 6.0 18.87 0;7407
3 22-62 A2 1.58| 3.68[{0.65|0.79) 0.21] 4.5609.56 96.88 | 0.186 5.7 16.62 | 0.6566
26-87+] B 2.48] 4.24]1.04 | 0,75 N.5115.58 1.90] 41.98 | 0.112 5.5 39.98 | 0,9719
0-20 Ap 3.73| 3.06}0.43 1 0.50]) 0.16 9.88P9.56 42.00 |0.419 5.35| 25.48 | 1.1983
4 20-45 A2 1.10] 2.81]|0.43 ) 0.52] 0.20] 4,11p5.75]| 94.89 |0.195 5.65] 22.25 l].ﬂ743
15-1.191 B 1.64) 6,24]1.66 1 0.75] 0.51}13,97 2,56] 65.90 | 0,260 6.20] 35.07 ]| 0.9827




¢ ' Cuadro 11 ANALISIS FISICOS DE SHELO
- EN LA PLANTACION DE CARDA
MWMO DE LA FINCA SAN FRAN

. CTISCO MIRAMAR (CNIAMRBA -~
: OUEZALTENANGN) .
Profundi- Clase por tamafio de parti-
Calicata |dad en Horizonte| culas 2 mm,

cms . arcilla limo arensa

0-20 Ap | 6.89 20,25 72,61

1 20-30 As 6.89 14,35 | 78,78
30~90 B 20.21 21,53 | 58,26

. 0-18 Ap 4,84 10,25 84,91

2 18-35 Ag 2,79 12.30 84,91

’ 35-95 B 19.19 24,60 56,21

L 0-22 Ap 4,84 16,40 78,76

3 22-62 Ag 2,79 14.35 | 82,86

62=87 B 21.24 24,60 54.16

0-20 Ap 4,84 18,40 76,76

a4 | 20-45 A, .82 | 13,32 | 82,86

45-1,10 B 21,24 24,60 54,16
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Cuadro 12

POSICION FISIOGRAFTICA, MATERIAL MATRE

Y CARACTERISTICAS DE LOS PERFILES DEL

SUELO,
Suelo Suverficial. Sub - Suelo
. - Material . .
Serie Simbelo Madre Relieve. |Drenaje. Textura v |Esnesor Consis-- Esnesor
Color Consisten- JAnroxima-{ Color N Textura. [Aproxima-
- ; tencia. -
cla. do. do.
. Ceniza Suavemen- Cafe Franco 40-60 Café Friable } Franco 1~ 2
Suchite- S N . . .
heaLe Sx volcénica |[te: incli- Bueno My Limoso cr anarillen Arcillo m
neques o de color |[nado a 0SCUro Friable to Limosa.
claro inclinado
Cuadro 13  CARACTERISTICAS IMPORTANTES NUE INFLUEN-
CIAN EL USQ DEL SUELD.
Declive Drenaje a tra--|Canacidad de Cana que limi~{ Peligro de Fertilidad Problemas es-
Serie dominante vés del suelo. [abastecimiento |ta la nenetra- erosién natural neciales en e
% de humedad. cién de raices manejo del sue
lo.
Suchitepequez 4 - 8 Rapido Muy alta Ninguna Moderada Alta Combate de
a erosion.
baja.
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Cuadro 14 ANALISIS FOLIAR DE PLANTAS DE CARDAMOMO
EN EL AREA EXPERIMENTAL DE LA FINCA SAN
FRANCISCO MIRAMAR (COLOMBA-QUEZALTENANGO)

PORCENTAJE (%) PARTES POR MILLON (ppm)
MUESTRA
P K Ca. Mg Cu Fe Mn Zn
] 0.19 2.25 2.0 0.40 15.0 162.5 410.7 4.59
2 0.30 2.74 1.2 0.56 20.0 230.0 392.6 11,22
3 0.27 2.55 1.4 0.54 17.5 215.0 513.4 8.16
4 0.41] 3.33 0.8 0.68 22.5 265.0 308.0 12.24
_ 5 0.24 2.55 1.7 0.64 17.5 245.0 531.5 ?.18




Cuadro 15 DATOS DE PRECIPITACION-
DE LA ESTACION SAN JERO
NIMO (COLOMBA-OUEZALTE-

¥
NARGO) PERIONO 1975-84.
'Y
Estacién No. 13,7,81 INSIVUIMEH ~  Tarjeta No. ‘ .
Nombre Sen Jerdnimo ' lat, 149421481 Long, 91°45'z4" Elev. 1000 mtas,
Dopartsmento Quatzaltenange Municiplo _ Colomba Corrao
Propledad de ) - ) Datos de -Pracipitecién )
Fochs en que -iniclo operaclones enerc de 106l
Ohservacionsa ﬁo. Superior = d{an de 1lluvia, No, Inferior = Cantidad en mm. - Leealizie i~v
| ' i P
Afio| En, Feb, Mar, Ab, May. Jun, Jul, Ag, Sep. Qdct, ¥ov, | Dle. 1§ Anual
i i
f
’ 3 6 ) 12 24 e | 2s 26 30 30 10 5 ieig
75 : : i
10,7 16.2 89,7 76,3 401 .0 592,77 | *501,.8} 59C.7 810,6 454,01 2%7.9 ©1,.C |7€15,6
2 z 1 6 a 20 28 19 23 4 <4 11 5 164

]
)
!
i
|
7€ . :
|
1
i




Cuadro 16 DATOS DE PRECIPITACION DE
LA ESTACION COATFPENE -
FEGUA (COATEPEONE-QUEZALTE
NANGO) PERTODO 1975 - 84,

®3tazion Mo, INS IVMEH Tarjeta No.

16,6,1

¥amvre Costepeque-Fegua "Lat, 1404%2'15'! Long. 91951141''  Elev. 490 mta,
Levnrtaments Qetzaltenange  yuniciplo Costepeque Corrae
‘repledad de Datos de frecipitacién

Fecha en cue inicic operaciones

1934

dorervaciones No. Superior - 3iaq de 1luvia, No, inferior =Centidad. sn mm, . Localizagion
atol En. Feb, | Mar. | Ab. May. Jun. | Jul. | Ag. | Sep. Oct, | NWov, | Die, | Anual
, .
i
i )
Lt [ 4 8 16 18 19 25 28 24 17 8 164
7.8 mvv- ) 41,9 | 111.8 | =xpo s 465.9 | 377.9 | 401,8| 74l.4 | 416,0 | 317.5 | 185,5 [3389.%
o - ¢ 16 17 z1 18 15 18 20 ] T nas
T |
“1ouz ' emee | 0.3 | uee.3 | 341.6| 444.5 | 205.0 | «98.4] 337.8 | 404,56 | 207.0| ¥1.6 We65.3
- - ¢ 14 23 14 22 16 22 12 ho 146
[
REL0 [ wemm f o vem= | 184014 ung o] 443,2 | 183.6 | 306.3| 333.8 | 676.9 | 111.8]110.5 [2660.1
el ¢ 2 < 10 13 20 1 20 24 16 4 4 Tse
T .
7.8 | lesi | w8.2 | 209.6| 4 q] ser,7 | 387.3| 399.5| s73.3 | 17,7 | 62,9 15.5 (2708.1
ol 1 - & 13 =0 £2 £0 23 20 23 6 2 156
1.3 ) TTm 4 1387 E78.6 ) 4y o 506.2 | 366,51 5B6.2| 614.7 | 645.7) 47.6| 11,4 [36u8.3
. 8 z e 16 18 20 21 18 18 8 3 137
ac f 30.9 15.¢ 14.0 1183.7 407,2 | 341.6 | 468.6 | 529.6 | 460.2 |557.5 |175.3 24,6 [3268,0
t : 3 s 14 20 20 24 22 |17 4 2 135
LAV 7ae  meem 1914 132040 | ol 6 130,02 | 541.0 | 491.2 | 430.3 [415.3 | 3e.¢ |e1.5 |3382.7
."’ ¢ 17 £0 21 15 15 25 18 " s 148
: ! _ ) ’ - . I
L Bz| 40.6 [52.8 -=-=- [354.3 | s@1,71416.6 | 185.4 | 142.2 | 555.0 |321.8 | 77.5 | 24.1  |2752.0
[
o L 2 5 : -
P o 23 14 18 22 19 5 119 .
i 83 ---- |53.3 131.,7 128,53 : . 2
T R 269.2 | 626,90 | 460,90 | 529,6 | Me.5 {78,8 | 55,8 | ----- [sbse.e -
i ' : N
fo 1 3 5 e 15 20 20 23 18 2 e
i 5 - 0E e - , - .
L a4] - {7 (33.0 0.9 | 468.4]453.4 | 624.8 | 589.3 | 551.7 |304.8 |135.0 | ---~ h218.4

-52-




Cuadro 17

DATNS DE TEMPERATURA DE LA
ESTACINN SAN JERONIMY (CN-
LOMBA-OUEZALTENANGO)} PERTO
DO 1975-1984, -

Estacisn Mo, _33.7,81 INS IVUMEH

¥s=hr2 San Yergonime

Eat.

140421481

TarjJeta No.

! Long. 81°45tz4'!

Elev. 1000 mts,

Daoavtamanto Quetzaltenange Mun

Prociadzd le

icipilo

Colonba

Datoa de

Fecha en que inicio operaciones

Correo

Temperature

enero de 1961

. Locslizacidn

Ohservaciopnss No. Superior = Temp. maxima No. Inferler =Temp. ¥inima -
! _' * —

Afio!  En. Feb. | Mar. Ab. May. Jun, Jul. Ag. Sep. Oct., Rov, Dic. | Anual
27.6 27.4 ‘27.7

17.4 [ 15.7 | 17.2

- e8.4 | 20,3 | 8.2

18,1 17.3 7.6

20,5 | %0.8 | 28,8

18,2 1%.5 7.8

29.4 0.3 28,6

18.1 | Wl | 19,9

28,6 |" 28,6 | 27.8

18,9 18,2 18,6

a7.1 | 26,8 | 27.3

18.4 1%.6 18.8

27,1 2??? 26.7

18.6 18,9 18.8

7.2 27.0 26,8

18;1 18.3% 18.7

6.5 27.0 R6.8

16,6 18,5 lo0.%9

26,4 | 27.0 | 28,1

18.0 1%,6 19‘1
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