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RESUMEN

El cultivo de frijol es de mucha importancia para los
agricultores de las zonas productoras de Guatemala, por su
rentabilidad aceptable, adem&s es muy nﬁtritivo Y puedé es-
tar al alcance del consumidor de bajos recursos econbmicos.
Lamentablemente sé obtienen rendimientos bajos en el culti-
vo de este producto debido a diversas causas, principalmen-
te a la enfermedad antracnosis como se le conoce comunmente,

causada por el hongo Colletotrichum lindemuthianum.

La evaluacibn de medios de control, principalmente el
control por resistencia, puede contribuir a encontrar solu-
ciones a este problema.

Un objetivo de este trabajo fue evaluar la resistencia
a la antracnosis en 218 lineas de frijol y asimismo, selec-
cionar los materiales de frijol resistentes a la antracno-
sis. El otro objetivo fue evaluar el desarrollo de Colle-

totrichum lindemuthianum durante el ciclo del cultivo.

Esta evaluacibn se realizf en los campos de produccibn
de la facultad de Agronomfa de la Universidad de San Carlos:
utilizando escalés de reaccifbn al dano para estudiar la se-
veridad de la enfermedad y consistiendo en medir el porcen-
taje de 8rea foliar y de vainas atacado por antracnosis.

Se realizb un minimo de 6 evaluaciones durante el ciclo
del cultivo comenzando al iniciarse la enfermedad a interva-
los de 20 dfas cada uno hasta que la enfermedad se estabili-
z6.

Los sfntomas de la enfermedad aparecieron en los pri-




meros 20 dfas de la siembra afectando principalmente a las
lineas 14, 23 y 69, en tanto que los sfntomas en las lineas
de resistencia intermedia aparecieron entre los 30 y 40 dias
de la siembra, mostrando un comportamiento diferente entre
ellas y alcanzando niveles de severidad del 40% para el'fo-
llaje, mientras que los sinﬁqmas en las vainas aparecieron a
los 50 dfas con relativo bajo nivel de severidad hasta los
70 dfas, pero después de esta época, el desarrollo fue muy
répido; ha#ta los 90 dfas.

Mientras que en un alto porcentaje de las lineas promi-
soriamente resistentes, los sintomas aparecieron a los 50
difas de la siembra, mostrando un nivel bajo de severidad y
tendiendo a estabilizarse hasta los 70 difas, tanto en el fo-
llaje como en vainas. Pero después de los 70 dias se nofé
un ligero desarrollo de antracnosis que al final no alcanzb
elevados porcentajes de severidad.

Los resultados obtenidos durante el ensayo, indican que
la antracnosis no tuvo influencia en las lineas resistentes.
Mientras que en las lIneés susceptibles la severidad de an-
tracnosis tuvo diferente influencia del resto de las lineas
pero similar entre ellas. |

En forma general se puede decir que el progreso de la
epifitia fue muy répido entre la segunda y tercera evalua-
cibén. Es importante hacer resaltar que la mayor severidad
de estas lineas estuvo precedida por una lluvia frecuente
de 92 mm de agua, distribufdos en los 30 dias anteriores a

la tercera evaluacibén.



I. INTRODUCCION

El frijol Phaseolus Vulgaris L. constituye la principal

f;ente de proteinas de nuestro pals, especialmente entre las
genies del &rea rural y las de bajos recursos econbmicos,
generando ademis empleo e ingresos en las &reas productoras (3)

Entre los factores responsables de la baja productivi-
dad del cultivo del frijol estén el bajo nivel tecnolégico,
la utilizacidn de 8reas marginales para la siembra, el uso
de variedades de bajo potencial de rendimiento y principalmen-
te las plagas y enfermedades (1) .

La planta de frijol es afectada por el ataque de una
gran variedad de organismos fitopatSgenos, muchos de los cua-
les disminﬁyen los rendimientos significativamente y entre
ellos; la Antracnosis del frijol, causada por el hongo Colle-

totrichum lindemuthianum (Scc y Magn.) Scrib., es una enfer-

medad comfin a nivel nacional, consider&ndose como uno de los
problemas m8s importantes que afectan la produccidn de fri-
jol en muchas regiones de nuestro pals (4).

Los sistemas de control de posiblé uso por parte de los
agricultores que cultivan el frijol, estén restringidos a
aquellas medidas que no requieren grandes inversiones; de
ahf que el mejoramiento por resistencia sea una de las al-
ternativas m&s deseables (6).

En Guatemala se ha adelantado el mgjoramiento varietal

del frijol aplicando la presibn de seleccién y/o evaluando
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las selecciones que se realizan en los sistemas de cultivo
predominantes, sean estos asociados, 'intercalados",'de ré-
levo o en "monocultivo", por lo cual los materiales que se
han liberado y se recomiendan en una regibén dada, son en ca-
da caso para los sistemas de siembra predominantes (7).‘

Como esta investigaci®bn se inici®$ la primera fase de un
programa de larga duracibn que culminar8, posiblemente, con
la obtencién de un material de frijol que pueda recomend&r-
sele a los agricultores.

En este estudio se evaluaron 218 lineas de frijol prove-
nientes de diferentes fuentes como son el I.C.T.A. (Institu-
to de Ciencia y Tecnologia Agricola) y C.I.A.T. (Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical), que fueron sometidas a
presibén de seleccibn de poblaciones naturales del complejo

Colletotrichum lindemuthianum. De este ensayo se obtuvo un

grupo de lineas promisorias que ser&n evaluadas con m&s de-
talle en el futuro. El experimento qued® ubicado en los

campos de produccidn de la Facultad de Agronomia de la ciu-
dad universitaria de la Universidad de San Carlos de Guate-

mala. El1 mismo se realiz® de agosto a noviembre de 1985.




ITI. OBJETIVOS

Objetivo General.

Evaluar la resistencia a la Antracnosis del frijol

(Colletotrichum lindemuthianum) (Scc. y Magn.) Scrib.,

en 218 lineas de frijol arbustivo (Phaseolus vulgaris)

en el valle central de Guatemala.

Objetivos Especificos.

Seleccionar los materiales de frijol (Phaseolus vulga-

ris) resistentes a la Antracnosis (Colletotrichum

lindemuthianum) (Scc. y Magn.) Scrib.

Evaluar el desarrollo de Colletotrichum lindemuthianum

durante el ciclo del cultivo.




III. REVISION DE LITERATURA

3.1 Etiologia de la Antracnosis.

El organismo causante de la Antracnosis es el hongo

Colletotrichum lindemuthianum (Scc. y Magn.) Scrib., perte-

neciente al grupo de hongos imperfectos o Deuteromicetos.
Este hongo tambi&n puede presentar el estado perfecto o se-

xual conocido como Glomerrella cingulata (Stonem.) Sapuld.

et. V. Scherenk.

3.1.1 Morfologia y fisiologla.

El patdgeno produce micelio septado y ramificado, cuyo
color cambia desde hialino hasta casi negro al alcanzar la
madurez.

Los conidios, que se producen uno por cada conidibforo,
son unicelulares y hialinos; tienen un tamano de 4 a 5 por .
13 a 22 u. Generalmente tienen una zona central clara, se-
mejante a un vacublo. Los conidios varifan considerablemen-
te de tamano y forma, pero por lo general son de forma oblon-
ga en los extremos. Tambi&n pueden ser arrinonados o en for-
ma de "s", (8).

Los conidios y los conidibforos son producidos en acér-
vulos en el tejido del hospedante; los ac&rvulos son estruc-
turas frutales sexuales del patbBgeno y se caracterizan por
tener setas negras cuando se desarrollan en el tejido del
hospedante y algunas veces en cultivo. Las setas son filamen-

tosas punteagudas, firmes, septadas y de una longitud de 30



a 109 u.

El crecimiento tipico dei hongo en un medio artificial
es compacto y negro. Los conidios se observan en masas y
se encuentran distribuldos sobre el micelio en forma de cfir-
culos de color crema o rosado.

La germinacibn de los conidios, la cual empieza entre
las 6 y las 9 horas, bajo condiciones favorables, puede ob-
servarse mejor en una solucidn nutritiva que en agua desti-
lada, pues en &sta el porcentaje de germinacién es bajo vy

los tubos germinativos son anormales.

3.1.2 Variacibn patbgena.

Existen muchas razas del hongo que difieren en su patc-
genicidad, es decir, en su capacidad de producir la enferme-
dad. Esto depende del cultivar y de su virulencia, es decir,
del grado de patogenicidad.

Se han efectuado numerosos reconocimientos en diferentes
partes del mundo para determinar la prevalencia y distribu-
cibn de las razas. Desafortunadamente los investigadores han
utilizado distintos grupos de variedades diferenciales, asf?
como diversas designaciones de las razas, lo que ha dificul-
tado la comparacibén de los resultados.

Por lo tanto, se debe determinar a nivel internacional,
un grupo de variedades diferenciales y de esta manera unifor-
mizar la designacibn de las razas, a fin de poder coordinar

los esfuerzos que realicen los investigadores y facilitar el
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intercambio de resultados y de germoplasma resistente, (8).

Actualmente en Holanda se trabaja en el logro de este
objetivo y se han denominado las razas tal como aparecen en
su naturaleza, Ospina (8), continfa diciendo que la identi-
ficacibén se lleva a cabo de la siguiente manera:

Una vez realizado el aislamiento de una raza determina-
da, ésta es inoculada al conjunto de variedades utiliz&ndose
principalmente la inyeccibn y la aspersibén a presién, como
métodos de inoculacidn, luego al aparecer los sintomas en
las variedades, se hacen las correspondientes observaciones

de la reaccibn de las variedades, de frijol a dicha raza.

3.1.3 Hospedantes.

El hongo Colletotrichum lindemothianum (Scc. y Magn.)

Scrib., puede infectar muchas especies del género Phaseolus

pero Phaseolus vulgaris es un hospedante principal. Tam-

bi&n puede atacar a las especies Phaseolus acutifolius, va-

riedad latifolius, Phaseolus coccineus, Virgna unguiculata

y Vicia faba, (8).
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3.2 Epidemiologfa de la Antracnosis.

El hongo causante de la Antracnosis es un organismo que
requiere temperaturas entre 13 y 26° C, para infectar y de-
sarrollarse dentro de la planta del frijol. Diversos inves-
tigadores han encontrado que el crecimientc 6ptimo en culti-
vo se observa a 22.5° C. y gue una temperatura de 14 a 18° C.
es la més favorable para la produccidn de esporas. Se obser-
v€E que el mlximo nivel de germinacibn normal de conidios ocu-
rre a 27.5° C., (8).

En el campo, el organismo requiere, adem8s de las tempe-
raturas de 17 a 22° C., un ambiente hfimedo caracterizado po:
alta precipitacibén y humedad relativa mayor de 92%. Si el
ambiente predominante es seco y caliente, la Antracnosis no
se manifiesta aunque se siembre semillas infectas (8), Ospi-
na indica que el patbgeno puede ser diseminado de diferentes
maneras, a saber: A cortas distancias uno de los medios més
importantes es la lluvia, ya que los conidios estén cubier-
tos por una sustancia gelatinosa soluble en el agua, y prain-
cipalmente por el salpique de gotas, de una parte a otra de
una misma planta y de una planta a otra, m8s afin cuando hay
alta densidad de poblacibn.

Los insectos, al posarse sobre plantas enfermas, pueden
convertirse en agentes diseminadores, debido a que los coni-
dios se pueden adherir a ellos y luego ser depositados en

otras plantas.
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El hombre actfia como agente diseminador al realizar pré&c-
ticas de cultive. Esta accidn ocurre principalmente cuando,
el follaje de las plantas se encuentra hfimedo por efecto del
rogfo o de una reciente lluvia.

Pero la semilla es el principal medio de diseminacidén
del patbgeno a cortas y a grandes distancias, porque porta
el nongo, el cual sobrevive de una siembra a otra en forma

de micelio dentrt @le la testa o como esporas entre los coti-

~ ledones, a partir de los cuales se puede extender la infec-

cibén a las hojas primarias y al hipocotilo.

Por (ltimo, es necesario aclarar que el sistema de cul-
tivo puede afectar la severidad de la enfermedad en cultiva-
res susceptibles. Existe cierta evidencia de que puede pre-
sentarse un ataque m8s severo en frijol asociado con maiz

que en frijol en monocultivo (8).

3.3 Sintomatologia de la Antracnosis.

Los sintomas pueden ocurrir en cualquier parte de la
planta, aunque raramente en las rafces. Cuando se siembra
semilla infectada, los sfntomas inicialmente pueden aparecer
en los cotiledones como lesiones necrdticas.

Tambi&n, el hipocotilo puede presentar lesiones necrdti-
cas, como resultado de la germinacidn de las esporas del hon-
go provenientes de los cotiledones infectados, y que han si- |

do arrastrados por el agua de 1lluvia.
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La infeccidn puede ocurrir ern el peéiolo de la noja; ernr
casos severos la debilita hasta tal punto que la hoia se do-
bla por el sitio de la lesibén. Las lesiones en los tallos,
y en las ramas son generalmente ovaladas, deprimidas y de
coloracidn oscura.

Si las condiciones son favorables para el crecimientc
del hongo, las lesiones al crecer llegan a debilitar tanto
el tallo, que &ste, al ser incapaz de sostener la parte su-
perior de la planta se quiebra en el sitio de la lesibn.

Las lesiones foliares ocurren inicialmente en el envés
de las hojas, a lo largo de las nervaduras principales, en
forma de manchas pequefias angulares, de color rojo ladrillo
a plrpura, las gue posteriormente se vuelven de color café
oscurc o negras, (8).

Cuando la i1nfeccibn es severa se forman manchas necrb-
ticas en los tejidos adyacentes a las nervaduras, o también
se puede presentar la infeccibdn en los meristemas apicales.

La Antracnosis, se reconoce con mayor facilidad y los
sfntomas son m&s definidos en las vainas. Como evidencia
primaria se observan manchas pequeﬁas encarnadas o herrum-
brosas. Las lesiones son chancros deprimidos, de forma re-
dondeada con mirgenes ligeramente prominentes.

Las lesiones pueden ser profundas y alcanzar uno o mis
milfmetros de difmetro. Cuando las condiciones ambientales
favorecen el desarrollo del hongo, aparece en el centro de

la lesién, una masa rosada formada por los conidios del hon-

go.
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El pat8geno puede afectar las semillas y, al atravesar
el tegumento, producir lesiones en los tejidos de los coti-
ledones. Las lesiones en los tejidos son chancros ligeramen-
te deprimidos de tamano variable, desde pequenos puntos, has-
ta lesiones que cubren la semilla y pueden ser de color ama-
rillo, pardo o negro, segfin el color de la testa. En semi-
llas de testa negra, estos sintomas son diffcilmente obser-

vables (8).

3.4 Distribucibn geogrdfica de la Antracnosis.

La antracnosis fué detectada por primera vez en Bonn,
Alemania en 1,875, y desde entonces ha sido encontrada en
casi todos los paises del mundo en donde se cultiva el fri-
jol. Ospina menciona que: El ataque de la Antracnosis, es
mis severo en las 8reas tropicales y subtropicales, tales
como Mé&xico, Brasil, Costa Rica, Colombia, El Salvador, Hon-

duras, Guatemala y el este de Africa.

3.5 Importancia econfmica de la Antracnosis.

Echandi, Schwartz y G8lvez, citados por Dfaz (3), men-
cionan que entre las enfermedades fungosas Que mayor dano
han causado al cultivo del frijol se encuentran la Antracno-
sis y la Roya.

Estas han ocasionado p&rdidas de importancia en América
del Norte, Europa, Asia, Africa, Australia y en paises de
Amé&rica Latina como: Mé&xico, Guatemala, Costa Rica, Venezue-

la, Colombia, y Brasil.
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Dfaz (3) menciona que las pérdidas pueden ser del orden
de 60 a 100 por ciento cuandc se siembra bajo condiciones
favorables para el desarrollo de la enfermedad. E1l mismo
autor (3) continfia mencionando que por ejemplo: En las re-
giones montanosas de Colombia se registraron pé&rdidas en el
rendimiento de 95 por ciento al inocular una variedad suscep-
tible a Antracnosis, una semana después de que las plantas
habfan germinado.

Ospina (8) dice, que la Antracnosis ha causado pé&rdidas
de 38-99 por ciento en Colombia y 100 por ciento en Estados

Unidos.

3.6 Medicibn y evaluacibn de epifitias.

Large, citado por Dfaz (3) dice que la medicibn de enfer-
medades se conoce también como fitopatometrfa, y es importan-
te segfin Miller, tambi&n citado por el mismo autor (3) porque
es necesario contar con cifras fidedignas acerca del verdade-
ro valor de las pé&rdidas causadas por patbgenos. Al mismo
tiempo, se necesita conocer m8s acerca del desarrollo de las
enfermedades para poder predecir el posible dafio que ellas
puedan causar.

Existen m&todos para evaluar una enfermedad vegetal.

El m&todo dependeri de la precisibn requerida, el tamano
del &rea, equipo necesario, cantidad de dinero y personal
disponible.

Chester. et al., citados por Dfaz (3) mencionan que se-

gin el tipo de enfermedad podrifa ser suficiente un simple
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recuento de las plantas infectavas; en otros casos, se nece-
sita registrar el nfimero de plantas segflin grados O rangos de
infeccibn. Otrc mé&todo es la comparacibdn de patrones ilus-

trados, sean diagramas, dibujos o fotografias.

3.7 1Infeccibn de las plantas.

Los conidios de Colletotrichum lindemuthianum pueden

germinar de seis a nueve horas y formar bajo condiciones
ambientales favorables el tubo germinativo y el apresorio,
los cuales se adhieren a la cutfcula del hospedante median-
te una capa gelatinosa. El pat&Sgeno penetra la cuticula y
la epidérmis en forma mec8nica, por medio del apreéorio Yy

la hifa infectiva que se desarrolla a partir de &l. La hi-
fa infectiva aumenta de tamano y crece entre la pared celu-
lar y el protoplasto durante dos o cuatro dias sin que se
observe daho alguno a las células del hospedero. Varios
dfas m8s tarde las paredes celulares se degeneran, probable-
mente por la accibdn de la enzima L-galactosidasa y el proto-
plasto muere produciendo lesiones con sintomas de saturacibn
de tejidos por agua. Dentro de las lesiones comienza a for-
marse micelio hasta producir un acé&rvulo, el cual rompe la
cutficula del hospedero. El ac&rvulo, el cual contiene una
capa estromftica de tres a 50 conidibforos, cuyo nGmero de-

pende del tamafio de la lesibdn. Ver figura 1.
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Figura 1. Ciclo biolbégico de Colletotrichum lindemuthianum.

Fuente: Programa Frijol, ICTA.
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3.7.1 Control mediante resistencia de la j.anta.

Gran parte de la investigacidn se ha enfocads a la in-
teraccibn hospedero-patbgeno, resultante de la infeccib4n de
una variedad determinada por una raza especifica (Patogéni-
ca o no patogé&nica).

Loaysa (5) indica que Griffey y Leach inocularon varie-
dades de diferentes edades gue eran susceptibles o resisten-
tes diferencialmente a varias razas. Ellos encontraron una
similiitud entre las lesiones pequenas necrbéticas gque se for-
mar en el tejido viejo de variedades susceptibles y la misma
clase de lesiones en tejido joven de variedades resistentes.
Concluyeron que la primera reaccibn se debia a la maduracién
de la planta, mientras que la segunda se debfa a una reac-
cidér especifica protoplasmética. E1 hongo se desarrolla més
lentamente en variedades o lfneas resistentes gue en las
susceptibles, lo cual permite que la reaccibdn de defensa ue
la planta sea satisfactoria. |

Las variedades resistentes producen mayor cantidad de

metabolitos, tales como faseolina (inhibidor de Colletotri-

chum lindemuthianum in vivo), que las plantas susceptibles;

la faseolina se acumula mucho m&s pronto en las plantas re-
sistentes infectadas por una raza no patogénica. La faseo-
lina, faseolidina, faseolinisoflavona y Kievitona se acumu-
laron en tejido infectado por razas patogénicas o no pato-

génicas.
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Los niveles de la enzima fenilalanina amoniacoliasa
aumentan en el tejido, antes de que la lesifn se forme y
pueden estar relacionados con la subsecuente producci®n de
compuestos tales como faseolina, isoflavonoide, y cumestrol.

La resistencia a la antracnosis es la medida de control
mis apropiada, y ha sido usada ampliamente en Amé;ica del
Norte y Europa. Si bien es cierto que se han identificado
varias fuentes de resistencia en Am&rica Latina, muy poco
esfuerzo se ha realizado en cuanto a la incorporacién de
esta resistencia en las variedades comerciales. La resis-
tencia a las razas alfa y beta est8 controlada por genes
inicos, independientes y dominantes, que se han combinado
en las variedades Charlevoix y Wells Red Kidney5

Enﬁre las fuentes recientes de resistencia se encuentra
el frijol hegro venezolano denominado Corneil 49-242 (gen -
ARE), que es resistente a las razas alfa, beta, gama, delta,
epsilén y lambda, pero susceptible a las razas alfa-brasile-
ra, kappa y jota.

Otras fuentes gen&ticas resistentes a muchas razas in-
cluyen a Mé&xico 222 y M&xico 227, que contienen el gen domi-
nante Mexique 1, el cual puede estar compuesto por una serie
alélica. Los genes Mexique 2 y Mexique 3 tambi&n son resis-
‘tentes a las razas kappa y alfa-brasilera. La resistencia
a las razas alfa, delta y kappa tambi&n se encuentra en las
variédades RKaboon, Coco a la Creme, Kievit Xoekoek, BO-22

evolutie,



-16-

Los investigadores har c<onfiadc plenar-nte cr 1. res.s-
tencia especifica para controlar las razas -—specificas ue

Colletotrichum lindemuthianum, a pesar de sue el hongo hea

mostrado muchas variabilidec Latog@nica mediante mutacién,
seleccibn naturai a otros mzcanismos. Por -onsiguiente, los
fitopatblogos y fitomejoraccres deben trabajar estrechamen-
te en el desarrollo de nuevas fuentes de resistencia esta-
bies (especificas y posiblemente tambi&n no especificas a
razas) , que contrclen 1as pérdidas en el rendimiento produ-
cidas por e. hong. causal ue la antracnosis <el frijol.

M&s afin, se debe desarrollar una serie Jdife:encial de razus
y un sistema de evaluacibn e inoculacifn de germoplasmas

uniformes.

3.8 Zonificacibn ecclbégica de las principales enfermedades

del frijol.

Ruegg (9) informa que de acuerdo al proyectc realizado
por el Consejo Nacional de P.anificacibn Econbmica, el pafs
se dividi6 en nueve zonas para poder realiza: e. mejoramien-
to del frijol. Ruegg (9) continfia diciendc gue al realizar
un anflisis estadistico, se pudo observar cque las zonas sur-
oriental, oriental, nor-oriental, norte y central utilizan
un 77% del &rea total cultivada con frijol. De estas cinco
z onas, si bien la zona norte es la que utiliza una mavor
extensibn, sus rendimienﬁos son sumamente kajos. Por otro
lado, en las zonas sur-oriental y oriental, se siembra un

34% del total del &rea cultivada; estas poseen las condicio-
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nes ecolbgicas mis acecuadas y en ellas se obtienen los ren-
dimientos m&s altos, produciendo m&s del 50% del total de la
cosecha comercializada. Correspondiendo a las siete zcnas
restantes lo que falta paré lienar el 100% de la produccibn
Nacional.

Por lo que se hizo necesaric un estudio con el 8&nimo
de hacer una zonificacibn ecolbgica de las principales en-
fermedades del frijol, apé&ndice 9.

Por ser este trabajo parte de un programa multidisci-
plinario de investigacibn y en atencién a la zonificacién
ecolbdgica de las principales enfermedades del frijol del
pafs, asf como también considerando que la zona de vida don-
de qued8 ubicado el ensayo, es Montano bajo himedo. Se con-
sider® de importancia el estudio de seleccidn por resisten-

cia de las 218 lineas de frijol arbustivo a la antracnosis.
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IV. MATERIALES Y METODOS

Los materiales evaluados en el presente trabajo provie-
nen de la coleccibn Nacional del Centro Internacional de
Agricultura Tropical -CIAT- Colombia, introducidas al pafs
a través del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola

-ICTA-.

4.1 Localizacibn.

El enseyo se localiz® en los campos de produccién de la
facultad de Agronomifa de la Universidad de San Carlos -USAC-
Zona 12, ciudad de Guatemala. Situado entre las coordenauas
14°35'11'' latitud norte y 90°31'58'' longitud oeste.

Segfin Leslie Holdridge, su zona de vida es dontano bajo
hGmedc con una altura de 1,500 metros sobre el nivel del mar
y una precipitacidn pluvial que varia de 1,000 a 2,000 milf-
metros .anuales, distribufdos en 270 dfas y con temperatuxas
promedio, mfnima: 14.1°C y méxima de 24.6°C.

Los suelos corresponden a la serie Guatemala segfin Sim-
mons, Tarano y Pinto (11), de topografia generalmente plana
con 2-3% de pendiente, mostrando una textura franco arcillo-
sa y una estructura granular en la superficie y blogues sub-

angulares poco desarrollados en el subsuelo.
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4.. Material experimental.

Zomo material experimenta.: se usaron:
a) 218 lineas puras de frijocl y poblaciones naturales

del complejo Colletotrichum lindemuthianum.

b) Instrumentos de laboratorico y equipo de labranza
proporcionados por la facultad de Agronomia ~-USAC-.

c) Belsas pl8sticas y eticguetas para recolectar e
identificar las muestras respectivas.

d) Insecticidas v fertilizantes proporcionados por el
8rea tecnolbgica de la facultad de Rgronomia -USAC-
por medio del CEDA ((Centro experimental de la facul-
tad de Aoronomia).

e) Fscalas diagram8ticas para medir y evaluar severidad

de dano.

4.3 MMetodologia experimental.

4,7, 1 Area experimental.

La investigacién se realizd bajo condiciones de monocul-
tivo en un 4rea de 2,775 m?. Por la naturaleza del material
experimental, entre otras, baja densidad de poblacibn se
trabajé ﬁﬁicamente con una repeticifn por cada tratamiento,
situacifn que dej® al margen trabajar bajo un disefio esta-
distico. El 8rea experimental estuvo constitufda por 218

surcos de frijol de 12 metros de largo, separados un metro

entre surcos y diez centimetros entre plantas.
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Dispuestos asf: Cuadrc i1, de cada entrada se utiliza-
ron once (11) metros, deiandc 0.50 metros para evitar el

efecto borde en cada una de las cabeceras de las entracdas.

4.3.2 Manejo del experimento.

Para el ensayo realizado la preparacifn del terrenc se
hizo en forma mecanizada dando una arada profunda y dos pa-
sadas de rastra en sentido perpendicular. Previo a la siem-
bra se fertiliz® a razén de 127 Kg/ha del fertilizante 20-
20-0, atendiendo las recomendaciones dadas por laboratorios
del -ICTA-, Apéndice 6. LuegQ se sembraron las lineas de
frijol en hileras. La siembra coincidié con las lluvias de
agosto de 1985.

Durante el desarrollo del cultivo se realizaron dos
limpias, a i1os 25 y 45 dias después de la siembra. En los
casos en que amerit® control de insectos foliares se hizo
el mismo, aplicando metaxistox MR 50 para el control de Em-

poasca sp.. Epilachna varivestis y otros.
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CUADRO No,

1 DISTRIBUCION DU LAS 218 LINEAS DE FRIJOL EN

EL SITIO EXPERIMENTAL, CAMPOS USAC, AGOSTO
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4.3.3 Toma de datos.

Para la evaluacidn de resistencia a la Antracnosis, lcs
materiales de frijol se calificaron en el 8rea foliar y en
las vainas, tom&ndose una muestra de cinco plantas por en-
trada. La calificacibn se ;ealizé en dos etapas, la obser-
vacidén de los sintomas en el &rea foliar y en vainas.

El follaje se evalubd a los primeros 30 dias de sembradc,
a los 50 dfas vy iuego a los 70 dfas, mientras que las vainas
se evaluaron cuando ya existib un adecuado porcentaje de
vainas en la unidad experimental y &sto fué a los 50 dfas
y luego las otras dos evaluaciones fueron a los 70 dias vy
a los 90 dias.

El follaje se evalubé tomando en cuenta la disposicibn
de los foliolos en las plantas.

De este modo se evalubd la parte superior de la planta,
el estrato medio y ei estrato inferior. Para el segundo ca-
so la evaluacién se hizo en el 100% de las vainas de la
planta de frijol.

Es conveniente mencionar que la variable rendimiento no
se consider® para este caso, en virtud de que la variabili-
dad genética para cada lfnea es diferente por un lado, y por
otro lado, no hubo varias repeticiones por tratamiento como
para hacer comparaciones de rendimiento. Todo &sto obedece
al escaso material experimental proporcionado por -CIAT-

Colombia y que nos compete reproducir.
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4.3.4 Escalas de la reaccidn del follaje y vainas a la An-

tracnosis.,

Para efectuar estas evaluaciones se utilizaron decs di-
ferentes escalas de severidad, una para el follaje y otra
para las vainas. Las cuales fueron obtenidas del -ICTa-,
estas escalas han mostrado tener una fuerte presidn de se-
leccidn, por lo que han sido muy utilizadas para evaluar ma-

teriales promisorios, figuras 2 y 3.




-24-

Escala utilizada para evaluar la severidad de antracnosis

en las hojas de las lineas estudiadas durante el ensayo.

5406
D 8

Figura 2. Escala de 1=0% de severidad, 2=0-25%, 3=25-50%,

4=50-75% y 5=75-100%.

Fuente: Programa frijol ICTA.



Escala utilizada para evaluar la severidad de antracnosis

en vainas de las lineas estudiadas durante e. ensayo.

Figura 3. Escala de 1=0% de severidad, 2=5-10%, 3=10-20%,

4=20-30%, 5=30-40%, 6=40-50%, 7=50-60%, 8=60-80%

y 9 mayor de 80%.

Fuente: Programa frijol ICTA.



V. RESULTADCS v DISCUSION

Los datos acuf renortacos son los resultadcs »btenidos
er. el ensayo conducido en los campos de produccidn de la
Facultad de 2gronomfa, U.S.2.C., sembrados cor el objetivo
Jde <valuar la influenc:ia del sistema de cultivo (Monocul€i-

vo) en la severidad de Colletotrichum lindemuthianum. r:

ensayo fu& conducido entre agosto v noviembre de 1,985.

Los resultédos de las evaluaciones son presentados vy
discutidos por grupos de lineas (resistentes ' susceptibles!,
se rerorta la &poca en que aparece la enfermecad en ias 11-
neas, como evcluciona y el nivel de severida¢ en las lineas
dentr > Jel sistema de cultivo.

n este ensayo se realizaron tres evaluaciones de An-
tracnosis en el &rea foliar a los 30, 50 y 70 dfas después
de leé siembra y tres evaluaciones en laslvainas a los 50,
70y 99 dfas después de la siembra.

Debe destacarse que para las evaluaciones del fcllaje
a la reaccibn de antracnosis, se descartaron todas aquellas
lfneas que para los primeros 30 dias_presentaron el 20t o
m8s de severidad. Siendo objeto de esta.eliminacién las
lineas Nos. 14, 23 y 69.

Los resultados que se presentan en el apéndice 1, son
de mucha importancia, ya que reflejan el desarrollo del pa-

tbgeno en el material experimental durante el ciclo del cui-

tivo.
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Mientras gue en el cuadro 2, se consignan los resulta-
dos filtimos tanto del follaje como de las vainas. Los que
muestran hasta dénde llegd el grado de infeccibn en mate-
rial experimental y que dan una clara idea de la severidad
de dano.

En las lfneas de resistencia intermedia los sfntomas
de la enfermedad aparecieron a los 30 dfas de la siembra,
mostrando un comportamiento diferente entre ellas y llegan-
do a niveles de severidad de 40% para el follaje, mientras
que los sintomas en las vainas aparecieron a los 50 dfas
con relativo bajo nivel de severidad hasta los 70 dias, pe-
ro a partir de este periodo los niveles de severidad fueron
altos y €1 desarrollo muy répido; hasta los 90 dias.

Mientras que un alto porcentaje de las lineas que mos-
traron resistencia, los sintomas aparecieron a los 50 dlas
de la siembra, mostrando un nivel bajo de severidad y ten-
diendo a estabilizarse hasta los 70 dlas, tanto en el folla-
je como en vainas. Pero después de los 70 dias se noté un
ligerc desarrollo de antracnosis que al final nc alcanzé
elevados procentajes de severidad.

El nivel de severidad de las lineas susceptibles fué&
parecida para todas. La enfermedad aparecid en la primera
semana despu&s de la germinacibn, aproximadamente a los 20
dias despu&s de la siembra, alcanzando ya a los 50 dias
fuertes niveles de severidad y posterior a esta fecha el de-

sarrollo de la enfermedad aument® hasta los 90 dfas, casi
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duplicando el nivel de severidad. Cuadro 2.
Por otro lado la gr&fica 1, muestra la frecuencia de
los grados de infeccibfn en los materiales evaluados al ata-

que de Colletotrichum lindemuthianum (Scc. y Magn.) Scrib,

en la iltima toma de datos de las vainas. La que nos permi-
te saber en que grados de infeccibdn dentro de la escala de
severidad se concentrd el dafio.

En el ensayo se observ® que la antracnosis no tuvo ma-
yor influencia en las lineas resistentes. Esto indica que
las lineas resistentes mantuvieron una reaccibn uniforme al

ataque de Colletotrichum lindemuthianum. Este resultado

concuerda con lo estudiado por Moreno, citado por Dfaz (3),
quien realizb ensayos con Ascochyta sp en sistemas de cul-
tivos y reportd gque las variedades resistentes en monoculti-
vo de una localidad tambié&n lo eran en el mismo sistema en
otra localidad.

Mientras que en las lineas susceptibles la severidad
de antracnosis tuvo diferente influencia del resto de las
lineas pero similar entre ellas; como se puede notar al na-
cer una comparacibn en gr&fica 3 que las lineas 4, 9, 18,
19, 22, 52, 56 y 58, mantuvieron similar reaccibén a la in-
fluencia de antracnosis durante el ciclo del cultivo.

En la severidad de antracnosis en las vainas de las
lfneas resistentes no se observd influencia del sistema,
pués el nivel de la severidad fué muy bajo y ocurri® a los

70 dfas cuando las vainas fisiolbgicamente ya estaban bien
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formadas. En tanto que en las lineas de resistencia inter-
media como en las susceptibles la severidad si se manifestd
a los 50 dlas y su desarrollo después de los 70 dlas fué
muy ripido para ambos grupos, pero siempre superior en las
lineas que mostraron ser susceptibles durante este ensayo.

La menor severidad de antracnosis en las lineas que
resultaron ser promisoriamente resistentes se cree que es
debido a sus caracterfsticas génicas ya que estando bajo
condiciones del mismo ambiente y con una excelente epifitia
uniforme mostraron ser superiores. Gré&fica 2.

Debe sefalarse que el rendimiento no se consider$ como
variable respuesta, dada la naturaleza con que se concibid
el ensayo. De manera que no se utilizb como un indicador
de comportamiento de las lfineas.

En tanto que lo que sirvi6 para medir el comportamien-
to de las lineas a la enfermedad, fué la evaluacibn minucio-
sa de la severidad de dafio de las diferentes partes del ma-

terial afectado, a través de las escalas de severidad.
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CUADRO No. 2. Reaccibn de 218 lfneas de frijol al ataque de Co-
lletotrichum lindemuthianum. Campos USAC, agosto-noviembre 1985,

NOMBRE DE GRADO DE NOMBRE DE GRADO DE
LA LINEA INFECCION LA LINEA INFECCION
1 4 R/Int. 24 3 R/Int.
2 g " 25 4
3 4 " ' 26 5 "
4 7 S 27 5 »
5 '3 R/Int. 28 g "
6 5 » 29 5 "
7 5 » 30 2 R
8 3 " 31 4 R/Int.
9 7 s 32 : g "
10 . 2 R 33 3 R
11 2 " 34 5 R/Int.
12 ' 4 R/Int. 35 6 "
13 3 " 36 4 "
14 8-S 37 g "
15 2 R 38 5 n
16 4 R/Int. , 39 5 "
17 3 R 40 3 "
18 7 s 41 " 3 R
19 | g " 42 4 R/Int.
20 5 R/Int. 43 4 "
21 5 " 44 5 "
22 6 S 45 4 "
23 g " 46 6 "

'Ver nombre en Apéndice 8.
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CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE GRADO DE NOMBRE DE GRADO DE
LA LINEA INFECCION LA LINEA INFECCION
47 3 R/Int. | 70 3 R
48 2 R 71 4 R/Int.
49 3 R/Int. 72 4
50 3 " 73 3 "
51 4 74 4 "
52 6 S 75 ' 5
52 4 R/Int. 76
54 4 v 77 4 "
55 3 " 78 4 "
56 6 S 79 7 s
57 4 R/Int. 80 2 R
58 7 S 81 3 R/Int.
59 7 " 82 3w
60 g " 83 4 "
61 5 R/Int. 84 4 "
62 6 S 85 3 "
63 5 R/Int. 86 3 R
64 5 = 87 3 °
65 7 s . 88 3 R/Int.
66 5 R/Int. 89 2 R
67 7 S 90. 5 R/Int.
68 5 R/Int. | 91 4 "

69 7 S 92 4 "
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CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE GRADO DE NOMBRE DE GRADC DE
LA LINEA INFECCION LA LINEA INFECCICHN
93 # R/Int. 117 5 R/Int.
94 3" 118 5 "
95 3 " 119 5 "
96 3" 120 s "
97 4§ " 121 6 "
98 2 R 122 8 S
99 3 R/Int. 123 5 R/Int;
100 5 " 124 5 "
101 4 " 125 4 "
102 4§ " 126 4
103 5 " 127 5 "
104 5 " 128 6 S
1n°% 6 " 129 2 R
106 5 130 | 5 R/TIot,
107 6 S 131 4 "
108 6 R/Int. 132 4 "
109 5 " 133 5 "
110 5 " 134 7 S
111 3 " 135 5 R,/Int.
112 3 " 136 5 "
113 3 " 137 6 "
114 4 " 138 4 "
115 5 " 139 3"

116 5 " 140 6 "
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CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE GRADO DE NOMBRE DE GRADO DE

LA LINEA INFECCION LA LINEA INFECCION
141 4 R/Int. 164 4 R/Int.
142 4 " 165 PR
143 5 = 166 4 s
144 3 - 167 5 R/Int.
145 3 - 168 4 "

146 4 - 169 R
147 4 " 170 3 =
148 3 R 171 4. "
149 3 R/Int. 172 6 *
150 4 " 173 5 =
151 5 = 174 3 -
152 5 = 175 3 R
153 6 ® 176 2 8
154 6 177 4 R/Int.
155 4 178 . 5 =
156 4 " 179 4 "
157 5 = 180 3 R
158 4 " 181 6 R/Int.
159 6 S 182 3 -
160 6 R/Int. . 183 5 *
161 6 * 184 4 "
162 5 = 185 5 ®
163 4 - 186 3 =
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CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE GRADO DE NOMBRE DE GRADO DE
LA LINEA INFECCION LA LINEA INFECCION
187 2 R 203 4 R/Int.
188 2 R/Int. 204 3 =
189 3 205 5 =
190 5 = 206 5 =
191 2 R 207 4
192 5 R/Int. 208 5 =
193 4 - 1209 3 R
194 3 R 210 5 R/Int.
195 3 R/Int. 211 7 s
196 3 " 212 6 R/Int.
197 3 R 213 4 "
198 4 R/Int. 214 4
199 7 s 215 4 "
200 5 R/Int. 216 5 *®
201 5 = 217 3 .
202 4 " 218 6 "

R = Resistente
R/Int. = Resistencia Intermedia

S = Susceptible
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Las gr&ficas 4, 5y 6, indican el comportamiento de la
precipitacién pluvial, la humedad relativa y la temperatura.
Estos par8metros nos permiten apreciar las condiciones rei-
nantes en el ambiente durénte él ciclo del cultivo y poder
destacar las excelentes condiciones para que se desarrollara
una magnffica epifitia dentro del cultivar. Esto concuerda
con lo conclufdo por Anzueto (1), quien indica que las con-

diciones favorables del medio ambiente influyen la presencia

' del patbfgeno en el sistema de cultivo. Es necesario hacer

mencidén que para guc se presentara el hongo no se efectuaron

inoculaciones.
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En forma general se puede decir gue el progreso de la
epifitia fu€é muy rapido entre la segqunda y tercera evalua-
cibén. Es importante hacer resaltar gque la mayor severidad
de estas lineas estuvo precedida por una lluvia frecuehte
de 92 mm. de agua, distribufdos en los 30 dias anteriores a
la tercera evaluacibn, gré&fica 4. Dfaz (3! dice gue lo mis-
mo ocurrif en el estudio de Lauritzen guien reporté que para
gue se prbduzcan brotes epidémicos es esencial la coinciden-
cia de perfodos de tiempo liuvioso a intervalos frecuentes.

De ac8 se deztaca la importancia de ccnocer el compor-
tamiento del clina durante el desarrollo del cultivo. Cono-
cef el estado del tiempo en el momento de mé&ximo desarrollo

de la enfermedad es fundamental para este tipo de trabajo.
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VI. CONCLUSIONES

De las 218 lfneas someticdas a evaluacidn preliminar de
resistencia a Antracncsis, 23 lfneas resultaron se

promisoriamente resistentes.

Dentro de la escala de reaccibn utilizada, en el gradc
cuatro de infeccibn estuvo la mayor frecuencia de seve-

ridad de Antracnosis.

En las lineas susceptibles la mayor severidad de An-

tracnosis en las vainas, ocurrid a los 50 dias.

En las 1fneas resistentes, la mayor severidad de An-

tracnosis ocurri8 en las vainas.

La mayor severidad de Antracnosis en el sistema de
cultivo, estuvo precedida de 92 mm. de agua distribui-

dos en los 30 dfas antes de la tercera evaluacidn.
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VII. RECOMENDACIONES

Con las lineas gue resultaron ser promisoriamente
resistentes, desarrollar un mayor niimero de trabajos
en diferentes &pocas y localidades en las principales

regiones frijoleras del pais.

Es conveniente que las lineas gque presentaron
susceptibilidad, sean trabajadas en invernadero bajo
inoculacidn artificial y condiciones controladas, para

rectificar su reaccidn.
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Apéndice 1.

Porcentaje de dafio ocasionado al FOLLAJE de 218 lfneas de frijol
por Colletotrichum lindemuthianum, en los diferentes momentos de
evaluaci®n despufs de la siembra. Campos USAC, agosto-noviembre
1985, ‘ ' ‘ . '

AS NOMBRE DE DIAS

NOMBRE DE DI
LA LINEA ~30 50 79 LA LINEA 30 50 70
1 10 20 30 | 21 9 18 26
2 14 20 27 22 15 30 38
3 10 15 20 23 21 40 60
4 19 30 45 24 4 11 20
5 4 11 15 25 7 18 35
6 12 22 30 26 13 25 30
7 8 15 20 27 4 10 18
8 5 15 20 28 6 20 35
9 18 34 50 29 6 12 1S
10 00 1 8 ‘ 30 0 1 -8
11 00 3 4 3 3 10 15
12 10 ° 18 25 - 32 3 10 7
13 7 12 19 33 0 4 7
14 22 40 50 34 6 20 33
15 1 3 6 35 14 30 47
16 6 15 18 36 8 17 25
17 1 3 6 37 6 15 19
18 12 28 30 38 12 25 38
19 17 30 40 39 17 25 30
20 s 18 26 - 40 5 4 17




CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE I
LA LINEA 30 50 70
a1 1 4 8
42 7 17 - 28
43 5 17 20
44 5 15 20
45 5 11 15
46 14 25 40
47 2 8 10
48 0 1 7
49 3 10 18
50 3 5 9
51 7 15 25
52 15 30 55
53 6 14 29
54 4 12 20
55 3 9 13
56 16 20 35
57 5 10 25
58 16 25 43
59 16 30 50
60 19 35 50
61 7 20 30
62 13 25 30
63 9 17 20
64 7 11 17

NOMBRE DE

DIAS
LA LINEA 30 50 7o
65 19 30 56
66 11 17 25
67 17 32 59
68 8 15 35
69 26 40 45
70 00 4 10
71 7 15 20
72 5 14 25
73 4 12 23
74 11 20 28
75 11 25 35
76 6 18 20
77 4 10 14
78 8 20 30
79 18 30 50
80 2 4 6
81 4 11 19
82 5 17 20
83 7 17 20
84 3 9 20
85 4 9 16
86 0 3 5
87 0 5 9
88 5 10 12




CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE DIAS
LA LINEA 30 50 70
89 0 2 3
90 11 21 30
91 6 17 25
92 4 12 20
93 4 11 15
94 2 7 15
95 4 9 11
96 5 9 11
97 2 11 15
98 1 3 7
99 4 16 20
100 6 20 25
101 5 11 18
102 6 21 35
103 11 25 30
104 9 20 30
105 11 25 40
106 11 23 34
107 12 26 45
108 13 30 50
109 8 17 20
110 5 13 20
111 5 11 20
112 7 11 25

NOMBRE DE IA
LA LINEA 30 50 70
113 4 6 11
114 7 17 20
115 5 15 25
116 5 17 20
117 5 9 20
118 12 26 39
119 5 16 30
120 11 21 25
121 10 24 33
122 19 30 50
123 8 20 35
124 11 21 35
125 5 11 15
126 5 10 15
127 10 20 25
128 15 25 28
129 2 4 8
130 12 20 30
131 10 19 30
132 7 16 30
133 9 16 28
134 13 25 30
135 10 20 30
136 10 18 27




CONTINUACION CUADRO

191}

NOMBRE DE DIAS
LA LINEA 30 50 70
137 11 16 22
138 6 12 20
139 4 13 20
140 12 27 4]
141 5 14 25
142 3 7 11
143 3 15 25
144 3 9 15
145 4 9 15
146 6 12 25
147 6 12 25
148 0 4 8
149 3 il 22
150 5 15 25
151 12 25 30
152 11 20 30
153 17 30 50
154 14 26 38
155 3 12 25
156 6 10 17
157 12 20 40
158 8 14 19
159 15 20 33
160 12 25 35

NOMBRE DE DIAS

LA LINEA 30 50 70
161 12 28 45
162 11 16 24
163 8 16 25
164 7 19 31
165 5 15 20
166 16 29 45
167 7 17 25
168 6 15 20
169 6 14 20
170 5 11 15
171 5 11 30
172 13 26 35
173 11 19 25
174 4 10 16
175 2 3 7
176 16 28 44
177 5 16 20
178 11 23 29
179 11 19 25
180 2 4 6
181 13 25 38
182 5 14 27
183 13 27 - 40
184 12 23 38



CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE DI
LA LINEA 30 50 70
185 11 23 26
186 5 9 20
187 0 3 9
188 2 4 9
189 4 7 11
190 11 20 32
191 0 2 4
192 13 22 30
193 8 17 20
194 1 3 10
195 7 17 20
196 5 13 25
197 0 2 10
198 8 12 35
199 19 30 45
200 12 19 30
201 6 15 28

NOMBRE DE DIAS

LA LINEA 30 50 70
202 4’ 7 25
203 5 14 25
204 4 10
205 4 11 25
206 7 17 26
207 5 15 25
208 7 15 25
209 0 3 9
210 12 23 38
211 16 30 S5
212 12 24 40
213 5 13 33
214 4 11 20
215 7 15 20
216 11 21 27
217 5 11 20
218 13 26 35




Apéndice 2.

CUADRO No. 4. DPorcentaje de dafo ocasionado a VAINAS de 218 lineas
de frijol por Colletotrichum lindemuthianum, en los diferentes mo-
mentos de evaluacidn después de la siembra. Campos USAC, agosto-
noviembre 1985.

NOMBRE DE DIAS NOMERE DE DIAS

LA 1IrLIN.EA 50 70 90 LA LINEA 56} 70 90
1 14 18 25 21 12 25 30
2 11 18 25 22 18 30 50
3 15 20 28 23 24 50 60
4 18 35 50 24 11 11 15
5 7 11 18 25 0 20 25
6 14 22 33 26 18 30 38
vi 15 5 25 27 6 15 30
8 11 11 17 ' 28 16 18 28
9 26 34 55 29 10 18 30
10 1 3 3 30 1 4 9
11 4 5 8 31 10 15 22
12 20 20 24 32 7 18 26
13 15 15 18 33 4 5 10
14 25 40 65 34 20 20 35
15 5 5 9 35 20 30 40
16 15 15 22 36 11 15 22
17 3 5 10 37 10 15 22
18 17 35 50 38 14 30 38
19 20 25 60 39 14 25 35
20 12 25 30 40 8 12 19

* Yer nombre en cuadro Anexo 8.




CONTINUACION CUADRC

NOMBRE DE I
LA LINLEA 50 70 90
41 5 5 10
42 15 18 22
43 15 18 25
44 15 20 33
45 7 13 27
46 13 25 42
47 8 10 16
48 2 2 6
49 10 10 13
50 5 10 15
51 15 15 23
52 20 30 48
53 10 13 21
54 8 17 20
55 8 12 15
56 13 27 43
57 8 13 20
58 17 40 55
59 25 40 55
60 25 50 65
61 20 28 33
62 18 35 44
63 13 25 30

NOMBRE DE DI A
LA LINEA 50 70 30
64 13 25 38
65 22 15 58
66 10 23 3
67 19 40 50
68 10 20 30
69 25 45 50
70 5 5 10
71 12 23 28
72 10 18 25
73 10 14 19
74 12 20 28
75 16 25 36
76 18 19 25
77 10 16 19
78 14 20 25
79 20 33 50
80 5 6 9
81 11 12 15
82 15 15 17
83 15 20 29
84 11 15 22
85 il 11 15
86 5 5 10



CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE DIAS
LA LINEA 5070 90
87 5 6 10
88 12 12 17
89 5 5 8
90 20 25 33
91 12 17 25
92 8 11 20
93 14 16 16
94 8 12 15
95 o 15 18
96 9 15 15
97 11 19 20
98 4 6 7
99 10 11 17
100 12 22 30
101 7 12 20
102 20 24 38
103 20 25 35
104 13 20 35
105 20 25 40
106 14 22 30
107 15 30 46
108 22 30 41
109 11 20 31

NOMBRE DE DIAS
LA LINEA
110 w0 15 22
111 8 15 19
112 15 15 19
113 10 13 19
114 11 13 24
115 11 16 31
116 17 19 30
117 6 17 30
118 18 25 37
119 11 18 30
120 15 21 38
121 20 25 42
122 200 45 60
123 14 20 34
124 13 25 34
125 7 17 25
126 10 17 28
127 20 20 31
128 20 30 48
129 1 4 4
130 12 27 ° 35
131 12 20 25
132 10 19 25




CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE DIAS
LA LINEA 50 70 90
133 10 22 30
134 17 35 50
135 15 20 32
136 12 21 30
137 11 25 40
138 8 16 20
139 8 10 17
140 20 29 43
141 10 i5 22
142 6 14 20
143 10 25 34
144 6 10 15
145 6 13 18
146 8 21 29
147 15 20 22
148 5 6 10
149 11 11 5
150 11 16 20
151 15 27 35
152 15 24 35
153 24 35 44
154 24 32 40
155 12 17 25

NOMBRE DE D IAS
LA LINEA 30 70 90
156 10 16 25
157 16 25 35
158 10 20 28
159 12 35 48
160 12 30 45
161 17 35 45
162 10 25 30
163 10 18 25
164 15 21 25
165 15 15 20
166 19 40 50
167 10 22 31
168 15 16 24
169 9 15 20
170 9 12 1-
171 9 1l 23
172 20 30 46
173 15 22 33
174 12 12 15
175 5 6 12
176 20 35 40
177 12 17. 20
178 15 25 30



CONTINUACION CUADRO

NOMBRE DE DIAS
LA LINFA 50 10 90
179 14 19 20
180 5 6 12
181 16 30 40
182 10 14 18
183 20 25 33
184 15 19 25
185 15 22 30
186 6 12 15
187 4 6 9
188 4 5 .7
189 10 10 12
190 15 25 30
191 2 5 7
192 14 28 33
193 11 20 28
194 5 7 10
195 11 15 18
196 7 15 18
197 5 7 10
198 9 15 20

NOMBRE DE DIAS
LA LINEA 50 70 90
199 23 40 55
20¢C 13 22 30
201 10 15 30
202 5 11 25
203 15 15 25
204 5 8 il
205 10 15 KRS,
- 206 i5 15 30
207 15 15 25
208 10 20 33
209 3 6 10
210 14 25 38
211 20 35 55
212 17 28 43
213 10 12 25
214 7 11 20
215 15 19 28
216 13 20 30
217 7 15 16
218 16 30 40
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Apéndice 3.

Condiciones de precipitacifn y dfas de lluvia registradas
durante el estudio, sobre variabilidad patogé&nica de Co-

lletotrichum lindemuthianum. Campos USAC., Guatemala, 1985.

-MES DIAS DE LLUVIA PRECIPITACION

JULIO 22 271.6
AGOSTO | 20 172.4
SEPTIEMBRE 20 193.9
OCTUBRE 17 87.5
NOVIEMBRE 04 10.4
DICIEMBRE 03 01.6

Puente: INSIVUMEH.
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Apéndice 4.

Condiciones de humedad relativa media, registrada durante

el estudio sobre variabilidad patog&nica de Colletotrichum

lindemuthianum. Campos USAC., Guatemala, 1985.

MES $ DE HUMEDAD RELATIVA
JULIO 82
AGOSTO 80
SEPTIEMBRE 83
OCTUBRE | 84
NOVIEMBRE ‘ 82

DICIEMBRE 77

Fuente: INSIVIMEH,




Apéndice 5.

Condiciones de temperatura registradas durante el estudic

sobre variabilidad patog&nica de Colletotrichum lindemu-
thianum.

Campos USAC., Guatemala, 1985.

MES __TEMPERATURA ° C.
MEDIA
JULIO 19.0
AGOSTO | 19.2
SEPTIEMBRE 19.4
OCTUBRE | | 18.9
NOVIEMBRE 18.0
DICIEMBRE ’ : 17.7

Fuente: INSIVUMEH.




Apéndice 6.

Resultados de la muestra tomada del suelo del &rea del experimen-
to.
Campos USAC., Guatemala, agosto 1985.
5 Reco
Muestra Laborato- Microgramos/ml | Meq/100 ml de suelo| Reco
PH - . T ‘ mend
No. rio P K ca mg ciénl
_ —
| |
1 1610 6.4 [26.67] 270 12.72] 3.20 125
] kgs. |
de N.

Fuente:

Laboratorios del ICTA.



Apéndice 7.

Escala literal utilizada para calificar la reaccibn de las
218 lfneas de frijol a la infeccidn de antracnosis. Cam-

pos USAC., Guatemala, 1985.

GRADO DE INFECCION

R Resistente

R/Int. ' ~ v Resistencia Inter-
media
S | Susceptible

Fuente: Programa del frijol ICTA.
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Apéndice 8.

Nombre de las 218 lfneas de frijol evaluados al daho de

Colletotrichum lindemuthianum.

Campos, USAC., agosto-no-

viembre 1985.

NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

1l T. Local
9 0 23
2 MR 7847-5CM(3-B)=-CM(5-C)-M
G 4486 x G 4489
9 0 26
3 FA 8260-11- l-CM(S-B)-CM(S-B)—M
BAT 1264 x BAT 1320
9 0 18
4 FB 5863-2-1-4-CM(10-C)
BAT 820 X BAT 338
9 0 21
5 FA 8274-3-3-1-CM(8-B)-M
BAT 44 x BAT 1320
-9 0 18
6 FB 8351-8=-3-CM(6=-B)=-CM(6-B)=~CM{(/=-B)=-M
BAT 304 x XAN 80
9 0 21 _
7 FB 8327-9-1-3-CM(8-B)~-M
BAT 1061 x BAT 1320
8 T. Local
9 0 16
9 XR 8894-CM(26)-12-CM(7-B)-CM(8-B)-M
XAN 93 x BAT 58
) 9 0 18
10 XR 8923-35-1-CM(7-B)-CM(6~8)-M
N XAN 87 x BAT 58
9 0 18
11 XR 8935-6-2-CM(10-B)-CM(8-B)-M
XAN 112 x BAT 76
9 0 12
8935-173-1-CM(9~B) CM(8-B)-M

12 XR

XAN 112 x BAT 76




-68-

NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

9 0 20
13 XR 8935-173-2-CM-(9-B)-CM(8-B)-M
XAN 112 x BAT 76
9 0 20
14 G 3645
Jamapa
15 T. Local
9 0 21
16 XR 9467-18-CM(7-B)-CM(8- B)-M
XAN 87 x XAN 112
9 0 24
17 NX G 9485-2-CM(10-B)-CM(8-B)-M
XAN 41 x OR 44
9 0 18 '
18 NXEI 9501-10-CM(6-B)-CM(8-B)-M
EMP 84 x XAN 87
9 0 20
19 NXEI 9502- 4-CM(6-B)-CM(8-B)-M
EMP 84 x XAN 112
9 0 19 _
20 NXEI 9502-14-CM(7-B)-CM(8-B)- M
EMP 84 x XAN 112
9 0 22
21 NXEI 9505-14-CM(7-B)-CM(8-B)-M
EMP 101 x XAN 40
22 T, Local
23 4525 9 0 22
ICA PIJAO
9 0 20
24 NXUI 9509-7-CM(7-B)-CM(8-B)-M
BAT 76 x XAN 16
: 9 0 20
25 NXUI 9511-10-CM(7-S)-CM(8-B)-M

BAT 58 x XAN 112




-6~

NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

9 0 18
26 NPDC 9542-11-1-CM(8-B)-M
DOR 41 x BAT 304
9 0 17
27 NTDM 9549-34-1-CM(8-B)-M
BAT 1320 x G 4485
9 0 17
28 NTDM 9549-43-1-CM(8-B)-M
BAT 1320 x G 4485
29 T. Local
9 0 19
30 NXAG 9563-2-CM(10-B)-CM(8-B)-M
DOR 44 x XaN 19
9 0 20
31 NXAG 9563-6~CM(10-B)-CM(8-B)-M
DOR 44 x XAN 19
9 0 21
32 DCR 44 TAMAZULAPA
G 4525 x G 4485
9 0 20
33 NWAG 9564-21~-1-CM(8-B)~-M
DOR 44 x BAT 1198
9 0 18
34 NIAG 9565-25-3-CM(8-B)-M
DOR 44 x CATU
9 0 18
35 NTXI 9572-2-~1-CM(6~B)~CM(4-B)~M
BAT 67 x (BAT 1320 x XAN 58)
36 T. Total
9 0 21
37 NTXI 9573-19-1-CM(8-B)-M
BAT 448 x (BAT 1320 x XAN 58)
9 0 22
38 NTXI 9573-34-2-CM(8-B)-M ‘
BAT 448 x (BAT 1320 x XAN 58)
9 0 17
39 NTXM 9577-17-1-CM(8-B)-M

BAT 1312 x G 5270




270-

NUMERO DE LINEA NOMBRE DE LA LINEA
9 0 15
40 NXTI 9584-13-CM(7-B)-CM(8-B)-M
BAT 76 x (DOR 41 x XAN 88)
9 0 21
41 BAT 304 BRUNCA
G 4495 x G 5711
9 0 19
42 NEDG 9846-CM(20-B)-5-CM(8-B)~-M
DOR 41 x EMP 109
43 T. Local
9 0 21
44 NEDG 9849-CM(15-B,C)-3-CM(8-B)=-M
DOR 60 x EMP 109
$ 0 21
45 NXUI 9932-3-6-CM(4-C)-M
BAT 304 x XAN 87
9 0 19
46 NXUI 9934-4-1-CM(4~C)-M
. BAT 1432 x XAN 112
9 0 14
47 NXUI 9936-3-4-CM(4-B)-M
BAT 1554 x XAN 87
9 0 15
48 NXUI 9948-11-2-CM(4-B)-M
G 3645 x XAN 117
9 0 20
49 G 2959 PECHO AMARILLO
50 T. Local
9 0 19 .
51 NXUI 9950-8-2-~CM(6-B)-M
G 4495 x XAN 117
9 0 20
52 NXUI 9950-8-3-CM(40B)-M
G 4495 x XAN 117
9 0 17
53 NWDG 9978-~12+CM(8-3)-M

DOR 41 x BAT 1552




-71-

NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

54

NWDG

9 0 16
9978-16-CM(8-B) -M
DOR 41 x BAT 1552

55

NUZI

9 0 17
10241-7-1-CM(8-B) -M
BAT 1554 x A 235

56

NUZI

9 0 18
10241-10-CM(4-b) ~CM(8-B) -M
BAT 1554 x A 235

57

T. Local

58

NUZI

9 0 18
10241-13-CM(4-B) -CM(8~B) -M
BAT 1554 x A 235

59 bat 1432

FB

9 0 15
5591-1-5-CM(10-B) -CM(15-B)
BAT 881 x BAT 338

60

NUZI

9 0 19
10242~ 24—CM(4-B)-CM(8-B)-M
BAT 76 x BAT 448 '

61

NUZI

9 0 17
10242-26-1-CM(8-B) -M
BAT 76 x BAT 448

62

NUZI

9 0 18
10242-26~2-CM(8-B) -M
BAT 76 x BAT 448

63

NUZI

.9 0 18
10243-2-CM(4-B) -CM(8-B) -M
BAT 76 x BAT 522

64

T. Local

65

NUZI

9 0 19
10244-14-1-CM(8-B) -M
BAT 1554 x A 221

66

NUZI

9 0 23 | |
10244-14-1-CM(8-B) =M
BAT 1554 x & 210




-72-

NUMERO DE LINEA NOMBRE DE LA LINEA
9 0 17
67 NUZI 10285-16-CM(8-B)-M

BAT 1554 x A 210

9 0 18 :
68 DOR 227 DR 5306-CM(15-B) -6~-CM(5-B)~-CM (10-B) ~CM- (8-B)
G 4525 x BAT 584

9 0 17
69 NUZI 10285-23-CM(8-B)-M
BAT 1554 x A 210
9 0 17
70 NUKI 10286-7-CM(8-B)-M

BAT 554 x.A 237

71 T. Local
9 0 19
72 NUKI 10286-8-CM(4-B)-M
BAT 554 x A 237
9 0 18
73 NTKI 10287-1-CM(4-B)-M
BAT 1554 x BAT 76 ’
9 0 17
74 NTKI 10287-5-CM(8-B)-M
BAT 1554 x BAT ‘76
: 9 0 17
75 NWKI 10288-1-CM(8-B)-M
BAT 1662 x BAT 448
9 0 17
76 NWKY 10288-8-CM(8-B)-M
BAT 1662 x BAT 448
9 0 21
77 G 2997 RABIA EL GATO
78 T. Local
9 0 17
79 NWKI 10288-9-CM(8-B)-M

BAT 1662 x BAT 448




-73-

NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

80

NWK1

9 0 18
10288-10-CM(8-B)~-M
BAT 1662 x BAT 448

8l

NWKI

9 0 17
10288-11-CM(8-B) -M
BAT 1662 x BAT 448

82

NTKI

9 0 16
10289-4-CM(8~-B) -M
BAT 1662 x BAT 1554

83

NTKI

9 0 17
10289-13-CM(8-B) -M
BAT 1662 x BAT 1554

84

PATINO

9 0 19 _
3-95-15-CM(8-B) -CM(30-B,C)-M

e o 8 o

85

86

BAT 1647

FB

9 0 17
6463-4-1-CM(12-B)
G 3645 x BAT 450

87

NXDG

9 0 21
9487-105-CM(3-B)-CM(45-B)
XAN 112 x DOR 41

88

NXJB

9 0 21
10806-101-CM(3-B)-CM(42-B)
BAT 58 x XAN 112

89

NXJB

9 0 21
10806-104-CM(3-B) -CM(42-B)
BAT 58 x XAN 112

90

9 0 18
10855-114-CM(3-B)-CM(45-B)
DOR 44 x XAN 112

91

9 0 19
10810x102-CM(3-B)-CM(41-B)
DOR 44 x XAN 87

92

T. Local

e e & s e




NUMERO DE LINEA NOMBRE DE LA LINEA

9.0 15 |
93 NXDO 10810-110-CM(3-B)-CM(45-B)
DOR 44 x XAN 87

9 0 22
94 NXJB 10805-101-CM(3-B)-CM(44- )
BAT 30 x XAN 40 -

9 0 20
95 BAT 76 FF 1322-CB-32~1-CM(5-B) -M
(G 1741 x G 2045 x (G 4792 x G 5694)

9 0 19
96 NXDO 10815-103-CM(3-B)~-CM(44-B)
: XAN 112 x DOR 15

. 9 0 22 '
97 NXUI 9949-105-CM(3-B)-CM(43-B)
G 4595 xXAN 112

9 0 22 .
98 XH 11617-2-CM(3-B)-CM(48-B)
DOR 42 x XAN 112

99 T, Local
9 0 22
100 NXUI 9933-108-CM{(3~-B)-CM(37-B)
BAT 304 x XAN 112
9 0 18
101 NXDO 10813-103-CM(3-B)~-CM(41-B)
XAN 87 x G 4525
9 0 18
102 NXDG 9498-104-CM(3-B)CM(40-R)
DOR 41 x XAN 87
9 0 23
103 NXUI 9932-101-CM(3-B)-CM(42-B)
BAT 304 x XAN 87
9 0 24
104 GUAT. L-8l1-68
g 0 19
105 NXUI 9932-102-CM(3-B)-CM(34-B)

BAT 304 x XAN 87




~75~

NUMERO DE LINEA NOMBRE DE LA LINEA
106 T. Local
9 0 18
107 NXUI 9932-107-CM(3-B)-CM(40~B)
BAT 304 x XAN 87
9 0 21
108 GUAT. L-81-31
9 0 21
109 GUAT. L-82-13
9 017
110 DOR 209 DR 5137-CM(8-B)-6-CM(3-B)-CM(7~B)-CM(8-B) -CM
G 11489 x DOR 139
9 0 22
111 DOR 221 DR 5244-CM(5-B) -CM-CM
IN 14 x DOR 60
9 0 19
112 DOR 235 DR 5323-CM(8-B)-CM-CM

DOR 41 x DOR 48

113 T. Local

90 26
114 PATA DE ZOPE

9 0 21
115 DOR 241 DR 5329-CM(5-B) - 16-CM(3-B) ~CM(10-B) -
CM(9~-C) -CM

9 0 21
116 DOR 246 DR 5342-CM(7-B) -15-CM(5-B)-CM(8-8) -CM (9-B) -CM
DOR 43 x SEL 6

»

9 0 19
117 DOR 251 DR 5363-CM(6-B)~-13-CM(6-B) -CM(9-B) -CM~8~B-CM
' DOR 44 x DOR 51

: 9 0 23
118 : COMP. CHIMALTENANGO 2




-7€-

NUMERO DE LINEA NOMERE DE LA LINEA

119 9 0 24
SAN MARTIN VAINA BLANCA

120 T. Local
121 3 0 24
NEGRO PACOC
3 0 24
122 NEGRO PATZICIA
9 0 18

123 BAT 1554 FB 6000-1-1-CM(10-B) -CM-CM(12-B)
BAT 883 x BAT 332

9 0 21
124 COMP. CHIMALTENANGO 3

9 0 21
125 IAN 5091

3 0 21
126 MITA 28-5-1
127 ' T, Local

9 0 21
128 MITA 8-190

9 0 19
129 MITA 8-128-34

9 019
130 GUAT. L-81-24

9 0 22

131 CHICHICASTE




-7~

NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

132

9 0 20
ESPARZA 9

e w6

133 G 19920

9 0 18
TALAMANCA

.o e ve

134

T. Local

135

9 0 23
ESPARZA 21

136

MUS 11

HT

9 0 24
7719-CB(112) -5-CM-CM~CM
G 4495 x BAT 76

137

MUS 12

HT

9 0 24
7886-8-M
BAT 67 x G 3788

138

MUS 13

HT

9 0 20
7694-8-M
BAT 448 x G 4142

139

MUS 14

HT

g 0 23
7716-CN(118) -18-CM-CM-CM
G 4525 x G 4121

140

9 0 19
BOLITA

e o w0

141

T. Local

142

XAN 151

XR

9 0 18
7646-1-2-2-CM (11-B)
BAT 832 x XAN 82

143

9 0 17
CUBACUETO 25-9

144

RIZ 33

RH

9 0 23
9339-1-2-CM(34) -M
PADRES IRREGULARES




-78-

it

#UMERO DE LINEA NOMBRE DE LA LINEA

i

9 0 21 e
145 RIZ 26 RH 9281-CM-6-CM(10-B
(BAT 338 x BAT 912) x (G 11487 x BAT 804)

9 0 22
146 RIZ 48 RH 9332-1-CM(12-C)
PADRES IRREGULARES

9 s 21
147 RIZ 49 RH 9332-2-CM(10-C)
PADRES IRREGULARES

148 T. Local

9 0 21
149 RIZ 51 RH 9336-1-2-CM(56)
PADRES IRREGULARES

9 0 22
150 RIZ 52 RH 9336-1-4-CM(50)
PADRES IRREGULARES

9 0 14
151 NAG 82 FB 8327-43-CM(10~B)
G 4525 x BAT 1320

’ 9 0 20
152 EMP 148 ER 6545(EMP 121-1-M)
G 8079 x BAT 1155

_ 9 0 25
153 DOR 168 DR 5243-CM(7-B)~1~CM(3-B}-CM(11~B)-CB-CM
In 14 x DOR 66

9 0 20
154 NXKB 10318-14-M-CM(8-B)
’ BAT 1647 x (XAN 112 x BAT 58)

155 T. Local
) 9 0 23
156 } NXHC 10321~6-M-CM(8-B)
G 4495 x (XAN 112 x G 3€27)
9 0 20
157 NXHC 10321-10-M-CM(8-B)

- G 4495 x (XAN 112 x G 3627)




-79-

NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

158

NXHC

g 0 23
10321-9-M-CM(8-B)
G 4495 x (XAN 112 x G 3627)

159

NXDG

9 0 20 .
10327-10-M~-CM(8-B)
DOR 60 x (XAN 112 x BAT 58)

160

XAN 158

XR

9 0 20
7646-5-2-CM(4-B)~CM(46-B)
BAT 832 x XAN 82

161

NXEI

9 0 18
10328-4-M-CM (8-C)

"EMP 100 x (XAN 87 x G 3627)

162

T. Local

163

NXEI

9 0 23
10329-3-M-CM(8-B)
EMP 84 x (XAN 112 x G 3627)

164

NXKI

9 0 20
10330-3-M-CM(8-B)
EMP 84 x (XAN 112 x G 3627)

165

9 0 21
10334-3-M-CM(8-B)
A 220 x (XAN 87 x G 3624)

166

NXLI

9 0 22
9517-1-CM(6-B)-3-CM(19-B)

BAT 304 x XAN 113

167

NTUM

9.0 18
9575-23-3-1-CM(8-B)
G 4525 x BAT 1320

168

MR

9 0 22

6893-CB-CM=-(6-C)-CM(10-B) ~CM(5+B) -1-CM(7-B)

BAT 48 x BAT 424

169

T. Local

170

9 0 28
CENTA CRISTALES (mms008-N)




-80-

NUMERO DE LINEA ' NOMBRE DE LA LINEA
9 s 23
171 NXUI 9510-8-CM(6-B)-2-CM(8-B)
BAT 58 x XAN 112
Yy 0 20
172 NXUI 9511-16-CM(6-B)-1-CM(8-B)

BAT 1554 x XAN 112

9 0 20
173 NUZI 10247-CM(11-B)-1-CM(8-B)
G 4525 x BAT 1432

9 0 19
174 MICHIGAN 376

8 s s .

9 0 22
175 NUDG 10248-CM(26-B)-17 CM(8-B)
DOR 60 x BAT 76

176 T. Local
9 0 19
177 NUDG 10249-CM{(18-B)-18 CM(8-B)
DOR 42 x BAT 1554
9 0 19
178 NUDG 10249-CM(18-B)-22-CM(8-B)
DOR 42 x BAT 1554
9 0 18
179 DOR 42 ICTA JUTIAPAN
G 4525 x G 4485
9 0 19
180 NUJB 10703~-4-CM(8-B)
G 4830 x DOR 62
9 0 23
181 NUJB 10705-14-CM{(8-C)
BAT 304 x DOR 62
9 0 22
182 NUTB 10705-16-CM(8-B)

BAT 304 x DOR 62

183 T. Local




NUMERO DE LINEA NOMBRE DE LA LINEA
9 0 18
184 NUTB 10707-4-CM(8-B)
BAT 1554 x G 4830
9 0 17
185 NUTB 10707-32-CM(8-B)
BAT 1554 x G 4830
| 9 0 19
186 NXAG 9566-4-CM(10~-B)-6-CM(8-B)
EMP 86 x XAN 19
9 0 21
187 NTXI 9573-34-1-2-CM(8 B)
BAT 448 x (BAT 1320 x XAN 58)
9 0 20
188 DOR 60 NEGRO HUASTECO 81
G 4525 x G 4142
9 0 21
139 XR 8923-5-2-CM(7-B)-CM(4-B) -CM( 8-B)
XAN 87 x BAT 76
2
190 T. Local
9 0 21
191 XR 8934-7-2-CM(7-B)~CM(5-C)-CM(8-B)
XAN 112 x BAT 58
9 0 18
192 NXDG 10325-4-M-CM(8-B)
DOR 60 x (XAN 87 x DCR 41)
9 0 21
193 NUDG 10249-CM(18-B)-8-CM(8-B)
DOR 42 x BAT 1554 :
9 0 22
194 NUZI 10247-CM(11-B)-23~-CM(8-B)
G 4525 x BAT 1432
9.0 17
195 BAT 58 TAZUMAL
(G 3664 x G 4215) x (G 4525 x G 4485)
9 0 18 )
196 NETI 9979-5-CM(4-B)-CM(8-C)

G 3627 x EMP 84




%]

-B-

NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

197 T. Local
9 0 16
198 NTEI 9980~4~-CM(4-B)-CM(8-B)
BAT 1320 x EMP 100
9 0 17
199 NTEI 9980-14-3-CM(8-B)
BAT 1320 x EMP 100
200 T. Local
201 85A - 61
202 85a -~ 62 .
203 85A ~ 63
204 85A -~ 64
205 85A - 65
206 85A -~ 66
207 85aA ~ 67
208 85A ~ 68
209 85A - 69
210 85a - 70




NUMERO DE LINEA

NOMBRE DE LA LINEA

211 85A - 72

212 85A -~ 73

213 85A - 75

214 85A - 77

215 85A - 83

216 85A - 85

217 SIETE CALDOS

218 FRIJOL TEPARI (Phaseolus.acutifoliuﬁ)
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