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RESUMEN

Para trabajar el tema de investigacién titulado "DE-
TERMINACION TAXONCMICA DE MALEZAS ASOCIADAS CON EL CULTIVO'
DEL BANANO Musa Sp QUE SON HOSPEDANTES DE NEMATODOS FITO-
PARASITICOS EN MORALES, IZABAL", Se efectud un muestreo
de malezas el cual se realizé por medio del método del
drea minima, llevandose a cabo un muestrec de calibracién,
en el cual aparecieron las malezas que forma la compo-

sicién floristica del Area bajo estudio: Fleurya aestuans

L, Momérdica charantia L, Rivina humilis L, Phylodendrom

Sp, Microtea debilis Swartz, Achyranthes aspera L, Mons-

tera grandifolia Standl & Steyerm, Echinochloa colonum

(L} Link, Hort, Berol, Lippia dulcis L, Wedelia trilobata

L, Eleusine indica L, Dieffenbachia picta Schott, Portu-

laca oleracea L, Aneilema geniculata, Euphorbia hirta

L. Posteriormente se tomaron datos de densidad, cobertura
Yy frecuencia de las dos especies de malezas dominantes

Fleurva aestuans L y Momérdica charantia que se utilizaron

para obtener los valores de importancia y plotear la curva

de Fleurya aestuans que dié como resultado las diez parce-

las que se muestrearon en este trabajo. La distribucién
de las parcelas se realizé por simple aleatorizacién,
tomando como patrén para dicha distribucién los cables
Y sanjos que -se encuentran dentro de las plantaciones

de banano.

La maleza que presentd la poblacién mas alta de pema—
todos fitoparasiticos en el an&lisis radicular realizado

para el efecto fue Piper peltatum L, y la maleza cdn la

menor poblacidén de nematodos fitoparasiticos fue Dieffen-

bachia picta Schott, encontrandose ésta distribuida, for-

mando grupos aislados dentro de la plantacién de banano.




La determinacidn de las malezas se realizdé en el
herbario de 1la Facultad de Agronomia y la determinacién
Yy conteo deJnematddos se realizé en el laboratorio nema-
tolégico de la Empresa de Desarrollc Bananero BANDEGUA,
Para la extraécibn de nematodos de las raices de las male-
zas muestreadas se realizdé por medio del método licuado-

tamizado vy el método de incubacién.

En este trabajo de investigacién se determiné la

presencia de Radopholus similis, Helicotylenchus Spp;

Meloidogyne Spp y Pratylenchus Spp en las malezas mues-

treadas gue hicieron un total de treinta vy ocho. El area
gue se trabaj6é tiene una extensién de 242,760 m2 . en el

distrito de Bobos propiedad de la Empresa BANDEGUA.

Mediante este trabajo se pudo determinar gque 1las
malezas asociadas al cultivo del banano en Morales, Iza-
bal, son hospedantes de los cuatro nematodos que fueron
objeto de esta investigacién, pues de las treinta y ocho
malezas muestreadas, luego de que se les realizé el ana-
lisis radicular péra determinar la presencia de esos -
cuatro especimenes, se encontrd gue ninguna de las malezas
quedé libre de la presencia 0 parasitismo de estos orga-

nismos.

La prueba de dos medias dependientes efectuada
para analizar poblﬁciones de nemitodos en plantaciones

de banano con malezas y sin malezas, resulté no signifi-

cativa.



I INTRODUCCTION

Los nematodos constituyen uho de los grupos de orga-
nismos mAs difundidos y abundantes del reino animal; capa-
ces de parasitar a cualquiera de los cultivos agricolas
que'se conocen en el mundo. Es tan amplio su rango de
adaptacién, que en la actualidad no escapa una sola es-
pecie conocida,” libre de la convivencia o el parasitismo
de estos organismos. Sin duda a la fecha aun permanecen
un gran nuUmero de especies gque nunca han sido colectadas
y estudiadas. Lo+ habitos alimenticios de los nematodos
son diversos: algunas especies parasitan en las partes
aéreas de las plantas (hojas, tallos, semillas y yemas
floralesf y otras las partes'subterraneas. Las especies
gque parasitan a las plantas en el suelo, pueden alimen-
tarse en el exXterior de la raiz (ectoparésitos) o penetrar
los tejidos de la planta (endoparésitos), pueden producir
agallas o nudosidades radiculares, lesiones en la corteza
de la raiz, atacan la zona apical y provocan ramifica-

ciones de la raiz, entre otros.

En el cultivo del banano, en la zona de Morales -
Izabal, se encuentran poblaciones de nematodos de impor-
tancia econémica, tales como los gque fueron objeto de
esta investigacién, que por orden de mayor diversidad

de malezas hospedantes se encuentran asi: Helicotylenchus

spp, Meloidogyne spp, Radopholus similis y pratylenchus

spp; encontrdndose este ﬁlﬁimo Unicamente en dos malezas
de las tmintaiocdo a las cuales se les realizé el andlisis
para determinar la presencia de los cuatro nematodos, en
estudio. Los danos ocasionados por estos géneros de ne-
matodos son causa de bajos rendimientos. en este cultivo,
ocasionando pérdidas de plantas. y adem&s el control -

quimico de estos parasitos resulta econémicamente caro.




¢ Las medidas de control gquimico, se dirigen a la base
de las plantas de banano, sin embargo estos organismos
tienen una amplia gama de plantas hospedantes dentro de

las malezas asociadas al cultivo en esta zona ecolégica.

En este trabajo de investigacién encontramos a Rado-

pholus similis ocupando el penGltimo lugar en orden de

range de malezas hospedantes pese a que éste es uno de
los nemdtodos mas. abundantes en las raices del banano,

comprobandose asi la selectividad de Radopholus similis

hacia sus hospedantes, segln lo reporta Huettel (8).

Para el género Pratylenchus encontramos gue su presencia

es muy limitada en las malezas que fueron objeto de estu-
dio. Pero ello se atribuye a gque este nematodo tiene
una alta suceptibilidad al nematicida gque se ha wvenido
utilizando, ya que se encontrdé unicamente en dos malezas

asociadas al cultivo del banano.




II HIPOTEG STIS

Los nematodos Radopholus similis, Pratylenchus spp,

Helicotylenchus spp y Meloidogyne spp sobreviven parasi-

tando malezas asociadas al cultivo del banano.

Las densidades de poblacién de nematodos fitoparasi-
ticos, son menores en plantas de banano en areas con -

malezas hospedantes de los nemdtodos asociados al cultivo.




ITI OBJETTIVWVOS

Determinar las malezas hospedantes de los nemétodos

Radopholus similis, Pratylenchus spp, Helicotylenchus

spp'y Meloidogine spp en el cultivo del banano.

*

Determinar las densidades de poblacién de los nema-
todos fitoparasiticos en plantas de banano en Areas con

¥ sin malezas hospedantes asociadas al cultivo.




v  REVISION BIBLIOGRAFICA

Los nematodos fueron asociédos por primera vez con
enfermedades dél platano y del banano en 1,890-91 en las
islas Fiji, al aislar especimenes machos de Radopholus

similis de raices de plantas enfermas (1). Este mismo
21R4-25 : |
nemdtodo también fue detectado infestando las raices de

cafia de azucar (Saccharum officinarun L.) (23) y se ha

encontrado ampliamente diseminado en casi todos los suelos

de las zonas bananeras (11).

Cobb, 1,915 (7) 1llamd la atenqién sobre 1los danos
causados por 1los nematodos en banano y platano en este
continente, y asociados con la variedad Goss Michell (6),
pero no fue sino hasta en la década pasada en la que se
reconocid la importancia de los nematodos como causa de

merma en la produccién de estos dos cultiveos (5).

la sintomatologia incitada por ‘lés nematodos es -
variada. Christie (2) cita gque las plantas dafiadas .pre-
sentan pelos absorvéntes muertos © lesionades, iniciéndose
la destrucciétn de 1los tejidos hasta su descomposicién
total.” Simmons, 1,973 (18) indica que los nema&todos per-
foran las raicillas del banano y pasan a través de ellas
a la superficie de las raices principales, que se propagan
al cormo y de alli a través de la corteza a las bases
de.la raiz. En la superficie de la raiz se observan cavi-
dades de raicillas desaparecidas provocando que la planta
se quede sin raices y se ocasione el despivote o caida

de las matas por el viento (17).

Loos 1,959 {3) establece gque debido a la actividad

alimenticia de R. similis 1las raices son lesionadas y

destruidas tan pronto como ellas aparecen., Resultando
de ello un deficiente aprovechamiento de nutrimentos gque
debilita la planta y empequeiiese la fruta. Ademé&s predis-

pone a las plantas a ser tumbadas-por’la accidn del viento,

- 5 -



De acuerdo a Loos y Loos en 1,960 (17) indican que
el dano de Radopholus similis se concentra alrededor del

cormo, lo cual da como resultado raices cortas de aproxi-
madamente dos pies de longitud que resultan inadecuadas
para el anclaje de la planta.,

En la Repiublica Dominicana, los nem&todos son en
gran parte responsable de la reduccién de la‘vida produc-
tiva de los cultivares de banano. Se ha podido estimar
en este pais, que la duracién media de los cultivares
de banano oscila entre dos y tres arios, teniendo que ser
renovades o eliminados totalmente al cabo de ese periodo-
(5). Los géneros de nematodos reconocidos aqui fueron
Radopholus (similis), Helicotylenchus spp, Rotylenchus

sSpp, Meloidogyne spp, Pratylenchus. spp ¥y Rotylenchulus
sppl '

Lara 1,970 (11) reporta que otros nematodos patége-

nos en banano son: Pratylenchus coffeae (zim) Fil. vy

Stek; Helicotylenchus multicinctus (cobb) Golden y Meloi-

dogyne incognita var. acrita. también son comunes en los

bananales de Limén Costa Rica, Criconemoides spp. Y Xiphi-

nema spp, detectados en el suelo élrededor de las raices.

Figueroa 1,974 (92) indica que Radopholus similis,

es el nematodo de mas amplia distribucién en las planta-
ciones bananeras de la zona Atlantica de Costa Rica y
el que ocasiona los dafics mAs severos al cultivo, obte-
niendose pérdidas entre 20 a 35%.

Pérez (15), concluye que el orden de importancia
econdémica de los principales géneros de nemdtodos aso-
ciados al cultivo del banano en las zonas bananeras de

Morales y Entre Rios son: Radopholus similis, Pratylen-

chus coffeae, Helicotylenchus spp y Meloidogyne arenaria.




De acuerdo con examenes de raices y suelo alrededor

de banano (Musa sapientum L,) y platano (Musa paradisiaca

L.) en Venezuela, Yepez Tamayo (22} y otros investigadores
encontraron 18 géneros diferentes de nematodos asociados

al cultivo todos ellos posibles parasitos, éonsidgrando

realmente dafinos sélo tres géneros: Radopholus, Helicoty-

lenchus y Meloidogyne,

Lara (11) sefiala gque en el atlantico de Costa Rica

los principales nematodos del bananc son Radopholus simi-

lis, Helicotylenchus multicinctus v Pratylenchus coffeae.

Girén en su tesis de grado (6) encontrdé 5 géneros
de nematodos en plantaciones de pléatano Cayuga , Izabal.

Radopholus, Pratylenchus, Helicotylenchus, Criconemoides

Yy Hoplolaimus.

Pérez Contreras (16), tesis de gradeo, encontrd 14
especies de nematodos parasiticos y un nemdtodo predator

asociado con el cultivo de banano (Musa sapientum L,)

y otras muséceas en la zona estudiada, provenientes tanto
de muestras de suelo como de raiz, cuatro de estos géneros

fueron encontrados frecuentemente: Radopholus similis,

Helicotylenchus multicinctus, Pratylenchus coffeae y Me-

loidogyne incognita.

De la Jara, F. et al, Departamento de parasitologia,
ENCB/IPN, México, D. F. obtuvieron muestras de suelo y

plantas silvestres (Amaranthus hybridus, Portulaca olera-

ceae y Malva sp.} de 13 campos con diferentes cultivos,

en una zona de aguas negras del Ejido del Boxtha, Mpio,
de Actopan Hgo. En el laboratorio se extrajeron nematodos
de los suelos y de las raices de las plantas colectadas.
Del an&lisis nematoldgico de las raices se identificaron

15 géneros de nemAtodos, entre ellos: Pratylenchus Spp,

Nacobbus serendipiticus y Tylenchorhynchus Spp. Estas

raices se encontraron infestadas el 95% con Pratylenchus

Spp. Yy Nacobbus serendipiticus (13).

- 7 -




McSorley R. et al (12). Se revisaron los nematodos para-
siticos asociados con varias especies de la familia Ara-
ceae, La especie de nem&todos mas extensamente reportada

tanto en Xanthosoma Spp, como en Colocasia Spp. fue Meloi-

dogyne Spp., particularmente Meloidogyne incognita (Kofoid

y White)., Chitwood y Meloidogyne javanica (Treub) Chit-

wood, pero la severidad del dafic a la cosecha dependid
de la variedad, las condiciones de crecimiento, la pobla-

cidén de nemdtodos y la localizacidén geografica.

Kaplan, D. T. vy J. B. Macgowan, en ‘un trabajo de
investigacién sobre capacidad de las malezas comunes Y
de las plantas ornamentales para servir de hospedantes

de Pratylenchus coffeae; las hierbas Momordica charantia

¥ Schinus terebinthifolius y las ornamentales Chamaedorea

elegans y Codiaeum variegatum hospedaren a Pratylenchus

coffeae, Pratylenchus coffeae resulté ser patdgeno de

Chamaedorea elegans y Brassaia actinophylla, bajo condi-

ciones de invernadero. Codiaeum variegatum albergd gran-

des poblaciones de P. coffeae sobre un extenso sistema

de raices {(10)

En Puerto Rico, Ayala y Roman, 1,963 (17) encontraron

Radopholus similis en cinco especies ornamentales de -

Philodendron spp. Anthurium acaule, Heliconia aurantiaca

Yy algedén,

Lara (11) senala como huesped de Radopholus similis,

en Costa Rica el zacate Scleria pterota var. malaleuca.

Tarjan, A. C. y John J. Frederick 1,983 (20 - encon-
traron en terrenos de la Universidad *de Florida en Gaines-

ville; gue las raices de bermuda (Cynodon dactilon (L)

pers.) estaban parasitadas por Belanolaimus longicauda-

tus Rau 1,958, y esporaéddicamente por Hemicriconemoides

wessoni Hitwood y Birchfield, 1957; Trichodorus christiei




Allen 1,957; Pratylenchus neglectus (Rensch, 1,924) -

Hoplolaimus galeatus (Cobb 1913); Helicotyvlenchus ery-

thrinae (Zimmermann, 1904); Xiphinema wvulgare Tarjan,

1964 y Criconempides sphaerocephalus Taylor 1936,

Edwars y Wehunt, publicaron en 1,971 (17) una lista

de hospedantes de Radopholus similis encontrados en Centro

América: Ricinus comunis, Zeamays Cannavalia gladiata,

Calopcogonium muconoides, Phaseolus lunatus, Phaseolus

vulgaris, Sesbania sp, Tephrosia candida, Tephrosia =

veogelii (hospedera en Panamad pero no en Honduras) Vigna

sinensis, Vigna wunguiculata, Scleria pterota, Desmodium

gyrans v Solanun nigrium.

Tarte R. J. et El 1981 (21) Realizaron estudios en
incrementos de poblacién y preferencia de hospedantes
confirmando 1la existencia de variaciones fisiolégicas

entre las razas de Radopholus similis en banano. Aungue

algunas diferencias en preferencia de hospedantes fueron
reveladas, la principal diferencia aparece estar rela-
cionada con la tasa de reproduccidén, en este respecto
el aislamiento hondurerio difiere significativamente de
los otroé, teniendo un incremento bajo en poblacién en
discos de zanahoria Yy un alto incremento en poblacién
cuando se 1noculo a cowpea, sorgo Yy arveja; aungque la
tasa en incremento de poblacidn cambia de acuerdo al hos-

pedante. Cuatro aislamientos de Radopholus similis fue-

ron inoculados a nueve diferentes cultivos tajo condi-
ciones de invernadero. El ‘aislamiento de Honduras pre-
sentd mayor incremento en poblacidén en sorgo, cowpea y

arveja; siete semanas despues de la inoculacion al compa-

rarlos con 1los aislamientos de Panam& y Ecuador. Okra
maiz, Desmodium ovalifolium (pega pega) fueron pobres
hospedantes del nematodo, mientras gque tomate, camote

y naranja agria no fueron hospedantes,




Huettel et al (8) 1,986. Realizé un estudio en el

cual Anthurium andraeanum resulté ser un pobre hospedante

para Radopholus- similis, peroc un buen hospedantg para

Radopholus citrophilus anteriormente llamado Radopholus

similis, aunque estudios previos indicaron que el tipo
de suelo (textura) influenciaba la densidad de poblacién

del nem&todec barrenador. Estos investigadores no encon-

‘traron interacciones significativas entre el tipo de suelo

Yy las especies vegetales.

Rondén P.P. (18) 1980, indica que el nematodo nodu-

lador (Meloidogyne spp) es uno de los paradsitos de mas

amplia distribucién en diferentes zonas viticolas del
mundo, En venezuela este organismo ha sido reportado
atacando cultivos de gran importancia ecoﬂémica, inclu-
vyendo la vid. Se realizd un experimento bajo condiciones
de invernadero, con el fin de estudiar el efecto combinado

de poblaciones de Meloidogyne incognita vy Meloidogyne

javanica, sobre las variedades de vid Cardinal, Criolla
Negra, Tucupita y Villa Nueva. De las cuatro variedades
estudiadas, se encontré que _la variedad criolla Negra
ofrecié mayor resistencia a la penetracién del nematodo.-

Para la variedad Villa Nueva, la combinacién de ambas
especies tampoco afecté las caracteristicas de 1a_plant§,
a pesar de que el nem&todo penetré y se desarrollo en
su sistema radicular. De las variedades restantes se
observé que la Cardinal y Tucupita fueron buenas hospe-
deras, permitiendo un buen desarrollo del parasito en
sus sistemas radiculares, siendo el indice de nﬁdosidad

radicular para ambas variedades de 4 Y 5 respectivamente.

Pérez Contreras (16), tesis de grado 1975 estudié
algunas malezas asociadas al cultivo del banano que son

hospedantes de nemdtodos: Heliconia bihai L, (Musaceae)

platanillo, Xanthosoma robustum (Araceae) Quequexque ¥y

Calatea Sp fueron encontradas poblaciones altas de Helico-
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\
?

tylenchus y Meloidogyne., De ellas la mas importante como

tal es Xanthosoma robustum, en sus raices se encontrd

una poblacién de 40,200 especimenes de Helicotylenchus

multicinctus en 100 gramos de raiz; en la misma planta

Meloidogyne alcanzé poblaciones de 3000 especimenes por

100 gramos de raices. Singonium podophillum se reporta

como una de las ma'ezas hospedantes de Radopholus similis

vy Helicotylenchus Spp. Momordica charantia al igual que

Singonium es bastante comin en las plantaciones de banano,

en sus raices se encontr6 principalmente Helicotylenchus

y Meloidogyne, Radopholus aparentemente no apetece esta

maleza. Conmelina Sp. en sus raices se obtuve unicamente

Radopholus; Cynodon dactylon y Cypérus rotundus en las

raices de ambas se encontré Helicotylenchus exclusivamente,

En el mismo trabajo de Pérez Contreras se muestreo

Solanum nigrum dentro de una pequefia plantacién de platano

infestada con Pratylenchus Spp Yy en menor grado por -

Radopholus Spp; el an&élisis de las raices reveld la pre-

sencia de Pratylenchus y Meloidogyne no se encontré Rado-

pholus Spp.

Raymond G, Grogan; (17} Indica que las plantas pueden
producir téxinas que matan los nematodos; asi tenemos

a2 Asparagus officinalis gque contiene en el tallo, hojas,

y raiz un glucosido téxico. Las raices de Tagetes patula

y Tagetes erecta contiene a-Terthienyl y derivados de

Bithienyl que limitan las poblaciones de Meloidogyne Y

Pratylenchus. Eragrostis curvula es resistente a cuatro

especies de Meloidogyne por la alta concentracién de Pyro-

catechol en. sus raices. En raices de algoddédn resistentes

a Meloidogyne incognita después de la infeccién aumentd

la concentracién de terpenoides y aldehydos fundamental-

mente.




MATERIALES Y METODOS

SELECCION DE AREA:

Se muestreo un area de 242,760 mz, en las fincas del
distrito de Bobos, propiedad de la Empresa de Desarro-
llo Bananero BANDEGUA en el municipio de Bananera;
esta &rea presenta una distribucién homogenea de las
malezas y es un &rea que en los muestreos de suelo
Yy raiz del cultivo para analisis nematolégico, se-
ha encontrado poblaciones altas 'de estos organismos

principalmente de: Radopholus similis, Helicotylenchus

spp, Meloidogyne spp y Pratylenchus spp, los cuales

son objeto de investigacién en este trabajo.

El &4rea de trabajo en la cual se llevd a cabo

este proyecto de investigacién no recibidé control

quimico de malezas, sino un ‘control mecanico moderado

(chapeo alto) durante un tiempo de 8 meses, para que

. existieran mayor densidad y frecuencia de malezas

en las,4reas que se aplica control quimico.

Por un caminamiento, recoleccién y detefminacién
taxondétmica de muestras de malezas realizado en las
plantaciones de banano de las fincas del distrito
de Bobos y Motagua se puede concluir que se encuen-
tran las mismas especies de malezas en todas las fin-
cas de los distrites citados anteriormente, wvariando
unicamente la densidad de poblacién de una finca a
otra, por lo gue se puede inferir de que se trabajaron
la mayoria de especies de malezas existentes en los

dos distritos.

Para determinar el tamano de parcela se utilizé

el método de muestreo del Area minima, debido a que




en el Area bajo estudio a las malezas se les didé un
control moderado ¥y luego' el tiempo necesario para
que las especies de malezas existentes en el A&rea
desarrollaran sus caracteristicas en cuanto a compo-
sicidén floristica y estructura. Para llegar a deter-
minar el Area minima se realizaron caminamientos in-
tensivos en el &rea seleccionéda para el estudio,
con el objeto de determinar el lugar representativo
en cuanto a composicién floristica y topografica,
luego utiliz;ndo una cinta métrica se determindé el
Area minima, midiendo pequefias &reas de 0.5 m. X 0.5
m. hasta llegar al area de 1.0 X 2.0 m. que es el
drea en'ei cual ya no se reportaron nuevas especies
de malezas, como se puede observar en el c¢uadro -
No. 1 gue aparece en la pégina 17, que son las que
determinaron el A&rea minima y forman la composicidn

floristica del area bajo estudio.

Se efectud un muestreo de calibracién consistente
en tomar datos de densidad y cobertura % de laé dos
especies de malezas dominantes en el lugar. donde se
llevé a cabo el muestreo finél, los que se emplearocon
para obtener los respectivos valores de importancia

Y para determinar el namerc de parcelas de muestreo.

La curva de Freurya aestuans grafica No. 1 como

se puede observar, nos indica que . se tienen gque reali-
zar diez parcelas para el muestreo de malezas en el
campd definitivo,. Esta curva se realizd para deter-
minar el namero de parcelas a realizar en el muestreo
de malezas y para ello se ploteo la media acumulada
final de 1la densidad de la maleza mas dominante -

Fleurya aestuans sobre el eje de las ordenadas; vy

el numero de parcelas efectuado durante el premues-
treo se ploteo en el eje de las abscisas, para deter-

minar finalmente el namero de parcelas a realizar,

s
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MUESTREO DE MALEZAS

En el muestreo de calibracién se determind que
el nimero de parcelas a realizar es de 10 y para su
distribucién en el &rea bajo estudio se hizo por sim-
ple aleatorizacién, tomando como patrén para dicha
distribucién los cableé Y sanjos gque se encuentran

dentro de las plantaciones de banano.

Las malezas se muestrearon con todo y suelo,
para evitar que al ser arrancadas quedaran partes
de " las raices adheridas al suelo. Se colectaron en
bolsas de polietileno y cada bolsa se identificé con
el nombre comin de la maleza, fecha de coleccidn,

finca y seccidn.

EXTRACCION DE NAMATODOS DE LAS RAICES

El andlisis nematolégico se efectudé en el labora-
torio del departamento de Investigaciones Agricclas
de la Compafiia BANDEGUA, por medio de los métodos:

Licuado-Tamizado e Incubacidn.

Las malezas se recolectaron por medic del mues-
treo descrito anteriormente y luego fueron llevadas
al laboratorio nematoldégico en donde se separaron
las raices del tallo, se lavaron para quitarles el
suelo adherid&cy se procedid a picarlas en trocitos
de 1 a 1.5 cm. de longitud y se licuaron a la veloci-
dad mAs baja de una licuadora de cocina por un tiempo
de 10 segundos con suficiente agua (el agua no debe
cubrir las aspas de la licuadora). Los nematodos
fueron extraidos de este material licuado, empleando
un juego de cuatro tamices tipo U.S. Standar nameros
30, 100 y 325, de este (ltimo se usaron dos. Los

nemdtodos se obtuvieron en el tamiz de 325 mesh y -




se recogieron: a) en probetas de 500 ml. cuando de
inmediato se efectud la determinacién de especimenes
y, b) en frascos de vidrio de compotas Ger&er para
almacenamiento. Los frascos con Ia suspensién de
nematodos se colocaron en los estantes bajos de un
refrigerador a una temperatura de 7 - 8 % y se pudo -
comprobar lo citado por Pérez Contreras (17{ de que
el almacenamiento'bajo estas condiciones no debe ser
mayor de 10 dias, pues los nematodos tienden a obscu-
recerse y se dificulta su determinacién, aun permane-

ciendo vivos,.

La determinacién de malezas muestreadas se llevo
a cabo en el herbario de la Facultad de Agronomia,
para ello se escogieron dos muestras de o&rganos y
partes representativas de cada especie de maleza para
facilitar la determinacién.

Paré las raices que presentaron una consistencia
tosca o dura, las cuales se considerd que la licuadora
en 10 segundos de funcionamiento no los lograba desin-
tegrar, se utilizé el método de incubacién: las rai-
ces fueron lavadas con cuidado para quitarles las
particulas de tierra y mientras estaban todavia hame-
das, fueron cglocadas en un pequeiio frasco tapado
para evitar la evaporacién 'de agua. El recipiente
se de)d en reposo durante una noche a temperatura
del laboratorio, 1luego de transcurrido ese tiempo
se afiadidé agua, se agitdé el recipiente y el agua se
virtié a través de los tamices 30, 100 y los dos de
325 mesh, El material retenido en los cedazos se
lavdé a poca presiédn para légrar gue los nematodos
que aun estaban adheridos en ese material Tpasaran
a los otros tamices y los residuos del 0ltimo tamiz
de 325 mesh fueron pasados a laskprobetas de 500 ml,
y‘ luego se tomd una muestra la cual fue puesta al
microscopio para determinar los nematodos p;esentes
en ese material,
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La camara que se utilizé para la determinacién
Yy conteo de nem&todos tiene una capacidad de 2 cc.
de esta cé&mara se sacé la muestra para ponerla en
un vidrio de reléj, luego utilizando plumas se proce-
di6é a pescar los nematodos bajo el lente del estereos-
copio y luego fijarlo en el porta-objeto y cubre-
objeto siendo colocado en el microscopio y tomarle
las fotografias.

Para determinar las densidades de poblacén de
nemadtodos fitoparasiticos en planta de bananos en
4reas con malezas hospedantes de nemdtodos parasiticos
‘en estudio, se muestrearon doce plantas en cada area
en estudio, tomandose estas doce plantas de banano
del centro de cada 4rea delimitada por un cable prin-
cipal y los sanjos. Este muestreo se realizé por
un término de 5 meses, para lograr obtener datos -

confiables.

A las'rpoblaciones de los nematodos Radopholus

simlis; Helicotylenchus Spp -y Meloidogyne Spp, gque

fueron los que se encontraron en el anélisis nematolé-
gico efectuado a las raices del cultivo para tal pro-
pésito; se les realizdé la prueba estadistica de dos
medias dependientes, para establecer si dentro de
las poblaciones de estos nematodos asociados a las
malezas, son significativos o no significativos en

las dos areas bajo estudio.
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VI RESULTADOS

Cuadro No..

No.

l: Malezas que se encontraron en el Muestreo de calibra-

A

cién para determinar el area minima.

TAMARO DE LA PARCELA

MALEZAS

0.5 mX 0.5 m,

Fleurya aestuans L.

Momordica charantial,

Rivina humilis L,

Phylodendrom sp.

0.5 X 1.0 mts,

Microtea debilis Swartz.

Achyranthes aspera L,

Monstera grandifolia Stlandl
&
Steyerm

Echinochloa colonum (L)

Link, Hort, Berol

Lippia dulcis

Wedelia trilobata L.

1. 0mX 1.0m

Eleusine indica L.

Dieffenbachia picta Schott

1.0mX 2.0 m,

- Portulaca oleracea L.

- Aneilema geniculata

Euphorbia hirta L.




Cuadro No. 2

Muestreo de calibracién basado en las dos malezas dominantes en

una plantacién de banano (Musa sp), en el Distrito de Bobos.

DENSIDAD

No. Parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fleurya aestuans 12 16 9 15 11 7 i3 8 10 5

Mamordica charantia 1 0 1 0 1 0 1 2 0 1

No. Parcelas 11 12 13 14 - 15 16 17 18 19 20

Fleurya aestuans 14 6 9 5 10 4 8 6 10 2

Momordica charantia 1 o o o0 1 o 1 2 1 0

Cuadro No. 3

Cobertura % que presentaron las dos malezas deminantes en el Area

bajo estudio.

No. Parcelas 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

F. aestuans 40 30 30 20 60 20 30 20 40 30
M. charantia 30 0 30 40 40 O 40 .40 20 50
No. Parcelas 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
F. aestuans 80 40 20 10 60 45 20° 20 50 40

M. charantia 10 20 30 30 20 - 30 40 30 10 20

- 18 -




Cuadro No, 4

CALCULO PARA CONOCER EL VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES

DE MALEZAS DOMINANTES,

MALEZAS FRECUENCIA

F. aestuans 100 %

‘M. charantia 55 %

155 %

DENSIDAD

RELATIVA

F. aestuans 92.78

M. charantia 7.22

100

Cuadro No, 5
Valores Reales:

DENSIDAD R.

9 35.25

0.7 ' 26.5

9.7 61,75
COBERTURA
RELATIVA

57.09

42,91

100

COBERTURA R,

FRECUENCIA RALATIVA
64.52

35.48
100

VALOR DE
IMPORTANCIA

214,39
85.61

300

Densidad - y cnbertura'%, de las dos especies de malezas domi-

nantes en las veinte parcelas realizadas eﬁ ei muestreo de calibracién.
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PARCELA DENSIDAD COBERTURA
PARCELA No. 1

F. aestuans 12 40
M. charantia 1 30
PARCELA No. 2

F. aestuans 16 30
M. charantia 6 0
PARCELA No. 3

F. aestuans 9 30
M. charantia 1l 30
PARCELA No. 4

F. aestuans 15 20
M. charantia ] 40




PARCELA - DENSIDAD ' COBERTURA

PARCELA No. S

F. aestuans 11 : 60
M. charantia - 7 1 - . 40
PARCELA No. 6 ,

F. aestuans 7 20
M. charantia ' 0 ' 0
 PARCELA No. 7

F. aestuans 13 30
M. charantia ' : 1 40
PARCELA No. 8

F. aestuans ' 8 - 20
M. charantia 2 _ 40
PARCELA No. 9 ,

F. aestuans 10 ' 40
M. charantia 0 o ‘ 20
PARCELA No. 10 )

F. aestuans : 5 - 30
M. charantia : ' _' . 1 ‘ ' | 50
PARCELA No. 11

F. aestuans T 14 , 80
M. charantia : ‘ l ‘ ' 10
PARCELA No. 12

F. aestuans 6 . , 40
M. charantia ' ' S0 ' 20
PARCELA No. 13 ‘ .

F. aestuans 9 20
M. charantia 0 . ~ 30
PARCELA No. 14 _ )

F. aestuans 5 - : 10
M. charantia 0 , 30
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PARCELA ' DENSIDAD COBERTURA

PARCELA No. 15

F. aestuans 10 _ 60

) ‘M. charantia _ 1 20
é“ PARCELA No, 16

~F. aestuans 4 7 45

M. charantia ' 0 ' _ 30

PARCELA No. 17 ) ‘
F. aestuans ‘ | 8 20

M. charantia 1 : 40

PARCELA No. 18 ,
F. aestuans’ o 6 ) i E 20

M. charantia 2 o : 30

PARCELA No, 19 ) ]
F. aestuans ' 10 ' 50

M. charantia o 1 ‘10 ' }

PARCELA No., 20 ‘
F. aestuans : 2 | 40

M. charantia - : 0 20

Cuadro No. 6

! Media acumulada de Fleurya aestuans

NO, DE PLANTAS DE ' No. TOTAL . - X ACUMULADA
Fleurya aestuans ACUMULADO
2.- 12 16 ' - 28 14
4, - 9 15 52 13

, 6.- 11 7 70 ' 11.67
8.- 13 8 91 11,38
10.- 10 5 106 10.6
12.- 14 6 126 . 10.5
14, - 9 5 140 10
16.- 10 4 154 9.62
18. - 8 6 168 9,33
20.- 10 2

180 9
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Media (x/m) Densidad

- GRAFICA No, 1
Curva de Fleuria aestuans utxlizada para determinar el nme.ro de parcelas

para el muestreo de maleza.. en el campo definitivo,

16 |
14
12
10 .
®
X ac final + 5%
. 9 % 5% _
6 _ - _
1 . : 8.55 < X Acg 9.45
9,33
4 |
2
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Numero de parcelas
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VI,

RESULTADOS DE EL ANALISIS NEMATOLOGICO EN MALEZAS

El resultado de el anAlisis nematolégico efec-
tuvado a las raices de las malezas muestreadas en
el 4rea que fue objeto de estudio, se bresenta en
el cuadro nGmero siete y en las graficas del" dos

a la namero once.

El resultado del anélisis nematoldgico efec-
tuado a las raices de las malezas que se consideran
de mayor importancia: por mayor rango de tipos
de nematodos hospedantes, poblaciones elevadas de
nematodos gque fueron objeto de estudio, las fepre-
sentantes de la composiciéﬁ floristica del area

y las citadas en revisiones de literatura.

“En el cuadro_n&mero siete aparece una columna
identificada como otros tylenchidos y ;dentro de
esta se_ubicaron a' los nemAtodos con esfilete bien
definido {(fitoparasiticos), pero gue no eran objeto

de estudio.




GRAFICA No., 2

Poblaciones de

nematodos

encontrados

maleza Fleurya aestuans L., urticaceae
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Grafica No., J

Poblaciones de nematodos encontrados en Dieffembiachia

Picta Araceae (millonaria). Notese las poblaciones
bajas y limitacién de especimenes hospedando esta maleza
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Grafica No. 4

Poblaciones de nemAtodos determinados en el analisis
radicular efectuado en raices de Lippia dulcis verve-
naceae obsérvece la precéncia de Prtylenchus spp.
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Grafica No. 5 :
Poblacidén de nemidtodos en 100 gramos de raiz de Piper

peltatum L{ Notese la .poblacién de Melocidogyne spp
88,140 especimenes.
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Grafica No. 6

Resultados de las poblaciones de nematodos eqcontrado'

) I
en raices de Portulaca oleracea portulacaceae,
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Grafica No., 7

Monstera grandifolia es una de las malezas predominan-

tes dentro de las plantacioneé de banano Yy se puede

notar una estimable poblacién de Radopholus similis

que fue encontrado en su sistema radicular.
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Grafica No. 8

En la gréfica podemos observar due Panicum trichoides

fue una de las malezas hospedantes de mayor preferencia
para Radopholus similis
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Poblacién de nemAtodos en 100 gramos de raiz

Grafica No. 9

Poblaciones de nematodos encontrada en el analisis

radicular efectuado a Xanthosoma robustum,
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Poblacién de nemaAtodos en 100 gramos de raiz

Grafica No. 10

En la gréfica aparecen las poblaciones de nemédtodos

encontrados en el sistema radicular de Momordica cha-
rantia, ' ' '
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Grafica No. 11

a

Poblaciones de nemadtodos encontrados en una de las
malezas predominantes en las plantaciones de banano

Phylodendron sp
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CUADRO No., 7

RESULTADOS DEL MUESTREO DE MALEZAS Y LAS RESPECTIVAS POBLACIONES DE NEMATODOS
}

Desidad de Poblacién en 100 gramos de Raiz

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA Radopholus Helicoty bialoidogy Pratylen Otros Ty Saprofi Poblacién
similis lecchis g ne spp chus spp lexchidks ticos total

Urticaceae Fleurya aestuans L. 2,500 7,667 1,000 5,333 16,500
Araceae Dieffenbachia Picta Schott 1,000 1,000 2,000
Ver venaceae Lippia dulcis (L) HBK 1,147 1,147 2,294 1,147 5,735
Gramineae Eleusine indica L. 3,000 4,667 1,000 2,667 1,000 12,334
Phytolaccaceae Rivina humilis L 2,358 1,572 2,948 1,179 8,057
Phytolaccaceae Microtea debilis Swartz 16,667 16,667
Piperaceae Piper peltatum L. 1,220 88,140 2,830 92,190
Solanaceae Lycianthes stephanocalyx

(Brandegee) Bitter,

Fedde Repert 1,748 2,331 3,496 7,575
Piperaceae Peperomia pellucida (L) HBK. 8,957 2.451 11,438
Gramineae Echinochloa colonum (L)

Link, Hort, Berol 4,387 6,580_ 10,967
Convolvulaceae Ipomoea Sp 2,750 2,'6.00 4,750
Piperaceae Piper sp 1,000 2,000 6,667 9,667
Portulacaceae  Portulaca oleracea L, 5,334 2,000 2,000 1,000 10,334
Solanaceae Solanun americanum Miller 1,500 1,000 2,334 4,834
Amaranthaceae Achyranthes aspera L 5,208 5,208
Compositae Wedelia trilcbata L. 2,000 2,667 4,667 9,334
Araceae Monstera grandifolia :

_ Standl. & Steyerm 8, 600 1,500 1,000 3,000 14,100

Compositae Spilanthes uliginosa L, 3,00 5,000 7,333 15,333




FAMILIA . NOMBRE CIENTIFICO Radopholus  Helicoty Meloidogy Pratylen Otros Ty Saprofi  Poblacién

similis lenchus ne spp chus spp lenchids — tices total

Zygophyllaceae Kallstroemia maxima L. 3,000 3,000 7,000 13,000
Euphorbiaceae  Phyllanthus urinaria L. 7,000 2,000 9,000
Vervenaceae Priva lappulaceae (L) pers. 9,000 11,000 1,000 .21,000
Gramineae Panicum trichoides '

Swartz, Prodr, - 16,000 8,333 8,333 33,332
Gramineae Bracchiaria sp. 1,000 5,000 6,000
Malvaceae Sida acuta Burm. 3,000 3,000
Gramineae Digitaria sanguinalis

(L) Scop . 1,984 1,984 . 5,952 2,976. 12,896
Amarahthaceae Amaranthus polygonoides L. 1,000 5,000 6,000
Amaranthaceae  Amaranthus viridis L. 12,500 12,500
Euphorbiaceae Euphorbia graminea Jacq. 25,000 25,000
Comrelinaceae  Aneilema geniculata 12,612 1,167 13,779
Rubiaceae Coccosypselun hirsutum 8,334 5,556 12,964 26,854
Cyperaceae Cyperus ferax a 3,667 1,000 4,667
Cyperaceae Cyperus flavescens L. 1,667 1,500 2,000 2,000 7,167
Cyperaceae Cyperus rotundus L. 1,000 2,000 2,000 3,000 8,000
Commelinacea  Tinantia sp. 4,000 1,00 6,000 11,000
Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. 1,500 1, 000 2,000 4,000
Araceae Xanthosoma robustum HBK, 1,250 7,600 11,267 1,500 21,617
Cucurbitaceae Mamordica charantia L. 19,400 1,000 20,400
Araceae Phylodendrom sp. 3,250 1,750 1,000 1,000 7,000

NOTA: Se encontraron 19 huevos de Meloidogyne spp.




VI.2

-

RESULTADOS DEL ANALISIS NEMATOLOGICO, EN RAICES DEL
CULTIVO '

De el resultado del analisis nematolégico efec-
tuado en raices del cultive para determinar las den-
sidades de poblacién de los nemtodos fitoparasiticos
en Areas con maleza y sin maleza; se obtuvieron las
poblaciones gque aparecen en los cuadros No, 8, 9 vy
10.

El analisis estadistico efectuado a las pobla-
ciones de nematodos obtenidas de las raices del cul-
tivo en 4areas con maleza y sin maleza, fue de dos
medias depéndientes; encontrandose de que estas pobla-
ciones de microorganismos fitoparasiticos no son sig-

nificativos,

En los cuadros de resultados 8, 9 y 10; no -

aparece el género Pratylenchus spp. debido a que en

los muestreos realizados no aparecié este génerc de
nematodo, pero fue incluido en la investigacién por-
que era un nematodo de importancia econémice en cl

cultive del banano,

- 36 ~




CUADRO No. 8 Poblacionas de Radopholus similis

encontradas durante los cinco meses

de muestreo en raices del cultivo,

en Areas .con maleza y sin maleza.

MES AREA SIN AREA CON DI
MALEZA MALEZA

octubre 41,000 20,000 21,000
noviembre 33,000 23,000 10,000
diciembre 38,000 61,666 23,000
enero ‘ 17,000 21,000 4,000
febrero 40,667 22,667 18,000
& Di 21,334

D 4,266,8

SD 18,370.98

1.44 x 10° -- (21334)2
SD =
5
. = 18,370.98
4
18370.98
SD = = 8201
l 5
| 4266.8
ESTADISTICO: Tc = ‘ = 0.52 NS.
s 8201 '

Tt = 0.52 <7 t(Gl = 4, o= 0.05) = 2.78
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CUADRO No. 9: Poblaciones de nemdtodos del género

Helicotylenchus SPP. encontrados

en raices del cultivo en &reas con

maleza y sin maleza

MES AREA SIN AREA CON Di
MALEZA MALEZA
octubre 6,667 667 6,000
noviembre 15,000 . . 9,000 6,000
diciembre 1,667 11,000  -9,333
enero 9,000 11,667 - 2,667
febrero 1,667 3,000 - 1,333
&£ Di 1,333
SD 6,473.69
B - 266.6
8 2
_1.6?99 X 10 - {-1333)
SD = 5
— = 6473.69
\\ 4
- 6473.69
SD = — = 2890
2.24
D -266.6
ESTADISTICO: Tec = _ __ _ -~ _0.092 NS
SD 2890

Tt = -0.092 <t (Gl = 4,0 = 0.05) = 2.78
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CUADRO No. 10: Poblaciones de nematodos del género Meloi-
dogyne spp encontrados en raices del cultivo

en &reas con malezas y sin malezas

'MES AREA SIN AREA OON Di
MALEZA A MALEZA

octubre 4,000 733 3,267
noviembre 14,000 4,000 10,000
diciembre 6,000 9,333 3,333
enero 7,000 12,000 12,667
febrero 13,000 333 12,667

£ D = 17,601

D= 3,520.2
- Sp = 7,826.89
3.07 x 10° - (17601)2
Sh = 5
= 7826.89
\ 4
SD = 7826.89
— = 3494,15
2.24
3520.2
ESTADISTICA Tc = = 1.007 NS
3494 .15

Tt = 1.007< t (Gl = 4, S =0.05) = 2.78
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VII

DISCUSION DE RESULTADOS

Del andlisis nematoldgice realizado en las raices
de las malezas asociadas al cultivo del banano, el
nematodo de mayor densidad de poblacién fue Meloido-
gyne spp, grafica No. 5 sumando una cantidad total
de 206,439 especimenes en 26 malezas hospedantes
Y para Helicotylenchus spp se encontrd una cantidad

'de 129,053 nemdtodos en 29 malezas de un total de

38 malezas mestreadas, lo que implica que Meloidogyne

spp, se alimenta y se reproduce de esas malezas en
muy buenas condiciones tomando en cuenta también
la cantidad de huevos de este nemidtodo que se encon-

trd en las muestras, cuadro No. 7.

El género Pratylenchus spp no fue encontrado en el

muestreo y andlisis nematolégico de las raices del
cultivo y su presencia en las raices de las malezas
fue muy limitada y esto se le puede atribuir a que
este nematodo es muy suceptible al nematicida que
se ha venido utilizando, Se pudo comprobar gque los
nematodos sobreviven parasitando las malezas asocia-
das al cultivo del banano, tal es el caso del género

Pratylenchus Spp, que en los cinco meses de muestreo

Y analisis nematolégico realizado en las raices del
cultivo no fue encontrade ni un solo especimen vy
en la misma aréa se llevd a cabo el muestrec de male-

zas, encontrandose en dos de éstas: Lippia dulcis

(L) HBK y Portulaca oleracea L; la cantidad de 3,147

especimenes, grafica No. 4 y 5.

Para Radopholus similis se reporta de gue este tiene

una alta especificidad hacia sus hospedantes, vya
que este es el nematodo de mayor abundancia en las
raices del cultivo del banano y en las malezas fue

muy poca su presencia, Cuadro No. 7.

i




Dentro de las poblaciones de nematodos gue se obtu-
vieron de el andlisis radicular de las malezas aso-
ciadas al cultivo del banano, se encontraron 124,550
nemadtodos gque fueron ubicados dentro del grupo de

otros Tylenchidos por poseer un estilete bien defi-

nido y por lo tanto clasificarlos como fitoparasi-

ticos y no pertenecer a Radopholus similis, Pratylen-

chus spp Helicotylenchus spp y Meloidogyne spp. que

fueron los cuatro nematodos bajo estudio. Esta can-
tidad de nematodos se encontré en 30 malezas de las
treinta y ocho que fueron muestreadas, determinadas
y realizado el analisis radicglar, cuadro No. 7;
por lo que se estima que esa poblaciédn de nemato-
dos es vya de importancia, relacionandola con las
poblaciones obtenidas de 1los cuatrce nematodos que

fueron objeto de estudio.

Las malezas asociadas al cultivo del banano en la
zona de Morales, Izabal evitan gque estos nematodos
fitoparasiticos <c¢lasificados en este trabajo como
otros TYLENCHIDOS, que no tienen preferencia en para-
sitar el cultive del banano y debido a ello se con-
centran en las raices de las malezas; pero por falta
de alimento {malezas) se podrian diseminar y llegar

a parasitar este cultivo.

- Dentro de las malezas con mayor rango de hospedantes

a los nematodos fitoparasiticos tenemos: Piper pelta-

tum L. en la cual se encontrd una pobiacién de 92,190
nemdtodos fitoparasiticos, grafica No. 5 y la maleza
en la cual se encontraron unicamente 2,000 nematodos

en 100 gramos de raiz fue la millonaria Dieffenbachia

picta schott, grafica No. 3, considerandose ésta
una baja poblacién por ser una maleza abundante den-

tro dentro del cultivo y porque la raiz tiene una




morfologia y consistencia muy similar a la de el cul-
tivo del banano. Esta maleza posees una substancia
radicular bastante irritante, comprobandose esto,

en el momento de cortar en trocitos de 1 a 1.5 cm.

“la raiz y debido a ello se cree que esta maleza fun-

ciona como una planta repelente a los nematodos o
en todo caso no es muy apetecida por los mismos. -
Esta maleza presenta una distribucién, formando grupos
aislados lo que provocaria mayor concentracién de
nematodos fitoparasiticos, si esta fuera una maleza

hospedante apetecida por estos microorganismos.

El muestreo de raices del cultivo efectuado para

determinar densidad de poblacién de nematodos en -

- areas con malezas y sin malezas, resultd no signifi-

cativa, cuadro No. 8, 9 y 10; pese a gue en la media
efectuada para los nematodos en estudio y para los
cinco meses durante las cuales se realizé dicho tra-
bajo, si se encontraba diferencia entre las &reas

con malezas y las Areas sin malezas.
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VIII

CONCLUSIONES

Las malezas que se encuentran asociadas al culti-
vo del banano, son hospedantes de los nemé&todos

Radopholus similis, Helicotylenchus spp, Meloido-

gyne spp. y Pratylenchus spp.

- No hubo presencia de Pratylenchus spp. en raices

del cultivo y fue muy restringida la presencia
de éste en las malezas muestreadas, encontrandose

unicamente en Lippia dulcis y Portulaca olera-

ceda,

El género Meloidogyne spp fue el que alcanzé

la densidad de poblacidén mas alta, pero no con

mas diversidad de malezas hospedantes que_Helico—

tylenchus spp.

El muestreo efetuado en raices del cultivo para

determinar densidades de poblacién de Radopholus

similis, Helicotylenchus spp., Meloidogyne spp

Y Pratylenchus spp en &reas con maleza y sin

maleza, no fue significativa.

Las malezas Fleurya aestuans, Momordica charan-

tia, Phylodendrom sp. y Monstera grandifolia;

son las cuatro malezas dominantes, representa-
tivas del 4&rea bajo estudio y hospedantes de

los nematodos gque fueron objeto de estudio.




IX

RECOMENDACIONES

Se recomienda dejar una cantidad moderada de malezas
asociadas al cultivo del banano, para proveer alimen-

to a los nemdtodos fitoparasiticos y asi evitar que
por falta de alimento parasiten el cultivo; siempre
que el grado de interferencia que las malezas ocasio-
nan al Eultivo no provogque una disminucién en cuanto

a calidad'y cantidad del producto.

‘Realizar un trabajo de investigacién en esa misma

zona y cultivo, para definir el posible efecto de
"cultivo trampa" que las malezas puedan ejercer en
el ecosistema planta-maleza-nemi&todo; y asi poder
dejar asociadas al cultivo las malezas gque presenten

este efecto trampa.
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