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RESUMEN.

En el sur-oriente de Guatemala, dentro de los principales factores limitantes de la
produccién de frijol estdn la utilizacién de variedades criollas de bajo rendimiento y la

susceptibilidad de las mismas al virus del mosaico dorado.

En busca de una mejor alternativa para contrarestar uno de los problemas que mds
afecta a la principalzona frijolera del pais como lo es el Virus del Mosaico Dorado, se ralizé
el presente estudio en el departamento de Jutiapa en el afio de 1985 en siembras de primera

y segunda.

Se efectuaron enayos en 9 localidades, siendo estas: Shanshul, Los Amates, Guevara
y Prolac (Asuncién Mita); Las Impresiones y Canoas (Jutiapa); Comunes, Comunes-A y
Palmeras (Quezada).

En las localidades de Shanshul y Los Amates, la siembra se realizo en época de
sequnda (de septiembre a noviembre) y en las restantes localidades se realizaron siembras de

primera de frijol (de junio a agosto).

El disefio que se utilizé a nivel local fué el de bloques al azar y en cada bloque se
evaluaron 4 cultivares promisorios (lineas 1, 2, 3, y 6), una variedad criolla regional Rabia de
Gato (testigo) y una variedad criolla local. Los cuatro cultivares promisorios se evaluaron
a nivel de campo después de varias etapas especificas en el invernadero para conocer sus

caracterfsticas en condiciones naturales,

Los pardmetros utilizados fueron: tolerancia al virus del mosaico dorado, dias a

floracién y a madurez fisioldgica, rendimiento y estabilidad.

Para obtener los resultados de rendimiento por localidad, se efectuaron analisis de
varianza en cada uno de los ambientes y para las localidades de Las Impresiones y Canoas se
realizaron comparaciones multiples de medias por medio de la Prueba de Duncan por encon-

trar significancia entre tratamientos.

Para obtener con mayor exactitud el comportamiento de los 4 cultivares promisorios




y del testigo en las distintas épocas de siembra se realizaron 2 andlisis combinados. El pri-
mero se realizo en las localidades donde se efectuaron siembras de primera, mostrando di-
ferencia significativa para el componente de Localidades y no se encontrd significancia en
los demés componentes, en el analisis combinado que se realizé en las localidades donde se
efectuaron siembras de sequnda, mostré diferencia significativa en los componentes de Lo-
calidades y Repeticiones por Localidades y en la fuente de variacién de mayor importancia

como lo es Variedades no hubo significancia en ninguno de los dos analisis.

En la interpretacion de pardmetros de estabilidad se establecio que las Ifneas evalua-

das y el testigo son estables.

El material mas rendidor en las siembras de primera fue la linea 6, con 1394.7

Klg./Ha. y el que menos rindi6 fue el testigo con 1208.4 Klg./ha.

En siembras de sequnda, la linea 1 fué la que més rindi6 con 1645.4 Klg./ha. y la que
menos rindié fué el testigo 1475.3 Klg./Ha.

Los datos de dias a floracién y a madurez fisiologica, muestran que todos los cultiva-
res evaluados son precoces, aunque la variedad Rabia de Gato fué superior en ese caracter,

no es significativa la diferencia con los demas.

El atague del virus del mosaico dorado en los cultivares evaluados no fué significati-
vo por lo que los resultados de tolerancia fueron similares y no se vio afectado el

rendimiento de los materiales utilizados.

Los resultados observados en la presente investigacion, contribuyen a realizar nuevos
estudios similares para que los agricultores del sur-oriente del pais puedan tener a su alcance
a corto plazo cultivares precoces de frijol que muestren tolerancia al virus del mosaico

dorado y que sean rendidores.



L INTROD[LCCION.

El cultivo de frijol comun (Phaseolus vulearis L.), reviste gran. importancia en la

agricultura de Guatemala juntamente con el marz, ambos constituyen la alimentacion basi-
ca de la mayoria de la poblacién. En nuestro pars, el frijol es una de las fuentes de protei-
na que tiene mas a su alcance economico el habitante guatemalteco, principalmente en el

area rural y en la poblacion urbana de escasos recursos.

El rendimiento del cultivo de frijol se ve afectado por una serie de factores limitan-
tes, siendo los principales: la utilizacion de variedades criollas de bajo rendimiento y el pro-

blema de plagas y enfermedades que merman la produccion, ocasionando fuertes pérdidas a

los agricultores.

La regi¢n sur-oriental de Guatemala presenta gran diversidad de condiciones ambien-
tales que son consecuencia de la topografia accidentada, variaciones de altitud, tipo de

suelo, temperatura y precipitacién pluvial mal distribuida.

Uno de los principales problemas del cultivo del frijol en esta parte del pars, lo cons-
tituye la enfermedad conocida como Mosaico Dorado (BGMV ), la cual es incitada por un
virus transmitido por la Mosca Blanca (Bemisia tabaci). Cuando el ataque se produce en la
etapa inicial de desarrollo de las plantas ocasiona la pérdida total de la produccién en varie-
dades susceptibles si el ataque se presenta en forma tardia la produccion se reduce notable-

mente.

Esta enfermedad se ha tratado de controlar mediante genotipos con cierta resisten-
cia al BGMV, o usando productos quimicos para eliminar el vector. Recientemente se han
identificado lineas y variedades resistentes al virus, que han sido utilizadas como progenito-
res para originar lineas con mayor cantidad de genes tolerantes.

El présen'te trabajo estd orientado a la evaluacién de cuatro cultivares promisorios
(lineas) de frijol commin, que tienen la caracteristica de ser precoces, tolerantes al BEGMVy
rendidores. Se ‘prdbaré su estabilidad de rendimiento, comparandolos con dos variedades
criollas, una regional (testigo) y una local (utilizada como comparador en cada localidad), en
9 localidades del departamento de Jutiapa, cumpliendo asi con las primeras pruebas en el



campo, después de haber hecho algunas observaciones especificas a nivel de invernadero, rea-

lizadas en etapas anteriores.



IL

HIPOTESIS

Los cultivares precoces en estudio se comportan de manera similar en tolerancia al

virus del mosaico dorado,

Los cultivares precoces en estudio responden en forma similar en rendimiento a

Ias diferentes condiciones ambientales del departamento de Jutiapa.



Ii.

OBJETIVOS.

Evaluar la estabilidad de 4 cultivares promiscriocs de frijol comin y de la variedad
criolla regional Rabia de Gato, bajo diferentes condiciones ambientales del departa-

mento de Jutiapa.

Evaluar el rendimiento de los 4 cultivares promisorios y de la variedad criolla

regional Rabia de Gato, en base a su precocidad y tolerancia al virus del mosaico

dorado.




IV.  REVISION DE LITERATURA.
IV.1. Descripcion de la Planta.

Molina (31), hace una descripcién de la planta en la forma siguiente: el frijol es una
especie anual, originaria de América Central, el Sur de México y Sur Ameérica, en estos

lugares se cultiva desde épocas precolombinas. Hoy en dia se encuentran especies silvestres
en ciertos lugares de Sur América, el frijol es sin duda la especie mds importante del género

Phaseolus.

El frijol es una planta con un sistema radicular bien desarrollado, compuesto de una
raiz principal y muchas raices secundarias ramificadas en la parte superior cercana a la super-
ficie del suelo. Los tallos son débiles angulosos de secciéon cuadrangular y de altura muy

variable.

El porte de las plantas esta determinado por la forma y posicién de los tallos; si el
tallo principal presenta una inflorescencia terminal, el crecimiento de este se detiene rapida-
mente (crecimiento determinado), las plantas son enanas y erectas. Si el tallo no produce
esta inflorescencia aparecen las mismas axilas y la planta serd guiadora o trepadora (creci-

miento indeterminado).

Las inflorescencias ya en racimos terminales o axilas tienen pedinculos erguidos y
algo vellosos, cada pedinculo lleva numerosas flores. El numero de flores pueden ser de
unas pocas hasta 30 6 mas; las hojas son alternas, compuestas de tres folidlos con los extre-

mos acuminados, los frutos o vainas son de tamafio variado, estas pueden medir de 6 a 22

cms. de Iargb.

La textura de las vainas es variado dependiendo de la presencia de ciertos tejidos
fibrosos que se llaman corrientemente ‘‘hebras” (31). Las semillas son reniformes, oblon-

gas, ovales o subglobales, de pesos y colores muy variados.




IV.2.  Situacion Actual del Cultivo en Guatemala.
IV.2.1. Situacién General del Cultivo en Guatemala.

A pesar de la importancia del frijol en la dieta del guatemalteco, la produccion ha
disminuido notablemente en los ultimos afios; situacién que se contrapone a la tasa del

2.90/0 anual con que nuestra poblacién ha venido creciendo en los tltimos afios (25).

Guatemala cuenta con dreas adecuadas para garantizar buenas cosechas, tal es el
caso de las zonas Central (Chimaltenango) y Sur-oriental (Jutiapa, Santa Rosa y Jalapa),
que en conjunto producen el 35.50/0 de la produccién nacional y especialmente esta ulti-
ma zona la cual produce el 31.40/0 de la produccién nacional; el departamento de Jutiapa

se reporta como el mayor productor nacional de frijol con 17.40/0 (25).

La produccion de frijol en lugar de aumentar ha tendido a disminuir, esto se observa

en el cuadro 1,

Cuadro . Produccién Anual Nacional de Frijol Negro y Superficie Sembrada.

Afo (Produccion Superficie Rendimiento
(miles de T.M.} {miles de Has) (T.M./Ha.)
1974 72.8 1137 0.64
1975 72.2 103.1 0.70
1976 70.5 106.9 0.66
1977 62.3 107.5 0.58
1978 59.0 82.0 0.72
1979 80.5 94.7 0.85
1980 63.1 67.9 0.93
1981 67.8 72.9 0.93

Fuente: Marco cuantitativo del Frijol, Secretaria General del Consejo Nacional de Planifica-

cion Economica (SEGEPLAN), 1985.




Al analizar el cuadro anterior se puede deducir que la poca ganancia de rendimiento
que se obtuvo en 1975, se perdié en 1976. En el afio de 1977, el descenso fué més dramati-
co; al analizar el drea sembrada se explica el porqué ha tendido a disminuir; esto ultimo fué
mas notorio en el sur-oriente del pais, pues los valles que antes se plantaban con frijol, aho-

ra son plantados con otros cultivos (27).
1V.2.2 Sjtuacion del Cultivo del Frijol en el Departamento de Jutiapa.

Sequn Masaya (29), en el sur-oriente del pals existen factores limitantes de la
produccién del frijol: a) suelos agricolas que en su mayoria presentan baja fertilidad y en al-
.gunas partes, sobre todo en las laderas, son pedregosos; b) lluvias errdticas y mal
distribuidas, pues aunque la precipitacién es suficiente en la mayoria de los afios para una
produccién normal, se registran con frecuencia largos perrodos de sequia o caniculas, afec-

tando severamente los rendimientos; ¢) variedades criollas de bajo rendimiento por su ar-

quitectura defectuosa; d) presencia de enfermedades como mosaico dorado, mosaico comun,

bacteriosis (como Xanthomonas sp.) v de plagas como el picudo (Apion godmani), mosca

blanca (Bemisia tabaci), chicharritas (Empoasca fabae) etc., que no solo dafian al cultivo en

sf, sino contribuyen a la diseminacién de las enfermedades; y e} bajo nivel de la tecnologra

en general.

Debido a la presencia de estos factores adversos, los agricultores a lo largo del tiem-
po han venido diseftando varios sistemas de cultivo, en donde el maiz es el componente

principal; estos sistemas incluyen en forma asociada o intercalada maiz, frijol y sorgo.

El departamento de Jutiapa, es una de las zonas de Guatemala, que constituye dreas
potenciales para el cultivo del frijol. El cultivo de este grano se realiza en pequefias dreas en

siembras de primera temporada o de segunda en relevo con maiz de primera.
IV.3. Descubrimiento, Distribucién Importancia y Pérdidas por BGMV.

Entre las enfermedades del frijol tansmitidas por mosca blanca, el mosaico dorado

(BCMV) es la de mayor importancia y un factor limitante en todas las regiones donde

existe el vector (7).



El primer registro del virus del mosaico dorado, lo efectud Costa (13), enSao Paulo,

Brasil en 1961, considerandolo una enfermedad menor del frijol.

En 1972, se describi6 un mosaico amarillo que se encuentra esporadicamente en las

plantaciones de frijol del trépro guatemalteco (31).

Investigadores en todo el mundo han denominado sintomas semejantes a los del

mosaico dorado del frijol como: moteado amarillo y mosaico doblemente amarillo (18).

Se ha comprobado que el mosaico dorado, ocasiona mas pérdidas que cualquier otra

enfermedad en el sur-criente de Guatemala, ya que las plantas que son atacadas después de
la tercera semana de germinacién, producen solo 10o/0 en comparacidn con las plantas sanas

(31, 36).

Las variedades criollas del sur-oriente del pals son altamente susceptibles a mosaico
dorado, la produccion de frijol en esta zona se esta viendo afectada en forma sorprendente
por dicha enfermedad (44).

Varios investigadores (19, 30, 32, 42), han encontrado que la infeccion causada por
BGMYV, afecta el rendimiento en forma drdstica reduciendo el mimero de vainas y el peso

promedio de la semilla.

Pierre, citado por Cardenas (7), estudié la influencia del tiempo sobre el rendimien-
to, encontrando que mientras mds temprano ocurrio la enfermedad, mayor fué la reduccién
del mimero de vainas por planta y el nimero y peso de las semillas producidas. Las plantas
atacadas en los primeros 17 dias después de sembradas produjeron en promedio 570/0 me-

nos semillas que las producidas por plantas sanas (17).

IV.4. Sintomatologia del BGMV.

Se ha descrito la presencia de pequefias manchas amarillas, algunas veces en forma de
estrella, relacionada con las nervaduras, las que aparecen de 3 a 4 dias después de la exposi-

cién de las plantas a los vectores transmisores de virus, probablemente como resultado de la

multiplicacién del virus en el sitio de la inoculacién, o en las dreas cercanas (5, 26).




Los primeros sintomas de la infeccion, se observan como enrollamiento hacia
el envez de las hojas mas jévenes, las que mas tarde muestran los sintomas del BGMV,
que pueden ser predominantes sobre las venas, o involucrar grandes dreas del parénqui-
ma de las hojas a menos que el ataque ocurra a edad temprana (14). Los sintomas del
BGMV, son menos severos en variedades tolerantes que en variedades susceptibles. En las
variedades tolerantes aunque presentan los sintomas del BGMV muestran un color ama-
rillo de las hojas menos intenso y tienen la habilidad de producir vainas (33). Cuando la
infeccién se presenta durante el estado de plantula, las plantas susceptibles se vuelven raqui-
ticas (18).

En las vainas de las plantas infectadas, se pueden observar manchas de BGMV o
deformaciones. Las semillas se pueden decolorar o deformar, y su tamafio y peso dismi-
nuyen (7, 19, 32).

Las plantas al ser infectadas antes de la floracién presentan aborcion prematura

de las flores y las que no abortan, producen granos deformados (32).
IV.5. Relacién Virus-vector-hospedante del BGMYV.

Tresh (38), asevera que solo los adultos de mosca blanca son importantes como
vectores, si bien las larvas pueden adquirir el virus, persiste a través de la pupacién, y es

transmitido tan pronto el insecto llega al estado adulto.

Las hembras son mdés eficientes como vectores del BGMV, que los machos en el caso
de frijol comun (Phaseolus vulgaris), frijol de Colima (P. acutifolius). Por otra parte los ma-
chos son mads eficientes en el caso de frijol de monte (P. lunatus) (16).

Los adultos de la mosca blanca pueden adquirir el virus o inocularlo en 15 6 30 mi-

nutos (20). El porcentaje de transmision se incrementa con perfodos de tiempo mayores

(13), asi como con el nimero de insectos por planta (4). Se ha observado en jaulas que la
mosca blanca necesita de un periodo de adquisicic‘ah de 1 a 3 horas y 90 minutos para la
transmision del BGMV (1).

El virus del mosaico dorado del frijol, prevalece en altitudes bajas a intermedias,
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generalmente inferiores a 2,000 msnm. donde las poblaciones de mosca blanca, las tempera-
turas y las fuentes de inoculacion su incidencia es menor de noviembre a marzo, cuando

las temperaturas son mds bajas (3, 15, 40).
IV.6. Buasqueda de Tolerancia al BGMV.

El uso de variedades resistentes, es sin duda el método mds adecuado para combatir
cualquier enfermedad. Cuando se logra poner al alcance del agricultor una variedad que no

se afecte por una enfermedad de importancia, no solamente se tiene un seguro contra las
pérdidas que ocasiona la enfermedad, sino que se ahorran los gastos y las complicaciones

inherentes a las medidas de combate de otra naturaleza (22).

En btisqueda de la resistencia al mosaico dorado del frijol, Gamez (21), en El Salva-

dor, evaluo 4,100 lineas de P. vulgaris y determiné que todos eran susceptibles al BGMV.

En estudios realizados en Guatemala por el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri-
cola —ICTA— en colaboracién con el Centro Internacional de Agricultura Tropical —CIAT-
{43), se evaluaron cerca de 7,000 introducciones de P. vulgaris de la coleccion mundial y
ninguna fué resistente al mosaico dorado. Las siguientes variedades de P. vulgaris se regis-
traron como tolerantes al virus: Turrialba 1, Porrillo 70, Venezuela 46, Negro veracruz
1-1075, PI 3078-24 (9), V-14.892-2M, 384-31M (24), CIAT G01018, CIAT GO1257 (11),
Venezuela 18-1-106-1M, Venezuela 46-1-1077-1M, Venezuela 68-1-1087-1M, Aragua 4-1M,
Sucre 7-1M, PI 313884-1M, CIAT G00090, CIAT G0010I, CIAT G00492, CIAT G00559,
14-1-1M, 22-1-1M, 479-1-1M, 430-2-1M, 350.1M (23). Estos ultimos siete materiales y

384-3-1M, son selecciones efectuadas en Monjas, Jalapa, de la coleccién guateralteca, por

lo consiguiente, el primer numero de cada variedad corresponde al numero de la coleccidén
nacional. Ademds se encontraron algunas entradas tolerantes de color rojo, crema, café,
blanco, tal es el caso de CIAT GO0716, 00729, 00738, 00756, 00843, 01069, 01080 y 0057
(11). La tolerancia, es otra clase de proteccidon vegetai, que posiblemente sea un extremo
de resistencia no especifica (37). La tolerancia ocurre cuando la variedad es infectada, al
igual que un testigo susceptible, pero la enfermedad no afecta el rendimiento del material
tolerante. La planta y el patégeno pueden coexistir sin que el uno afecte al otro. Este tipo

de proteccidn, no es afectado por la variabilidad del patégeno,
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En busqueda de mayores niveles de tolerancia al mosaico dorado del frijol en Guate-
mala, durante 1977 se inici6 la seleccion de 41 poblaciones Fy, Fz, de un grupo de hibridos
procedentes de CIAT. En 1978, algunas de las selecciones Fy, Fg, Fg, se evaluaron en ensa-
yos preliminares de rendimiento con alta presion de infeccion, Las lineas D-30 (FF 1006),
D-5 (FF 1012), D-51 (FF2175), D-82 (FF 2152) y D-83 (FF 2152), fueron significativa-

mente superiores en tolerancia y rendimiento a Pecho Amarillo, variedad criolla.

Estas Iineas tolerantes, todas originarias de cruzas entre dos progenitores tolerantes,
lo cual sugiere segregacion transgresiva entre ICA Pijao, Porrillo Sintético, Turrialba I e
ICA tut. En 1979, las mejores lineas F;, Fg, se probaron en ensayos de finca (39). Con ba-
se a 50 ensayos, se impulsaron 3 nuevas variedades de frijol tolerantes al mosaico dorado:
ICTA-Quetzal ICTA-Jutiapan e ICTA-Tamazulapa. Las genealogias y cruzas originales con

descripcion breve de las nuevas variedades, son las siguientes (43):

ICTA-Quetzal: D-30-Dor 42-FF 1012-CB-CM (2). -CM (4), ICA Pijao X Turrialba
I, tolerante al BGMV, se adapta a regiones comprendidas entre 400 y 1200 msnm. madura-

cion intermedia, habito de crecimiento arbustivo indeterminado.

ICTA-Tamazulapa: D-83= Dor 44-FF 2152-1-CM (6), ICA Pijac X Turrialba 1,
moderadamente tolerante al mosaico dorado; amplia adaptacion, maduracion intermedia,

habito de crecimiento indeterminado, arbustivo con guias.

En septiembre de 1978, se evaluaron 199 poblaciones Fz de un sequndo grupo de
hibrides. En febrero de 1979, se probaron progenies Fz del mismo. En junio de 1979,

algunas de las selecciones F, se sometieron a ensayos preliminares de rendimiento con alta
incidencla de BGMV. Algunas lineas de la cruza DR 3757 (ICTA-Pijac X Porrillo 7), supera-
ron la mejor linea del primer grupo. Con el fin de acumular los genes tolerantes, se efectua-
ron cruzamientos entre las mejores lineas del primer grupo y las progenies Fz del seqgundo
en CIAT, coordinando con las siembras de Guatemala, en febrero del afio 1979 para la prue-
ba de progenies Fz. En septiembre del mismo afio, en Guatemala, se evaluaron 87 poblacio-
nes Fy de dichas intercruzas procedentes de CIAT. Asi se logré hacer un ciclo completo de

selecciones recurrentes en intercruzas en un afio.

En 6 variedades pobladas de frijol comiin, el grado de tolerancia de mayor a menor
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fue: Turrialba, mayor que ICA tut; mayor que Portillo 1; mayor que ICA Pijac; mayor que
ICA Guate; mayor que Top Crop (11). A la par del mejoramiento genético de P. vulgaris

para BGMV, se ha tratado de identificar algunas otras especies de este género. Gdmez (21),
evaluo tres variedades de frijol de monte (P. lunatus), 8 de frijol de colima (P. acutifolius),

Piloy (P. coccineus), determinando que todas eran susceptibles al BGMV.

En Guatemala, se encontro un grado de tolerancia mas alto en P. coccinens que en
P. vulgaris. Las entradas de P. coccineus: Guate 1270, 1288 y 1294 fueron resistentes y
Guate 1278 y 1286 tolerantes (41).

IV.7. Importancia de Analizar la Estabilidad.

Es importante en trabajos de fitomejoramiento conocer la influencia que ejerce el
medio ambiente en el comportamiento de variedades seleccionadas y mejoradas para deter-
minar su estabilidad y adaptabilidad ecologica. Investigadores como Camacho (1968), cita-
do por Salguero (35), quien menciona que la contribucion del ambiente a la expresion feno-
tipica de un cardcter, es un factor que requiere cuidadosa atencion de parte del investigador
dedicado al mejoramiento de plantas cultivadas, pues cuando la contribucion del medio am-
biente representa una proporcibn considerable del valor fenotipico, el efecto de la seleccion
se reduce y el progreso del mejoramiento resulta lento; bajo esta circunstancia individuos
que exhiben caracterrsticas promisorias en determinado ambiente, pueden resultar inadecua-

dos en un ambiente diferente.

En relacion a lo antes dicho, Cérdova (12}, considera que si el medio ambiente
ejerclera pora influencia sobre el comportamiento de las variedades evaluadas no seria nece-
sario conducir experimentos en varias localidades ¢ afos; un solo ambiente proveeria la in-
formacion adecuada del rango de adaptacion de variedades para conducir el comportamien.

to de los diferentes genotipos a diversos medios ambientes.

La prueba de comportamiento de variedades cuando se analiza convencionalmente
ofrecen informacion sobre la interacciongenotipo-ambiente, pero no dan una idea de la
estabilidad de las variedades evaluadas, de ahi que el andlisis de estabilidad es un buen ins-
trumento en la identificacién de germoplasma de gran potencial para los programas de me-
joramiento (12).
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En base a la interpretacion de los parémetros de estabilidad, Carballo y Mérquez,
citados por Salguero (35), clasifican a una variedad como ‘‘estable” cuando Bi-1 y82 di=0,

ademas por tener una alta media de rendimiento en relacion con el resto de variedades.

Camacho, citado por Salguero (35), realizé un estudio de 2 grupos de lineas homoci-

goticas de frijol en los diversos semestres del afic a partir de 1963, con el fin de evaluar la
estabilidad y adaptabilidad de diversos genotipos en las condiciones del Valle de Cauca en
Colombia. Una medida de estabilidad la obtuvo de la regresion del rendimiento de cada
genotipo sobre un indice ambiental; un genotipo puede exhibir una estabilidad promedio
cuando el coeficiente de regresién (Bi) alcanza valores de 1.0; valores de “Bi’’ sustancialmen-
mente mayores a 1.0 indican inestabilidad mientras que valores decrecientes de “Bi” indican

estabilidad progresiva.

En el estudio anterior en general los valores de B1 estuvieron proximos a 1.0 en la
mayoria de los genotipos. Esto indica que, aunque algunos de Jos genotipos estudiados pue-

den ser sensibles a cambios ambientales, un numero apreciable muestra estabilidad
promedio. La adaptabilidad es funcién del coeficiente de regresién "Bi’" y del rendimiento
promedio de cada genotipo. La linea de regresion promedio comparada con la de un geno-
tipo indica el rango de adaptabilidad de este. Ciertos genotipos mostraron adaptabilidad a
ambientes desfavorables y por consiguiente podrian cultivarse con mas éxito durante el
primer semestre del afio en el que se considera que el cultivo se ve mas seriamente afectado

por factores limitantes de la produccién.

Otros genotipos podrran cultivarse comercialmente en los 2 semestres, ya que en
condiciones desfavorables producen rendimientos promedios aceptables mientras que en

ambientes favorables son evidentemente superiores.
IV.8. Importancia de la Precocidad.

La precocidad es un caracter que ha interesado a muchos mejoradores de plantas por
diferentes razones. Brauer, citado por Leiva (28), sefiala por ejemplo que siendo el frijol un

cultivo principalmente temporal, se deben buscar variedades precoces para evitar el peligro

de las heladas o las sequias.
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Con el uso de variedades precoces también se puede evadir el peligro de algunas
plagas y enfermedades, se puede cosechar mds temprano cuando hay escasez de frijol en el
mercado y finalmente para mejorar las condiciones fisicas y quimicas del terreno, puede
sembrarse un cultivo para usarse como abono verde después del frijol El grado de precoci-
dad deseado en una variedad dependerd del lugar donde se vaya a producir, del uso que se
vaya a hacer de ella, de las practicas de rotacién de cultivos, y de la necesidad de que escape

a los riesgos naturales respecto a enfermedades, insectos y otros factores (28).

El cardcter de precocidad en el frijol, se ha medido en los trabajos hechos al
respecto, sobre el inicio de la floracion y sobre la maduracién de la vaina. La importancia de
dichos caracteres, radica en la estrecha relacién que existe entre estos y la época de la cose-
cha de la planta (34), ast cuando la floracién es tardia, la cosecha también es tardia y vice-

versa.

Seguin Quifionez (34), la asociacion entre dias a floracién y a madurez en el frijol ob-
tenida durante tres afios en una localidad, indico que floracién precoz puede ser usada en
seleccionar para maduracién precoz. Dias a madurez presenté una consistente asociacion
positiva y altamente significativa entre afios consecutivos. Asr, la seleccion fenotipica de
lineas de madurez temprana, es efectiva en la obtencion de frijol precoces, sin embargo, pre-
cocidad y alto rendimiento fueron asociados unicamente en 290/o0 de las pruebas. Esto‘
sugiere la necesidad de seleccionar para ambos caracteres para obtener lo deseable, precoci-

dad y alto rendimiento.

Un material a menos tiempo de floracion y a madurez fisiolégica, representa un
material mejor para los agricultores, ya que tendria menos problemas con la precipitacién

fluctuante del sur-oriente de Guatemala.
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V. MATERIALES Y METODOS,

V.1. Sitios Experimentales.

Se realizaron ensayos en distintas localidades del departamento de Jutiapa, estas
fueron: Shanshul, Los Amates, Guevara y Prolac (Asuncién Mita); Las Impresiones y Cano-

as (Jutiapa); Comunes, Comunes —A— y Palmeras (Quezada).

En el cuadro 2, aparecen los datos de localizacion, altura sobre el nivel del mar, pre-
cipitacion, temperatura, textura y profundidad de los suelos de cada sitio donde se evaron

a cabo los ensayos.

V.2. Material Utilizado

Se utilizaron en cada localidad 4 cultivares promisorios, los cuales fueron seleccio-
nados despues de haber pasado por varias etapas a nivel de invernadero para ser evalua-
dos a nivel de campo y conocer sus caracteristicas en condiciones naturales, asi también se

utilizaron dos variedades criollas, una regional (testigo) y una local de frijol cormin, En el

cuadro 3, se describe el material utilizado en cada una de las localidades en que se evaluaron.




Cuadro 2, Localizacidn, .Condicionos Climfticas y Caracterfaticas Ffeicas de Suelos da los Sftiom Experimentales donde se
Realizaron Ensayos de Cultivares Promisorics Preccoes de Frijol Comin,

1983,

LOCALIDAD  MUMICIFIO LATITUD  LONCYTUD ALTURA PRECITITACION TEMPERATURA TEXTURA DE SUELOS FROFUNDIDAD DEL
NORTE OESTE (monm) X ANUAL (mm) X anvan (%) SUELO (cma)
Impresiones Jutiapa 14%17+48" 89°531510 906 1174.3 23,8 franco-arcilloso 40-60
Canoas Juttapa 14%15M5" 89%561320 9@y 1142,0 22.0 franco-arcillosc-1imoso 30-50
Comines Quezada 14015'58" 90°%02 116" 980 1135.8 23,0 franco-arcilloaso 25=40
Comunes (A) 7uezada 14%15'58" 90%a2+'16" 980 1135.8 23,0 frenco-arcilloso 30-40
Falmeras quezada 14°16'12" 90%z2'12" 980 1127,9 23,1 franco-arcilloso 25-30
Guevara Asuncién Mita 14°20 04" 89%42'210 479 1282,6 25.5 franc o-arencso 15-30
Frolac Asuncién Mita 14%20'00" 89“42'45“ 470 1171.) 26,2 france-arenoso-1imoao 15.30
Skanstul Aouncién Mita 14°14'50" 89%2142" 560 1152,2 26,6 franco-arenoso 10-20
Tos Amates Asuncién Mita 14°13'09" 89%2t30" 450 1111.0 26.5 franco-arencso~1imoso 20-40
Las Vegae  Atencatempa  14°10734" 89944'33n 595 1203,5 24.7 arcillono ' 10-20

91
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Cuadro 3. Materiales de frijol comiin evaluados en siembras de primera y segunda, en di-

ferentes localidades del departamento de Jutiapa, 1985.

:_ MATERIAL EXPERIMENTAL LOCALIDAD PROGENITORES
Lineal todas ICTA Tamazulapa X linea 7879
Linea 2 todas " 1 wo
Linea 3 todas " 1 roon ”
Linea 6 todas " " oo
Rabia de Gato todas Material Criollo Regional
Santa Rosita Shanshul Material Criollo Local
De seda Los Amates " oo
Monito Guevara ” nooon
Chichicaste Prolac " " "
Chichicaste (vaina morada) Las Impresiones " " 1
Canoas " " "
Pecho Amarille Comunes r " "
Comunes-A o o "
Palmeras " " "
Fuents: Programa de frijol y prueba de tecnologia, Instituto de Ciencia y Tecnclogia
Agricola - ICTA, Jutiapa.

V.3.  Analisis Istadistico.

V.3.1. Disefio Experimental.

En cada localidad se incluyeron en el experimento, 6 materiales de frijo]l comun
{4 lineas promisorias un testigo y una variedad local), se utilizd un disefio de bloques al
azar con 4 repeticiones {1 metro de distancia entre cada bloque). La unidad experimental
tuvo una dreade 21.6 mtsz (4.8 mts X 4.5mts ). El drea total del experimento fué de 599.4
mtsZ. Cada tratamiento consistio de 10 surcos separados a 0.45 mts y se tomaron como sur-

cos netos los 8 del centro.
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El modelo experimental del disefic bajo el cual se efectu6 el andlisis de varianza es el

siguiente: Xij= U=+ Vi+ Rj + FEi
en donde: 1 =12, .....: v=variedades
j= 12 .....: r =repeticiones
Xij = valor del carcter estudiado de la prueba con la i-ésima variedad en la

Jj-ésima repeticion,
U = media general del cardcter
Vi = efecto de la i-ésima variedad
Rj = efecto de la i-ésima repeticion

Eij = efectos aleatorios asociados a la {j-esima observacion.

En el cuadro 4, aparece el esquema del analisis de varianza apropiada para el disefio

de bloques al azar que se realizo a nivel local y donde cada bloque contiene 6 tratamientos.

Cuadro 4. Andlisis de varianza para el disefio de bloqueé al azac para cada localidad.

FUENTE DE VARIACION G.L.
Tratamientos 5
Repeticiones ' : 3
Error 15
Total 23

V.3.2. Comparacion Miltiple de Medias.
En base al analisis varianza utilizade en el disefio anterior, se realizaron compara-
ciones entre medias en aquellos ensayos en que fué necesario, para cada una de las varia-

bles evaluadas por medio de la prueba de Comparaciones Multiples de Duncan.

El error stdndar = Sx = CME.

-

endonde: C.M.E. = cuadrado medio del error
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r = numero de repeticiones.

La diferencia minima significativa de Duncan se obtuvo multiplicando el error por el
riesgo mrnimo promedio, de esta manera se supo el comportamiento de cada variedad sobre

el resto a un nivel de 50/0 de probabilidad.

V.3.3. Anailisis Combinado,

Para determinar con mayor exactitud el comportamiento de los 4 cultivares promi-
sorios y de la variedad criolla regional Rabia de Gato (no se incluyeron los criollos locales
por ser distintos en cada localidad), se realizaron dos andlisis combinados de rendimiento,
el primero correspondié a los sitios donde se efectuaron siembras de primera y el sequndo
analisis en donde se realizaron siembras de segunda. Dichos andlisis se hicieron con un dise-

fio de blogues al azar, cuyo modelo de efectos aleatorios es el siguiente:

Xijk = U +« Vi + Lk+ Rj{k} + (VL)ik + Efjk

"

en donde: Xijk = valor del cardcter estudiado de la parcela con la i-ésima variedad, en la
j-esima repeticion y en la k-ésima localidad.

U = media general del cardcter

Vi = efecto de la i-ésima variedad

Lk = efecto de la k-ésima localidad

Rjtk) = efecto de la j-ésima repeticion dentro de la k-ésima localidad.
(VL)ik = efecto de la ik-ésima observacién asociada a la interaccién variedad por
localidad.
Eijk = efecto aleatorio asociado a la ik-ésima observacién.
i=12 ....... v = variedades |
j=12 ... ... r = repeticiones
k=12 ..... .. k « localidades.

En los cuadros 5 y 6, aparecen los analisis de varianza combinados que se utilizaron

para el modelo antes mencionado.
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Cuadro 5. Anilisis de varianza combinado de las 7 localidades, donde se efectuaron siem-

hras de frijol de primera, bajo un disefio de bloques al azar.

FUENTE DE VARIACION G.L.
Localidades 6
Repesticiones X Localidades 21
Variedades 4
Localidad X Variedades 24
Error 84
Total 139

Cuadro 6. Analisis de varianza combinado de las 2 localidades, donde se efecluaron siem-

bras de frijol de segunda, bajo un disefio de bloques al azar.

FUENTE BE VARIACION G.L
Localidades 1
Repeticiones X localidades 6
Variedades 4
Localidad X variedades 4
Error ' 24
Total ‘ 39

V.3.4. Parametros de estabilidad.

Con el objeto de estimar el efecto que tiene el ambiente sobre el rendimijento de los
4 cultivares promisorios y del testigo {no se tomaron los criollos locales por ser distintos en
cada localidad), se estimaron los pardmetros de estabilidad aplicando el modelo establecido

por Eberhart y Russell, citados por Cérdova (12). Para ello cada sitio experimental fué con-

siderado como un ambiente. El modelo mencionado es el siguiente:

Yij= Ui + Bi + Ij + Sij
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en donde: Yij = es la media del cardcter de la I esima variedad en el j-ésimo ambiente
(i=12..... v; j =12,.... n)
Ui = lamedia de la i-ésima variedad a través de todos los ambientes.
: Bi = coeficiente de regresion que mide la respuesta de la variedad i, enva-
rios amblentes.
) Ij = indice ambiental obtenido como el promedio de todas las variedades
en el j-esimo ambiente menos la media general.
Sij = Desviaciones de regresion de la variedad I, en el ambiente J.

Mediante este modelo se divide la interaccién genotipo por ambiente en dos partes:

a. La variacién debida a la respuesta del material experimental a los diferentes ndices

ambientales (sumas de cuadrados de regresion).
b. Las desviaciones inexplicables de Ia regresién sobre los indices ambientales.

En el cuadro 7, aparece el andlisis de varianza que se utilizé para el modelo antes

mencionado.

E1 coeficiente de regresion y las desviaciones de regresidn fueron los pardmetros uti-

lizados y para poderlos interpretar, se utiliza lo contenido en el cuadro 8.




Cuadro 7-

Anilisis de Varianza utilizado para la Estimacién de Pardmetros de

Estabilidad

FUENTE DE VARIACION 6. de L SUMA DE CUADRADOS e N
Total 1 nv-1 v2 ~ F.¢C ‘ CM'I
R B -
Vorledades (V) v—-1 _'%._?j:: Y"l’ - F.C
Ambienies (A) n=1
vin-1) i Y2 - Y2 / n
Vors. x  Ambs, (v=13)(n-1) bl o
A mbiente (lineal ) 1 %.(}i; y] 11)2 / i]} 112
Vers, x Ambs. ( lineal) v-1 'IE((IE Y” I'})z / 2’: If) — 5.C.A.{ lineal) Cm,
Desv. ponderadas v{in-2) Z 5‘;’!] cMm,
. i) .
Varledad 1 n-2 (IE Y?]-——‘—*—;—ﬁ)- (?Yi , 15)% / D12
j )
Varledad v n-2 (= v2 - y2 } - (By, 1,)2 s E1®
v n L | _ il
E rror ponderado n{r—1){(v-1)

A4




23

Cuadro 8. Interpretacion de pardmetros de estabilidad segiin Carballo y Marquez, citados
por Salguero (35).

COEFICIENTE DE REGRESION DESVIACIONES DE REGRESION  DESCRIPCION DE L.A VDAD.

- Bi = 1 S2di= 0 variedad estable

Bi = 1 s2ai >0 Buena respuesta en todos los

ambientes pero inconsistente.

Big 1 s2di = 0 respuesta Mmejor en ambientes

desfavorables. Consistente.

Bi< 1 Szdi >0 respuesta mejor en ambienies

desfavorables.  Inconsistente.

Bi »1I $2di = © respuesta mejor en buenos

ambientes. Consistente.

Bi >1 Szch >0 respugsta mejor en buenos

ambientes e inconsistente.

V.4, Caracteristicas Agronémicas.
Las caracteristicas agronomicas que se estudiaron fueron las siguientes:

a. Tolerancia al BGMV: Se determiné por el nimero de plantas enfermas por parcela,

se tomaron lecturas a los 25 y 50 dras después de la siembra.

b. Dias a Floracién: Se determiné cuando el 50c/c de las plantas de cada parcela,

presentaron al menos una flor.

¢. Dias a Madurez Fisiolégica. Se determin¢ cuando el 50co/0 de las plantas de cada
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parcela presentaron cambio en el color del grano y que la vaina tuviera una consis-

tencia coreacea.

V.5. Manejo de los experimentos.

V.5.1. Preparacion del terreno,

Esta actividad fué realizada en cada uno de los sitios experimentales, de acuerdo a las
practicas acostumbradas en la regién, que consiste en Guataleo o limpia de malezas, un paso

de rastra con tractor y el surqueado con arado halado con bueyes.

V.5.2. Siembra,

Los experimentos fueron realizados en siembra de sequnda (de septiembre a noviem:-
bre) en las localidades de Shanshul y Los Amates, en el resto de localidades se llevaron a
cabo en siembras de primera (de junio a agosto). La siembra se efectuc con chuzo y la dis-
tancia entre plantas fué de 0.30 mts. dejando 3 granos por postura, dando una densidad de
poblacion de 222,222 plantas por hectarea.

V.5.3. Fertilizacion.

Se aplicaron al momento de la siembra 40 kig. de nitrogeno y 20 klg. de fosforo por

hectdrea.

V.5.4. Control de malezas y plagas.

Se realizaron dos limpias manuales; la primera a los 15 dias y la segunda a los 30 dias
después de la siembra, no se hizo ningun control de plagas de suelo y follaje en los primeros
estados de desarrollo de las plantas, con el fin de permitir que se marcaran diferencias en el

grado de tolerancia al BGMV entre los materiales utilizados.




VL. RESULTAD OS Y DISCUSION,

VI1.1. Analisis de Rendimiento.

En base a los resultados obtenidos en cada una de las 9 localidades, se calcularon los

rendimientos medios de los 6 materiales evaluados, los cuales se presentan en el cuadro 9.

Todos los resultados se calcularon en base a una humedad de 140/0 y estdn expresa-
dos en kilogramos de grano por hectdrea. Dichos resultados se utilizaron para efectuar el

andalisis de varianza.



CUADROg. RENDIMIENTOS MEDDOS DE

6 CULTIVARES DE FRUOL COMUN EN 9 LOCALIDADES DEL DEPARTAMENTO DE JUTIAPA, EXPRESADOS EN
KG/HA. AL 14% DE HUMEDAD. SIEMBRAS DE PRIMERA Y SEGUNDA. 1683

JRICIYIO . -

JUTIAPA

QUEZADA -

ASUNCION MITA

calldad
Material

impresiones Canaus

Comunes
(A}

Comunes

Palmeras

Guevara Prolac

Shanshul

1os Amates

Exi

pidl

Linea 1
Linea 2
Linea 3
Linea 6
Rabia de Gato

Criollos Locales
Eyi
ii

876.8 1092.8
934.8 703.1
820.6 1 053.%
917. 6 1 010.3
856.8 ©1327.2

837.2 558.4

1 355.8
1521.2
1455.0
1870.0
12068.2

113.1

2011.9

1704.4

1760.5

1632.7

17121.4

1 901.1

1706.5
1 551.8

1 588.2

‘1 720.1

1 362.4

1799.3

1 250.3 1 386.2
1274.2 t 689.8
1199.1 12374.1
1 221.8 1680.1
1001.5 1504.0

1174.3 1403.1

1 253.%
1122.7
1252.2
1 389.1
1199.8

1210.5

2037.3
2012.8
1827.8 -
1817.3
1759.8

1779.7

12 971.0
12 514.4
12 231.0
12 949.1
1 g13.1

12 498.7

-

1441.2
1390.8
1 358.0
1438.9
1 323.7

1 300.¢

5 153.6 5 745.1

858,98 957.8

.

§026.3

1504.4

10 733.0

t 786.8

9728.3

1621.4

7T 211.3 8 847.2

1201.9 1474.5

7407.8

1234.6

11 225.7

1871.0

75 078.3
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El analisis de varianza para rendimiento efectuado en cada una de las localidades se
muestra en el cuadro 10, el cual resume los resultados del analisis de varianza para las 9 loca-
lidades en estudio, presentando los distintos valores de “'F"’ para tratamientos y su coeficien-

te de variacion, el cual presenta valores bajos lo que da confiabilidad al experimento.

Cuadro 10, Valores de “F” para tratamientos y coeficientes de variacion, obtenidos en la

evaluacién de 6 materiales de frijol comiin, en 9 localidades del departamento

de Jutiapa. 1985.

LOCALIDAD VALOR DE “F” COEFICIENTE DE VARIACION (o/0)

Las Impresiones 825 * 8.43
Canoas 6.40 * 23.08
Comunes 0.83 N.S. 17.24
Comunes-A 2.06 N.S. 16.20
Palmeras 1.27 N.S. 17.07
Guevara 0.88 N.S. 11.49
Prolac 0.54 N.S. 27.81
Shanshul 0.88 N.S. 14.09
Los Amates 1.21 N.S. 11.91

significancia

no hay significancia

Observando el cuadro anterior y tomando en cuenta la hipbtesis nula de que no
existen diferencias entre las medias de rendimiento de los cultivares evaluados, se puede
notar que dicha hipétesis se acepta en 7 ensayos al no encontrar significancia en su ana-
lisis. En las localidades de Las Impresiones y Canoas, la hipbtesis nula se rechaza por en-
contrar significancia y por consiguiente para ambos experimentos se procedi6 a hacer com-

paraciones de medias de rendimiento.

En los cuadros 11 y 12 se presentan las medias de rendimiento de los cultivares

evaluados en las localidades de Las Impresiones y Cancas, en las cuales se encontrd signi-
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ficancia.

Cuadro }1. Medias de rendimiento de frijol comin para el total de tratamientos evaluados

en siembras de primera, en la localidad de Las Impresiones, Jutiapa, 1985.

MATERIAL EVALUADO RENDIMIENTO PROMEDIO COMPARACION
(klg./Ha). (Duncan)*

Criollo local 937.2 a

Linea 2 934.6 a

Linea 6 917.6 a

Lineal 876.8 a

Linea 3 - 8206 ab

Rabia de Gato 666.8 b

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales entre si.

Al analizar el cuadro anterior, se observa que fueron 3 los materiales mds rendidores
y estadIsticamente iguales en cuanto a rendimiento se refiere, estos son:, criollo local
(chichicaste, vaina morada), lineas 2 y 6; sus rendimientos fluctuan entre 937.2 y 917.6
Klg./Ha.

En el cuadro 12, se observa mediante la comparacion multiple de medias que se reali-
z6 para la localidad de Cancas que la variedad testigo Rabia de Gato, fue la que mostré ma-

yor rendimiento, superando a todos los demds materiales evaluados.

Las Ifneas 1, 3 y 6 aunque obtuvieron rendimientos menores que la variedad Rabia
de Gato, estadisticamente son iguales. La variedad criolla local (Chichicaste, vaina morada),
fué la que obtuvo el menor rendimiento, siendo la diferencia con la variedad Rabia de Gato
de 768.8 Klg./Ha.
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Cuadro 12. Medias de rendimiento de frijol comtin, para el total de tratamientos evaluados

en siembras de primera en la localidad de Canoas, Jutiapa, 1985.

MATERIAL EVALUADO RENDIMIENTO PROMEDIO COMPARACION
(Klg./Ha.) {Duncan) *

Rabia de Gato 1327.2 a

Lineal 1092.6 ab

Linea 3 1053.5 abe

Linea 6 1010.3 abc

Linea 2 703.1 be

Criollo local 558.4 c

* medias con la misma letra son estadisticamente iquales entre si.

Como puede observarse, es en dos de los experimentos realizados en siembras de pri-
mera donde se presenta significancia entre los cultivares evaluados, por lo que tal expresién

puede atribuirse en parte a la época o condiciones propias de ambas localidades. En todo
caso, es un fendmeno de anotarse que puede ser titil si se trata de involucrar a los materiales

de frijol estudiados en otros experimentos.

VL2, Anilisis Combinado.

El andlisis de varianza combinado que se realizo para los ensayos de siembras de
primera, mostr¢é diferencia significativa para el componente de Localidades y no se encon-
tro significancia en los demas componentes, inclusive en la fuente de mayor variaciéon en es-

te analisis como lo es Variedades (ver cuadro 13).

Al observar el siguiente cuadro, se puede notar que las condiciones ambientales en
cada localidad fueron diferentes y por lo tanto el componente de Localidades mostrd

significancia.




Cuadro 13. Analisis de varianza combinado para 5 cultivares de frijol coman sembrados

en época de primera en 7 localidades del departamento de Jutiapa, 1985.

FUENTE DE VARIACION G.L. S.C. CM. F.C. F 50/0
Localidades 6 2,684,511.0 2,114,085.2 3221 * 2.22
Rep. X Loc. 21 1,246,511.7 59,357.7 090NS. 1.70
Variedades 4 264,544.0 66,136.0 10IN.S 250
Loc. X Var. 24 2,254,255.2 939273 143NS. 1.66
Error 84 5513121.6 65,632.4

Total 139 11,962,944.0

* = significancia

N.S. = no hay significancia

El andlisis de varianza combinado que se realizo para las localidades de Shanshul y

Los Amates (siembras de sequnda) se observa en el cuadro 14.

Cuadro 14. Analisis de varianza combinado para 5 cultivares de frijol comiin sembrados

en época de segunda en 2 localidades del departamento de Jutiapa, 1985.

FUENTE DE VARIACION G.L. S.C. C.M. F.C. F 50/0
Localidades 1 4,221,565.5 4,221,565.5 12841 * 4.26
Rep. X Loc. 6 2,098,818.0 349,803.0 10.64* 2.51
Variedades 4 127,432.0 31,8580 0.97N.S 278
Loc. X Var. 4 263,256.0 658140 2.00N.S. 2.78
Error 24, 789,040.0 32,876.7

Total 39 7,500,111.5

* = significancia

N.S. = no hay significancia



31

En base al cuadro anterior, se puede dar cuenta que hubo significancia en los com-
ponentes de Localidades y Repeticiones X Localidades, lo que también es atribuible a que

las condiciones ambientales en cada localidad fueron diferentes; en las fuentes de variacion

de Variedades y Localidades X variedades, no mostraron significancia.

En los dos analisis antericres el componente de Variedades no mostro significancia
alguna, por lo tanto se acepta la hipétesis planteada por responder en forma similar los cul-
tivares evaluados en las diferentes condiciones ambientales y en las distintas épocas de siemn-

bra.

En el cuadro 15 se presentan las medias de rendimiento de los cultivares de frijol co-

mtin evaluados en las 7 localidades donde se realizaron siembras de primera.

Cuadro 15. Medias de rendimiento para el total de tratamientos evaluados en siembras de

primera en 7 localidades del departamento de Jutiapa, 1985.

MATERIAL EVALUADO RENDIMIENTO PROMEDIO
(Kig./Ha.)

Linea 6 1394.7

Lineal 1382.9

Linea 2 1339.8

Linea 3 1307.3

Rabia de Gato 12084

En base al cuadro anterior, se puede dar cuenta que todas las Iineas promisorias fue-
ron superiores al testigo Rabia de Gato, siendo las de maydr rendimiento las lineas 6 y 1, es-

tas Ifneas estuvieron arriba de la criollo regional en un 15 y 140/0 respectivamente.

En el cuadro 16, se presentan las medias de rendimiento de las Iineas promisorias

evaluadas en las 2 localidades donde se realizaron siembras de segunda.
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Cuadro 16. Medias de rendimiento para el total de tratamientos evaluados en las localida-
des de Shanshul y Los Amates (siembras de segunda), municipio de Asun-
cion Mita, Jutiapa, 1985,

MATERIAL EVALUADO RENDIMIENTO PROMEDIO
(Kig./Ha.)

Linea 1 16454

Linea 6 1593.2

Linea 2 1567.8

Linea 3 1540.0

Rabia de Gato 1475.3

El cuadro anterior muestra que todas las lineas promisorias fueron supericres al tes-
tigo Rabia de Gato, la linea 1 fué la mas rendidora, superando al criollo regional en 170.1
Klg./Ha. (120/0).

En los ensayos que se realizaron en siembras de sequnda, el rendimiento fué mayor

que en los de primera,

En ambas épocas de siembra, como puede observarse los cultivares promisorios fue-

ron superiores a el criollo regional; efecto atribuible a la condicién genética de los primeros.

VL3, Analisis de Estabilidad.

Los pardmetros de estabilidad estimados de acuerdo al modelo de Eberhart y Russell
citados por Salguero (35), se presentan en el cuadro 17.

En base a la interpretacion del siguiente cuadro se clasifican tanto a las lineas promi-
sorias como a la variedad testigo con la caracteristica de “estables’”’ ya que no se encontré
significancia en las pruebas de hipdtesis de los coeficientes y desviaciones de regresién y por
lo tanto se acepta la hipdtesis planteada de que todos los cultivares evaluados responden de

manera similar en los diferentes ambientes donde se realizaron ensayos.
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Cuadro 17. Parimetros de estabilidad de 5 cultivares de frijol comin, evaluados en siem-

bras de primera y segunda en 9 localidades del departamento de Jutiapa, 1985.

MATERIAL EVALUADO COEFIC. REGRES. (Bi) DESVIAC. REGRES. (Szdi)

Lineal 144 N.S. 0.81 N.S.
Linea 6 091 N.S. 0.87N.S.
Linea 2 1.14NS. 1.BON.S.
Linea 3 0.95N.8. 0.38 N.S.
Rabia de Gato 0.87N.S. 1.71 N.S.

N.S. = no hay significancia

La estabilidad mostrada por los diferentes cultivares evaluados, nos indica la consis-
tencia en la expresion del rendimiento de estos a pesar de las variaciones en los diferentes

ambientes de las localidades en estudio.

VL4, Caracteristicas Agronémicas.

En el cuadro 18, se anotan las caracteristicas de dias a floracion, a madurez fisiolo-

gica y numero de plantas enfermas con mosaico dorado,

Cuadro 18. Caracterfsticas agronémicas de 5 cultivares de frijol comin en 9 localidades

del departamento de Jutiapa, épocas de primera vy segunda, 1985.

MATERIAL EVALUADO DIAS A DIAS AMADUREZ No. DE PLANTAS ENFERMAS
FLORACION  FISIOLOGICA CON BGMV
Rabia de Gato 30 57 4
Linea 3 32 62 3
Linea 2 23 62 K1
- Lineal 34 64 2
Linea 6 36 65 1
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En base al cuadro anterior y a las caracteristicas de precocidad, los datos de dias
a floracién y a madurez fisiologica, muestran que los cultivares evaluados son precoces.
La variedad testigo Rabia de Gato, es la que muestra mayor precocidad, siguiéndole las

lingas 3y 2.

Es importante resaltar que en el afio de 1985, en el departamento de Jutiapa no se
registraron ataques significativos de virus del mosaico dorado gue pudieran afectar el rendi-
miento del cultive del frijol; por lo tanto en todos los ensayos se observo que todos los
cultivares tuvieron caracteristicas similares de tolerancia al BGMV y por lo tanto se acepta la

hipdtesis planteada en el presente estudio.
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VI. CONCLUSIONES.

Luego de analizar el comportamiento de los distintos cultivares de frijol comun eva-

luados y de acuerdo a las hipbtesis y objetivos planteados en este trabajo, se concluye lo

siguiente:

Las localidades en las cuales fueron realizados los ensayos, fueron distintos entre

si, ya que la difergncia entre localidades fué significativa.

En base a resultados obtenidos en el andlisis de estabilidad se consideran todos los

materiales evaluados como “‘estables”, ya que no se encontro significancia en las

pruebas de hipotesis de los coeficientes y desviaciones de regresién o sea que los.

valores de Bi=1 y S2di=0 de los materiales, son estadisticamente iguales. Con
esto se acepta una de las hipotesis planteadas, en el sentido de que los cultivares pre-
coces evaluados responden en una forma similar en rendimiento a las diferentes

condiciones ambientales que fueron sometidas.

Todos los cultivares evaluados mostraron caracteristica de precocidad. La variedad
testigo Rabia de Gato, fue el cultivar més precoz con 30 dias a floracién y 57 dias
a madurez fisiolégica; superé en 5 dias a las lineas 2 y 3, en 7diasalalineal yen

8 dias a la Iinea 6 en lo que a madurez fisiologica respecta.
Estos materiales representan una ventaja para el agricultor, ya que los cultiva-
res precoces de frijol tienen menos problemas con la precipitacion fluctuante del sur-

oriente de Guaternala.

La variedad Rabia de Gato y la linea 3, aunque fueron las mdés precoces tuvieron los

rendimientos menores. Las Iineas 1 y 6 fueron las que menos mostraron precocidad

en cuanto a sus dias a floracién y a madurez fisioldgica, pero sus rendimientos fue-
ron superiores a los demds cultivares evaluados, aunque no se observé diferencia sig-
nificativa entre tratamientos.

El ataque del virus del mosaico dorado en los cultivares de frijol evaluados no fué

significativo, por lo que los resultados fueron similares entre los tratamientos y no se
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vio afectado el rendimiento de los materiales utilizados. Esto viene a aceptar una de
las hipdtesis planteadas en el sentido de que los cultivares precoces evaluados se com-
portan en forma similar en tolerancia al BGMV.

En las localidades donde se encontré diferencias significativas entre medias de ren-
dimiento entre variedades fueron: Las Impresiones, donde se reporté que el rendi-

miento mds alto lo tuvo la variedad criolla local (Chichicaste, vaina morada) y en la
Iocalidad de Canoas fue la variedad Rabia de Gato.
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VIII. RECOMENDACION.

Se sugiere evaluar las lineas 2 y 3 en varias localidades y épocas de siembra ya que
resultaron ser estables, mostraron mayor precocidad y son rendidoras; con esto se conti-

nuard observando su grado de tolerancia al BGMV a nivel de campo.
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