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Honorable
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Honorable TRIBUNAL EXAMINADOR
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En cumplimiento a lo que establece la Ley Orgdnica de la

Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de some-
ter a vuestra consideracidn, el trabajo de tesis titulado:
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EN CHIPILIN (Crotalaria spp.)"; presentindolo como requisito -
previo a optar el titulo de Ingeniero Agrdnomo, en el grado a-
cadémico de Licenciado en Ciencias Agricolas.
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7 v. o
Maria Eugen ohterroso Gil
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GUATEMALA, CENTRO AMERICA

7 de abril de 1986

Ingeniero

Cé&sar A. Castaneda S.

Decano Facultad de Agronomfa
Presente

Senor Decano:

Tengo el agrado de informar que he concluido el aseso-
ramiento y la revisién del documento final del trabaijo de
investigaci6n de tesis titulado "Uso de métodos de escari-
ficacién para acelerar la-germinacién del chipilfin (Crota-
laria spp.)” de la sefiora Marfa Eugenia Monterroso de Cace-
res.

De acuerdo con las normas establecidas, el trabajo cum-
ple las mismas, por lo que solicito su aprobacién.

£ Atentamente,

Ing. A

Asesor

ABM/tdev.
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César A, Castaneda S. L H
Decano Facultad de Agronomia

Presente

Senor Decano:

Por este-'medio informo a usted, que he revisado la Tesis de
Grado del estudiante MARIA EUGENIA MONTERROSO DE CACERES & .
quien se identifica con el carnet No. . Titulada: "USO DE
METODOS DE ESCARIFICACION PARA ACELERAR LA GERMINACION EN CHI-
PILIN (Crotalaria spp.). ) B

"la cual se ajusta a las normas establecidas por la Facultad de -
Agronomia para estos trabajos.

Sin otro particular, me es-.-grato suscribirme ‘de usted.

'
Atentamente,
“ID Y ENSESAD A TODOS"
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS _ .
-
1
i ' R .~ DIRECTOR '

ABM/tdev.




—— e

f "hy.l

™ e

A - '%-.5-1-

T

:l’ Tehan s

v

o TR VI

ho —INTS

A
1
E

b TR e

L -

e A pilne

- DIOS TODOPODEROSO

MIS PADRES:

MI ESPOSO: .

MIS HIJOS:

MIS HERMANOS:

MI TIA:
MI ABUELA:
LA FACULTAD DE AGRONOMIA -

LA INVESTIGACION AGRICOLA

MIS COMPANEROS Y AMIGOS, -
N ESPECIAL A:

> , ACTO QUE DEDICO

Héctor Monterroso
Teresa Gil de Monterroso (Q.E.P.D.}

Jaime Enrique Cédceres Diaz

Fernando Enrigue
Jaime Eduardo

Héctor Antonio
Carmen Maria
Carlos Roberto' : ?

Teresa.

Antonia Gil de Pena

Vicenta Gil (Q.E.P.D.)

Jorge Escobar
OCmar Pimentel

. Joel Delgado
Liz Mondrieff de Cid

Carolina Diaz de Saadeh

-Ana Maria de Contreras




A LAS SERORAS:

Maria Elena de Brol
Esperanza de Castafieda
Eugenia de Mérida

'Lily de Moncrieff

Por su apoyo Y buenos consejos




'TESIS QUE DEDICO

A MI AMIGA: - S8ilvia Morales Yon, pbr,su apoyo

en la realizacién del experimento

A M CUNADA: . ' Celia de C&ceres por su apbyo en

la culminacién de mi tesis




AGRADECIMIENTOS

A MI ASESOR: Ing. Agr. Anibal Martinez Munoz
Por su interés y dedicacién en la ase-

sorfa y revisi6n del presente trabajo,

AL INGENIERO AGRONOMO: Marco Tulio Aceituno
' '  Por su colaboracién en la interpretacién
de resultados

A LA FACULTAD DE AGRONOMIA
Por permitir utilizar un &rea de terreno

para la siembra de los cultivares usados.

bk




IT
IIT-

- IV

Tyl

VII
VIII

IX

- INDICE
-

INéRobUCCION'
BEFINTCION DEL-PR03£EMA
OBJETIVOS -

HIPOTESIS

REVISION DE LITERATURA
1. Generalidades sobre el proceso de germina-

cibn

2. Valor del Chipilin

'MATERIALES Y METODOS

. Descripcibn del irea experimental
‘Metodologia Experimental
Mediciones efectuadas

Modelo estadistipo

. Manejo del trabajo experimental

. . Anélisis de datos

S W N

PRESENTACION Y DISCUSIQN DE RESULTADOS .

CONCLUSIONES = -
RECOMENDACIONES
BIBLIOGRAFIA - S !

APENDICE

-16
16
16
18
18
18
20

21

SR
32

33

34




‘______f___::""'-"..llllllllllllIlIIlllllllllllllllllll.ll.

RESUMEN

Mescamérica es considerada como uno de los centros de origen y di-
versidad genética mis importante del mundo y Guatemala se encuen-
tra dentro de dicha regidn por lo que es importante hacer investi-

gaciones en especies nativas, en el caso de Chipilin (Crotalaria -

spp.) nos interesa realizar estudios diversos, ya que se ha compro

" bado ‘'que es un cultivo que posee caracteristicas nutricionales 6p-

timas para la alimentacidén humana comparada con otras hortalizas -

de mayor consumo y menor contenido alimenticio.

Se realizé este experimento en los campos de la Facultad de Agrono’
mia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la semilla utili
zada proviene de dos cultivares distintos de la especie (Crotala--

ria vitellina x mucronata) recolectadas en Jutiapa y Chiquimula.

Las semillas de ambas especies fueron escarificadas de la forma si
guiente: Remojo de la semilla en agua a temperatura de 60°C durég
te 30 segundos, semilla remojada en agua a temperatura normal du--
rante 24 horas, semillas sin tratamiento y semilla remojada en a--
gua a.80 °C. durante 30 segdndos. Los objetivos de tratar las semi
llas fué la de romper su latencia y por conSLgulente acelerar la -
germinacién de las semillas.

Para 1a siembra de la semilla se utilizaron 2 profundldades super
f1c1al y enterrado, la semilla sembrada en forma superficial no -
germlné ya gque se deshidraté por la exposicibn directa de ésta a -
los réyos solares y no estar en contacto.directo con la humedad --
del suelo. -

Por lo anteriormente expuesto el diseno que se utilizé al final -
fué Parcelas divididas con blogues al azar y cuatro repeticiones,
las variables estudiadaé fueron: dfas a emergencia, porcentaje de
germinacién, altura de planta, groscor del tallo y peso foliar. -
Los datos obtenidos fueron sometidos a andlisis de varianza y prue
ba DMS.




fDe los resﬁltados se pudo determinar lo siguiente:

‘La siembra superficial no ayuddé a.la germinacién de la semilla por
sufrir deshidratacién directa causada.por los rayos solares y fal-
ta de humedad. Para % de germinacién las semillas tratadas con a-
gua a 80°C. durante 30 segundos, tuvieron‘el % mids alto, 24.79; en
cuanto a los cultivares no hubo diferencia en cuahto al & de germi
nacién. Para dfas a emergencia al tratar las semillas con agua a
temperatura normal durante 24 horas y en interaccién con el culti-
var nlimero 22 proveniente del departamento de Chigquimula, provocé
una més répida emergencia de las plantas. -

Al comparar los 2 cultivares utilizados se observa_éue el material

nmero 22 tiene una ligera supericridad scbre el nlimero 17.-
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INTRODUCCION

Las Gltimas investigaciones sobre alimentacidn y nutricién

en los paises en desarrollo muestran la posibilidad del au-
mento del consumo de leguminosas nativas, que constituyen -
una necesidad desde el punto de vista nutricional Y econémi'
co, ya que su produccién es més barata que los cultivos fo-
'réneos. La demanda por materias primas para usos industrii
les y elaboracifn de alimentos para humanos y animales ha -
aumentado considerablemente, por lo cual es muy importante

buscar nuevas fuentes de materias primas, con potencial ali
menticio e industrial a fin de utilizar recursos gue actual
mente no son explotados por falta de conocimientos sobre su

composicién quimica y valor nutritivo e industrial. (6).

Mesocamérica es considerada como uno de los centros de origen
y diversidad genética m&s importante del mundo (2), y Guate-
mala es un pais que se encuentra dentro de dicha regién, por
lo gque cuenta con recursos genéticos vegetales de un alto va
lor alimenticio, los cuales se han investigado a través de -~
andlisis bromatolégico y muestran un contenido alto de ele--
mentos nut;itivos comparados con algunos otros cultivos fo--

r&neos. En este caso es el Chipilim (Crotalaria spp.}fque‘-

nos interesa, el cudl constituye un alimento de vital*impofe
tancia en la dieta de la poblacidn rural. Por lo tanto, es
preciso gue se preste atencibn a las legumlnosas graniferas'
no solamente como plantas de regeneracién de los suelos, co-
mo forraje o como plantas olefferas, sino ante todo, como -

plantas alimenticias o fuentes de proteina.

A pesar que en otros paises se ha investigado sobre germina-
cién y latencia en semilla de leguminosas, en este cultivo'-
no se ha aportado informacifén especifica sobre germinacidn;

por lo cual se pretende contribuir al conocimiento de la‘geg




minacién de la semilla de este recurso genético, utilizando
métodos sencillos para la evaluacibén de germinacién y.el le-
targo que presentan las semillas.

La semilla evaluada en este trabajo proviene de la recolec-

- .cibn y caracterizacién del germoplasma de Chipilfn (Crotala-

ria spp.), de la vertiente del Pacifico de la repﬁblicgfdéfi‘:%'

Guatemala. (2).
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DEFINICION DEL PROBLEMA

Guatemala forma parte de los principales centros de origen Y
diversidad genética de plantas, ya que ségﬁn Vavilov ﬁuné -
parte muy considerable de los recursos de plantas cultivadas
del mundo es originaria de esta regibn". '

La sustitucifn, sobre todo en los Gltimos afios del material

indfgena por variedades comercilales, no nativas de la regifn

y la ampliacibén del monocultivo, ha provocado la.erosiénﬂgrg

-dual de las reservas genéticas.

- E1 Chipilin (Crotalaria spp.) ha sido colocado actua;hen£e +5;

en los programas de exploracién, colecta, conservacién y ca-
racterizacibn, debido a su importancia potencial alimenticia
y econdmica. (9). Ademds de gue es ampliamente utilizado =--

por la poblacibén guatemalteca urbana y rural.

Informacién general sobre semilla de leguminosas reporta la-

Eéncia, debido a caracterfsticas morfolfgicas y fisiolbgicas
propias de la familia, sin embargo} en la semilla de Chipi--
1in (Crotalaria spp.) no se han llevado a cabo estudios que

I

muestren el proceso germinativo.

Débido al bajo %. de germinaci&n que tuvo la seﬁilia preve--=
niente de las muest:aé_colectadas, este estudio persigue la;:
evaluacifn dé.diferéntes'métodos de escarificacibn para la
aceleracién de la germinacién de la semilla dé Chipilin.

3




ITI OBJETIVOS ' '

General:

.Estudiar el efecto de métodos de escarificacifn y sistemas

de siembra sobre el procesc germinativo de la semilla de -

Chipilin (Crotalaria spp.).

Especificos:

Determinar el efecto de diferentes m&todos de escarifica--
cién sobre la Latencia y Aceleracién de la germinacifn de

la semilla.

Estimar la_influencia de las diferentes profundidades de -
siembra, en cuanto al porcentaje de germinacibn y emergen-
cia.




IV

HIPOTESIS

1. Las variedades bajo estudio serén diferentes en cuanto a
$ de germinacidn, dias a'emergencia, grosor de talle, al-
tura de'planta y'peso foliar.

2. La latencia y aceleracién de la germinacién es agectada
por algfin método de escarificacién.

3. La profundidad de siembra de la semilla tiene influencia.
sobre el porcentaje de germinacibn. '




v

REVISION DE LITERATURA .

1.

Generalidades sobre el proceso de germinacifn:

La germinacién de la semilla puede ser definida como u-
na éerie de acontecimientos metab6licos y morfogenéticos
que tienen comd resultado la ﬁransfdrmaciéh de un’ ém-—
bfién en una plantula que séa capaz de valerée.por si so

la y transformarse en una planta adulta.

En consecuencia para que la germinacidn empiece debe cum

plirse tres condiciones:

Primera: .

La semilla debe ser viable, el embrién debe estar vivo y
tener capacidad para germinar. R
Segunda: . _ .

Las condiciones internas de las semillas debéh,sér favo-
rables para la germinacién ' ' :

Tercera: . )
La semilla debe encontrarse en las condiciones ambienta-
les apropiadas. .

Los requisitos fundamentales son la disponibilidad de a-
gua, temperatura apropiada, una provisién de oxigeno y a,
veces luz. '

AﬁnQue la germinaciéﬁ empieza laréo tiempo antes ae la ~

ruptura de la cubierta seminal, la germinacién su€le po-

derse paﬁentizar de forma visible mediante la observacién
de la salida de la raicilla o del brote.

El blogueo de cualquiera de los pasos que conducen a la
gefminacién puede  causar, y muy probablemente causa, un




estadc de reposo en la'semilla.

'El reposo o letargo lo define Devlin como la detencién
- del crecimiento, debido a la falta de algdn factor del
medio externo indispensable. (5).

La'germinaciﬁn de las semillas puede quedar bloqueada -
debido a la ausencia de algfin factor externo que se con
sidera para gue este proceso tenga'lugar. As{, en au--
sencia de agua, de la temperatura adecuada o de la mez-
cla gaseosa conveniente, la germinacién qﬁeda blogueada.
Sin Embargo; después de colocar la semilla en un medio
consi@erado como adecuado para la germinacidn, puede ob
servarse que muchas de ellas no germinan debido a algtn
factor internoc. La causa puede hallarse en una cubier-
ta seminal dura, impermeable al agud o a los gases, re?
sistente fisicamente al crecimiento del embrifn inmadu-
ro, la necesidad de sobremaduracién, la exigencia de un

tipo de luz o de temperatura especifica, o la presencia

de alguha sustancia que inhibe la germinacidn.

Mﬁchas.pléntas“producen semillas provistas de cubiertas
impermeables al agua. En este sentido, 1a familia de -
las Fabaceas es la que posee la mayor cantidad de espe-
cles de este tipo (Harrington, 1916). (5). Ademds de -
tener duras cﬁbiertas seminales; las semillas de muchas
especies’'de la familia de las fabaceas tienen unajéubie£ '
ta externa de tipo céreo ‘(Mayer y Paljakoff-Mayer, 1963)
Hyde (1954) en un estudio sobre algunas semillas de Fa--
baceas, describid un inferesante mecanismo para la regu-
lacién’ del agua que penetra en la semillé.‘ Cuando la hEl
.medad relativa es elevada, este tejido se hincha, cerran
do asi la fisura hilar e impidiendo la absorcidn de agua

y cuando la humedad relativa es baja, la fisura se abre,




permitiendo que la semilla continfie deshidratédndose,

Cuando la gefminacién resulta inhibida por la resisten-
cia mecinica de la cubierta seminal o por la impermeabi-
lidad de éstas al paso del agua .o del oxigenc, puede in-
terrumpirse el reposc mediante la eséarificacién.

La escarificacién puede agruparse en dos categorias ge-

nerales:

- Escarificacién Mecdnica:

La eséarificacién mecdnica de las semillas de cubier-
ta dura se realiza mediante algGn tipo de tratamiento
de la semilla que‘romﬁaro‘desgaste la cubierta semi--
nal, tal cdmb'ia”aQitacién de semillas con algfin tipo
de materlal abra51vo, ejemplo arena ¢ mediante raspa-

do, 0 cortando la cublerta con cuchillo.

- Escarificacién Quimica:

Es un método mﬁy eficaz para interrumpir el reposo -
debido a la cubierta seminal. Si se sumergen las se
millas en &cidos fuertes, como el &cido sulftrico, o
en disolventes orgénlcos, como la acetona o el alco—

hol se puede 1ograr 1nterrump1r este reposo.

Para este prbpésito, incluso se ha empleado con é&xi-

to el agua hirviendo.

Como la escarificacibn mecdnica, la escarificacién qui-
mica interrumpe el reposb por debilitamiento seminal. -
(5).

El IBPGR en su manual de Procedimientos para manejo de

semillas en Banco de germoplasma (7), informa de tres -




procedimientos para la evaluacidn de la.qerminaciéh de
la semilla. '

a. Germinacibén usando papel absorbente recortado .al ta
mafio de una caja de petri, luego colocando las semi
llas en ellas. '

b. Utilizando dos laminas de papel y colocando las se-

millas en medio de estos.

c. - Germinacién utilizando cajas conteniendo arena.

Valor del Chipilfh{

'Es_de.haCergnotar.Qué en-Guatemala no se han hecho estu-

dios rélacionadds‘§6n la Latencia y el proceso de Germi-
nacién de la semilla de Chipilin (Crotalaria spp.), Gni-
camente se cuenta con andlisis bromatolbgicos.

La maYor parte de los cultivares nativos y especificamen
te lo gue se refiere a hortalizas, poseen un valor pro--
téico, vitaminas y minerales, mucho mayor que las horta-

lizas introducidas.




CUADRO 1. An&lisis bromatolbgico
Chipilfn, Crotalaria longirostrata Hook -
& Arn '

Valores en 100 g. de peso neto

% de desgaste

Agua d.

Calorias

Proteinas g.
Grasas g,
Carbohidratos:

- Totales gramos
Fibra cruda
Cenizas g.

Calcio mg.

F6sforo mg.

Hierro mg.
Actividad de v. a mg.
Tiamina mg. |
Rivoflavina mg.
Niacina mg.

Acido ascbrbico

48

81.8

57.0
7.12
1.0

8.7
1.0
1.4

. 248

74
4.9
3.84
0.33
0.52
2.02

12

A = multiplicado por 6.25

FUENTE: INCAP (8)




CUADRO'Z. Valor de composicibén quimica .del Chipi-
lin.’ .

1. " Composicibn qhimigé (%)

* Humedad I o 81;5'
protefna . . ' ,.7;6
Fibra cruda . : 1.8
Crasa ' ' 'é . 0.5

2. Contehido de amino&cidos (gyg N)

Leucina o | 0.44
-Isoleucina = . o - 0.33
Lisina o - 0.42
‘Metionina 7 0.03
'Fenilanina,--”; ' - 0.20
Treonina ; .. ©6.260 °
" Triptofano | , '0.11 )
valina * ° ' o S 0,45 -
% de nitr8geno e ' 4,59
3. Evaluacién de calidad (PER)
Chipilfn - - - S 1137
Chipilin. + metionina | 2146
- 4. 'Efecto suplementario a la dieta de
" mafz y frijol ' - :
.Grupo control o 4.3 g de 'peso/
. ‘ l N . N ,V .. . | ‘.' .dia
Grupo cohtroi + 5% de chipilin ' 5.6 g de peso/
‘ ' - .. afa

" FUENTE: INCAP (8)

el




CUADRC 3. édmparaCién'de elementos nutritivos entre algunas hor-
' talizas nativas y extranjeras.

" Proteina Vitamina

- - '  \}&'- 7u  TR A Fésforo Calcio
" Base hGmeda | mg. mg. -~ mg. mg.
Hortalizaslnativas:'

Crotalaria loggiréstrata 7.1 . 3.843 74 248
Solanum nigrun . 5.1 1.883 74 226
Amaranthus hybridus - - 4.5 2.740 78 280
Cucurbita 'pepo - . 4.8 0.970 113 116
Erytrina rubrinervia - . 5.5  1.085 86 88
Hortaliza$fék£ranj?f33¢-'7
Rhapanus stivus’'~ . . 0.9 : - 26 24
Hojas de Beta vulgaris 2.5 ~ 30 81
Lactuca sativa - l.e 0.175 37 23
Daucus carota - -~ 1.0 3.138 - - 48 33
-Brassica oleracea var.
. Botrytis o : , 3.1 0.010 55 30
Brassica oleracea var.
Capitata -~ . = 1.7 - 0.008 29 48
FUENTE: J. Chacén 1961.

) TOMADO DE: V. Martinez; Cuadro 1 (9).

;..2,.i
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“ Clasificacién Bot&nica del Chipilin:

,Reiﬁg: o , Vegetal

‘Sub-reino: . Embryiobionta

' Divisién: Magnoliéphyta
Clase:  Magnoliopsida
‘Sub-clase: Rosiidae
Orden: -~ Fabales- .
Fa@ili§;7 Fabaceae
‘Tribus Genisteae

- Géhero;-f  Crotalaria

_Dentro del género Crotalaria existen m&s de 200 espe--
ciés}‘eﬁ el pais ge reportan 14 'seglin la Flora de Guate
mala, de las cuales varias son utilizadas como alimen---
"tp. (3)

' En te1a¢16n al germoplasma de Chipilin {Crotalaria spp.)

_recoiectado por Martinez (9), se han identificado dos es
-pec1es, las cuales tienen las caracteristlcas 51gu1en-~

tes"

‘Crotalaria vitellina:

'Cafactéfistiéas bot&nicas: . \
‘Plantas ramiflcadas, tallos con muy poca o poca pubescen
'_c1a, follolo superior de 3.0 - 1l cms. de largo y de 1.2

3.3 de ancho, los foliolos 1nferiores de 2.1 - 8.2 ~--
—'cms. de largo por 1.1 - 3.8 cms. de ancho, ovados, agu--
dos- en el _dpice, verde pdlido en el envés con poca pubes
cenc1a, pecIolos de 2.6 - 9.8 cms. de largo con muy poca

a poca pubescencia; estipulas peguenas; racimos opueétas
A_‘a'l€s hojas, bracteas presentes o .ausentes, de 15 - 32 ¢
- -cms. de largo, con 26 - 50 flores, el pedfinculo con poca
pubescencia; flores con corola verde amarillento con u--.

nas ‘pequefias franjas moradas en la parte exterior del es’




tandarte, corola de 0.7 - 1.2 cms. de largo, con poca -

pubescencia; la vaina de color verde cuando tierna y ca
fé cuando madura, obovados, de 1.8 - 2.5 cms. de largo

por 0.6 - 0.8 cms. de ancho, dehicentesrcuando estln -~
completamente secas, pubescencia apresa a la vaina, tei
tura rugosa; semillas arifnonadas de 0.4 cms. de largo -
por 0.3 cms. de ancho'aproximadamente, color amarillo--

cafesusco o amarilloso—verdbso, brillantes.

Caracteristicas Agrondmicas:

Emergen a los 5 - 7 dfas después de la siembra, plantas
de 100 a 117 cms. de altura, de buen vigor; florecen a
los 55 - 72 dias de siembra, con una madurécién de la -
flor entre 13 - 20 dias; los frutos empiezan a formarse
a los 72 - 86 dias despuéé de la siembra y maduran a --
los 46 - 56 dias después; de 8 - 14 semillas por fruto,”
con 67 - 74 semillas por gramo; rendimiento bruto foliar
entre 156 ~ 220 grs. por planta y rendimiento neto fo--
liar de 100 - 150 grs. por planta. o |

_ﬂ .
Crotalaria mucronata % vitellina

Caracteristicas bot&nicas:

Plantas ramificadas; t;lié:verde con franjas plrpura, -
con muy poca pubescencia; folioclo superior de 2.0 - 5.2
cms. de largo y 0.5 -:2.0 cms. de ancho, ovados, agudos
u obtusos en el dpice, glabros en el haz y con poca pu-
bescencia en el envés;-peciolos de 1.8 ~ 6.5 cms. de --
largo, con muy poca pubéscencia, estipulas péqueﬁas: ra
cimos principalmente terminales, bracteas ausentes, de
18 - 45 cms. de largo, con 28 -58 flores por inflores--
cencia, pedlnculo con muy poca © poca pubescencia; flo-
res con corola amarillo brillante con franjas pGrpura -
en el exterior del estandarte, corola de 0.9 - 1.7 cms.




de largo, glabra, caliz de 0.5 - 0.8 cms, de largo, con

pubescencia; vaina color verde cuando tierna y café ne-
grusca cuando madura, obovada, de 1.6 - 2.3 c¢ms., dé an-

cho, dehicente cuando est&n completamente secas, pubes-

cencia fuertemente apresa, textura rugosa; semillas ari

nonadas de 0.4 cms., de largo por 0.3 cms. de ancho, co-

lor amarillo brillantes. (9).

Caracteristicas agronfmicas:

Plantas vigorosas; emergeh a los 5 dfas después de la -
siembra, altura de planta de 135 a 175 cms. florecen a
los 80 - 111 dfas despuds de la siembra, periodo de du-
racién de la flor de 12 a 21 dias, dfas a formac16n del
fruto de 93 a 128 dias después de la siembra y maduran

a los 14 - 28 dias después de su formacibn; con'5 a’12

semillas por- fruto, de 95 a 100 semillas por gramo, ren

dimiento foliar bruto por planta entre. 142 a 330 grs. y .

peso neto foliar por planta entre. 88 a 212 grs. (9).
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" MATERIALES Y METODOS

Descripcidn del &rea experimental:

El experimento se efectud en los gampos de la Facultad
de Agronomia, el cual se?localiza a2 una altitud de 1502
msnm, los suelos pertenecen a la serie Guatemala (Gu);

material madre: .ceniza volcénica color claro; relieve -

.casi plano; drenaje interno bueno; textura y consisten-
cia: franco arcillosa; friable; peligro de eropsibn: ba-

jo: fertilidad natural alta (1}.

El muestreo de suelo realizado en el Srea experimental
reportd: nitrdgeno 16’ppm: fosforo 35 ppm;_potasio 370
ppm; calcio 16 meq/100 gramos.

-Hay una precipitacién de'l246.8 mm. distribuidos en 110

dias; la humedad relativa es de 70%, temperatura m&xima
de 24.7°C., media de 18.2°C. y minima de 13.9°C., vien-
to velocidad media: 15.4, direccibn NNE (1).

Metodologia experimental:

Se utilizd un disefio de bloques al azar con arreglo en
parcela sub-dividida, con cuatro repeticiones; las par-
celas correspondian a los cultivares' S

ai"Muestra No. 1? que perteneée a la colecta. realizadal.
por Vicente Martinez {9), en la aldea Las Cofrad!as'
municipio de Moyuta, departamento de Jutiapa. Esta-
regién se localiza a.una altitud: 1283 mts.. SNMy f_
temperatura m&xima: 35.5°C.; media: 26. S“C.. minima
17.5°C.; preczpltacién- 1365.1 mm. anuales, serie -
de suelos: Mongoy (mg); 2ona de vida: Bosque sub-tro
pical seco; cosecha de la semilla: 26 de'febrero de
1983. '




Muestra No. 22, que pertenece a la misma colecta rea

lizada en aldea El Rodeito, municipio de Concepcibn

Las Minas, departamento de Chiquimula. Esta regiéni
se localiza a una altitud de 750 msnm; temperatura -
méxima: 28.6°C.; media 22.6°C.: minima: 17.6°C.; pre

cipitacién: 1317.0 mm. anuales; serie de sueiés: Ji-

lotepeque (Ji); zona de vida: bosque sub-tropical se
.co; cosecha: 26 de febrero -de 1983.

parcelas medias correspondfan a sistemas de siembra:

Superficial; y

Enterrado

Y las parcelas chicas correspondfan a los tratamientos =

" de escarificacibn:

a.

q.

Remojo de la semilla en agua a temperatura de 60°C.

durante medio minuto;

Semillas en remojo en agua a 80°C. durante medio mi-
nuto; ' ‘

Semillas remojadas .en agua a temperatira normal du--
rante 24 horas; y '

Semillas sin tratamiento.

- L& unidad experimental fué de 119.70 m%, 17.10 m. de lar
go orientados hacia el este, la parcela pequeia tuvo --
0.60 m?, 0.60 m de ancho y 1.00 m., de longitud del sur--

co,

las distancias de siembra del Chipilin 0.20 m. entre

surcoc y surco y 0. 10 m. entre postura Y postura, ‘se colo

caron 3 semillas por postura.
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Mediciones efectuadas:

Los datos empezarbn a tomarse a partir de mayo, y fue-

ron los siguientes:

- Dias a emergen01a

-~ Porcentaje de germ1nac15n

- Altura de planta (oms.) a los 38 dfas después de la
germinacién o _ 7

-~ Grosor del tallo (ems.) a los 38 dfas despuds de la
germinacién . , ' .

~ Peso foliar (grs. ) el dfa de la cosecha, 38 dfas des
pués de la germlnaglén

Modelo EStaaistico:

El modelo estadistlco que se utilizé al final del expe-
rimento,’ al ellmlnar el factor en estudio profundldad -

de siembra, quedé de la sigulente manera:

Yijk = M + Bi + 3 + Eij _ 8K + &< ¥)ik + Eijk

Donde;

Yijk = Efecto de la‘variable respuesta

M ‘;‘Efecto de - la medla general

Bi = Efecto del 1.;.L..é51mo bloque

=] = Efecto del Jeeennn é51ma modalidad del factor A
Eij = Brror A (asoc1ado a parcela grande)

‘¥ k = Efecto de la k. .6sima modalidad del factor B

(d~¥)3k =. Efecto de la interaccibn. AB
Eijk = Error. B (asoc1ado a parcela chlca)

Manejo del trabajo experimental:

Preparacifén del terrenc: Se realizb en el mes de marzo




:'._.l_-i} o

E

mediante un paso de arado, des pasos de vastra y trazo

B

1

~del terrend.
Traﬁgmientos_ﬁésLas_semillas:

En- el ‘mes de abril se llevd a cabo los tratamientos a -
los dlstlntos lotes de semillas de la manera s;guLente

RemOJO de la semilla en agua norma a temperatura am-

blente durante 24 horas (nivel 2).

‘E1° segundo lote se remogé en agua a una temperatura

de 60 C durante 30 sequndos {nivel’ l)

El tercer lote de semlllas fue puesto en remOJO en -
;cagua a: temperatura de 80 C. (nLvel'4).

’Qlfé&artdilbte.de sémillés nb_fué7trafado (nivel 3).

‘Coﬁtgbiﬁar“ﬁéiéiasz-~-“*

:HAntes de proceder a la s1embra def1n1t1Va,;se reallzé un 
‘control da’ malezas con Afalén en una d051<-de ¥ 1bs /mzy

L después de’ la siembra directa al canipo; ‘se redlearon ¢

'.11mpias a mano, cada 12 dias después de la 91embra.;,

'Siémbqi: L
Se procedlé -an la slembra, para lo cuadl se utilizaron 2 -
protundidades de SLembra . superficial y enterrado La
dlstan01a entre cada semilla fué de 10 cms.

Riegoés

Se aplicé un’ riego posterlcr a la ~1embra, otro cuando -

las semlllas tenian 8 dfas de sembradas, y otro a los 15




_ Control de‘E;aqas:

N

~dfas vy asi sucesivamente.

En forma curativa se aplicd Lannate 90% en dosis de 1

'copa Bayer por rociadora de 4 galones de agua para con

trolar la tortuguilla (Diabrdtica balteata).

Andlisis de Datos:

El andlisis de las 5 variables se realizé en el deparﬁ§ 
mento de Estadistica y Cémputo de la Facultad de Rgrong
mia (USAC); obteniéndose anflisis de varianza para las
5 variables;y'utilizando'la prueba DMS.

;

El trabajo finalizé el 5 de julio.
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dias para todas las variables es

. 1lzadqs. Sin embargo,-al obsgervar- el cuadre 5, vermos qn;

_nicipio de quuta, depaltamento de Jutiapa) Gue fué de 26

PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS:

Al inicio del experimento se Gtilizd uvrn diseno de Blogues -~
al azar con arregle en parcelas suR-Aividizss, ©ero 320340

a gue no hubo germinacidn al semprar la semilla. en fcrma su
perficiai, finalmented ge analizaron estadfsticanent= los di
tos obtenidos dentro de un disefio de blogues al azar con a-

rreglo en parcelas divididas, gquedando como p

iy
[t
9]
Y]
vk
44
t
=]
fu
o
8]

los cultivares y como parcela chica 1os tratamientos.
ianza y 1las me

Los cuadro 4 y 5, mueéstran el-anfilisis de va
1

SegGr el cuadro 4, se observa que*nﬁ'h&y significancia

v
8]
O
=

na al 0 01 y O, OS% Dara todas ILas arlaoleq estudia '35. tan

to entre,los 2 cultlvares COﬂo ant 1n¢ +ratamle-t 5 ats

{

el cultivar Ne. 22 {(colectado en aldea Bl Fodeito, a2l m

.n1c1p10 de ancepc16n Las Minas, &epartQMcnrc de CF‘GHLNJ*L,

.

'tuvo una germlnac16n m&s. ré pida {22 diasz) en camﬁaraﬂiér UL
el cultlvar No. 17 {colectqdo en aldea Laq Co radiu,, ‘del mu

{

'dfas,' Observando los resul+ados ob*enldos po*_%ﬁftinezai9ﬁf

‘eétos son contrarlos,.ya que €l Leporta un menor aimero de -

dias'de emergenula para el cultivar No._l?, en comparacién ~

con el rcultivar No. 22, lo cual explica en base'a 1d'nléntea

do por Devlin (5) "la velocxdad enzxmétlca aumenta en térmlw'

nos medios de 2.5 veces por cada 10°C. gque aLmenta la tempe~

ratura, hasta los .25°C., para luego mostrar un descense. En

este caso, el cultivar No. 22 procede de an amb;ente con tem

peratura media de 22.6°C. y el cultivar Wo. 17 de un ambien-
te con temperatura media de 26.5°C., lo cual comparado con -
la temperatura medla ‘de Moyuta que es de 27°C. Y la de la ==

ciudad Capital de Guatemala de 17°C., el cultlvﬁr Ho. 17 v o~
No. 22 se encontraron en conéicianes similares para Moyuta v

uc¢ad Capital, respectivamente.

.




En el éaso de los tratamientos observamos gue el tratamien-
to No. 4 o sea remojo de la semilla en agua.a 80°C, durante
* 30 segundos, indujo a una mas r&pida germinacifin (22 dfas);
lo cual se confirma al observar la interaccidn del cultivar
No. 22 y respectivo tratamiento cuya media es de 16 dias de
germinacidn. vale la pena observar que el t'atamlento que

indujo una germinacién mds tardfa, fu€ el no tratqr la semi
lla cuya media es de 26 dias, lo cual apenas repré$agta 5

dias de diferencia con respecto a tratar la semilla Eon 3--
gua a B0°C. durante 30 segundos.

hts

AR
Refiriéndonos al % de germinacidn, los 2 cultivares tuvieron‘Q§

\E.‘\

un comportamiento igual (31%) mientras que el tratamiento -

que mejor efecto tuvo, fué el remojar la semilla en agua a -
temperatura normal durante 24 horas con un % de germinacién

de 34.79% y nuevamente la interaccifn del cultivar No. 22 --
con egte tratamiento nos di6 36.66% de germinacién. Observa
mos nuevamente que la diferencia con no tratar la semilla es
muy poca, ya que esto nos produjc un 31.68% de germinacién y
ﬁés ain la diferencia con el tratamiento de menor efecto que
fué el remojo de la semilla en agua'a 60°C. durante 30 segun
dos, gque di6 un valor de 28,95% de germinacifén, que es baja.

De lo anterior podemos deducir que la semilla de Chipilin --

(Crotalaria spp.) muestra una posible latencia fisiolbgica -

genéticamente determinada, puesto que ninglin tratamiento pu-
do inducir un % de germinacidn arriba del 40% y gue solamen-
te la semilla fisiol&Sgicamente preparada para la germinacién
respondid; sin embargo, esto nos lleva a especular que den--
tro de la caracteristica de latencia de la semilla, puede en
contrarse variabilidad y que partiendo de un proceso estric-
to de seleccidn desde esta etapa de desarrollo de la planta,
podriamos en el futuro, seleccionar lineas que respondan a -
un corto perfodo deiiatencia;

v
Observando las medias para altura de planta, grosor de tallo,
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y peso foliar, vemos nuevamente que el cultivai No. 22 tie-
ne una aparentetliqeré superioridad sobre el cultivar No. -
ll?, espécialmente sobresale la altura de la planta, en la -
cual la primera'alcan26 16.67 cms. lectu a tomada a los 38
dias después de la siembra o sea 10 dias después de la ger-
. minacibn, mlgntras que la sequnda, los 13.60 cms. fueron al
canzados a los 11 dia§ después de la germinacién, lo cual -
nos indica que bajo este criteric la velocidad de crecimien

to de ambos cultivares es similar.

Lo qnterior se corrobora al observar grosor de tallo, pues- L
to'Que la diferencia entre ambos cultivares es minima y asi
mismo, también el peso foliar 44 valores similares para am-
bos 3.98 y 4.70 gramos.

Los tratamientos, para el caso de altura de planta y grosor.

de tallo, ho tuvieron ningn efecto, va que en el caso de ~

la primera variables, hay una diferencia de 1.42 cms. entre

el de mayor y menor efecto y para grosor de tallo hubo uné
minima diferencia de 0.044 cms. entre ambos extremos. Lo -
mismoc puede décirse para el peso foliar en él cual el no -
tratar la semilla dié un valor de 3.91 gramos en compara--

cién de 5.02 gramos, que correspondib a remojar la semilla "
en agua a 60°C;5durante 3D&segundos.

El cuadro 6 corrobora la especulacxén planteada para %t de -
germlna016n, ya que’ el cultivar No. 22 obtuvo un minimo de
11 dfas a emergencia con porcentaje de germinacién de 13.3%
del total que germiné y .para el cultivar No. 17 un minimo -

de 15 dias a emergenc1a y un porcentaje de germ1nac16n de -
69.99%.

Fihalmente por lo planteado al inicio de esta discusibn, al
no producir ninguna germlnacién da 51embra superf1c1al -con=
firma lo expuesto en la rev1516n blbllOgréflca, ya ‘que el 0




Vel % de germinacién de los 2 cultivares sembrados en forma su-
perficial, sufrieron deshidratacibén completa al ser expues-
tos directamente al sol.

--o/o—.o




Descripcién Cuadro ANDEVA:
Factor A parcela grande CULTiVARBS
Factor .B parcela chica TRATAMIENTOS

Nivel 1: Remojo de la semilla en agua a 60°C. durante 30 se~"

gundos.

Nivel 2% Remcjo de la semilia en agua normal durante 24 ho-

ras
1ivel 3: Semilla sin tratamiento.

Nivel 4: Remojo de la sémilla en agqua. . a 80°C. durante 30 -

segundos,

i

S




CUADRO 4. Resumen ANDEVA para las variables estudiadas.

Total Y

FUENTE DE DIAS A EMERGENCIA ¥ GERMINACION ALTURA DE PLANTA V'iGOR PESO FOLIAR
VARIACION GL F C _F'].‘ FC FT FT F C FT P C FT FC
0.05 .0.01 0.05 0.01 0.05 0.0} 0.05 0.01 0.05 0.01

Bloque 3 1.430 9.28 29.46 0.11 9.28 29 .46 0.49 9,28 29,46 0.78 3.28 29.46 1.28 9.28 29.46
Facteor A - . . . ‘

{cultivar) 1 7.52 10.13 34.12 0.00 10.13 -34.12 2,37 10.13 34.12 0.122 10.13 34.12 3.46 1l0.13 34.12
Error ‘A = . 3 N . '

Sub~Total A 7

Bactor B

{tratamien-' . . : .

to} 3 2.09 3.1ls6 5.09 0.79° 3.16 5.09 0.27 3.16 5.09 1.20 3.1¢ 5.09 0.64 3.16 5.09
interaccién _ ' o ‘ : Vo ™ B
-A x B 3 3.01 3.16 5.09 2.38 3.18 5.ﬁ9 1.15 3.16 5.09 1.31 3.16 5.09 1.26 3.16 5.09
Error B 18 " : .




CUADRO No. 5. Promedio de lds;qiveles para las variables éé%udia@as

1

¢ DIAS A EMERG. = § DE GERMINACION ‘ALTURA DE PLANTA . VIGOR *
el el X X %L‘ Lo Aﬂcms. _ Soooems.

nogl M
Ha T

PESO FOLIAR.

gramos

-iy Factor A (cultlvar) R P . TR TR SR R _
Nivel 1-(17y Eﬂ725334‘1.7~5a:' 31036 n 13060 0 2

“ Nivel ‘2 (No. 22) 22.22¢ 0 3lias oo o0 Uo16067 L 0.3%

CNivel 1 cl2apea’ L 28095 o141 L0030 0
wse. Nivel 20 1. - “24,81° U7 34079 S0 15,00 .- ©0.31

TTWivel 3 . 25,86 0 . 31.68 - . 15,48 . 0.34

.. var.

' Factor B (trata-f

mlento)

Nivel 4 - 218 S 300200 15.73 - 0.34
Factor A x B . | R | -
Var.
Trat.2.. °~ 25,87 . .32.91 0 14,5y  :0.31
Trat.3 =~ 26.87°°7 29,63 13.03 . 0.33
Trat. 4 27.62 27.49 : 12.92 . 0.32
Trat.l  24.87 22.49 14.70 0.27
Trat.2 - 23.75 36.66 15.50 . 0.32
Trat.3 24.25 ' 33.74 17.93 1 0.36

Trat. 4 16.00 - . 32.91 18.54 0.35

"Var.
Var:,
var.
Var.

Var.

I N R T
X % OX X X % %X xX-»

var.

Trat.l1~ 25,00 " L3541 13.92° . 0.33

3 98
| m;4 70

5,02
- 3.98

.95
.03
.78
.51
.45
.93
.04
.38

WoBs W B W W




le.54

5.00

4 [
'CUADRO No. 6. Resumen de rangos de valores para las variables estudiadas.
DIAS A EMERGENCIA "% DE GERMINACION .. . -ALTURA PESO

MEDIA ~ MAX.  MIN. MEDIA '. MAX. MIN, - MEDIA - MAX. MIN. MEDIA MAX. MIN.
‘No. 17 x 1 25.00 31.00  15.00 35,41 4ll.'.i_'5_6 28,33 13,92 29.00 6,00 3.59 31.2 0.7
No. 17 x 2 \25587__.38.00 16.00  32.91 ;@4.99 . 25.00 14.51 40.00 3.00 4.03 27.5 0.6
No. 17 x 3 .26.87 .. 38.00 16.00 29.62°  43.33 14.99 13.03 32.00 3.00 3.78 36.5 1.2
No. 17 x 4 27,62 34.00 19.00 27.50  41.66 20.00 12.93 28.00 7.00 4.51 30.6 0.8
No. 22 x.1 ~ 24,87 36,00 - 12.00 22.49 28.33 9,99, 14.70 31.00 - 6.00 6.44 20.5 1.0
No. 22 x 2 23.75 33.00 15.00 36.66 - 55.00 18.33 15.00 34,00 6.00 3,92 23.4 1.1
No. 22 x 3 24,25 34.00 15.00 33.74  46.66  24.99 “ 17,93 32.00 8,00 4.04. 20.8 0.9
No. 22 x 4 16.00 34.00 11.00 32.91T 44.9%9  21.66 37.00 4,38 32.% 0.9
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" CUADRO No. 7. Dias a Emergencia, nfimero de Semillas en ese dfa.

TRATAMIENTO No. 1 TRATAMIENTO No. 2

o DIAS A EMERGENCTIA S _
ler fecha 3er fecha fGltima fecha ler fecha 3er fecha @ltima fecha - -

2°dé mayo 15 de mayo 8 de julio 2 de mayo 15 de mayc 8 de julio

CULTIVAR No. 17

- 5 7 2 3
- 15 1 - g 3
- 9 16 - g 3
- 13 4 - 4 3
TRATAMIENTO No. 3 - . TRATAMIENTO No. 4
23 2 - 9 2
- - 2 - - 6
- 3 - 2 3
- 1 4 - 5 6.
CULTIVAR No. 22
TRATAMIENTO No. 1 o TRATAMIENTO No. 2
.- 7 1 - -
-3 - 1 - g -
R 2 2 - 4 -
2 4 4 1 3 1
TRATAMIENTO No:@ 3 : S TRATAMIENTO'NO. 4
- 6 1 3 1
#,, 1 1 1 2 -
1 1 - "1 12 -
6 3 5 -2




CUADRO No. 8.

% de germinacién correspondiente al Cuadro No. 7 .

ler Fecha 3er Feché Ultima Fecha ler Fecha 3er Fecha Ultima Fecha
0 8.33 5 ' - 11.66 3.33 5
3 25.00 1.66 0 : 13.33 5
0 15.00 26.66 0 15.00 5
0 21.66 5

o O O W
.

~1.66
13.33

o O WU
.

1.66
0.66

3.3y,
-6.66

10.0
1.66

1.66

10.0

6.66 0 6.66

15.00 3.33

.3.33 0
3.33 4y 0 0 10
5 0 3.33 5
6.66 0 8.33 0

cﬁiTIVAR No. 22

- 1.66 0 0 | 3.23
3.33 SR \ 6.66

0 ~ 1.66 5 : 1.66
5 - - 1.66 5 1.66
1l.66 - 1.66 ~3.33

| -1.66 . 2.0

'8.33 5 N 3.33




VIII CONCLUSIONES

1. Las semillas de esta-especiee posible latencia fisiol6-
gica genéticamente determinada, puesto que ningln trata
miento indujo una germinacifn més alls del 40%.

2. Por los rangds de los -dfas a germinacién obtenidos, se
especula que la caracteristica de latencia muestra varia
bilidad en ambos cultivares utilizadds.

3. El cultivar No. 22 mostr6 relétiva superioridéd sobre el
cultivar No. 17. ' L '_Lﬁir
4. La siembra superf1c1al no ayudd a la germinacién de la -
selela, ya que éstas ‘se deshidratan cuando son expues--
tas en forma directa a la luz solar y porque no esté en )
Sy m o contacto con la humedad del suelo, factor 1mportante pq—,?
t o ra inicial el proceso de germinacién . : - g

E




RECOMENDACIONES

;1. . Se recomienda hacer estudios que desmuestren cudl es &l
perfodc normal de latencia en las semillas de esta espe- -
cie. ' - - .

Realizar estudios sobre la 1nfluenc1a del tlempo de al-
' macenada la semxlla sobre el\& de germ1nac16n

Proporcionarle a la semilla de Crotalaria spp. una pfo-

fundidad adecuada para su gérminaqién.
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