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RESUMEN

El cultivo de Crisantemo Standard es de gran importancia econémica para Guatema-
la debido a que presenta gran perspectiva para la exportacion, por lo que se hace necesario
tecnificarlo para aumentar los rendimientos y producir flor de calidad clasificada para la

exportaciéon; asegurando asi un mercado estable y mejores ingresos para el floricultor.

Conociendo que el crecimiento y la diferenciacién en las plantas dependen no sola-
mente de la presencia de factores nutritivos, sino igualmente de ciertas sustancias llama-

das reguladoras de crecimiento presentes en muy débiles cantidades capaces de modificar
cualitativa y cuantitativamente el crecimiento y la diferenciacién de las células vegetales, en
el presente trabajo realizado en el Municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de
Guatemala se han investigado los efectos de las siguientes reguladoras de crecimiento; Acido
Giberélico 2,4-D, Cycocel, Ethrel y Acido Naftalanacético, sobre el largo del tallo, didmetro
de la flor, peso de la flor y sobre precocidad de la floraciéon del Crisantemo Standard.

El disefio utilizado fué el de Bloques al Azar con arreglo combinatorio 20 X 2, con
41 tratamientos y tres repeticiones. Para el efecto se ensayaron 2 épocas de aplicacién,
una a los 30 dias después del trasplante y otra a los 40 dias después del trasplante; asi
mismo cuatro diferentes concentraciones por cada regulador respectivamente y un testigo

por cada repeticibn; midiendo las diferentes variables al momento del corte o cosecha.

El comportamiento manifestado con respecto al largo del tallo, revelé que la mayor
altura alcanzada fué de 70.20 centimetros la cual se logré con el tratamiento correspondien-
te a 15 PPM de 2,4-D aplicado a los 40 dias después del trasplante. El testigo manifesto la

diferencia de 12,97 centimetros en relacion al de mayor altura.

Respecto al didmetro de la flor se observé que ningin regulador de los utilizados
tuvo efecto sobre esta variable en cualesquiera de las dosis usadas, ni épocas de aplicacién

evaluadas.

En relacién al peso del tallo el tratamiento de 25 PPM de Gaz aplicado a los 40 dias
después del trasplante es el que indujo a que el tallo alcanzara un peso de 45.66 gramos,

siendo este el maximo peso obtenido por tallo.




Con respecto a precocidad en la floracion, no hubo respuesta favorable, manifestdn-

dose ésta a una misma época que el testigo.




I. INTRODUCCION

Las dificultades por las que han pasado en los-ltimes afios ciertos productos agrope-
cuarios en el mercado internacional, han evidenciado la necesidad de dejar de depender de
A dos o tres productos tradicionales de exportacion, es decir, han propiciado la diversificacion

agricola.

Guatemala ha permanecido por mucho tiempo dependiendo de ciertos productos
tradicionales de exportacién como café, algodon, azticar, banano, cardamomo y carne. Esto

’ le ha permitido asegurarse el aprovisionamiento de divisas y por consecuencia la obtencion

de ingresos fiscales. Esta situacién ha determinado que sea muy vulnerable a las politicas

f
|
i externas de los paises impcrtadores y a la incidencia negativa de los fenémenos naturales.

Es por ello que la diversificacion de la produccioén agropecuaria ha surgido como una
necesidad inaplazable, con el objeto de que la misma sirva como un elemento neutralizador
de la problematica sefialada anteriormente. Dentro de esta politica de diversificacién, el
cultivo de Crisantemo Standard, constituye una verdadera alternativa, no solo por que el

pais posee areas vocacionales para su cultivo, sino que ademas presenta buenas perspectivas
de exportacién, unido a esto la relativa distancia entre Guatemala y los mercados principa-

les como lo son los Estados Unidos, El Salvador, Honduras y Panamd, permiten competir en

forma ventajosa con los paises que actualmente se dedican a la exportacién de flores. Sin
embargo estos paises y principalmente los Estados Unidos son altamente exigentes en cuan-
to a las normas de calidad que Ia flor debe reunir, para que obtenga un precio adecuado y

una segura aceptacion.

En Guatemala la calidad de la flor es baja debido a que se obtienen plantas con tallos
cortos, flores con didmetro pequefio y aspecto fitosanitario deficiente. Conociendo que
el crecimiento y la diferenciacién en las plantas dependen no solamente de la presencia de
factores nutritivos, sino igualmente de ciertas sustancias organicas llamadas reguladores de

crecimiento.

Con el presente trabajo se pretende investigar el efecto de algunos reguladores de

crecimiento sobre la calidad de la flor y para el efecto se realiza este experimento con 41

tratamientos y 3 repeticiones, usando un disefio de Bloques al Azar con arreglo combinato-




rio 20 X 2, en el Municipio de San Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala, durante
los meses de Julio a Octubre de 1,985.
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II. OBJETIVOS:

Objetivo General: EI presente trabajo plantea como objetivo general establecer

los efectos de diferentes reguladores de crecimiento en 2 diferentes épocas y 4 dis-

tintas dosis en plantas de Crisantemo Standard bajo condiciones de invernadero.

Objetivos Especificos:

Determinar los efectos de los diferentes reguladores de crecimiento utilizados a dis-

tintas concentraciones y en dos épocas de aplicacién, sobre el largo del tallo.

Determinar los efectos de los distintos reguladores de crecimiento utilizados a dis-

. tintas concentraciones y en dos épocas de aplicacién, sobre el didmetro de la flor.

Determinar los efectos de los reguladores de crecimiento utilizados a distintas con-

centraciones y en dos épocas de aplicacion, sobre el peso del tallo.

Evaluar los efectos de los reguladores de crecimiento utilizados a distintas concentra-

ciones y en dos épocas de aplicacion, sobre la precocidad de la floracién.
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IIL HIPOTESIS.

La aplicacion de reguladores de crecimiento a distintas concentraciones y dos

diferentes épocas de aplicacion inciden directamente sobre el largo del tallo.

La aplicacion de reguladores de crecimiento a distintas concentraciones y dos dife-

rentes épocas de aplicacion inciden directamente sobre el diametro de la flor.

La aplicacién de reguladores de crecimiento a distintas concentraciones y dos di-

ferentes épocas de aplicacion inciden directamente sobre el peso del tallo.

La aplicacién de reguladores de crecimiento a distintas concentraciones y dos di-
ferentes épocas de aplicacion inciden directamente sobre la precocidad.




IV. REVISION DE BIBLIOGRAFIA:
IV.1  Origen y Requerimientos climiticos del Crisantemo.
El Crisantemo, llamada flor de oro, es originaria de la China y el Japén, (10.16)

En Guatemala se ha venido cultivando en forma comercial a partir de 1,962, siendo

las zonas mas apropiadas para su cultivo los municipios de: Guatemala, San Juan
Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez, San José Pinula, Santa Lucia Milpas Altas, San

Miguel Duefias y Antigua Guatemala. (16)
IV.2 Botanica de la Planta:

Pertenece a la familia Compositae, (16). Existiendo en la actualidad alrededor de

10,000 variedades, apareciendo a cada afio nuevas variedades en el mercado (10)

Son plantas herbaceas anuales o perennes que unicamente pueden alcanzar la cate-
goria de arbustos. El tallo es herbaceo, lizo o pocos vellos; con abundantes hojas, alternas,
simples y sin estipulas. Las flores pueden ser hermafroditas o unisexuales, en capitulos ya

sea solitarios o agrupados en racimos. (16)
IV.3  Taxonomfa:

Orden

= Sinanterales
Familia = Compositae
Género = Chrysanthemum
Especfe = morifolium y hortonun

IV4  Clasificacion del Crisantemo:

Existen dos clasificaciones, una basada en el tallo y tipo de flor'y otra de acuedo a su

uso comercial.




IV.5 Por su tallo y tipo de flor:

Tipo simple, es el Crisantemo Standard, de inflorescencias grandes y con 1, 26 3
tallos por planta y una inflorescencia por tallo. Sus flores del radio son encurvadas o redon-

deadas y las inflorescencias tienen de 3 a 14 pulgadas de diametro.

Tipo Spray, puede ser de 2 formas: la primera denominada pompones y la sequnda

anemones.

Pompones, este tipo de crisantemo tiene cabezuelas pequefias, de dos y media a tres
pulgadas de didmetro y de tres a cuatro tallos por planta y varias cabezuelas por tallo y los

anemones se distinguen porque su receptdculo es mas grande que las flores del radio.
IV.6  Por su uso comercial:

Crisantemo en Maceta.
Crisantemo Pompon.
Crisantemc Standard. (16)

IV.7 Requerimientos climaticos:

El Crisantemo crece bien en altitudes entre los 1,372 mts. y los 1,982 mts. SNM. y
a temperaturas entre 8 y 25 grados centigrados.

IV.8  Requerimientos edaficos:

-/
I Necesita un suelo franco arenoso, bien drenado con un pH- de6 a 7y conalto por-
centaje ede materia organica. El Crisantemo para crecer bien, requiere los siguientes niveles
de nutrientes; 25-50 PPM de I\fztrégeno, 5-10 PPM de fésforo, 20-40 PPM de Potasio y 140-
200 PPM de Calcio. (16)

IV.9 Propagacion:

Se puede hacer por semilla, por hijos basales ¥ per esqueje., Por semilla exige mucho




cuidado y solo es recomendable a los floricultores que gracias a este medio obtienen nuevas

variedades. La multiplicacion por hijos basales produce plantas con tendencia a degenerar(10)
Lo mas recomendable es por la multiplicacién por esquejes, procedentes de plantas madres sa-
nas, los cuales son puestos a enraizar en un ambiente controlado que reuna las caracteristicas
de baja intensidad luminica, alta temperatura y alta humedad relativa, para que se dé un répi-

do enraizamiento de los mismos.
El sustrato a utilizar puede ser arena menuda de 0.05a 0.5 mm. de dismetro. (5)

IV.10 El fotoperiodismo en el Crisantemo:

Unas especies florecen solamente cuando los dias son largos cuando reciben muchas

horas de luz; otras por el contrario, florecen solamente cuando los dfas son cortos, cuando

reciben pocas horas luz.

Existe un tercer giupo de plantas, las cuales no son reactivas al estimulo fotoperiodis-

mo por lo que respecta a su floracién, (13)

El Crisantemo es una planta de fotoperiodo corto, estando por lo tanto la floracién -
conwolada por el largo del dfa o mas propiamente por el largo de la noche; es decir  florece
en lugares con 15 horas luz al dia como maximo. (2,10,13) Las floresde . crisantemo gene-

ralmente llegan a su maximo desarrollo entre las 8 y 14 semanas (3,9,10).
IV.11 Importancia de la calidad en la floricultura:

Debido a la diferencia de calidad en los productos agricolas, surgié la necesidad

de su clasificacion.

Un producto clasificado puede moverse del punto de produccién hacia el consu-

midor, en una forma mas rapida, mas ordenada y de calidad uniforme (9).

Las ventajas de la clasificacion son muchas, esta operacion le da la oportunidad a los
cultivadores y personas relacionadas con el producto, a realizar comparaciones de precios,

no solo en el pais sino que en el mundo entero, cuando se trata de una clasificacién standari-




zada (9).
IV.12 Clasificacion del Crisantemo:

Como el principal mercado para flores es el Norteamericano, la clasificaciéon que se
lleva a cabo en Guatemala es la que utilizan los floricultores de los Estados Unidos, Existen

dos métodos de clasificacion:

a) Standard Weight Grading estd basada en la relacion calidad peso de la flor, Se le co-
noce también como Cornell Standard Weight Grading o simplemente por las inicia-

lesC.S.W.

Cuadro No. 1

ESTANDARES C.S.W. PARA CRISANTEMO TIPO STNADARD:

Nombre Color de Peso por Tallo Largo del tallo
Clasificacién Etiqueta Min. Max. Min. Max.
(Onz) (pulgds)
Especial Azul 3 4,5 30 42
Fancy Rojo 2 3 24 36
Extra Verde 1.5 2 24 36
Primera Amarillo 1 1.5 18 30

b) North Central Grade Standards, la diferencia principal de este sistema de clasifica-

cion, es la ausencia del peso del tallo como factor de calidad.



Cuadro No. 2

NORTH CENTRAL GRADE STANDARDS PARA CRISANTEMOS TIPO STANDARD

Nombre Color de Didmetro minimo Largo minimo

Clasificacion Etiqueta para flores del tallo
pulgadas pulgadas

Extra Fancy Parpura 6 36

Fancy Azul 5 30

No. 1 Rojo 4 24

Design Verde + 18

Incluye los Crisantemos que no llenan los requisitoé’bara Extra Fancy, Fancy, No. 1
(fuente 9)

Desde el punto de visra de eficiencia, probablemente el mayor beneficio obtenido de
la clasificacion standarizada, es la de hacer los correspondientes pedidos por descrip-
cion, en lugar de hacer los por inspeccion, lo que representaria estar en el lugar de

produccién o despacho. (9)
IV.13 Reguladores del crecimiento de las plantas:

Para su estudio, las sustancias que intervienen en el crecimiento de las plantas, pue-

den agruparse en cuatro grupos: Auxinas, Giberelinas, Citocininas e Inhibidores. (15)

Los reguladores del crecimiento de las plantas, se definen como compuestos organi-

cos diferentes de los nutrientes que en pequefias cantidades fomentan, inhiben o modifican
de alguna u otra forma cualquier proceso fisiolégico vegetal, Las hormonas de las plantas son
reguladores producidos por las mismas plantas que en bajas concentraciones regulan los pro-

cesos fisiolbgicos de aquellas. (15)

En genreal, el término hormona se aplica solo para duando se refiere a los produc-
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tos naturales de las plantas, sin embargoel término regulador no se limita a los compuestos
sintéticos sino que puede también incluir hormonas, dicho término puede aplicarse a
cualquier material que pueda modificar los procesos fisiologicos de cualquier planta. EI tér-
muno regulador debe utilizarse en lugar de hormonas, al referirse a productos quimicos agri-

colas que se utilicen para controlar cultivos. (15)

IV.14 Caracteristicas de los productos utilizados:
IV.14.1 Acido Giberélico (Gag)

a. Nombre comercial: Acico Giberélico.
b. Sustancia activa: Giberelina (Gaz)

¢. Formula Estructural:

:
bt C=0 !
OH o - o = OHZ

d. Mecanismos de accion: El Acido Giberelico puede provocar cambios a nivel genético

que estimula a su vez la sintesis enzimatica en las células, asi también provoca la

estimulacion de la sintesis de ARN en Ias capas de aleurona. (15)

Una de las teorfas sostiene que el acido Giberélico tiene relacion con la sintesis del
ARN mensajero dirigido por ADN en el nucleo. En la actualidad se cree que el dcido
Giberélico modifica el ARN producido en los nucleos y asi puede éste ejercer su
control sobre la expansion celular, asi como sobre otras actividades de crecimiento y
desarrollo vegetal. (15)
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El 4cido Giberélico puede provocar la expansién celular, mediante la induccién de
enzimas que debilitan las paredes celulares. Con frecuencia el dcido Giberélico

incrementa el contenido de Auxinas, transportandolas a su lugar de accién. (15)

Efectos biologicos: Segqun STOWY y YAMAKI en 1,959, citados par Weaver (15),
el efecto mas sorprendente de ,aspet;i;z; plantas con dcido Giberélico es estimula-
cibn del crecimiento, los tallos de las plantas asperjadas se vuelven generalmente
mucho mas largas que lo normal, se estimula el crecimiento de los internodios mds
jovenes y frecuentemente se incrementa la longitud de los internodios individuales,

mientras el nimero de internodios permanece sin cambios.

La aplicacién de acido Giberelico a los tallos produce un incremento pronunciado de
la division celular en el meristemo subapical y provoca el crecimiento rdpido de mu-

chas plantas arrosetadas. (15)

Las Giberelinas tienen un efecto directamente inductor en la floracién y su aplica-

ciébn puede suplir efecto de horas frio haciendo florear a plantas con termoperiodo
frio aunque el invierno sea templado, igualmente puede inducir la floracién de varias

plantas de dfas largos en fotoperiodos cortos, con lo que suple a las horas luz. (13)

Uno de los efectos mas notables del dcido Giberélico es sobre el enanismo; al pro-

ducir un crecimiento normal de plantas genéticamente enanas. (15)

Iv.14.2 24-D

]

b.

o

Nombre comercial: Hedonal Amina.
Sustancia activa: Acido 2,4-Diclorofenoxiacético.

- Férmula Estructural:

/ 0
/
o \ '—O°C'H2 —C'/ — OH

‘MCL
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Mecanismos de accién: El mecanismo de accién del 2,4-D es el efecto que ejerce en
las concentraciones de Auxinas naturales en las plantas. - Fluctuaciones. considera-
bles en las cantidades de Auxinas indélicas se producen durante el crecimiento y de-
sarrollo de las plantas. Puesto que el 2,4-D representa también una Auxina (aunque
es mucho m4s potente y persistente que las naturales), una de las suposiciones 16gi-
cas es que la entrada del 2, 4-D las satura de Auxinas y trastorna las fluctuaciones de

Auxinas que requieren el crecimiento normal y la diferenciacién.

Muchas de las funciones de los vegeiales, como el transporte del floema, la absorcién
y la fotosintesis, se trastornan debido a cambios morfolégicos y bioquimicos que se
producen al quebrantar el curso normal de desarrollo mediante la aplicacién del 2,
4D, (15)

Efectos biolégicos: El resultado de la aplicacion de 2,4-D puede trastornar la divi-
sion celular de los meristemos, disminuir la elongacién celular, pero las células siguen
aumentando en anchura y las hojas jévenes no se extienden debidamente. También

se inhibe la elongacién de las raices; a continuacion las células se expanden y dividen
en la parte funcional de las raices y los tallos produciendo un crecimiento de callos

y la divisién de tallos y primordios de las raices. El resultado final de esos efectos es

casi siempre la muerte de la planta.

Ademads el desbalance entre las citocininas y Auxinas al 2,4-D puede conducir a un

crecimiento anormal y la destruccion de la planta. (15)

Segun Rojas citado por Arias. (1) Al aplicar 2,4-D este se acumula en las regiones de
crecimiento induciendo malformaciones tipicas como alargamientos y retorcimien-

tos de tallos y peciolos; asf como malformaciones en hojas.




Iv.14.3 ETHREL:

Nombre comercial: Ethrel.
b. Sustancia activa: Acido (Z-CIa”oetii - fosfonico)

c. Férmmula estructural:

N %
/ .

d. Mecanismos en accion: EIl Ethrel tiene la propiedad de liberar etileno directamente

dentro de los tejidos de la planta cuando se asperja al follaje. (15)

Sequn ZIMMERMAN Y HITCHCOCK en 1,933 citados por Martinez (11), quiza el
etileno desempefia una funcién importante en la trascripcion y traduccién del codi-

go genético del RNA, por ello contribuye en la regulacién de otros fenémenos de de-

sarrollo como son: La floracién, la absicion y la iniciacion de raices.

e. Efectos biolégicos: Segun Amchen Products Inc. en 1,969 citado por Martinez (11).
Las respuestas fisioldgicas varian con la especie, grado de desarrollo de la planta,
método, y concentracién del tratamiento con Ethrel, pudiendo citarse los siguien-

tes:

Eliminacién de la dominancia apical.

Estimulacién del crecimiento de las yemas apicales o basales.
Absicién de hojas, flores y frutas.

Inhibe o estimula el desarrollo vegetativo.

Inicia o retarda la floracién.

Acelera la. maduracionde los frutos.

Induce la formacién de raices.

© N O Ok WD

Induce la epinastia de las hojas.



9.
10.
11.
12,
13.
14,
15.
16.

14

Induce la proliferacion de los tejidos del cambiun.,
Modifican respuestas geotropicas.

Reduce la velocidad de reacciéon de los procesos enzimaticos.
Altera el mewabolismo y la respiracion.

Acelera o inhibe la germinacién de semillas.

Influye en el wransporte de auxinas.

Modifica el tamafio, forma y permeabilidad de las células.

Modifica al sexo de las flores.

IV.144 Cycocel (CCC):

a.
b.

C.

Nombre comercial: Cycocel.
Sustancia activa: Cloruro de 2-Cloretiltrimetilamonio.
Férmula estructural:
CH3
4
CI—CHz—CH 2—1‘|{—CH3—CI
CH 3

mecanismo de accion: En las primeras observaciones hechas por investigadores
usando Cycocel pudieron notar que el cloruro de 2-cloreotil trimetilamonio o clo-
ruro de clorocolina y el acido Giberélico, producian efectos opuestos en el creci-
miento de las planias y en trabajos posteriores se ha aceptado que el cloruro de clo-
rocolina actia en contraposicion tipo o en antagonismo con la actividad de las hor-
monas de las plantas tipo giberelina, a través de cierto mecanismo todavia sin deter-
minar, (4) JA. Lockhart, citado por Beaulieu (2) atribuye que la accién retardan-
te sobre el crecimiento de las celulas se debe a un bloqueo parcial de sistema fisiolé-

gico que sumunistra la giberelina activa del mecanismo del crecimiento.

Efectos biolégicos: Seg-un Sachs y colaboradores en 1,960, citados por Weaver (15)

el Cycocel retrasa la prolongaciéon de los tallos, impidiendo la divisién celular del

meristemo sub-apical, generalmente sin afectar de manera similar al meristemo api-
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cal. EI Cycocel al igual que otros retardadores del crecimiento, detiene el crecimien-
to vegetativo y provoca una rdpida iniciacién de yemas florales en plantas lefiosas
y herbaceas (15). La estimulacion del crecimiento de los brotes retrasa por lo
comun la iniciacion floral, por lo tanto la inhibicién del crecimiento de los brotes
realza con frecuericia la iniciacién floral. (15)

Aplicaciones de CCC en Gladiola estimula expansién de los tallos y un mayor nu-
mero de flores por espiga. (15) se reconocen ademds en este producto influencia
en la fécha de floracion, sobre todo importante en azaleas, un efecto favorable en la
coloracion de las hojas, haciendo resaltar el colorido de las flores y un reforzamien-

to de los tejidos de los tallos, siendo los resultados mejores en invierno que en vera-
no. (2) "

IV.14.5 Acido Naftalanacetico (NAA):

a. Nombre comercial: Flanofix
b. Sutancia activa: Nafralanacetico.
¢. Fémmula estructural:
o
0 x589°
CY\QJ f-‘,c'é .
/ At
WV
2 ﬁn ‘ ’
o+

d. Mecanismos de accién: Heyn en 1,931 citado por Weaver (15), e’xpuso una de las
primeras teorias de que la auxina incrementa las plasticidades de las paredes celula-
res.

Cuando se incrementa la flexibilidad de las paredes, disminuye la presién de éstas al
rededor de la céluia y la presion de ésta turgencia causada por las fuerzas osméticas

en la savia vacuolar, hace que el agua entre en las células, provocando su expansién.
(15)

!
i
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Thimann en 1,969 citado por Weaver (15), sugiri6 que las auxinas pueden mediante
la actwacion de un upo de mensajero RNA, que provoca la sintesis de enzimas espe-

cificas,

Dichas enzimas generan la insercion de nuevos materiales en las paredes celulares, lo

cual da por resultado la expansion.

Efectos biologicos: Tiene una accion auxinica, por lo tanto desempefia una funcién
importante en la expansion de las células de tallos y coleptilos, asi mismo es muy

efectivo en iniciar la formacién de raices en varias especies vegetales, siendo esta
respuesta la base de la primera aplicacién prdctica en la agricultura de las sustancias

de crecimiento.

Las auxinas pueden iniciar la floracion (por ejemplo en la Pifia), e inducir el amarre
de frutas y su desarrollo en algunas especies. Las auxinas hacen aumentar con fre-
cuencia el amarre de frutos sobre todo en especies con frutos de muchas semillas,
como son los pimientcs y las cucurbitdceas. (15)



V, MATERIALES Y METODOS:
V.1  Sitio Experimental:
V.1.1 Localizacion:

El presente trabajo se realizé en la Aldea Loma Alta del Municipio de San Juan Sa-
catepéquez, departamento de Guatemala, cuya latitud es de 14°, 42', 42" Norte y Longitud
de 90°, 39’ 17" QOeste.¥7).

V1.2 Condiciones Climaticas:

. !
Segun Thorntwhite (8), la region en estudio esta clasificada como B’ 2b Bj. Presen-
tado las siguientes caracteristicas: Clima templado, con invierno benigno, himedo y con

una vegetacion natural caracteristica de bosque.

Segun Holdridge (6), la zona ecolégica donde se realiza el presente trabajo es: Bos-
que montafioso sub-tropical, con una precipitacién media anual de 1,135 mm., temperatura
media de 19°C y una altitud de 1,845 mts. SNM.

V.1.3 Condiciones Edaficas:

Segun SIMMONS, CH. TARANO, J. Y PINTO, J. (14), los suelos de la regién estan
ubicados dentro de la zona fisiogrdfica I; suelos de altiplanicie central, siendo suelos poco
profundos, desarrollados sobre materiales volcanicos debilmente cementados, pertenecien-
tes a la serie Guatemala (Gt); Guatemala fase pendiente (th) Guatemala fase quebrada
(Gtq) y Cauqué (Cq). :

V.2.  Material Experimental:

Se utilizaron plantas de Crisantemo Standar obtenidas a partir de esquejes debida-
mente. enraizados para el efecto. Asi también se usaron los reguladores de crecimiento
siguientes: Acido Giberélico, 2,4-D, Cycocel, Ethrel y Acido Naftalanacetico.

Se utilizé un invernadero rustico de madera con techo cubierto de polietileno de

ocho milésimas de pulgada de grosor como es el usual en la zona.




V. METODOLOGIA EXPERIMENTAL:

V.1. Ll disefio utilizado fué el bloques al Azar en un arreglo combinatorio de 20 x 2 con
tres repeticiones.

V12 Modelo Estadistico:

yik=u+ol i « 8 +eC8ij « Bk +E&ijk

= efectode la media general
oli = efectodell. .. esimo nivelde A
8j = efectodelj. .. esimo nivel de B
. ©C8ij = efectode la interaccion entre los factores A y B
‘B k = efectodel k... esimo bloque
€ ijk = efecto del error experimental.

VL3 Tamafio de la parcela:

Parcela bruta 0.36 M2 (0.30 X 1.20)

U

Parcela neta 0.157 M2 (0.15 X 1.05)

No. de plantas por parcela bruta = 24

No. de plantas por parcela neta = 6

Area total del Experimento = 44,28 M?
Area neta del Experimento = 19.31 M2
Nimero de planias del experimento = 2,952
Numero de plantas analizadas = 738

O



V14 Tratamientos:

1. 25
2 25
3 75
4. 75
5. 125
6. 125
7. 175
8. 175
9, 5
10. 5
11. 10
12, 10
13, 15
14. 15
15. 20
16. 20
17. 100
18. 100
19. 200
20. 200
21. 300
22. 300
23, 400
24. 400
25. 250
26, 250
27. 500
28, 500
29, 750
30. 750
3l. 1000
32. 1000
33. 25
34, 25
35, 75
36. 75
37. 125
38. 125
39 175
40. 175
41. 0

DDT = Diasdespués del trasplante.

PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PFM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM
PPM

DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE

Ga 3

Ga 3

Ga 3

Gaz

Gaz

Ga 3

Ga 3

Gaz
24-D
2,4-D
2,4-D
24-D
2,4-D
24-D
2,4-D
2,4-D
ETHREL
ETHREL
ETHREL
ETHREL
ETHREL
ETHREL

ETHREL
CYCOCEL
CYCOCEL
CYCOCEL
CYCOCEL
CYCOCEL
CYCOCEL
CYCOCEL
CYCOCEL
NAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA
Regulador

aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
aplicados a los
(Testigo)

30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
30
40
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DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT
DDT




CUADRO No. 3

TRATAMIENTOS: REG.— DOSIS. EPOCAS DE APLICACION

ACIDO—GIBERELICO CYCOCEL ETHREL ACIDO NAFTALAMA
CETICO.
Gag 2, 4-D (CCC) (NAA)
. .
rEG—Dposts @pM)| 25 | 75 (125 (175 | 5 | 10 | 15 | 20 [250 |500 | 750 {1,000 100|200 {300 |400 | 25 | 75 [125 [175
EPOCA (DIAS)| 30| 40{ 30y 40{30{40{30{ 40{ 30| 40{30{40{30|40{30|40| 30 40|30} 40{30{40| 30]40{30{40]30}40{30]40 301 40} 30140 |30(40]30]40 {30 {40

02
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VL5 Manejo del experimento:

VL5.1 Preparacion del terreno:

Se efectuo un picado y remocién del suelo con azadén a una profundidad de 30
cms., formando tablones de 1.20 Mts. de ancho por 12.30 mts. de largo, dejandolos comple-

tamente a nivel.

VL5.2 Desinfeccion y desinfestacion del terreno:

Se aplico una Iibra de Furadan granulado al 100/o, 1.5 libras de Volaton granulado
al 50/0 por cada tablén incorporandolos a una profundidad de 15 cms., posteriormente se
aplicoé con regadera PCNB a razon de 2 onzas por 4 galones de agua, hasta humedecer com-
pletamente el tablon.

V15.3 Siembra:

La plantacién se realizo con esquejes debidamente enraizados con anterioridad para

tal fin, utilizando una distancia de 15 cms. al cuadro.
VL5.4 Fertilizacion:

Los requerimientos nutricionales de la planta, fueron brindados de acuerdo al andli-
sis de suelo, teniendo como guia los requerimientos de la planta, aplicindose al momento
de la siembra 2 libras de Urea (46-0-0). Se hizo una segunda aplicacion, consistente en una

libra de Urea, por cada tablén, dicha aplicacion se efectud 25 dias después del trasplante

como se acostumbra en la zona.

V1.5.5 Riego:

Se efectuaron 2 riegos por semana, los primeros 6 riegos con regadera y posterior-

mente con manguera conectada directamente a la bomba de riego.

B

V15.6 Poda:

Consistio en ir eliminando en forma manual los botones laterales, dejando tnicamen-
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te un botén central por cada tallo.
VL5.7 Aplicacion de plaguicidas:

Se aplicé cada 8 dias una mezcla de Tamarén con Dithane y Antracol con Mala-
thién, en forma alternada. Se us6é también Lebaycid y Lannate en 3 aplicaciones por haber

existido un ataque de minador de la hoja.

VL5.8 Aplicacion de reguladores de crecimiento:

Los reguladores fueron aplicados en las concentraciones y épocas establecidas, utili-

zando para el efecto una aspersora manual.
VL.5.9 Cosecha:

Se inici6 a cortar la flor el 16-10-85 en cada uno de los tratamientos realizéndose el
ultimo corte el 28-10-85. EI corte se hizo con tijera de podar y a una altura de 5 cms. sobre

el nivel del suelo.
VL.5.10 Variables respuesta:

Con el objeto de eliminar los efectos de borde y cabecera inicamente se tomaron da-
tos de seis plantas que conforma la parcela neta, estas variables fueron tomadas al

momento de la cosecha, siendo las siguientes:

Largo del tallo en centimetros.
Didmetro de la flor en centimetros.

Peso del tallo en gramos.

A e o oW

Precocidad, se tom6 el numero de dias que requirieron las plantas para alcan-
zar la floracion, haciendo una comparacién entre los tratamientos y

el testigo.
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V1.5.11 Anadlisis de los datos:

Se efectud analisis de varianza a las variables antes mencionadas; en el caso de
los dias a floracidn, se aplicé la transformacion \/X lo cual no fué necesario para los
datos de largo del tallo, didametro de la flor y peso del tallo.

Para los analisis de varianza que resultaron con diferencias significativas, se efec-

tuaron pruebas de Tukey.

Ademas se efectuaron andlisis de regresién y correlacién simple entre las varia-
bles:

Reg-Dosis  Vrs. Largo del Tallo.
Reg-Désis  Vrs. Peso del Tallo.
Reg-Dosis  Vrs, Didmetro de la flor.

Reg-Dosis  Vrs, Dias a floracién.
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VII. RESULTADOSY DISCUSION:

En este capitulo se presentan y discuten los resultados obtenidos en cada uno de

las variables medidas, tomando en cuenta el siguiente orden:

a) Efecto en el largo del tallo.

b) Efecto en el didmetro de la flor.
¢) Efecto en el peso del tallo.
d) Efecto en precocidad.

a) EFECTO EN EL LARGO DEL TALLO:

Al practicarsele a esta variable el correspondiente analisis de varianza en el dise-
fio de bloques al azar con arreglo combinatorié 20 x 2 (cuadro No. 4), se observa que
existe diferencia altamente significativa en relacion al factor (A) Reg-Dosis y diferencia
significativa en relacién al factor (B) epoca de aplicacion, no asi en la interaccion por
lo que se deduce que no hay un efecto combinado entre Reg-Dosis vrs. Epoca de apli-

cacion,

Cuadro No. 4 ANDEV A Disefio B.A. con arreglo combinatorio 20X2
VARIABLE: Largo del Tallo.

F.V. G.L. S.C. C.M., F.C. Significancia
Bloque 2 61.31 30.65 1.36 0.2602
Tratam. -39 263.28 60.59 2.70 0.0002

A 19 1751.37 92.17 4.10 0.0000 **
B 1 136.21 136.21 6.07 0.0152 *
AB 19 475.68 25.03 1.11 0.3527 Ns
Error 78 1750.56 22,44
Total 119 4175.15
C.V. 7.920/0 A = Reg-Dosis
B = Epoca
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Al efectuar la prueba de Tukey para determinar que tratamientos fueron
los causales de esa diferencia con respecto al factor (A) Reg-Dosis (Cuadro No. 5),
se establece que los tratamientos A7, A3 y Al respectivamente, son los que provo-
can un mayor incremento en el largo del tallo. Estos tratamientos en referencia son:
15PPM de 2,4-D, 125 PPM de Gaz y 25 PPM de Ga3z.

Cuadro No. 5 Factor: Reg-Dosis
Variable : Largo del Tallo en Cms.

No. Tratamiento S Tukey al 10/0
A7 15 PPM DE 2,4-D 66.14 a

A3 125 PPM DE Gaz 65.45 a

Al 25 PPM DE Gaz 64.71 a b

A2 75 PPM DE Gaz 63.83 a b

Al3 100 PPM DE ETHREL 61.65 a b ¢
Al8 75 PPM DE NAA 61.40 a b o
A20 175 PPM DE NAA 61.33 a b c
A8 20: PPM DE 24-D 61.04 a b c
A6 10 .PPM DE 2,4-D 60,93 a b c
A5 5 =~ PPM DE 2,4-D 60.78 a b c
Al7 25 PPM DE NAA 59.83 a b c
A4 175 PPM DE Gaz 59.45 a b c
Alé6 400 PPM DE ETHREL 59.16 a b c
A9 250 PPM DE  ccC 59.03 a b c
Al9 125 PPM DE NAA 58.46 a b c
Al4 200 PPM DE ETHREL 56.81 a b c
Al0 500 PPM DE cce 55.76 a b c
Al5 300 PPM DE ETHREL 54.66 a b c
Al2 1000 PPM DE ccc 53.63 b c
All 750 PEM DE ccc 51.28 c

Segqun Rojas cniado por Arias (1) el 2,4-D induce malformaciones tipicas como
retorcimiento de tallos y peciolos, asi como malformaciones de hojas, sin embargo en
este experimento se comprobé que aplicaciones de 2,4-D en concentraciones dentro de

un rango de 5-20 PPM no produce efectos fisiolégicos de cardcter negativo para el nor-
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mal desarrollo de las plantas de Crisantemo Standard, si no que todo lo contrario indu-
ce a que la planta forme tallos mds alrgos, lo cual resulta beneficioso desde el punto de

vista de calidad de la flor.

Por otro lado Weaver (15) seflala que el resultado final de los efectos de aplica-
cién de 2,4-D es casi siempre la muerte de la planta, sin embargo en este experimento
se comprob6 que al aplicar 2,4-D en concentraciones dentro de un rango de 5-20
PPM, no provoca la muerte de las plantas de Crisantemo Standard. Asi también el
acido Giberélico indujo a un incremento en el largo del tallo, lo que concuerda con

lo reportado por Stowy y Yamaky citados por Weaver (15).

De manera similar al efectuar el andlisis de varianza para largo del tallo, en el
disefio Bloques al Azar (Cuadro No. 6), se establece que existe diferencia altamente

significativa entre tratamientos.

" Cuadro No. 6 ANDEVA: Disefio Bloques al Azar (para incluir el tratamiento testigo)
| Variable : Largo del Tallo en cms.

F.V. G.L. S.C. CM. - F.C. Significancia
Blogue 2 52.78 26.39 1.23 10,2973
Tratam. 40 ' 2408.12 60.20 2.80 0.000] **
Error 80 1715.71 21.44

Total 122 4176.62

C.V. 7.750/0

Al efectuarse la prueba de Tukey (Cuadro No. 7), se establece que los trata-
mientos 14, 6 y 4 respectivamente, son los que inducen un mayor crecimiento en el
tallo. Estos tratamientos en referencia corresponden a: 15 PPM de 2,4-D, 125 PPM de
Gaz.y 75 PPM de Gaz todos aplicados a los 40 DDT.




Cuadro No. 7  Tratamientos: Reg-Dosis y Epocas de Aplicacion.

Variable : Largo del Tallo en Cms. -
No.
14 15 PPM DE 24D 40 DDT 70.20 a
6 125 PPM DE Gagz 40 DDT 6870 a b ¢
4 75 PPM DE Gaz 40 DDT 6753 a b ¢
2 25 PPM DE GCag 40 DDT 6536 a b ¢
1 25 PPM DE Gag 30 DDT 6400 a b ¢ d
36 75 PPM DE NAA 40 DDT 6380 a b ¢ d
11 10 PPM DE 24D 30 DDT 6340 a b ¢ @
33 25 PPM DE NAA 30 DDT 6226 a b ¢ d
38 125 PPM DE NAA 40 DDT 6225 a b ¢ d
10 5 PPM DE 24D 40 DDT 6220 a b ¢ d
13 15 PPM DE 24D 30 DDT 6213 a b ¢ d
25 250 PPM DE CCC 30 DDT 6206 a b ¢ d
8 175 PPM DE Gag 40 DDT 6190 a b ¢ d
39 175 PPM DE NAA 30 DDT 6183 a b ¢ d
15 20 PPM DE 24D 30 DDT 61.76 a b ¢ d
26 250 PPM DE CCC 40 DDT 6123 a b ¢ d
10 5 PPM DE 24D 40 DDT 61.20 a b ¢ d
40 175 PPM DE NAA 40 DDT 6083 a b ¢ d
3] 1000 PPM DE CCC 30 DDT 6043 a b ¢
16 20 PPM DE 24D 40 DDT 603 a b ¢ d
9 95 PPM DE 24D 40 DDT 6036 a b c¢ d
3 75 PPM DE  Gagz 30 DDT 6013 a b ¢ d
12 10 PPM DE 24D 4 DDT 6013 a b c¢ d
18 100 PPM DE ETHREL 40 DDT 6006 a b ¢ d
35 75 PPM DE . NAA 30 DDT 5900 a b ¢ d
27 500 PPM DE CCC 30 DDT 5886 a b ¢ d
17 100 PPM DE ETHREL 30 DDT 5800 a b ¢ d
32 1000 PPM DE CCC 40 DDT 5790 a b ¢ d
30 750 PPM DE CCC 40 DDT 5780 a b ¢ d
34 25 PPM DE NAA 40 DDT 5740 a b ¢ d
4]  TESTIGO (Sin aplicacién) 5723 a b ¢ d
7 175 PPM DE Gaz . 30 DDT 5700 a b ¢ d
20 200 PPM DE ETHREL 40 DDT 565 a b ¢ d
24 400 PPM DE ETHREL 40 DDT 5600 a b ¢ d
19 200 PPM DE ETHREL 30 DDT 549 a b ¢ d
37 125 PPM DE NAA 30- DDT 5470 a b ¢ d
28 50 PPM DE CCC 40 DDT. 5423 a b ¢ d
22 300 PPM DE ETHREL 40 DDT 53.06 b ¢ d
29 750 PPM DE CCC 30 DDT 51.53 c d
23 400 PPM DE ETHREL 30 DDT 51.26 c d
21 21 PPM DE ETHREL 30 DDT 49.50 d

DDT = Dias después del trasplante.

27
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Es importante resaltar en el cuadro anterior que la diferencia entre los tratamientos
14, 6 y 4 y el testigo esde 12.97 cms. 11.47 cms. y 10.30 cms, respectivamente, por lo que

se infiere que estadisticamente resulta significativo el efecto sobre el largo del tallo plantea-

do en la Hipotesis.

Con respecto al Factor (B) época de aplicacién, al comparar la media de la época (A)
30 DDT cuyo valor es de 58.69 cms. y la media de la época (B) 40 DDT cuyo valor es de
60.82 cms. se puede concluir que la mejor época para la aplicaciéon de los reguladores es a
los 40 DDT.

Complementariamente y para tener una mejor visualizacion del efecto de la aplica-
cién del 2,4-D y Acido Giberélico sobre el largo del tallo, a continuacién se describe el com-
portamiento grafico de cada uno de ellos al ser sametidos a un analisis de regresion entre

Reg-Dosis y largo del tallo. (Ver gréfica No. 1)

El Acido Giberélico, aplicado en la época (A) 30DDT, muestra un coeﬁcientg de

correlacion 0.824, lo que implica que existe un alto grado de correlacion entre Reg-Dosis y
largo del tallo, indicando esto que dentro del rango de 25y 75 PPM de Gaz a mayor concen-
tracién mayor incremento del largo del tallo y que a partir de 75 PPM el Gaz induce a una
disminucién del largo del tallo.

El Acido Giberélico aplicado en la época (B) 40 DDT, presenta un coeficiente de
correlacién de 0.9535, lo que implica un alto grado de correlacién entre el Reg-Dosis y lar-
go del tallo; indicando esto que a mayor concentracion de Gaz se tiene un mayor incremen-
to del Iérgo del tallo, siendo esto valido unicamente dentro del rango de 25-75 PPM, ya que

concentraciones superiores a 75 PPM, tienden a disminuir el largo del tallo.

Finalmente al hacer una comparaciéon entre las 2 épocas de aplicacién A y B, se esta-
blece que la época mas recomendada para aplicar Ga3, es a los 40 DDT, ya que produce los

mejores resultados.

E
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Grafica No. 1

Analisis de Regresion Lineal simple entre
Reg-Dosis Vrs. Largo del Tallo.
Modelo: Cuadritico.
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De la misma manera como se puede ver en la grafica No. 2 el 2,4-D aplicado en la

época A (30 DDT) presenta un coeficiente de correlacién de 0.999, lo que implica un alto

grado de carrelacién entre Reg-Dosis y Largo del Tallo, indicando esto que dentro del rango

de 5 a 15 PPM a mayor concentracién mayor incremento en el largo del Tallo.

Grafica No. 2

Analisis de Regresion Lineal simple entre
Reg-Dasis Vrs. Largo del Tallo.

Modelo: Cuadratico.

Y=58.170 +(0.5270)X +(-0.017 )x2
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En la misma gréafica anterior se puede observar que el 2,4-D aplicade en la época B
(40DDT), presenta un coeficiente de correlacion de 0.56048, lo que implica un bajo grado
de correlacién entre Reg-Dosis y Largo del Tallo; indicando esto que dentro del rango de 5
a 15 PPM de 2,4-D, al aumentar la concentracion incrementa el largo del Tallo. Finalmente
al hacer una comparacién entre las dos épocas de aplicacion se establece que la mejor época

para aplicar 2,4-D es a los 40 DDT, por ser la que produce mejores resultados.
b) EFECTO EN EL DIAMETRO DE LA FLOR:

Para cuantificar este parametro también se efectud el analisis de varianza para la
variable didmetro de la flor en el disefio Bloques al Azar con arreglo combinatorio;

como se puede apreciar en el cuadro No. 8, no presenta diferencia significativa en
tratamientos en relacion al factor (A) Reg-Dosis, factor (B) Epoca de Aplicacion e
interaccién, deduciéndose que no existe un efecto combinado entre Reg-Dosis y

Epoca de Aplicacion.

Cuadro No. 8 ANDEVA: Diseiio Bloques al Azar con arreglo combinatorio.
Variable : Diametro de la Flor.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. Significancia
Bloque 2 28.10 14.05 9.14 0.0005
" Tratam. 39 54,53 1.39 0.91 0.6198
A 19 36.42 191 1.24 0.2430 Ns
B 1 1.13 1.13 0.74 0.6038 Ns
AB 19 16,97 0.89 0.58 0.9088 Ns
Error 78 119.80 1.53
Total 119 20244
C.V. 10.01 o/o = Reg-Désis
B = Epoca.
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En la misma forma se efectud el andlisis de varianza para la variable didmetro de la

flor en el disefio de Bloques al Azar segun se aprecia en el cuadro No. 9, no existe diferencia

significativa entre tratamientos.

Disefio Bloques al Azar

CuadroNo.9  ANDEVA:
Variable:  Diametro de la Flor.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. Significancia
Bloque 2 29.45 14.72 9.76 0.0003
Tratam. 40 54,99 1.37 0.91 0.6205 Ns
Error 80 120.71 1.50
Total 122 205.16
C.V. 993 o/o
c) EFECTO EN EL PESO DEL TALLO:

De manera similar se analizé estadisticamente la variable Peso del Tallo como se

aprecia en el cuadro No. 10, estableciendose que existe diferencia significativa en

relacién al factor (A) Reg-Dosis, no asi en el factor (B) Epoca de Aplicacién e inte-

raccién entre ambos, por lo que se deduce que tampoco hay un efecto combinado

entre Reg-Dosis y Epoca de Aplicacién.

Cuadro No. 10  ANDEVA: Bloques al Azar con afreglo combinatorio.
Variable: Peso del Tallo.
F.V. G.L. S.C. CM. F.C. Significancia
'~ Blogue 2 1042.35 521.18 10.19 0.0003
Tratam. 39 2934.96 75.25 1.47 0.0741
A 19 2082.18 109.58 2.14 0.0102 *
B 1 3.01 3.01 0.05 0.8040 Ns
AB 19 849.76 44.72 0.87 0.6138 Ns
Error 78 3987.00 51.11
Total 119 7964.32
C.V. 17.84 o/o A = Reg-Dosis
B = Epoca.
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Al hacer la preuba de Tukey correspondiente (Cuadro No. 11) para comparar
los tratamientos se establece, que los tratamientos Al, A3 y A7 respectivamente, son los
que inducen un incremento en el peso del tallo, siendo estos tratamientos en referencia
25PPM de Gaz, 125 PPM de Gaz y 15 PPM de 2,4-D.
Cuadro No. 11 Factor:  Reg-Dosis _

Variable: Peso del Tallo en Gramos.

No. Tratamiento Tukey al 50/0
Al 25 PPM DE Gaz 45.66 a
A3 125 PPM DE Gaz 45.16 a
A7 15 PPM DE 2,4-D 45.00 a
A5 5 PPM DE 2,4-D 44.00 a b
Al8 75 PPM DE NAA 43.33 a b
A20 175 PPM DE NAA 42.66 a b
Al4 200 PPM  DE ETHREL 42.00 a b
Ab 10 PPM DE 2,4-D 41.83 a b
Al3 100 PPM  DE ETHREL 4]1.66 a b
A2 75 PPM  DE Gaz 41.00 a b
A8 20 PPM DE 2,4-D 40.50 a b
A9 250 PPM  DE cccC 40.16 a b
Al9 125 PPM DE NAA 39.33 a b
Al7 25 PPM  DE NAA 39.16 a b
A4 175 PPM  DE Gaz 37.83 a b
Al5 300 PPM DE ETHREL 37.83 a b
Al6 400 PPM DE ETHREL 37.00 a b
AlOo 500 PPM DE ccc 36.16 a b
All 750 PPM  DE ccc 32.33 a b
Al2 1000 PPM DE cce 28.83 b

As! mismo para tener una mejor visualizacion del comportamiento del dcido Giberé-
lico podemos apreciar a través de la grafica de regresion (Gréfica No. 3), para la variable Peso
del Tallo, se establece que el Acido Giberélico aplicado en la Epoca A (30 DDT) muestra un
coeficiente de correlacion de 0.8313 lo que implica que existe un alto grado de correlacion
entre Reg-Dosis y Peso del Tallo, indicando esto que a mayor concentracién menor incre-
| mento en el Peso del Tallo, dentro del rango de 25 y 175 PPM DE Gagz.

El Acido Giberélico aplicado en la Epoca B (40 DDT) presenta un coeficiente de
correlacién de 0.8799 lo que implica que existe un alto grado de correlacién entre Reg-
Dosis y peso del Tallo, indicando esto que dentro del rango de 25 a 75 PPM de Ga 3 a mayor

concentracién mayor incremento en el peso del Tallo, Aplicaciones de concentraciones ma-




Peso en Grs.

yores a 75 PPM inducen a un decremento en el peso del Tallo.

Al hacer una comparacién entre las dos épocas de aplicacion se deduce que la mejor
Epoca de Aplicacion es a los 40 DDT.

Grafica No. 3
Anilisis de Regresion Lineal simple

entre Reg-Dosis Vrs. Peso del Tallo.
Modelo: Cuadratico.
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De la misma manera como se aprecia en la grdfica No. 4, el 2,4-D aplicado en la
época A (30 DDT) presenta un coeficiente de correlacion de 0.99319 lo que demuestra que
existe un alto grado de correlacion entre Reg-Dosis y Peso del Tallo, indicando con esto que
dentro del rango de 5 a 10 PPM no hay incremento ni decremento.en el Peso del Tallo y que
a concentraciones mayores de 10 PPM de 2,4-D se produce un decremento en el peso del
Tallo.

Grafica No. 4
Analisis de Regresion Lineal simple entre
Reg-Désis Vrs. Peso del Tallo.
Modelo: Cuadratico.
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En la gréfica anterior se observa que el 2.4-D aplicado en la época B (40 DDT) pre-
senta un coeficiente de correlacion de 0.5334, lo que implica un bajo grado de correlacién
entre Reg-Dosis y Peso del Tallo; sin embargo el autor considera que dentro del rango de 5
a 15 PPM hay un incremento en el peso del Tallo y que a partir de 15 PPM se da un decre-
mento en el peso del Tallo. Finalmente al hacer una comparacion entre la época A y época
B de aplicacién se establece que la mejor epoca para hacer la aplicacién de 2,4-D es a los 30
DDT.

Al hacer el andlisis de varianza para esta misma variable en el disefio de Bloques
al Azar (Cuadro No. 12) se establece que no hay diferencia significativa entre tratamien-

tos.

Cuadro No. 12 ANDEVA: Disefio Bloques al Azar
Variable: Peso del Ta]lo..

F.V. G.L. S.C. C.M. F .C.{ Significancia
Bloque 2 1070.50 535.25 10.73 0.0002
Tratam. 40 2988.03 74.70 1.49 0.0628 Ns
Error 80 3987.53 49.84

Total 122 8046.06

CV. 17.57 o/o

d) EFECTO EN PRECOCIDAD:

Respecto a esta respuesta fisiolégica de precocidad en la floracién, estadisticamen-
te no hubo respuesta favorable (Cuadro No, 13), ya Aque la floracién en los tratamientos
se manifesto a una misma época que el testigo, estableciéndose que no hay diferencia
significativa en relacién al Factor A Reg-Dosis, Factor B Epoca de aplicacién ni en la inte-

raccion.
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Cuadro No. 13 ANDEVA: Disefio Bloques al Azar con arreglo combinatorio.

Variable: Dias a Floracion.

F.V. G.IL. S.C. C.M. F.C. Significancia
Blogque 2 0.15 0.07 0.89 0.5833
Tratam, 39 2.45 0.06 0.74 0.8415

A 19 0.84 0.04 0.53 - 0.9401 Ns

B 1 0.00 0.00 0.05 0.8056 Ns

AB 19 1.59 0.08 0.99 0.5271 Ns

Error 78 6.57 0.08
Total 119 9.17
C.V. 3.17 o/o A = Reg-Dosis B = Epoca.

De la misma manera al analizar esta misma variable en el disefio de Bloques al Azar

(Cuadro No. 14), no se encontré diferencia significativa entre tratamientos.

Cuadro No. 14 ANDEVA: Diseiio Bloques al Azar

Variable: Dias a Floracion

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. Significancia
Blogue 2 0.001 0.001 0.883 0.5798
Tratam. 40 0.026 0.001 0.875 0.6451 Ns
Error 80 0.05 0.001

Total 122 0.087

C.V. 1.41o0/o
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VIIL. CONCLUSIONES

1 Respecto al incremento en el largo del Tallo, el tratamiento cuya dosis corresponde

a 15 PPM de 2,4-D, fue el que indujo mayor altura de planta, consistiendo en un
incremento sobre el Testigo de 12,97 cms. EIl tratamiento de 125 PPM de Gaz

indujo a un aumento en el largo del Tallo de 11.47 cms. mds que el Testigo.

2.  Se determiné que el incremento en el largo del Tallo con respecto al Testigo se logra

mediante la aplicacién de 2,4-D y Gaz 40 d1’a$_ después del trasplante.

3. Asi mismo se pudo determinar que respecto al incremento en el peso del Tallo, el
tratamiento cuya dosis corresponde a 25 PPM de Gagz, es el que indujo a mayor

peso del Tallo.

4.  El incremento en el peso del Tallo se logra aplicando el Gaz, 40 dias después del

trasplante.

5. En relacion al incremento en el didmetro de la flor se logré concluir que ningun
regulador tuvo efecto sobre esta variable en cualesquiera de las désis usadas ni

épocas de aplicacién evaluadas.

6.  Se determin6 que ningun regulador estimula la precocidad a floracion, en ninguna

d6sis ni época de aplicacién evaluadas.

7. Se concluye que aplicaciones de 2,4-D en concentraciones de 5 a 20 PPM no causa
la muerte del Crisantemo Standard, ni otros dafios reportados tales como deforma-

ciones de hojas retorcimientos de Tallos, etc.
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IX. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda aplicar 15 PPM de 2,4-D a'los 40 dias después del trasplante, a efec-

to de lograr un incremento en el largo del Tallo.

2, Se recomienda aplicar 25 PPM de Acido Giberélico a los 40 dias después del tras-

plante para lograr obtener Tallos con un mayor peso. |

3. Se recomienda estudios posteriores para evaluar el 2,4-D y Gaz, ampliando el rango

de concentraciones y las épocas de aplicacién, asi como 2 6 mas aplicaciones a una

misma planta.
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Grafica No. 5
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Grafica No. 6

Analisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Désis Vrs. Largo del Tallo
Modelo: Cuadritico.
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Grafica No. 7.
Anilisis de regresion Lineal simple entre -

Reg-Dosis Vrs. Largo del Tallo.
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Grafica No. 8.
Andlisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Désis Vrs. Didmetro de la flor.
Modelo: Cuadratico.
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Grafica No. 9.
Anilisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Dosis Vrs. Diimetro de la flor.
Modelo: Cuadratico.
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Grafica No. 10.
Analisis de regresion Lineal simple entre

Reg-Dosis Vrs. Diametro de la flor.
Modelo: Cuadratico.
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Grafica No. 11.
Anglisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Dosis Vrs. Diametro de la flor.
Modelo: Cuadritico.
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Grafica No. 12.
Analisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Dosis Vrs. Diametro de la flor.
Modelo: Cuadratico.
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Peso en Gramos

Grifica No. 13.
Analisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Dosis Vrs. Peso del Tallo.
Modelo: Cuadritico.
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Grafica No. 14.

Analisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Daosis Vrs. Peso del Tallo.
Modelo: Cuadritico.
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Grafica No. 15.
‘ Analisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Désis Vrs. Peso del Tallo.
Modelo: Cuadritico.
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Grafica No. 16.
Anilisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Dosis Vrs. Dias a Floracion.

Modelo:. Cuadratico.
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Grafica No. 17.
Analisis de regresion Lineal simple entre
Reg-Daosis Vrs. Dias a Floracion.
Modelo: Cuadratico.

100
1 Y=8.5875+ (0.0911)x+H~-0.0. 29)X
r=0.9997
90 4
\*\,4’__ ~
80 | -~ .—/
. Y:9.02 +(~ 0.0057) X +(0.0003) x2
§ 704 r-0.9476¢
(4]
o
5 60,
L =
° 50|
[ ;]
°
j o]
40
30
20
10 |
— { R 7
5 10 18 20
PPM(2,4-D)
EPOCA A

EPOCA B -———-




Grafica No. 18.
Anilisis de regresion Lineal simple entre

Reg-Dosis Vrs. Dias a Floracion

o Modelo: Cuadratico.
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Grafica No. 19.

Analisis de regresion Lineal simple entre

Reg-Dosis Vrs. Dias a Floracion.

Modelo: Cuadratico.
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Grafica No. 20.
Andlisis de regresion Lineal simple entre

Reg-Dosis Vrs. Dias a Floracion.
Modelo: Cuadratico.
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