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RESUMEN

Esta investigacion forma parte del programa "Bdsqueda, conservacidn y
desarrollo de Tos recursos genéticos vegetales de Guatemala", del convenio
Facultad de Agronomia-Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas-Comité
Internacional de Recursos Fitogenéticos en su fase de caracterizacidn; se
1levé a cabo en los campos del Centro Experimental Docente de Agronomfa,
Universidad de San Carlos.

Se estudid la variabilidad morfolégica, bromatoldgica y el grado de si
militud de los cultivares; a la vez, el grado de asociacidon de las variables
cuantitativas y su posible aplicacidén en la préactica.

La caracterizacidn agromorfoldgica, se basd en el descriptor estandari
zado del Comité Internacional de Recursos Fitogenéticos (CIRF) para el géne
ro Cucurbita; la caracterizacién bromatolGgica consistid de seis andlisis
desarrollados em el Instituto de Nutricidn de Centroamérica y Panamd (INCAP),
estos fueron: Humedad en fresco, humedad residual, fibra cruda, proteina,
cenizas y azidcares totales.

Al analizar las variables agromorfolbgicas se concluyé, que la composi
cién varietal para esta especie es muy uniforme, pues el 41.27% de las mis-
mas permanecié constante.

Los materiales precoces por su floracién (88 a 102 dias), son los cul-.
tivares 1083, 1084; los frutos mis grandes y por tanto de mayor peso (7 a
10 K.) los produjeron los cultivares 1084, 1094 y 1111.

Por su contenido de proteina (4.69 a 5.19 g%), sobresalen los cultiva-
res 1125, 1098, 683 y 700, '
2 (7x8 m.), se considera insu-
2

E1 espacio experimental empleado, de 56 m
ficiente por el largo de 1a guia principal, por lo cual aumentario a 72 m

es recomendable.




‘1. INTRODUCCION

Los recursos genéticos vegetales de un pafs son una reserva, estdn
determinados por las diferentes relaciones de su localizacidn geogrdfica,
su genética y su uso a través de su historia, Mesoamérica como centro de
origen y diversidad de plantas y Guatemala como parte de éste, conforma
bancos genéticos vegetales de gran potencial econdmico, ecoldgico, cienti
fico y cultural para el mundo.

Muchas de nuestras especies nativas, en estado silvestre o semisilves
tre, tienden a desaparecer por plantas exdticas de alto rendimiento y valor
econbmico, que finalmente se imponen en la dieta humana, aunque algunas ve
ces en su detrimento, pues poseen menor valor alimenticio.

Algunas plantas nativas como las Cucurbitaceaes, son importantes; tie
nen una profunda tradici6n e historia, constituyendo una riqueza natural y
por ser autdctonas son mds adaptables al medio que Tas plantas foraneas,
ademds de su alto valor alimenticio por sus diferentes usos.

Nuestro agriculter, las siembra como hortalizas de produccién réapida,
consumiendo sus guias tiernas, flores, la parte carnosa de sus frutos en
forma de dulce, hortaliza o forraje para el ganado y la semilla en forma
tostada o como especia, siendo una fuente rica en aceite y proteina.

Este trabajo de caracterizacifn proporciona la informacidn de tipo
bédsica, tanto botdnica, agrondmica y bromatolégica de los cultivares estu-
diados, se dan los flundamentos necesarios para investigaciones posteriores.

Se 1levé a cabo en los campos del Centro Experimental Docente de Agro-
nomia (CEDA), de 1a Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos y
es seguimiento en el programa de caracterizacifn de germoplasma de chilaca-
yote (Cucurbita ficifolia Bouché) iniciado en el afio 1983 con la recolec--

cidn de cultivares del altiplano occidental de nuestro pafs.




IT. OBJETIVO GENERAL

Realizar la caracterizacidn agromorfolégica y bromatoldgica de los, 26
cultivares de ChiTacéyote {Cucurbita ficifolia Bouché) nativos, en los cam
pos del CEDA, Facultad de Agronomia, Universidad de San Carlos; utilizando
10s. descriptores estandarizados del Comité Internacional de Recursos Fito-

genéticos (CIRF), teniendo como fin el conocimiento, documentacidn y favo-
recer su disponibilidad.

ITI. OQBJETIVOS ESPECIFICOS

. Estudiar la variabilidad morfoldgica de Tos cultivares.
Estudiar el valor bromatoldgico de los cultivares.
Estudiar el grado de similitud de los cultivares.

BwW N e

Estudiar el grado de asociacidon de las variables cuantitativas y bus-
car sus aplicaciones practicas.

IV. HIPOTESIS

Existe variabilidad genética entre los cultivares estudiados.




V. MARCO CONCEPTUAL ' @

X

1. Etnobotanica:

Con gran probabilidad la agricultura se inicié independientemente en
diversos puntos de la Tierra, el Cercano Oriente y Centroamérica es dpnde
mejor se conoce el proceso. Las primeras plantas domesticadas.fueron las
de rajz comestible donde estas almacenan substancias nutritivas, luego los
cercales, las leguminosas y otras utilizadas por su fruto. (14)

América es quizd, el centro de origen de una serie de importantes plan
tas cultivadas, de las cuales, diferentes especies de l1a Familia Cucurbita-
ceae pertenecen a varios centros de origen. (12)

"Mesoamérica", dice el informe de la primera reunidn cientifica sobre
recursos fitogenéticos de Guatemala es una regidn importante a nivel mun--
dial como centro de origen y diversidad vegetal. Guatemala se encuentra
en el centro de esta regidn y por lo tanto.se asume que posee gran diversi
dad de especies de importancia social-econfmica actual, (12) Por ser
una zona de interseccidn entre dos masas continentales, favorece el despla
zamiento de especies para ambos hemisferios, ademds ha incidido el clima
tropical sobre las especies nuevas y nativas. (10)

Se cree que las Cucurbitas en general fueron domesticadas, primero por
sus semillas (se comfan crudas o asadas) y luego por sus frutos; son quizd
las plantas de cultivo mds antiguo en América, por ser un alimento abundan-
te, de propagacidn rdpida y facil. (1) |

Entre todas las Cucurbitaceas, Cucurbita ficifolia Bouché tiene el area
de mayor cultivo en América, aunque confinada a las regiones montafiosas de la
zona templada. La composicidn varietai de Cucurbita ficilofia B. es muy uni
forme en relacidn con las otras cucurbitaceas cultivadas. (7)
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E1 cultivo de Cucurbita ficifolia,en México es prehispanico, los nom-
bres en Nahua§1‘eran Tzilacayotl que significa calabaza que suena {por su
sonido al golpearlo), Istaztzilaciotle (calabaza blanca que suena) y Cuicui
ticiayotli (calabaza manchada por su color). En Chile su cultivo se conocia
antes de 1712, descrito por Freizier en Coquimbo. Su nombre antiguo se ha
convertido en Chilacayote (México), mds raramente Silacayote (Guatemald y
Costa Rica), Lacayote (Chile, Colombia y Perd}, en Quechyalo 1laman Zapallo
(Venezuela), Victoria (Colombia), Chiverre (Costa Rica) o Tambo (Ecuador).

(7)

Bukasov {1930}, en su recorrido por la regién Mesoamericana localizé
a Cucurbita ficifolia en: México: Cohauila, San Luis Potosf, D.F.; Guatema
la: Amatitlén, Quetzaltenango; Colombia: Bogotd, Ibagué, La Fonda. Su
distribucién altitudinal: 1000{?) a 2600 m, Cucurbita pepo fué la cucurbi-
tacea que predoming, pefo C. ficifolia y Cucurbita mixta se encontraron en
todas partes. C. pepo se encuentra solo en Guatemala y no existe en Sura-
mérica, C. ficifolia estd Timitada a la zona fria en México y Guatemala y se
encuentran formas de semillas blancas. (7)

Durante mucho tiempo se consideré a C. ficifolia como originaria de
Oriente, como 1o demuestran sus nombres vernaculares: Calabaza de Malabar,
de Angora y de Siam que se les asigné. (8)

Whitaker concluyd después de una detenida investigacidn que C. ficifo-
lia es originaria del nuevo mundo, siendo su probable antepasado Cucurbita
lundelliana, coleccionada originalmente en Guatemala por Lundell. (8)

E1 sitio arqueolfgico mds antiguo de C. ficifolia es el Valle de Huaca
Prieto, Perli, 3000 afios A. C., siendo su probable centro de origen el norte
de Surdmerica, Centroamérica y México. (Whitaker & Davis) (1)




2. Importancia y uso de la Familia Cucurbitaceae:

L
La familia Cucurbitaceae es una de las mds importantes de nuestro medio,

nroveyendo al hombre de comestibles y fibras, forman parte de su dieta como
fuente de Carbohidratos al cocinar (ayote, guicoy; calabaza y guisquil), co-
mo frutas de postre (pepjno, melén, sandia, pepitoria, chilacayote} y otros
de usos menores, como: Lagenaria siceraria (Mol) Stardl (tecomate}, indispen
sable antes del aparecimiento de la alfareria y ceramica, y Luffa cylindrica
Room (Pashte) que es usada para el aseo personal. {(13)

E1 valor nutritivo de las cucurbitaceaes en general es alto, segin and
lisis bromatolfgicos realizados en el Instituto de Nutricidn de Centroaméri-
ca y Panama.

~ CUADRO 1

COMPOSICION ALIMENTICIA DE ALGUNAS CUCURBITACEAES
DEL GENERO CUCURBITA

PROT. CHO Ca P Fe A B-1 B-2 B-6 C

ESPECIE
C. ficifolia 0.8 5.1 15 19 0.4° 10 0.04 0.03 0.3 11
C. maxima 1.7 8.1 32 24 2.3 1145 0.07 0.05 0.8 11
C. moschata 1.2 9.8 12 27 0.7 1055 0.05 0.04 0.6 12
C. pepo .0 7.6 19 22 0.5 920 0.04 0,04 0.5 15

Donde: Prot. son proteinas, CHO son carbohidratos en gramos; Ca, Calcio; P,
fésforo; Fe, Hierro y las vitaminas B-1, B-2, B-6 y C dados en miligra
mos y Ta vitamina A en microgramos.

"FUENTE: INCAP-ICNND, 1970.

Los frutos del chilacayote son grandemente estimados para hacer postres
de variedad de clases, la pulpa es usualmente cocinada en miel o jarabe espeso
condimentado; se emplean también en comida de ganado vacuno, equino y ovino du-
rante la larga estaci6n seca, cuando el pasto es escaso. (7,14)




En Venezuela se prepara un dulce que se conoce con el nombre nativo
de Cabello de'Angel. Los frutos tiernos se consumen asados o cocidos con

chite. (7)

La blsqueda de nuevos productos para ser usados en la industria animal
y asi ofrecer mis alimentos a 1a poblacidon humana, ha conducido al andli--
sis de posibles nuevas fuentes como lo es el fruto deshidratade del chila--

cayote para obtener harina. (14)

CUADRO 2

COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DE ALGUNOS PRQDUCTOS
DE USO POTENCIAL EN LA ALIMENTACION ANIMAL

HARTNA DE FRUTO DEL FRUTO DE
NUTRIENTE CHILACAYOTE ' CAULOTE (Guazuma  CHALUM {Inga
(C. ficifolia) ulmifolia Spuria
Materia seca 92.4 94.2 94.8
Extracto etéreo - 5.6 3.8 1.0
Fibra cruda 14.7 29.8 20.9
Proteiha - 8.0 11.1 11.0
Cenizas 6.0 4.0 3.1
Carbohidratos 58.1 45.5 58.8

* Expresados en g%
FUENTE: INCAP

Los resultados analiticos obtenidos indican que los materiales citados
pueden usarse en la alimentacidn animal, aungue es necesario su evaluacidn bio

16gica y tener una idea de su potencial productivo. (14)

3. Sistemdtica:

La familia Cucurbitaceae, contiene al grupo de las Cucurbitaea ademds de
90 a 100 géneros y de 700 a 850 especies; el género Cucurbita ast como otros
de poca importancia se incluyen, como: Benincosa, Citrullus, Cucumis, Luffa,

Momordica, Sicana y Tricosanthes. (1)




En el género Cucurbita, 26 especies se han reportado; todas las especies
primitivas se encuentran en el continente Americano, de las especies domesti-
cadas se incluyen cuatro anuales: C. pepo, C. maxima, C. moschata y C. mixta

y una perenne: C. ficifolia. (1)

E1 chilacayote, se clasifica asi:

Reino Vegetal

Subreino: Embryobionta

Divisidn: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Dileniidae

Orden: Violales

Familia: Cucurbitaceae

Género: Cucurbita

Especie: Cucurbita ficifolia Bouché, Verh

L]

4, Morfologia de la Familia Cucurbitaceae:

Todas las plantas de la familia cucurbitaceae presentan numerosas seme-
janzas en su desarrollo aéreo y radicular, asi: (10}

4,1 Sistema radicular:

Es extensivo y superficial, desarrollan rdpidamente una raiz principal.

4.2 Sistema aéreo:
4.2.1 Tallo:

Es largo, pero no mds de 40 a 50 pies. Tienden a emitir raices secunda
rias en 10s nudos.

4.2.2 Hoja:

Es simple con 3 a 5 16bulos, su tamafio varia con la especie. Puede ser
de textura dspera (C. pepo) o suabe (C. maxima y C. moschata).




4.2.3

4.2.4

4.2.5

Zarcillos: ~

Se desarrollan junto a la axila de Ta hoja, son ramificados (Cucurbita
Citrullus, Luffa, Lagenaria y Sechium) o simples (Cucumis). Les sirven
de soporte a las plantas y responden a estimulos ambientales, la sensi-

bilidad es mayor a medida que el largo aumenta.

Flores:

Su tamafio y color difieren entre géneros y especies, pero su morfolo-
gia es similar.

Segin la expresidn de su sexo; se dividen asi:
Monbicas:

Llevan separadas las flores estiminadas y pistiladas en 1a misma plan
ta o "Andromondicas" Tlevando flores estiminadas y perfectas.
Pidicas:

Con flores estiminadas y pistiladas en distinta planta, raramente con
flores perfectas '

Las flores estaminadas tienen una corola campanulada y el cdliz forma
un tubo basal divergente.

Los 18bulos del cdliz son lineales y se alternan con los cinco 16bulos
de la corola.

Las flores pistiladas son epigineas (ovario infero}, el tubo del cdliz
termina en cinco 1dbulos delgados en forma angular, corola campanulada
con cinco Tébulos; el pistilo consta de uno a cinco carpelos (general-
mente (tres). Un nectario localizado entre la base del tubo del perian
tio y del estilo forma un anillo.

Fruto:

Varia grandemente en color, tamafio y forma, es indeshiscente; es clasi
ficado como baya inferovdrica o pepdnide.




4.2.6 Semillas:

Varian en color, forma y taméﬁo; en la presencia o ausencia de un mar-
gen y el tipo de cicatriz formada en el hilum. Su estructura es asi:
Una testa firme en varias .capas; un perispermo y endospermoc delgados y
un embridn largo, este dltimo formado por dos cotiledones grandes, pla
nos y una radicula pequena.

5. Condiciones ecoldgicas de Cucurbita:

Las Cucurbitas cultivadas no presentan grandes diferencias en sus reque-
rimientos ecolégicos; todas se consideran nativas de sitios cdlidos y hiimedos,

y algunas pocas de regiones aridas. (10)

El desarrollo de las Cucurbitas depende del factor gendtico y de las con
diciones ambientales, la mayoria son anuales, siendo algunas precoces, inter-
medias y tardias; aunque C. ficifolia es perenne. (10)

La mayoria se cultiva en climas templados y cdlidos, resisten bien el
calor y la falta temporal de agua, pero no soporta heladas. Desarroila bien

en-climas con temperaturas entre 18 y 25°C, como promedio, 10°C minima y 32°C

mixima. (10)

En pepino es incrementada la masculinidad con el fotoperiodo, las altas
temperaturas mantienen esa fase. {10}

Una alta intensidad de Tuz, estimula la fecundacidn de las flores, mien-

tras que una baja la reduce. (10)

Hay madurez temprana en suelos ligeros (margas arenosas de aluvidn), que
se calientan rdpidamente en verano. Para una adecuada germinacién, la tempe-
ratura del suelo debe ser mayor a 15°C. (10} La semilla emerge de cinco a
ocho dias después de la siembra. . (10)
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Todas las Cucurbitas son sensibles a 1a acidez del suelo, los mejores
resultados sé dan en PH entre 7 y 8.5. (10)

Las plantas no se ven afectadas por la longitud del dia solar, flore-
cen de acuerdo a la edad y desarrollo natural. (10)

6. Caracterizacion:

Pefinicidn:

Es el registro de todas aquellas caracteristicas aitamente heredables,
que pueden ser facilmente vistas y son expresadas en todos. los ambientes; pa-
ra 1levar a cabo la caracterizacién se usan como base los descriptores. (15)
6.1 Descriptor:

Definiciones:

Es una variable o atributo que se observa en un conjunto de elementos. (15)
Son términos descriptivos que expresan a elementos de informacién. (15)

Es una caracteristica asignada a un fendmeno que se presenta en una de-
terminada planta y el cual se puede y quiere medir. (2)

6.2 Agrupamiento de los descriptores:
Se pueden agrupar asi: (15)

Descriptores cualitativos:
| - con expresidn discontinua
- con cierta graduacidn continua
Descriptores cuantitativos:

- con graduacidn continua
- con graduacibn discreta

6.3 Estados del descriptor:

_ A cada descriptor se les asigna una escala de valores, que se 1lama "Es-
tados del descriptor". (15)
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Cada descriptor contiene una serie de clases de expresion fenotipica que
son mutuamente excluyentes y de Tas cuales solamente una puede ser escogida y
corresponder a cada entrada en la coleccién. (15)

Los estados del déescriptor usuaimente deben ser registrados como cddigos
(letra o nimero), antes que en palabras. (15)

Siempre que sea posible si una caracteristica es estable en diferentes am
bientes, se debe registrar el valor actual del descriptor cuantitativo. (15)

7. La Taxonomia Numérica:

Origen:

Surgié en la década de i950 y se establecid como un método vdlido para
clasificar a los seres vivos. (9)

Definicidn:
Es la evaluacion numérica de la afinidad o similitud entre unidades taxo

némicas y el agrupamiento de éstas en Taxonesl, basdndose en el estado de sus
descriptores. (9)

E1 enfoque planteado por la taxonomia numérica comprende dos aspectos:
uno filosdfico, basado en la teoria clasificatoria, denominada "Feneticismo",
y el otro, el de las "Técnicas Numéricés”, gque son el camino operativo para
aplicar dicha teoria. (9)

E1 feneticismo 1leva a cabo ‘la clasificacidn en base a la similitud de
l1as unidades taxondmicas, no as7 en su filogenia (parentesco); no cuestiona
la teoria evolucionista ni la genealogia de los organismos. Sin embargo con-
sidera valido el estudio de la filogenia una vez efectuada la clasificacibn

de grupo. (9)

Las técnicas numéricas calculan mediante operaciones matemiticas la afi-
nidad entre unidades taxon6micas en base al estado de sus caracteres; es la
asociacion de conceptos sistemdticos con variables numéricas. (9)

1/ Taxon: Grupo de organismos considerados como unidad de cualquier
rango en un sistema clasificatorio.
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7.1 Andlisis de grypos:

Mediante%ia aplicacidn del éni]isis de grupo, se cbtiene una serie de
similitud o matriz de somilitud gque estd calculada en base a los descriptores
0 varjables de la investigacion. Esta matriz es insuficiente para expresar
relaciones entre la totalidad de las "Unidades Taxondmicas Operativas" (OTU
por sus siglas en inglés), pues solo expone similitud entre pares de dichas -
unidades. {9) -

Se dispone de.una gran variedad de técnicas de andlisis de Matrices de
Similitud, cuyo objetivo es sintetizar su informacidn, a fin de permitir el
reconocimiento de las relaciones entre 1a totalidad de las OTU, uno de los
métodos mds utilizados es el “Ané]iéis Cluster". (9)

Representacion del andlisis de grupo:

La estructura taxondmica del grupo en estudio, se puede representar grd
ficamente de varias formas, Ya mas comin es el fenograma, que es un diagrama
arborescente que muestra 1a relacion en grado de similitud entre dos o mds
oTU. (9) '

Los valores de similitud se expresan en la escala superior, 1as OTU se
colocan en el extremo derecho y dan origen a ejes horizontales, &stos se unen
a ejes verticales formando grupos que expresan su valor de similitud con rela
cidn a la escala. (9)

0.6 0.4 0. 0.0

i~

0om o > O

FiG. 1 Fénograma de cinco OTU: A, B, C, Dy E.
(Crisci y Armengol) (9)
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VI. MARCO REFERENCIAL

I.  Investigaciones en caracterizacion:

Para salvar el acervo genético presente en nuestro pafs, se cred el pro
grama “Blsqueda, conservacidon y desarrollo de Tos recursos genéticos vegeta=
les de Guatemala" (Facultad de Agronomia-ICTA-CIRF); el-cual trabaja en reco
leccidn, conservacién y caracterizacidn de semilla de tipo sexual y asexual.
(10) Estos recursos fitogendticos se estdn extinguiendo, por la presién demo
grafica sobre é] recurso suelo, en general por la ignorancia sobre el valor
alimenticio qué estos poseen y la falta de mercado local desarrollado; ademds
del efecto de nuevas tecnologias de los cultivos, abandono de los cultivares
nativos por nuevos e incremento de dreas boscosas. (11)

Elrprograma de investigacidon sobre caracterizacién de germoplasma de es-
pecies nativas de Guatemala, tienen en marcha un proyecto tendiente a propor-
cionar informacidn basica de tipo botdnica, agronémica y bromatoldgica, que
dé los fundamentos para investigaciones aplicadas. Es asi, como se estdn es-
tudiando cultivares nativos pertenecientes a los géneros Crotalaria, Capsicum
' Manihot, Amaranthus, Cuc¢urbita, Ipomoea, Sclanum y Physalis. (4)

Hasta diciembre de 1984 se habfan desarrollado 15 trabajps de caracteri-
zacion, 10 concluidos, asi: Uno de Crotalaria, uno de Ipomoea, uno de Capsi-
cum, uno de Solanum, tres de Cucurbita y tres de Amaranthus, el resto de los
trabajos estdn en fase de discusidn de resultados. (4)

2. Investigaciones de caracterizacién en Cucurbitaceae:

Mendoza C. (1984}, trabajé en la "Recoleccidn y caracterizacidn de ger-
moplasma de Chilacayote (Cucurbita ficifolia Bouché) del altiplano occidenta?
de Guatemala", determiné la variabilidad fenotipica de 23 materiales uti]izag 
do el disefio estadistico de Litice Simple y 42 caracteres.
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Entre las variaples que afectan la produccién, concluyd que el largo

de la gufa principal, nimero de guias laterales primarias y secundarias, re

lacién de flores masculinas y femeninas por planta, nimerc de hojas, largo

y diametro del ovario son 16s que demuestran a]fa variabilidad.

Realizé una jerarquizacidn de los cultivares, basdndose en los rendi--

mientos y las variables que afectan Ja producc{ﬁn, distinguiéndose el 14 de
Checanchavox, San Cristdbal Totonicapdn; el 4 y 9 de Ta Esperanza, Quetzal-
tenango; el 19 de Santa Rita, San Marcos; el 21 de la Esperanza, Quetzalte-

nango, y el 23 y 16 de San Marcos; en su orden.

CUADRO"'3

TRABAJOS DE CARACTERIZACION DE GERMOPLASMA NATIVO
DE GUATEMALA, DESARROLLADOS A DICIEMBRE DE 1984

REGION DE

No. DE CULTIVARES

ESPECIE LOCALIDAD DE

CARACTERIZACION. PROCEDENCIA CARACTERIZADOS
Crotalaria Spp . - Cuyuta, Escuintla Costa Sur 12
Ipomoea batatas La Fragua, Zacapa Oriente 24
Manihot esculenta La Fragua, Zacapa- Nororiente 24
Manihot esculenta Suchitepéquez | Oriente 25
Capsicum Spp La Alameda, Chimal, Oriente 25
Solanum Spp Barcena, Villa Nueva Costa Sur 20
Cucurbita pepo _
var. aurantia Fac. Agronomia, Guat.- Altiplano central 20
Cucurbita mixta Fac. Agronomfa, Guat. Baja Verapaz 16
Cucurbita ficifolia Fac. Agronomia, Guat. Altiplano Occid. 25
Ipomoea batatas Moyuta, Jutiapa Oriente 16
Capsicum Spp La Fragua, Zacapa“ Norte,. nororiente 42
Cucurbita Spp La Fragua, Zacapa Oriente 25
Amaranthus Spp La Fragua, Zacapa Dif. regiones 36
Amaranthus Spp Fac. Agronomia, Guat. Dif. regiones 20
Amaranthus Spp Barcena, Villa Nueva [Dif. regiones 36

FUENTE: Azurdia P., C.A. et al (4)

Garcia Ch. (1985}, trabajé en Ta “Caracterizacién preliminar de 16 en-

tradas del cultivar saquil o pepitoria (Cucurbita mixta Pang) del municipio de

Salamd, Departamento de Baja Verapaz", usando el disefio de Biogues al Azar con

3 repeticiones, eligid 40 caracteres

nas,

para hacer 'sus mediciones y observacio-
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Procedidé a Ta comparacidn de sus resultados con los descriptores oficia
1izadoslpara?é1 género Cucurbita y establecié preliminarmente la existencia
de Ta especie Cucurbita mixta Pang., Dejd establecida la amplia variabilidad
dentro de los caracteres cuantificados, observdndose en forma objetiva en
los fenogramas obtenidos del andlisis de grupos; 1as caracteristicas esta--
bles y que representan a la especie son: E1 largo de la semilla, color y an
cho del margen de la semilla y el ensanchamiento del pedinculo en su base.

VII. METODOLOGIA

1.  Descripcion del area del ensayo:

E1 ensayo se establecid en los campos del CEDA, Fac. de Agronomia, Ciu
dad Universitaria, Guatemala, Ciudad.

Descripcidn weneral:

Latitud - 14°35° 11"

Longitud 90°55' 58"

Altitud 1502 m.s.n.m.

Precipitacitn pluvial 1246.8 mm en 110 dias

Humedad relativa - 79%

Temperatura (°C) minima 13.7, media 18.2 y mixima 24.7
Evaporacion 4.1

Insolacidn 6.6

Velocidad del viento 15.4 k/h, direccidn NNE

Presidon atmosférica 640.2 mm

Suelo o Tipo Inceptisol, Serie Guatemala
Zona de Vida Bosque himedo subtropical templado

2. Descripcidn de la investigacién:

2.1 Material Experimental:

Todos los materiales o cultivares evaluados, provienen de las ex--
pediciones conjuntas efectuadas durante el perfodo 1983-1984 por el ICTA
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1983-1984 por el ICTA y la Facultad de Agronomia de la USAC, con el apoyo
financiero da&l CIRF.

ET banco base de este germoplasma se encuentra en la Unidad de Recur-
sos genéticos del CATIE, Costa Rica y el banco activo en la estacibn experi
mental del ICTA, Chimaltenango.,

CUADRO 4

DATOS DE PASAPORTE CORRESPONDIENTES A LOS 26 CULTIVARES DE
CHILACAYOTE (CUCURBITA FICIFOLIA BOUCHE) CARACTERIZADOS

COLECTA ALTITUD COORDENADAS
(#) LUGAR DE PROCEDENCIA (msnm} N 0
683 La Scoledad, Acatenango, Chimaltenango 2400  14°33'  90°54'
700 Chiquiex, Santa Apolonia, Chimaltenango 2100  14°47'  90°58'
717  Pachaj, Comalapa, Chimaltenango , 2000 14°44' 90°53'
808 Loma Alta, Sarn Juan Sacatepéquez, Guatemala 2120  14°43' 9Q°38'
811 San Bartolomé Milpas Altas, Sacatepéquez 2120 14°36' 90°40'
816  Chipiacul, Patzin, Chimaltenango 2440  14°40'  91°00Q'
821 Panimaché, Chichicastenango, Quiché 2300 14°42' 91°04'
822 Vista Bella, Tecpan, Chimaltenango 2240  14°45*  90°59'
825 Santa Maria de Jesis, Sacatepéquez 2040  14°29'  90°42'
828 La Alameda, Chimaltenango 1800 14°39' 90°49'
1044 Popobaj, San Juan Chamelco, Alta Verapaz 1500 15°26' 90°17'
1065 Tela, Tajumulco, San Marcos 2060  15°04'  91°55'
1066 La Libertad, Tacana, San Marcos ' 2580  15°15'  92°03'
1071  Sibinal, San Marcos 2580  15°09'  92°02'
1073  Los Frutales, Tejutla, San Marcos 2400  15°08' 91°47'
1079  Vega del Salitre, Sipacapa, San Marcos 1650  15°13' 91°38'
1082  Guanivinil, San Cristdébal Cucho, San Marcos 2020 15°55'  91°46'
1083 San Martin Sacatepéquez, Quetzaltenango 2500 14°47'  -G1°40'
1084  Recuerdo-Barrios, Sn.Carlos Sija, Quetzal. 2650  14°50'  91°32'
1094 E1 Zanjén, San Bartolo, Totonicapan - 2600 15°04'  91°30'

1095 Chirijox, Santa Catarina Ixtahuacdn, Solela 2520  14°47' 91°20'
1098 Potrero Viejo, San Andrés Semetabaj, Solold 2040  14°37' 91°10"

1111  Chorecales, Santa Cruz del Quiché, Quiché: 2020  15°02'  91°09°
1124 Cojcdn, San Ixcoy, Huehuetenango 2120 15°34*' g1°27'
1125  Cruz de Limbn, Sn. Mateo Ixtatdn, Huehue. 2500  15°50' 91°29'

1129  Todos los Santos Cuchumatdn, Huehuetenango 2440 15°31' 91°36'

FUENTE: Archivo del proyecto de recoleccidén del programa "Bisqueda, conser-
vacidn y desarrollo de los recursos genéticos vegetales de Guatemala",
1985, (inédito).
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FIGURA 2 Ubicacidn de los 26 cultivares de Chilacayote
(Cucurbita ficifelia Bouché&) identificados por

su numero de colecta, en la Repiiblica de Guate-
nala .
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2.2 Técnicas de Campo:

2.2.1 Lotésyde ensayo:

i

Los 1btes de ensayo fueron 26, uno por cada cultivar caracterizado,
teniendo seis plantas cada uno. E1 &rea experimental fué de 8736 mz, cada
lote de ensayo tuvo 336 m2 y el rea-de la unidad experimental (cada planta)
fué de 56 m’ (8x7 m).

2.2.2 Preparacidn del terreno:

Consistié de un paso de arado y dos de rastra.

2.2.3 Trazo y estaquillado:

Con el uso de rafia y estacas’ée procedid a delimitar el drea, se
marcaron los sitios de siembra al centro de la unidad experimental y coloca-
ron las estacas.

2.2.4 Siembra: -

Con el objeto de asegurar la germinacién, se colocaron tres semillas
por postura en la siembra y Tuege se raleé para dejar la planta mids robusta;
la siembra se hizo a] centro de la parcela experimental. En 1os casos que
fué necesario se resembrd ocho dias después,

2.2.5 Control de plagas y enfermedades: 1

Para evitar el ataque de insectos durante 1a germinacién se desinfes
td el suelo con Phoxim; para el control de plagas del follaje se us6 Oxydeme-
ton-Methyl y Endosulfan y para el gusano barrenador del tallo y fruto se usé
Methomyl y Endosulfan. ET control de insectos durante 1a floracidn se hizo con
Piretroides, pues son indcuos a abejas que junto con otros insectos 1levan a
cabo la poliﬁizacién, que para esta especie es un 100% entoméfila.

Las enfermedades fungosas se combatieron con Mancoceb.

2.2.6 Control de malezas: 1

Su control se hace necesario pues compiten con el cultivo, son focos
de plagas y enfermedades y dificultan la toma de datos en el campo.

1/ Se usan los nombres técnicos de los pesticidas.




Se controlaron mecdnicamente (pasos de rastra) mientras el desarrollo
de las guias lo permitif; quimicamente con Paraquat y finalmente en forma
mangal.

2.2 7 Riego suplementario:

Este se aplicO en forma dérea (aspersores), durante la época final
de! invierno en do$ ocasiones.

3. Registro de la informacidn:

3.1 Variables Agromorfolégicas:

Estas variables respuesta, se tomaron en base al descriptor estandariza-
do del CIRF para el género Cucurbita, haciendo boletas para cada descriptor, ya
sean estas cualitativas o cuantitativas.

32 Variables Bromatolbgicas:

Estas variables se apalizaron en el Instituto de Nutricidn de Centroaméri
ca y Panamd; tomando muestras de la pulpa del fruto sazén. Los andlisis fue--
ron: Humedad en fresco, Humedad residual, Fibra cruda, Cenizas, Nitrdgeno (Pro
teina) y azlcares totales.

4 Andlisis de la informacidn:

4 1 Determinacidn de la variabilidad agromorfoldgica:

Variables cualitativas: se les analizd en sus frecuencias, porcentajes y
modas.

Variables cuantitativas: se Tes analizaron sus medias, rangos, varianzas y
coeficientes de variacidn.

4.2 Determinacidn de la variabilidad bromatolégica:

Esta primeramente se analizd en sus medias aritméticas para todos los cul-
tivares; de los andlisis de los cuales se obtuvo réplica en las muestras, se ana
lizaron separadamente obteniendo un Andlisis de Varianza para el disefic estadfis-
tico de Completo Azar y las que resultaron diferentes en forma significativa, se
les hizo la prueba de Tukey.
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4.3 Determinacidn del grado de similitud:

Este se evalué mediante el andlisis de grupos (Andlisis Cluster), se
compararon las variables égromorfoiﬁgicas {cualitativas y cuantitativas) y
bromatolfgicas, establecié grupos de cultivares-por la semejanza en sus ca-
‘racteristicas. Se grifico esta similitud por medio de un fenograma.

4.4 Determinacifn del grado de asociacién:

Mediante el andlisis de Correlaciones (Matriz Lineal), se conocid el gra
‘do de asociacién entre todas las variables cuantitativas, tanto agromorfoldogi
cas como bromatolfgicas; las asociaciones significativamente diferentes se s0
metieron a un andlisis de regresidn para conocer su grado de dependencia y es

tablecer relaciones.

Descriptor estandarizado del CIRF para el género Cucurbita:

o

o

.1 Datos del sitio:

5.1.1 Pais de caracterizacifn

5.1.2 Sitio (Instituto investigador)

5.1.3 Nombre del investigador quien caracterizd
5.1.4 Datos de la siembra |

5.1.4.1 Dias

5.1.4.2 Mes

5.1.4.3 Afo =
5.1.5 Dias de la cosecha

5.1.5.1 Dias

5.1.5. Mes

5.1.5.3 Afo

5.1.6 Duracidn del periodo vegetativo (Dfas)

5.2 Datos de la planta:

5.2.1 Vegetativos:
ESTADQ DEL DESCRIPTOR

5.2.1.1 Dfas a germinacidn.........

5.2.1.2 Tamafio del cotiledbn........ 3 pequefio (aprox; 2 cm.)
5 intermedio (aprox. 3 cm.)
7 grande {aprox. 4 cm.)




5.2.1.10

5.2.1.11

5.2.1.12

5.2.1.13
5.2.1.14

5.2.1.15

2.1.16
2.1.17

Color del cotiledbn.........
Borde la hoja..... Ceree e
?orma de 1a hoja...... ;;....
Lobulos de la hoja..........

Pubescencia (haz de la hoja)

Pubescencia (envés de la hoja)

Color de las mahchas de la hoja

Tamafio de 1a hoja...........

Presencia de zarcillos......
Forma del tallo.............

Largo del entrenudo.........

Habito de crecimiento de Ta planta

Tiempo de madurez...........

Largo de la guia principal..

Habilidad de almacenaje del fruto

ESTADO DEL DESCRIPTOR

3 verde claro
5 intermedio
7 verde obscuro

liso
dentado

N =

ovalada
orbicular
reniforme
achatada

SRy e

ausente
superficial;
intermedio
profunde

~ YW O

ausente
bajo
intermedio
alto

=W O

igual al anterior

ausentes
verde claro
plateado
ambos

otros

BN — O

pequefia
intermedia
grande

~J 7w

0 ausentes
+ presentes

1 redondo
2 angular

<.

3 arbustivo
5 intermedio
7 postrado

3 temprano
5 intermedio
7 tardio

metros

3 bajo (menos de 1 mes)
5 intermedic (2 meses)
7 alto (mds de 3 meses)
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REPRODUCTIVOS:
Dfas a floracibn............ e
Color de 1a flor...... e

Declinacion de 1a flor..........

Nimero de flores masculinas al
aparecimiento de la primer flor
famenind. ..o oo in e iennnnns

Tipo de sexo en el tallo principal

Largo del pedinculo............

Adhesion del pedinculo.........

Separacién del pedinculo del
L8 1T '

Forma transversal del pedinculo

.10 Forma de las costillas del fruto

.11 Costillas del fruto

+ O oM

Vel o BN B o )R 5 o I ~ RN SUIN N TS

ESTADO DEL DESCRIPTOR

blanca
amarilla
anaranjada
otros

ausentes
presente

mondica

ginomondica
andromondica
hermafrodita

andrdica

gindica

didica

esterilidad masculina
esterilidad femenina

centimetros

oM —

N O ~3 ~J N Lo

~SNWw o

duro no acampanado
duro acampanado

no acampanado ampliado
por corcho duro

no acampanado ampliado
por corcho blando

facil
intermedio
dificil

redondo
suavemente angulado
agudamente angular

sin costillas
redondeadas
intermedias
en forma de V

ausentes
superficial
intermedio
profundo

22
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ESTADO DEL DESCRIPTOR

globular
aplanado

discal

oblongo

eliptico

forma de be11ota/corazon
periforme
alterio

formas elongadas
turbina superior
coronada

turbina inferior
curvada

cuello torcido
otros

W
5.2.2.12 Formas de frutos..............

—
QWO ~IOD O P W P—

—
frad

[y S
[Sa R N YAV ]

5.2.2.13 Forma del fruto en el extremo
pistilar.. ... .iiviiiiiiinnnnn deprimido
. achatado

redondeado

puntiagudo

~ U W=

5.2.2.14 Forma de] fruto en el extremo
del pedinculo................ jgual al anterior

.15 largo del fruto.............. centimetros
.16 -Ancho del fruto.............. centimetros
.17 Peso del fruto............... kiloégramos
.18 Volumen del fruto............ Titros

.19 Variabilidad del tamafio del

o oo
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pequefio
intermedio
grande

U

5.2.2.20° Color predominante de la cdsca ’

ra del fruto................. no hay céscara 2a.
blanco
verde
azul
crema
amarillo
anaranjado
rojo.
rosado
café
gris
negro
otros

—
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5.2.2. 21 Color secundario de la cdsca-
ra del fruto......... e weenn igual al anterior




.22

.23

.24

.2.25

.26

.27

.28

2.2%

.30

.31

.32

Disefio producido por el color
de Ja cdscara secundaria.....

Intensidad del color de ]a
cascara del fruto.........

Lustrocidad del fruto.......

Textura de la cdscara del fruto

Intensidad de la textura de la
cascara del fruto...........

Dureza de la cdscara del fruto

Grosor de la cdscara del fruto
Didmetro de la cavidad.......
Color de Ta pulpa............

Intensidad del color de la pulpa

Grosor de la pulpa...........
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ESTADOS DEL_DESCRIPTOR

D NEBwh = O

O~ T O P W= W W

SN W O

$in color Zo.
pecas

moteado
1istado
rayado
biseccional
otros

palido
intermedio
obscuro

mate

intermedio
brillante

Tiso

granulado
firmemente arrugado
suavemente ondulado
reticulado

con verrugas

con espinas

otros

.superficial

intermedia
pronunciada

suave
intermedio
duro

milimetros

milimetros

SN G B W N e

blanco
verde
amarillo
anaranjado
salmbn
palido
intermedio
ocbscuro

milimetros
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2.

2,

.2.

MMM N
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2.

2.

2.2,

2.

[FLI SN N 4% I8 #5)
PR

33

35

36

.37

= WO 00~

Textura de la pulpa........

Sabor de 1a pulpa.......... |
Materia seca {(pulpa)......
Humedad de la pulpa......

Cantidad de tejido placental..
SEMILLA:

Facilidad de separar semilla de

la placenta..............

Facilitdad de separar semilla
y placenta...............

Color de la testa........

Lustre dé la superficie....

Superficie de la semilla...

Margen de la semilla.......

Color del margen de 1a semilla
Nimero de semillas/fruto...
Peso de 100 semillas........
Tamafio de 1a semilla........

SN ~IN W =~y U Wl

ESTADO DEL DESCRIPTOR

Tiso-firme
granulado-firme
blando-esponjoso
fibrosos-gelatinosos
fibroso-seco

insipida
intermedia
dulce

bajo (10-15 %)
intermedio (20-25%)
alto (30-35%)

bajo
intermedio
alto

igual al anterior

3 dificil
5 intermedio
7 facil

igual al anterior

ausente
blanco
canela
amarillo
anaranjado
café

gris

negro

a

1

2

3

4

5

6

7

3 mate

5 intermedio
7 brillante
1 Tiso

¢ arrugado

3 levemente con surcos
4 escamosa

5 estriada

)
1
2
3
4
i

ausente

delgado y uniforme
delgado & irregular
grueso y uniforme
grueso e irregular
gual a 5.2.3.3

gramos
igual lue 5.2.2.19
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VIII. RESULTADOS Y DISCUSIQN

1. Variabilidad morfoldgica:

1.1 Descripcidn general de los cultivares:

Posee raices pernnes, se observaron nuevos brotes después de la muerte
del follaje y la cosecha.

Posee tallos largos (8.1 a 26.56 m), son angulares, verde amarillentos,
ramificacidn basal de ramas laterales, peciolos verde amarillentos.

Lamia de Ta hoja con segmentos redondos (reniforme) y bordes dentados,
verde obscura con manchas mds claras en los dngulos de las nervaduras; pubes
cencia corta, mds bien densa y fuerte.

Flores amarillas, con poco doblamiento en les pétalos, cdliz verde cla-
ro con sépalos anchos y terminados en puntas agudas. En las flores femeninas
el ovario es ovoide y los pistilos largos, con tres o cuatro estigmas amarillo-
verdosos.

Frutos ovoides o elipsados, generalmente verdes con disefios jaspeados,
Tistados o rayados, aunque hay cremas. Sin costillas, con un peso de 1.3 a
13.2 K., con un nimero de semillas entre 79 y 662 por fruto.

Sus semillas pueden ser negras o bilancas, germinando entre 5 y 13 dfas
después de la siembra.

Al abrir algunos frutos se observé semillas en plena germinacién y has-
ta con hojas cotiledonales; esto podria explicar la posibilidad de que dicha
planta sea expontdnea en algunas zonas.

1.2 Variabilidad agromorfolégica de los cultivares:

La caracterizacitn agromorfoldgica, se realiz6 en el campo entre los me
ses de junio de 1985 a febrero de 1986.

E1 resumen de esta variabilidad, con los valores promedios, se presenta
en el Cuadro 5.
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CUADRO 5 Resurnen de la caracterizacidn ogromorfoldgica de los 26 cultivares de Chilacayote
(Cucurbita ficifolia Bouché) , en el Valle de la Ermita , Guatemala, 1986.
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Algunas caracté?isticas_se mantuvieron estables, para todas 1a$.p1antas
de todos los &ultivares; constituyendo estas un 41.27% del total caracteriza
das. Cuadro 6 Esta variabilidad tan baja, se debe posiblemente a que Guate
mala es un Centro de Diversidad Secundaria para esta especie, siendo su cen-

tro de origen y diversidad primaria el norte del Perd.

CUADRO 6

CARACTERISTICAS AGROMORFOLOGICAS ESTABLES, PARA
TODOS LOS CULTIVARES CARACTERIZADOS

CARACTERISTICAS AGROMORFOLOGICAS ESTADO
Tamaho del cotileddn grande
Borde la hoja dentado
Forma de la hoja reniforme
Color de las manchas de Ta hoja verde claro
Presencia de Zarcillos presentes
Forma del tallo. angular
Habito de crecimiento postrado
Habilidad de almacenamiento del fruto alto
Color de la flor amarilio
Declinacidn de la flor presente
Tipo de sexo mondica
Adhesibn del pedinculo duro acampanado
Separacidn del pedinculo dificil
Costillas del fruto ausente
Forma de tas costillas del fruto sin costillas
Forma del frutc en el extremo pistilar deprimido
Textura de la cdscara ~intermedia
Dureza de la céscara dura
Color de 1a pulpa blanca
Intensidad del color de 1a pulpa pdlido
Textura de la pulpa fibroso-seco
Materia seca de la pulpa ‘baja
Humedad de la pulpa ) alta
Facilidad de separar semilla y placenta - T fécil
Facilidad de separar semilla de p]acenta.- _ facil

¢ Tisa

¢

Superficie de la semilla

Otras caracteristicas fueron casi estables, variaron solamente en uno 6
dos de los 26 cultivares caracter1zados, constituyendo el 0.79% del total.
Cuadro 7




CUADRO 7
CARACTERISTICAS AGROMORFOLOGICAS CASI ESTABLES,
PARA TGDOS LOS CULTIVARES CARACTERIZADOS

CARACTERISTICAS AGROMORFQLOGICAS ESTADO
Tamafio de Ta hoja intermedia
Forma del fruto (en el pedinculo) achatado
Intensidad de 1a textura {cdscara) - pronunciada
Sabor de la pulpa intermedio
Cantidad del tejido placental intermedio

Hubieron caracteristicas que variaron mucho, presentando tres y hasta
cuatro estados, este éstas estdn:

Color secundario de Ta cascara

Color del cotileddn

Pubescencia en el envés de 1a hoja y

Disefio producido por el color secundario de la cdscara.

2. Variabilidad bromatoldgica de los cultivares:

La caracterizacién bromatoldgica, se realizd en el Instituto de Nutri-
cidn de Centroamérica y Panamd, entre los meses de marzo a mayo de 1986.

El resumen de la variabilidad, encontrada en los siete andlisis efectua-
dos se presenta en el Cuadro 8.

La diferencia estadistica entre los cultivares se establecid por medio del
Andlisis de Varianza y luego la prueba de Tukey, el orden en grupos de los mis
sobresalientes y Tos de escaso valor en cada uno de los andlisis. (Cuadros 9-13)

2.1 Andlisis de humedad residual:

La prueba de Tukey establecid, que los cultivares 1066 y 1084 son los méas
sobresalientes, con 9.74 y 9.72 g% respectivamente; mientras los cultivares
1083, 811 y 1095 los de menor valor con 4.03, 3.89 y 3.49 g% en su orden. Estos
01timos por tanto, tienen una mayor cantidad de materia seca por unidad de peso,
0 sea mis elementos nutritivos.
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CUADRC 8

RESUMEN DE LA CARACTERIZACION BROMATOLOGICA DE
L0S 26 CULTIVARES DE CHILACAYOTE (CUCURBITA FICIFOLIA BOUCHE)
NATIVOS, EN EL VALLE DE LA ERMITA, GUATEMALA, 1986

COLECTA HUMEDAD HUMEDAD FIBRA N, PROTEINA CENI - AZUCARES

() FRESCO RESIDUAL  CRUDA (Nx6.25) ZAS  TOTALES
g%, g% g% g% g% 9% g%
683 - 89.68 5.98 7.85 0.77 4.8  3.14 5.13
700 91.72 7.89 7.83 0.75 4.69  2.79 3.90
717 91.02 5.32 7.94 0.51 3.18 2.49 3.67
808 90. 20 5.40 8.60 0.50 3.15  3.12 8.53
811 82.83 3.89 7.11 0.59 3.67  4.74  10.90
816 81.12 4.55 9.29 0.56 3.52  5.24 8.13
821 84.43 4.50 7.47 0.56 3.52  4.67 9.03
822 84,96 5.52 8.43 0.61 3.83  6.36 7.88
825 81.60 4.71 7.85 0.53 3.33  5.31  10.20
828 82.46 5.95 9.00 0.39 2.44  4.80  10.10
1044 90.23 6.07 8.24 0.51 3.21  3.16 4.84
1065 87.92 6.15 8.83 0.54 3.3 6.90 6.01
1066 89.67 9.74 9.11 0.52 3.24  6.83 5.66
1071 92.18 6.62 8.46 0.53 3.33  4.60 3.22
1073 88.73 5.51 7.99 0.56 3.48  6.07 4,08
1079 88.67 7.42 6.24 0.62 3.90 2.35 5.54
1082 91.16 6.98 8.36 0.44 2.77  2.46 6.01
1083 84.50 4.03 7.71 0.46 2.8  6.10 8.41
1084 91.05 9.72 . 8.78 0.72 4.49  2.76 3.28
1094 89.67 4.94 8.82 0.45 2.83  2.56 3.56
1095 89.87 3.49 8.63 0.55 3.44 6.0l 5.49
1098 93.07 7.29 9.27 0.80 4,99  8.92 3.52
1111 89.48 5.42 6.37 - 0.59 3.70  7.18 6.17
iigg 89.93 4.29 7.72 0.60 3.78  7.08 5.52
89.47 5.83 9.04 0.83 . 5.19  7.27 5.78
1129 91.62 7.69 9.62 0.72 4.50  6.52 3.09

Todos los resultados estén expresados en base seca, excepto azicares totales.
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* CUADRO 9

ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY, PARA EL ANALISIS
DE HUMEDAB RESIDUAL, EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. {g%) EN BASE SECA

ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRO F F TABULADA
VARIACION LLIBERTAD CUADRADOS  MEDIO  CALCULADA 5% 1%
Tratam. 25 '131.288  5.252 279.913. 1.94 2.57
Error 26 0.488 0.019

Total 51 131.756

Coeficiente de variacién: 2.3% _,'22 Significancia al 1%

PRUEBA DE TUKEY

COLECTA (#) PROMEDIO IDENTIFICACION

1066 9.74 a

1084 9.72 a

700 7.89 b

1129 7.69 b
1079 7.42 be

1098 7.29 be

1082 6.98 cd

1071 6.62 .de

1065 6.15 ..ef

1044 6.07 ..efg

683 5.98 ..efg

828 595 ..., fgh
1125 5.83 ... fgh

822 5.82 ... fghi
1073 5.1 ... fghi
1111 5.2 ... ghi

808 5.0 ... hi

717 5.32 oo hij
1694 4.94 L. ijk
825 4.7 L. Jk
816 4.55 L k1
821 4,50 .00l k1
1124 L k1
1083 4.03 Lo Im
811 3.89 N Tm
1095 3.4 Lo m 1

1/ Letra igual, no hay diferencia.




2.2 Andlisis de la*fibra cruda:
La prueka de Tukey establecit, que los cultivares 811, 821, 1079 y 1111
son los de mayor valor, con 7.11, 7;47,_6.24 y 6.37 en su orden; por tanto
son 1os que tienen mis cantidad de materia seca digerible. E1 cultivar 811,
sobresale pues tiene poca humerad residual y poca fibra cruda. La prueba de

Tukey, conforma grupos muy compactos y se clarifica su diferencia en forma

muy leve.

2.3 Andlisis de Proteina:

La prueba de Tukey establecid, que los cultivares 1125 y 1098 son los
mas promisorios, con 5.19 y 4.99g¥%respectivamente, mientras 10s cultivares con
valores mds bajos son: 1083, 1094, 1082 y 828, con 2.86, 2.83, 2.77 y 2.44 g%.

2.4 Andlisis de cenizas:

La prueba de Tukey establecid, que los cultivares 1044, 683, 808, 700,
1084, 1094, 717, 1082 y 1079, son significativamente de valor mis bajo que Tlos
otros, con un rafgo entre 2.35 y 3.16 g%; por tanto contienen muy pocos minera
les. Miehtras el cultivar 1098, con B8.92 g%, tiene el valor mds alto y esta
separado del resto; posiblemente este sea rico en minerales como el Calcio,
Hierro y Fésforo, :

2.5 Andlisis de aziicares totales:

La prueba de Tukey no establecié una separacin muy marcada entre los cul
tivares, lo que indica que éstos son muy simi]ares“éh su contenido; no obstan-
te los cultivares 811, 825, 828, 821, 808, 1083, 816,:822; 1111, 1082,1058, 1125, 1066
1079, 1124, 1095 y 683, poseen los mds altos promedfbs con valores que oscilan
entre 10,90 y 5.13 g%. En general son fyente rica en energia,

2.6 Andlisis de humedad en fresco:

E1 contenido de humedad es muy alto, con valores entre 81.12 y 93.07%,
lo cual hace que el potencial valor alimenticio de la pulpa del fruto sazdn de
chilacayote se concentre entre un 7 a 9% de la materia seca.




CUADRO 10

ANALISIS DE VARIANZA
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~y  ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY, PARA EL
- ANALISIS DE FIBRA CRUDA, EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. (g%) EN BASE SECA

FUENTE DE - GRADOS DE SUMA DE CUADRO

F F TABULADA
‘VARIACION . LIBERTAD CUADRADQOS MEDIO CALCULADA 5% 1%
Tratam. - 25 ' 36.152 1.446 15.81.: 1.94 2.57
Error : 26 2.378 0.091 :
Total ' 51 38.530

Coeficiente de variacidn: 3.7%

.. Significancia al 1%

- PRUEBA DE TUKEY

IDENTIFICACION

COLECTA (#) PROMEDIO
v 1129 9.62 a
816 9.29 b
1098 §.27 abe
1066 9.11 abed
1125 9.04 abced
828 9.00 abcd
1065 8.83 agbcde
1094 8.82 abcde
1084 8.78 abcde
1095 8.63 abcde
808 8.60 abcde
1071 8.46 abcdef
822 8.43 abcdef
1082 8.36 abcdef
1044 8.24 abcdef
1073 ©7.99 .bedef
717 7.94 .bedef
. 825 7.85 .bcdef
683 7.85 bcdef
700 7.83 .cdefyg
- 1124 7.72 - defg
1083 7.71 . defg
821 7.47 . .efgh
811 7.1 L. fgh
1111 6.37 ... gh
1079 6.2 ..., h 1

1/ Letra igual, no hay diferencia.
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ANALISIS DE VARIANZA

o CUADRO 11
' GANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY, PARA EL
ANALISIS DE PROTEINA, EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. (g%) EN BASE SECA

FUENTE DE. - GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F F TABULADA
VARIACION " LIBERTAD _CUADRADOS MEDIO CALCULADA 5% 1%
Tratam, 25 25,895 1.036 230.413:. 1.94 2.57
Error 26 0.117 0.004
Total 51 26.012
Coeficiente de variacién: 1.8% .. Significacidn al 1%
PRUEBA DE TUKEY
COLECTA (#) . PROMEDIO TDENTIFICACION
1125 5.19 a
1098 4.99 ab
683 4.84 .b
700 4.69 .bc
1129 4.50 ..C
1084 4.49 .C
1079 3.90 ..d
822 3.83 ..d
1124 3.78 ..de
1111 3.70 . def
811 3.67 .def
821 3.52 .efg
816 3.52 .efg
1073 3.48 ... fgh
1095 3.44 Ll ghi
1065 3.3 ..., ghi
825 3.33. L. ghi
1071 3.3 ... ghi
1066 3.2 L., ghi
1044 3.2 e hi
717 3.18 L...... hi
808 3.1 Ll ij
1083 2.8 ..., Jk
1094 2.83 il k
1082 2.77 e k
828 2.44 i 1

1/ Letra iqual, no hay diferencié;




ANALISIS DE VARIANZA

CUADRO

VANALISIS‘DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY PARA EL ANALISIS
DE CRNIZAS, EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. (g%) EN BASE SECA

12
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FUENTE DE - GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F F TABULADA
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO CALCULADA 5% 1%
Tratam. 25 1:181.271 7.251 130.327:: 1.94 2.57
Error , 26 1.446 0.056
Total . Bl 182.717
Coeficiente de variacidn: 4.7% .. Significacion al 1%
PRUEBA DE TUKEY
COLECTA (#) PROMEDIO IDENTIFICACION

1098 8.92 a

1125 7.27 b

1111 7.18 .bc

1124 7.08 .bed

1065 6.90 .bed

1066 6.83 .bed

1129 6.52 .bcd

822 6.36 .bede

1083 6.10 ..cde

1073 6.07 ..cde

1095 6.01 .. de

825 5.31 ..ef

816 5.24 .ef

828 4.80 ..., f

811 4.74 ... f

821 4.67 el f

1071 460 ..., f

1044 .16 ... g

683 .14 ... g

808 3.1z L g

700 2.7 ... g

1084 2.76 ... g

1094 2.% ... g

717 2.49 ... g

1082 2.46 ... g

1079 2.3 Lo, g 1

1/ Letra igual, no hay diferencia




CUADRO 13

- AMALISIS DE VARIRNZA Y PRUEBA DE TUKEY, PARA EL ANALISIS
DE AZUCARES TOTALES, EXPRESADO EN gr. POR 100 gr. {g%) EN BASE

HUMEDA
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADO F F TABULADA
VARIACION LIBERTAD CUADRADQS MEDIO CALCULADA 5% 1%
Tratam. 25 276.572 11.073 7.014:: 1.94 2.57
Error ) 26 41.006 1.577
Total 51 317,572
Coeficiente de variacidn: 20.7% :. Significancia al 1%
PRUEBA DE TUKEY
COLECTA (#) PROMEDIO IDENTIFICACION
81] 10.90 a
825 10.20 ab
828 10.10 ) abc
821 9.03 abcd
808 8.53 abced
1083 8.41 : abcd
816 8.13 abcd
B22 7.88 abcd
1111 6.17 abcd
1082 6.01 abcd
1065 6.01 abcd
1125 5.78 abcd
1066 5.66 _ abcd
1079 5.54 abcd
1124 5.52 abcd
1095 5.49 abcd
683 5.13 abcd
1044 4.84 .bed
1073 4.08 .cd
700 3.90 ..d
717 3.67 ..d
1094 3.56 ..d
1098 3.52 ..qd
1084 3.28 ..d
1071 3.22 ..d
1129 3.09 ..d 1

1/ Letra igual, no hay diferencia.




37

3. Similitud de cultivares:

3.1 Andlisis de grupos (Andlisis Cluster):

Mediante el andlisis de conglomerados jerarquicos, se principid formando
un grupo para cada una de las observaciones y los dos grupos mds cercanos se
combinaron en un solo y entonces los dos mds cercanos se combinaron en un set
de grupos, y asi sucesivamente hasta el 1imite mayor de valores de agrupacidn
(los 26 cultivares); estos grupos se hicieron en base a la Matriz de similitud
calculada en base a los valores de las observaciones agromorfoldgicas y broma-
toldgicas.

E1 parecido entre dos cultivares es cuantificado aplicando un coeficiente
de similitud de distancia (observado en la parte superior e inferior del feno-
grama), de tal.manera que a mayor distancia menor similitud, de cero a infini-
to, siendo cero la maxima similitud.

E1 coeficiente de distancia se basa en que las observaciones en los cul-
tivares puede usarse para obtener una disposicion de puntos, representando es
tos en un adecuado espacio Euclidiano; el resultado de los coeficientes de dis
tancia para cada par ordenado de cultivares constituye la Matriz de Similitud,
con cuyos valores finalmente se grdfica en el fenograma. (Figura 3)

3.2 Descripcidn del fenograma:
Para su estudio, dividimos los cultivares en grupos, asi:

CUADRO 14

DIVISION DE LOS CULTIVARES CARACTERIZADOS
EN GRUPOS, COMO LO ESTABLECE EL FENOGRAMA

GRUPO | CULTIVARES

A 1111, 1094, 1084
828, 1083, 825, 1098, 822
1071, 717

816, 821, 811

1125, 1095, 1129, 1124, 1066
1044, 700

1079, 1065, 1073, 808

1082, 683

TommoaOm
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DISTANCIA
= CULTTVARES
1.2 0.5 0.6 0.3 . COLECTA (XO.1)

.-

1111

* 1094

1084

828
1083

825
1098

822
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717
816

821
811
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1 1095
_{- 1129
. 1124

1066

1044
700

1079

1065

1073
808
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683

1.2 0.9 0.6 0.3

FIGURA 3 Fenograma obtenido del Anmdlisis Cluster, conteniendo los 26 cul-
tivares de Chilacayote (Cucurbita ficifolia Bouché&), identifica-

dos por su niimero de colecta.
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Se pueden apreciar 20 niveles de similitud, en base a los coeficientes
de distancia. ¢ Cuadro 15 '

A nivel mis bajo de similitud‘(l.lﬁ), se originaron dos grandes grupos,
que separa los cultivares del grupo A del resto. A nivel mds alto de simili-
tud {0.47), se unen en un nicleo, los cultivares 1073 y 808.

CUADRO 15

NIVELES DE SIMILITUD QUE UNEN UNO O MAS CULTIVARES,
BASADOS EN EL COEFICIENTE DE DISTANCIA, TAL COMO LO
ESTABLECE EL FENOGRAMA

N. S. C.D. CULTIVARES

1 0.47 1073-808

2 0.52 683-1082

3 0.53 ‘ 1079-1065

4 0.60 1079-1065 con 1073-808

5 0.61 1124-1066

6 0.68 1044-700, grupos G-H

7 0.69 1083-825

8 0.72 821-811

9 0.75 1124-1066 con 1129, 1098-822
10 0.76 1083-825 con 1098-822

11 0.78 1124-1066~1129 con 1095, grupo F con G-H
12 0.80 1111-1094, B821-811 con 816
13 0.81 1124-1066-1129-1095 con 1125
14 0.86 1071-717

15 0.88 grupos £ con F«G-H

16 0.90 grupo D con E-F-G-H

17 0.95 grupo C con D-E-F-G-H

18 0.96 grupo B con C-D-E-F-G-H

18 1.04 1111-1094 con 1084
20 1.16 une todos los grupos

N.S. Nivel de similitud
C.0. Coeficiente de distancia

3.3 Explicacibn del fenograma:
Grupo A:

Estd separado completamente del resto de grupos, compuesto por cultivares
cuyas plantas germinan entre 6 a 7 dias después de la siembra, con hojas coti-
ledonales verde claro, con los frutos mds grandes, con la cavidad interna mis
grande, la pulpa mids gruesa, frutos sin Tustre y de-pedinculo largo.
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Grupo ‘B: .
Comprénde cultivares cuyos frutos son pequefios en cuanto al ancho (16.5
a 18.9 cm) y de cdscara delgada (2.7 a 3.4 mm).

GrupO'C:

Compuesto por los cultivares que poseen los frutes mds pequeiios,-en ancho
(16.8 a 17.8 cm), peso (3.9 a 4.1 k) y volumen (3.4 a 4.5 1); con la pulpa mis
delgada (77 a 80 mm}, semillas mds pequeiias y 1a relacidn de flores masculinas
a la primer femenina mds alta (31 a 34). Son cultivares que producen pocos
frutos y ademds pequefios, siendo la relacién de flores una variable primaria
de rendimiento como 1o determiné Mendoza (1984}. (14)

Grupo D:.

Los cultivares de este grupo poseen plantas cuyas hojas en el envés tie-
nen la pubescentia corta, 1o cual quizd los hace "mds" susceptibles al ataque
de plagas del follaje; frutos cuya forma junte al pedlnculo es deprimida y
de cdscara genera]hente gruesa (3.6 a 4.3 mm), lo cual los hace menos suscep-
tibles al ataque del barrenador del fruto.

Grupo E:

Compuesto por los cultivares con los frutos mis dulces al paladar, lustro
S0S ¥ en su_méyoria de color crema.

Grupo- F:

Los quitivares de este grupo, poseen plantas cuyo entrenudo tiene el prome
dio mis Targo (16.1 a 21.8 cm).

Grupo G:

Es un grupo que no posee ninguna caracterfstica especial que los distin-
ga de los otrés grupos.

Grupo H:

Las plantas de estos cultivares, poseen los frutos mds cortos (25.2 a 27

cm) .
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4. Asociacidn de ltas variables cuantitativas:
LY

Para establecer el grado de asociacidén entre todas las variables -(agromor
foldgicas y bromatoldgicas), se procedid a elaborar una Matriz General de Co--
rrelacifn Lineal; en esta matriz ambas variables no presentaron ninguna asocia
cién,'siéhdo el valor mis alto del coeficiente de correlacidn 0.41 y el més ba
jo de -0.001, siendo el valor aceptado estadisticamente el prdximo a 16 -1;
por tanto se separaron las variables en dos matrices. (Cuadros 16 y 17)

CUADRO 16

MATRIZ DE CORRELACION LINEAL PARA LAS VARIABLES AGROMORFOLOGICAS
CUANTITATIVAS, DE LOS 26 CULTIVARES DE CHILACAYOTE (CUCURBITA
FICIFOLIA BOUCHE) CARACTERIZADOS

V. VI V2 V3 VA V5 y6 V7 V8 V9 V10 VIl V12 V13 V14
V2 -.17

V3 -.51 0,40

Va4 0.04 -.16 0.19

V5 -.16 0.05 0.b5 0.01

V6 -.22 0.44 0.38 -.32 -.09

V7 -.24 0.22 0.21 -.34 -.06 0.30

V8 -.12 0.16 0.05 -.49 0.04 0.29 0.82

V9 -.21.0.26 0.16 -.47 0.09 0,39 0,88 0.95

V10 -.19 0.20 0.11 -.43 0.02 0.33 0.91 0.95 0.98

V11 -.14 0.42 0.08 -.14 0.09 0.02 0.30 0.48 0.46 0.4]

Vi2 -.23°0.22 0.19 -.52 0.03 0.25 0.63 0.82 0.75 0.77 0.40

V13 -.19 0.40 0.20 -.42 -.14°0.39 0.71 0.72 0.80 0.79 0.44 0.58

v14 -.02 0.34 0.32 -.01 0.02 0.28 0.30 0.21 0.36 0.33 0.11 0.11 0.51

V15 -.34 0.06 0.27 -.30 -.19 0.17 0.66 0.74 0.70 0.69 0.47 0.66 0.54 -.02

V. Variables

V1 Dias a germinacion

V2 Largo del entrenudo

V3 Largo de la guia principal

V4 Dfas a-floracidn

V5 Relacidn de flores masculinas a la primer flor femenina
V6 Largo del pedincuio

V7 Largo del fruto

V8 Ancho del fruto

VS Peso del fruto

V10 Volumen del fruto

V11l Grosor de la cdscara

V12 Diametro de la cavidad interior
V13 Grosor de la pulpa

V14 Nimero se semillas por fruto
V15 Peso de 100 semillas
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CUADRO 17

MATRIZ DE CORRELACION LINEAL PARA LAS VARIABLES BROMATOLOGICAS
DE LOS CULTIVARES DE CHILACAYOTE (CUCURBITA FICIFOLIA BOUCHE)
CARACTERIZADOS

RZUCARES ~ HUMEDAD  HUMEDAD

VARIABLES PROTEINA CENIZAS TOTALES  FRESCO  RESIDUAL
CENTZAS - 0.2452

AZ. TOTALES ~ -0.3950  0.0818

HUM. FRESCO 0.3701 -0.8910 -0.8680

H. RESIDUAL 0.3435 -0.1290 -0.5180  0.5208 -

FIBRA CR. 0.112  0.2760 -0.2190  0.1103  0.2263

Para las variables asociadas, con coeficientes de correlacidén cuyos valo-
res fuesen menor a -0.5 y mayor a 0.5 resultantes en las matrices de correla-
ciGn lineal, se procedid a establecerles su dependenc1a por medio del andlisis
de Regresion.

Se probaron seis modelos de regresidn: Modelo lineal, logaritmico, cuadrad
tico, raiz cuadrada, gamma y geométrico; el modelo de regresién cuyo .coeficien
te de determinacion fué el mas alto para cada par ordenado de variab1es, fué
el qUerse tomb mds representantivo en su tendencia, el modelo geométrico no
respondid a ningin par asociado. (Cuadro 18)

4.1 Conclusiones del andlisis de regresidn:

a. Las plantas cuyas semillas germinan mds pronto, tienen una tendencia de
enlogacidn de 1a guia principal.

b. ~'Las plantas de floracidon rdpida, producen frutos con cavidad interior mds

grande, que las plantas tardfas.

¢. Los. frutos oblongos, son mids grandes que los ovales, tanto en peso, ancho
y volumen. Los frutos ovales poseen una pulpa mds gruesa, pues su cavidad in-
terior.es mas pequefia y sus semillas son mds grandes.

d. Los. frutos mis pesados, por ser mds grandes afectan directamente el volu-
men y el grosor de la pulpa.

e. E1 contenido de azidcares en la pulpa, depende directamente del contenido
de materia seca e inversamente de 1a humedad en fresco. -
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. CUADRO 18

COEFICIENTE DE CORRELACION (C.C.) COEFICIENTE DE DETERMINACION
(C.D.)"Y MODELOS DE REGRESION (M.R.) OBTENIDOS, PARA LAS CARAC
TERISTICAS AGROMORFOLOGICAS Y BROMATOLOGICAS MAS SIGNIFICATIVAS
DE LA CARACTERIZACION DE CHILACAYOTE (CUCURBITA FICIFOLIA BOUCHE)
EN EL VALLE DE LA ERMITA, GUATEMALA, 1986

YARIABLES €.C. C.D. M.R.

Dias a germinacién X Largo de la guia principal -.51 -.27 e
Dias a floracidn X Didmetro de cavidad interior -.52 -.27 a
Largo del fruto X Ancho del fruto .820 .672 &
X Peso del fruto ;879 .773 a
X Yolumen del fruto .913 832 a
X Didmetro de cavidad interior .636 .404 a
X Grosor de la pulpa .712 .539 e
X Peso de 100 semillas .665 461 d
Ancho del fruto X Peso del fruto ‘ .952 910 d
X Volumen del fruto .956 .913  a
X Dié&metro de cavidad interior .818 .691 d
X Grosor de la pulpa .721 .561 e
X Peso de 100 semillas .741 603 e
Peso del fruto X Volumen del fruto 982 .965 a
: X Didmetro de cavidad interior .750 .563 a
X Grosor de la pulpa .801 .672 b
X Peso de 100 semillas .698 583 e
Volumen del fruto X Diametro de cavidad interior .771 .611 d
X Grosor de la pulpa .789 644 b
X Peso de 100 semiilas .694 555 ¢

Didmetro de cavidad
interior "~ X Grosor de la pulpa .585 375 a
X Peso de 100 semillas 657 832 a
Grosor de la pulpa X # de semillas por fruto .508 .283 d
X Peso de 100 semillas 541 .33 e
Azicares Totales X Humedad en fresco -.87 -.76 ¢
X Materia seca .868 .762 ¢
X Humedad residual -.52 -.29 b
Humedad en fresco X Materia seca -.1.0 -.1.0 d
X Humedad residual B2l .292 ¢
Materia seca X Humedad residual -.52 -.32 e

Modelos de Regresifn: a Modelo Lineat
. b Modelo Logaritmico
¢ Modelo Cuadrético
d Modelo Raiz Cuadrada -
e Modelo Gamma
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5. 'Variables agromorfoldgicas consideradas Gtiles:

Dias a germinacidn: IRERE
. Las semillas germinaron de 6 a 10 dTasﬁqéﬁh in ‘promedio de 8 dias; los
_cultivares considerados precoces-son:’ 816, 1094, 1098 y 1129.

EE AN

o

'.Pubescencia de Ta hoja:

La pubescencia en el haz, varié de niveles bajos a intermedios, el pro-
medio general es bajo;. los cultivares 825, 828, 1083, 1084, 1095 y 1098 tie-
nen niveles intermedios. La pubescencia en el envés, varid de niveles bajo,
intermedio a alto; el promedio general es alto; los cultivares 683, 700, 717,
822, 825, 828, 1044, 1066, 1071, 1073, 1b82, 1083, 1094, 1098, 1111, 1124,
1129 son de nivel alto, '

Almacenaje del fruto:

Los frutos en general a temperatura ambiente se conservan por perfiodos
largos en buenas condiciones, mds o menos 3.5 meses; ésto nos permite jugar
con las mejores épocas del mercado.

Guia principal:

Su largo vari§ de 12.9 a 21.1 m, su promedio 16.7 m; a excepcifn del
cultivar 1044 para el cual el espacio esperimental (56 mz) fué suficiente
para el resto de cultivares las gufas se entrecruzaron. -Los cultivares 700,
816, 825, 1094, 1124 tuvieron una guia mayor a los 19 m.

Relacidn de flores:

E1 aparecimiento de la primer flor femenina, ocurri después del apare-
cimiento de 13 a 36 flores masculinas, con un promedio de 25; los cultivares
811, 825, 1066, 1083 y 1129 tuvieron valores inferiores a 20 consideré&ndose
los mds productivos, mientras que los cultivares 717, 816, 822, 1071, 1084 y 1094
tuvieron valores superiores a 30.
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Forma de frutos:

Esta varié de oblonga (cultivares 700, 717, 1044, 1083, 1084, 1094,
1098, 1111 y 1i25) a eliptica, en los cultivares restantes, siendo esta al1-
tima la mayoria. Es una variable importante, pues depende del mercado local
la forma del fruto a vender.

Tamafio del fruto:

Los frutos més grandes 10s poseen Tos cultivares 1084, 1094 y 811, y los
mis pequenos 1os cultivares 683, 717, 822, 1071, 1082, 1098 y 1129; variable
que nos daria un 7indice en el tamafio del fruto a cosechar y su posible pre--
cio de venta en el mercado.

Color de 1a cascara:

Soio el cultivar 1095 presentd el color crema en forma uniferme, el res
to presentd gama de moteados y rayados en colores: Verde-blanco, Verde-cre-
ma y Blanco-crema. Los cultivares moteados, manchas biancas o cremas sobre
fondo verde mayores a 0.5 cm, son: 717, 811, 816, 821, 1066, 1071, 1094,
1111, 1124 y 1i29; mientras que los rayados, manchas de 4 cm ya sean blancas
o cremas sobre fondo verde, son: 683, 700, 808, 822, 825, 828, 1044, 1065,
1063, 1079, 1082, 1083, 1084, 1098 y 1125. Caracteristica a tomar en cuenta
por los gustos en el mercado.

Grosor de la cascara:

Este varig de 2.7 a 4.3 mm, con promedio de 3.4 mm, los cultivares de
cidscara delgada (menor a 3 mm} son: 828, 1083 y 1095; mientras que los de
cdscara gruesa (mayor a 4 mm) son: 683 y 821, Variable que puede representar
un buen indice de resistencia al barrenador del fruto.

Color de la semilla:

Este varib de amarillo {cultivares 700, 717, 811, 816, 821, 822, 1044,
1065, 1071, 1079, 1083, 1111) a negro {cultivares 683, 808, 825, 828, 1066,
1073, 1082, 1084, 1094, 1095, 1124, 1125, 1129), se prefieren los frutos de
semilla negra.
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X. CONCLUSIONES

Existe variabilidad en las caracteristicas agromorgolégicas y bromato-
‘16gicas, no obstante en las primeras el 41.27% se mantuvieron,estab]e;,
To cual se debe a que Guatemala es centro secundario de diversidad para

esta especie,

De acuerdo al andlisis de proteina, se concluyd gue el contenido de es-
ta especie es bajo, oscilando entre 2.44 y 5,19 g%, se cree necesario
hacer andlisis de minerales para la pulpa del fruto sazén y el contenido
bromatoldgico de las semillas.

E1 Andlisis de grupos, representado en el fenograma, distribuye a los
cultivares en dos grupos, siendo Tos dias a germinacidn, color de las
hojas cotiledonales, tamafio del fruto, y largo del pedinculo, las varia
bles determinantes para su formacién; existiendo 20 niveles de similitud.

Tomando en Cuenta: La precocidad en la floracidn, largo de la gufa prin
cipal y tamafio del fruto, caracteristicas de gran valor agronémico, Tos
cultivares mds promisorios son:

CULTIVARES LUGAR DE PROCEDENCIA

1084 . Recuerdo a Barrios, San Carlos Sija, Quetzaltenango
1083 San Martin Sacatepéquez, Quetza1tendngo

1065 Teld, Tajumulco, San Marcos

1094 - ~El Zanjéh. San Bartolo, Totonicapéan

1111 Chorecales, Santa Cruz del Quiché




X. RECOMENDACIONES

No seguir caracterizando cultivares de Cucurbita ficifolia Bouché,

pues-en base a 1a revisidn bibliogrdfica, el estudio de caracteriza-
cién-hecho por Mendoza Cruz en 1984 y el presente, esta especie se
presenta con una variabilidad muy baja.

Se créé necesario, evaluar los materiales o cultivares ya caracteri-
zados, en el aspecto productivo (variables primarias del rendimiento)
y en el de resistencia a plagas y enfermedades, principalmente al gu-
sano barrenador del tallo y del fruto {Diaphania Spp)por ser una pla-
ga clave en el cultivo del chilacayote, que de no controlarse en forma
rapida y eficaz puede acabar con plantaciones.

E1 espacio experimental usado de 56 m2 (7 x 8 m), se considera como
insufiéiente, por lo ¢uwal aumentarlo a 72 m2 ( 8 x 9 m) serd recomen-
dable.’
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APENDICE 1

ANALISIS QUIMICO DE SUELO
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" PROFUNDIDAD -
EN TOMA DE -
MUESTRA

PH

MICROGRAMOS /M1 " Meq/100 m1 DE SUELO

_'F— K Ca Mg

0 - 10 cm

10 - 20 -cm

6.6

6.6

27.90 283 11.23 2.67
32.46 283 12.09 2.75

- Ca:
Mg:

Fésforo
Potasio
Calcio

Magnesio -




APENDICE 2
FRUTOS POLINIZADOS Y. CUAJADOS POR CULTIVAR

COLECTA (#) FRUTOS POLINIZADOS  FRUTOS CUAJADOS

683

6 3

. 700 9 2
- 717 6 4
808 9 4
811 5 1
816 5 4
821 5 2
822 5 3
825 14 3
828 9 5
1044 8 5
1065 7 5
1066 5 4
1071 5 1
1073 5 1
1079 11 1
1082 10 2
1083 7 4
1084 6 0
1094 9 4
1095 9 3
1098 6 4
1111 6 3
1124 7 1
1125 8 2
1129 7 3

Total de frutos polinizados: 189 (100.00%)

) Total de frutos cuajados: 74 (39.15%)
‘Total de frutos cosechados 68 (35.98%)
- {(autopolinizados)

NOTA: Se autopolinizaron frutos de los cultivares para reno
var la semilla del banco activo de germoplasma.
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APENDICE 3

COMPORTAMIENTO DE LAS PRINCIPALES VARIABLES METEOROLOGICAS,
EXPRESADAS EN SUS MEDIAS MENSUALES, VALLE DE LA ERMITA,
GUATEMALA, 1985

_*. il

PRECIPITACION TEMPERATURA HUMEDAD  FOTOPERIO  EVAPORACION:

MES  PLUVIAL (mm) (sC) RELATIVA (%) DO (TOTAL, (7q7aL, mm)
Ene. - 5.0 16.0 76 248 124
Feb. 13,2 17.0 76 227 128
Mar, 4.4 18.6 76 257 155
Abr., 1.2 19.8 71 246 157
May. 164.5 19.9 78 217 106
Jun. 146.2 19.0 84 158 116
Jul, 271.6 19.0 82 204 122
Ago. 172.4 19.2 80 184 67
Sep. 193.9 19.4 83 176 82
Oct. '87.5 ° 18.9 84 174 63
Nov. - 10.4 18.0 82 182 89
~ Dic. 1.6 17.7 77 210 103
Tot.  1067.4 18.5" 79" 2487 1318

.. Valor obten1do ala 1ntemper1e
" Es un va]or promedio

FUENTE: INSIVUMEH

NOTA: E]vperfodo de conduccidn del cultivo, fué del mes de junio al mes de
diciembre de 1985.
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APENDICE 4 Comportamiento de la precipitacifn pluvial y la temperatura,
expresadas en sus medias mensuales, Valle de la Ermita, Guate-

mala, 1985.
¥
[ 4
Precipitacidn
Pluvial © 300
(mm) N
200 W
e S
e
~, t__—._...__—
. -
100 : ’
1 S
’ i
80 !
|
i Temperatura
Q
60 . =C)
|
40
20
E F M A M J J A s 0O N D
( MESES )
p— ‘Precipitacidn pluvial media mensual mayor de 100 m.ﬁ.,
. - - escala reducida a 1/10.
Illll Periodo de relativa humedad.
* 52225 Periodo de relativa sequia.
o0 - - . , . .
:§%8§ Precipitacidn pluvial insuficiente (riego).
Curva de temperatura media mensual. <3C)
——— Curva de precipitacién media mensual. {(mm)

FUENTE: . INSIVUMEH




APENDICE 5-

Comportamiento del fotoperiodo, evaporacién y humedad
relativa, expresados en sus medias mensuales, Valle de

Ermita, Guatemala, 1985.

r

1
Humedad

Evaporacién o
Fotoperiodo Relativa (%
{mm = hr)
280 100
240 90
80
200
70
160 60
*/ . -
s/ \ 50
120 |- N J
& v \ 2 B
.\ _ ___/.
o \./
20
40
10
E F M A M I J A S 0O N D

FUENTE:

( MESES )

Curva de evaporacién (intemperie en m.m.)

Curva de fotoperiodo (insolacidn en horas)

Curva de humedad relativa ( en 7 )

INSIVUMEH
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APENDICE 6

COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA (Ha), PARA EL CULTIVO DEL

CHILACAYOTE (CUCURBITA FICIFOLIA B.)

Preparacion del terreno:
(arado y rastreado)......c.cvvveriiiiinnrninananns

Control de malezas:
Control mecdnico, rastra............ovvviivennnn
Control manual, 60 jornales........vvvevinnnvnnn

Control fitosanitario:
Aplicacidn de pest1c1das, 40 jornales...........

Extraccion de semillas:
BT ¢4 1 =33

Autopolinizacidn:
B0 JOTNATES .. et et reesieteontrootnonsastonaranes

SUBTOTAL

Insumos:

Fertilizantes: _
. 20'20"0, U?"ea ...............................

Insecticidas:
Oxydemeton-Methyl (Metasystox)...... e
Phomin (Volatén granu]ado) ..................
Endodulfan {Thiodan).. . ..vvrrvvrivnnnnnnnns
Methomyl (Lannate).....oveevinvvrnnnnnnnnnns

Fungicidas:
Mancozeb (Dithane M-85),........ccvvvruunnen

Herbicidas:
Paraquat {Gramicida).......c.voviviieernennnnn

SUBTOTAL
TOTAL

160.00

Q 720.00

Q 24.00

10.00
8.00
10.00
g.00

22.00

9.00

Q 92.00

G 812.00
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APENDICE 7

FICIFOLIA BOUCHE)
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PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES, QUE SE PRESENTARON
DURANTE LA CARACTERIZACION DEL CHILACAYOTE (CUCURBITA -

- NOMBRE TECNICO

NOMBRE COMUN

PESTICIDAS {Control)

Phyllophaga Spp

Aphis Spp
Bemisia tabaci

Diabrotica Spp
Diaphania Spp
Erysiphe Spp

Gallina Ciega
Pulgones

Mosca blanca
Tortuguilla
Barrenador del fruto
Cenicilla

Phoxim
Oxydemeton-Methyl
Oxydemeton-Methyl
Endosulfan

Methomyl y Endosulfan
Mancoceb

NOTA: Diaphania Spp, es la plaga clave del cultivo, ataca Tos tallos
y los frutos y de no controlarse rdpido y eficazmente, es posible
que acabe 1a plantacién.




La presente investigacidn se realizd bajo el auspicio del
Comité& Internacional de Recursos fitogen&ticos (IBPGR en
ingl&s), del Grupo Consultivo de Investigacidn Internacio-
mnal (CGIAR en inglés) come parte del programa "Bisqueda,
Conservacidn y Desarrollo de los Recursos Genéticos Vege-
tales de Gyatemala" ejecutado conjuntamente por la Facul-
tad de Agronomfa de la Universidad de San Carlos y el Ins-
tituto de Ciencia y Tecnologia Agricola, ICTA.
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