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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo general la carac-
terizacién Agromorfolégica y Bromatolégica de 18 cultivares
nativos de Pepitoria (Cucurbita mixta Pang.), como objetivos
especificos: El estudio de la variabilidad morfolégica, el
valer nutricional, el grado de similitud de los cultivares y
el grado de asociacién de las variables cuantitativas, buscan
do sus aplicaciones agrondémicas.

El estudio Agromorfolégico se realizé en la estacién es-
perimental del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas
-ICTA-, situada en San Jer6nimo, Baja Verapaz. El estudio
bromatolégico en el Instituto de Nutricién para Centro. Améri-
ca y Panami -INCAP-,

Se detect6 variabilidad agromorfolégica y bromatolégica
en los 18 cultivares, sin embargo el 26.79% de las variables
se manifestaron como estables. Bromatolégicamente se obtuvie
ron resultados excelentes en cuanto a estractos etéreo y pro-
teina de la semilla. Referentes a pulpa, el alto contenido
de nutrimentos la hace importante como fuente alternativa ali
mentaria.

El analisis de grupos, ordené dos grupos sustancialmente,
de acuerdo a lugar de recoleccién, ya que un grupo incluyé a
todos los materiales provenientes de Baja Verapaz y el otro,
incluy6 de los departamentos de El Petén, Escuintla, Guatemala
y Chimaltenango.

Las correlaciones efectuadas manifestaron 1a tendencia
de que los cultivares tardios, de guia grandes y frutos gran-
des, seran los que tendrdn mas frutos por mata y mas semillas
por fruto.

Finalmente se reccmienda efectuar estudios de calidad de
aceite, calidad y digestibilidad de proteina de la semilla.

Efectuar estudios de evaluacién agronémica estricta en o-

tras regiones del pais.
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Para fines de mejoramiento, seleccionar las entradas 976,
1063, 955, 973 y 1016.



INTRODUCCION

Las pérdidas de germoplasma en la regién centroamericana,
como en otras de desarrollo agricola semejante, se deben a va-
rios factores, entre estos sobresale la destruccién de bosques
para aumentar la extensién de tierras de cultivo o pastoreo,
con la cual se eliminan los tipos que crecen naturalmente en

las selvas.

Asi la gran deforestacién en el area tropical de México y
de El Petén en Guatemala, estid acabando con los tipos silves-
tres de zapote (Pauteria mamosa), cacao (Theobroma cacao), chi
cozapote (Manilkara chicle), fiame (Dioscorea alata), pimienta
gorda (Pi er arietinum), vainilla (Vanilla lanifolia), y otras

especies.

Un segundo factor son los cambios de cultivares, impues-
tos por habitos de consumo, propaganda comercial o extensién
agricola. Un tercer factor es el abandono por razones econd
micas, cultivos desplazados por otras fuentes mis eficientes
de produccién, por ejemplo: El afiil (Indi ofera suffruticosa)
en el pasado y el hule actualmente. Finalmente, los cambios
en el uso de la tierra ayudan también a eliminar cultivos de
poca importancia o a congéneres de especies cultivadas, como o
curre con el teocinte (Zea sp.), en el altiplano, donde prdcti
camente desaparecié cuando se reemplazé por maiz.

Para continuar con el programa 'BGsqueda, conservacién y
desarrollo de los recursos genéticos vegetales de Guatemala"
en su fase de caracterizacién, se escogieron 18 cultivares de
Pepitoria, los cuales fueron colectados en el 4rea de El Petén,
Baja Verapaz, Guatemala vy Chimaltenango, entre los 40 y 1500
msnm.

Esta caracterizacién tuvo el propésito de conocer la mor
fologia de los cultivares, documentarlos para facilitar el in-
tercambio de informacién y de material con la comunidad elenti
fica mundial que se interese.

Los cultivares, se establecieron en lotes de 20 plantas



por cada uno de ellos, a una distancia de siembra de cinco por
cinco metros, el 4rea total fue de una hectédrea para los 18
cultivares. Para la descripcién se usé el descriptor Standar
del Consejo Internacional de Recursos Fitogenético (CIRF) para

el género Cucurbita.
)

Las variables cualitativas se analizaron en base a la ma-
yor moda, mientras que las cuantitativas por medio de anilisis
de tendencia central: Media aritmética, desviacién Standard,
coeficiente de variacién, Rango, ademis correlacién y andlisis
Cluster para anidlisis de grupos por distancia. Finalmente, se
efectuaron andlisis bromatolégicos en el Instituto de Nutricién
para Centro América y Panami (INCAP) para pulpa como para se-
milla. La fase de campo se llevé a cabo en el Centro Experi-
mental del ICTA, en San Jerénimo, Baja Verapaz, durante el se-
gundo semestre del afio 1985. La fase de andlisis de datos en
el Centro de Cémputo y Estadistica de la Facultad de Agronomia,

Universidad de San Carlos de Guatemala.



I1 HIPOTESIS

En los cultivares sometidos a estudio existe variabili-

dad genética, expresada en sus fenotipos.
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General: Realizar la caracterizacién Agromorfolégica y Broma-
tolégica de 18 cultivares de Pepitoria (Cucurbita
mixta Pang.) del Norte y Sur de Guatemala, utilizan-
do los descriptores oficiales del CIRF para conocer
documentar y favorecer su disponibilidad de uso a

quien interese.

Especificos.
a) Estuarar la variabilidad morfolbgica.

b) Estudiar el valor nutricional en cuanto a carote
nos, azGcares, proteina, fibra y cenizas de pulpa,
como también proteina y estracto etéreo de la se-

milla, por cultivar,
c) Estudiar el grado de similitud de los cultivares.
d) Estudiar el grado de asociacién de las variables

cuantitativas y buscar sus aplicaciones agronémi-

cas.



IV. REVISION BIBLIOGRAFIA

IV.1 CONSERVACION DE GERMOPLASMA

En las Gltimas décadas la conservacién de los recur
sos naturales ha recibido atencién especial ya que muchos
de ellos estan desapareciendo con rapidez y no es facti-
ble su reemplazo. Los recursos genéticos de plantas cul
tivadas han recibido menos atencién que los suelos, agua
y bosques, pero ya se desarrollan actividades a nivel na
cional, regional y mundial para la exploracién y conser-
vacién de esos recursos (0).

»

La riqueza en recursos genéticos es mayor en los
paises en que la agricultura no se ha modernizado. En
los sistemas primitivos de agricultura no solo hay un ma
yor nimero de cultivos sino también mayor variedad de
éstos, como puede apreciarse en una visita a los merca-
dos al observar la riqueza en frutas y hortalizas que va
rian con el lugar y la estacién (6).

La conservacidén del germoplasma nativo es urgente
también por los cambios sociales que estin ocurriendo en
esta regién. Quizds el méds importante de ellos es la
Actitud de la gente respecto a los cultivos foréneos.

El consumo de estos es una sefial de prestigio so-
cial que lleva a menos preciar y abandonar los cultivos
nativos. Es importante notar que la mayoria de los ca-
sos la adopcién de un cultivo fordneo, no mejora los as-
pectos nutricionales, ni resulta mds f4icil o barata su
preparacién como alimento. En hortalizas, se ha probado
en diferentes lugares de los trépicos, que la adopcién
de las hortalizas.ewropeas no implica ninguna mejora en
la cantidad de vitaminas o minerales que suplen las hor-
talizas nativas. Tampoco resulta més econdmica su pro-
duccién o su preparacién para el consumo (6),



CUADRO 1, COMPARACION DE ELEMENTOS NUTRITIVOS ENTRE ALGUNAS
HORTALIZAS NATIVAS Y ALGUNAS EXTRANJERAS.

HORTALIZAS NATIVAS PROTEINA VIT."A" "p' "'Ca"
(8) (mg.) (mg.)
Crotalaria lon irostrata’ 7.1 3.843 74 284
Solanum n rum 5.1 1.883 74 226
Amarantus h bridus 4.5 2.740 78 280
Cucurbita e o 4.8 0.970 113 116
Er thrina rubrinervia 5.5 1.085 86 88
HORTALIZAS EXTRANJERA
Rha anus sativus 0.9 26 24
Hojas de Beta vul aris 2.5 30 81
Lactuca sativa 1.4 0.175 37 23
Daucus carota 1.0 3.138 42 33
Brassica oleracea var.
Botr tis 3.1 0.010 55 30
Brassica oleracea var.
Ca itata 1.7 0.008 29 48

Fuente: J. Chacén, 1961, citado por Aguilar (4).

El cuadro 1 denota la superioridad nutricional de las
hortalizas nativas con respecto a las extranjeras (4).

De menos impacto, por el momento, pero un peligro poten
cial para el futuro, es el cambio dentro del mismo cultive de
sus variedades primitivas por cultivos avanzados. En México,




Iv.2

y Guatemala, este peligro no es inminente pues no hay
muchos programas de mejoramiento genético y las comuni-
dades agricolas especialmente a indigenas son muy conser
vadoras. Sin embargo, se introducen continuamente nue-
vas variedades y hay programas agricolas que fomentan su
adopcién. Esto hace més urgente la preservacién y el es
tudio de los cultivares nativos (6).

Hay finalmente, otro factor que opera en contra de
los recursos genéticos autéctonos; La falta de tecnologie
en su cultivo, manejo, produccién y uso, es més fécil
conseguir materiales de propagacién, informacién o aseso
ria en los cultivos foradneos que en los locales, ya que
atn la escasa investigacién, que se hace pone mucho énfa
sis en los primeros (6).

GUATEMALA COMO CENTRO DE DIVERSIDAD GENETICA

Guatemala es considerada como uno de los centros
mundiales de origen de la agricultura, asi mismo, forma
parte de la regién mesoamericana, uno de los ocho cen-
tros mundiales de origen y diversidad de plantas culti-
vadas; por lo tanto, es de esperarse que dentro de su
territorio exista riqueza floristica aprovechable. Es-
to queda comprobado al revisar el inventario preliminar
realizado por el CATIE, en el cual se reporta el 487 del
total de 104 especies (tiles al hombre consideradas au-

téctonas de mesoamérica, estin presentes en Guatemala

(3).

La necesidad urgente de conservar y conocer los re
cursos fitogenéticos de algunas especies cultivadas na-
tivas de Guatemala, ha llevado al desarrollo de un pro-
grama tendiente tanto a colecta como a caracterizacién
de los mismos. En el aspecto de caracterizacién se tie
ne en marcha un programa (BGsqueda, Conservaciém y Desg
rrollo de los Recursos Genéticos Vegetales de Guatemala)
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tendiente a proporcionar informaci6én basica de tipo bo-
tanica agrondémica y nutricional, que de los fundamentos
para investigaciones aplicadas. Es asi como se estén
estudiando cultivares nativos pertenecientes a los géne
ros: I omonea, Ca sicum, Manihot, Crotalaria, Solanum,
Physalis, Maranthus y Cucurbita (2).

CUCURBITACEAS

El origen americano de todas las especies de Cucur-
bita, segin la opinién de De Candolle y otros autores,
estd al presente establecido firmemente por las investi-
gaciones de numerosos botdnicos americanos. S6lo queda
por determinar la localizacién correcta del centro de o-
rigen de las diferentes especies (5).

La mayor diversidad de estos se halla en mesoaméri-
ca (2). C. lundelliana se encuentra en estado silvestre
en Guatemala, todas las demds (C. ficifolia, C. mixta,
C. moschata, C. pepo) estén bajo condiciones de cultivo.
Se supone que mesoamérica es el limite sur de C. eoy
México el 1limite norte de C. ficifolia (3).

Garcia (7) citando a Whitaker, T. W. y Davis, G. N,
presenta un cuadro sistemdtico con algunos datos concer-
nientes a sus tribus, géneros, especies, nombre com(n,
origen geogrifico y nGmero de cromosomas, de las cucurbi
tédceas. -




CUADRO 2. SISTEMATICA DE CUCURBITACEAS CULTIVADAS EN
GUATEMALA
TRIBU GENERO ESPECIE NOMBRE ORIGEN No .DE
COMUN GEOGRA CROMO-
FICO SOMAS
Cucume- Citru- C.vul aris Sandia Trépico 11
rinae us °  Lannatus y sub-
(thun) Mat trépico
sumura y de Afri
Nakai ca
Cucumis C.sativus Pepino Africa n 7
C.an uria Sandfa Africa n 12
de ra-
tén.
C.melo L. Melén  Africa n 12
(L) Roem
Luffa L.c lindri- Pashte Asia n 13
drica oem o estro Tropical
Mo ina) pajo.
Standl.
La ena- L.sicera- Tecoma- Trépico n 11
ria ria (Mol.) te y subtr6
Standl. pico de™
ambos he
misferios
Cucurbi Cucurbi C. e oL Guicoy Norte n 20
tineae ta Norte de
México,
Este de
los EUA
C. mixta Pepito Sur de n 20
Pang. ria = México y
C.A.
C. moscha- Ayote C.A. vy n 20
ta oir Norte de
Sur Améri
ca -
C. méxima Calaba Bolivia n 20
Duc za Chile y
' Argentina
Sicyoi- Sechium §, edule Chayo-~ Sur de Mé n 12
deae —° {Jacq) te xico vy
Swartz Huis- C.A,
quil

.
v

. W. Whitaker y G. N,

Pax (1984).

(1962) (E.G,D, Muller y
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IV.4 CARACTERISTICAS DE LAS CUCURBITACEAS DE AMERICA TROPICAL

Todas las cucurbitas de América Tropical tienen ca-
racteristicas que se imponen en sus tipos individuales,
tales como vigor, aspereza y madurez tardfa. Estas ca-
racteristicas son tan marcadas que podrian clasificarse
todas las Cucurbitas americanas en el tipo rigida, en

contraste con las asidticas, que corresponden al tipo

cracilior 75)

[ ST

n 1ii1caaga , descrita por £ I Pan-
galo en su trabajo: "A New Species of Cucurtibaceae'’,
boletin de Boténica Aplicada, 23.3. Sus variedades se
hallan sélo en México y Guatemala

Segln Garcia, R. (7), después de la descripcién de
Pangalo (1930), siguié Whitaker & Bohn (1950), luego Cu
tler & Whitaker (1956), finalmente, el nismo Garcia R. -

(7), reporta la descripcién siguiente :

La Pepitoria (Cucurbita mixta Pang.)

Es una planta herbicea, monoica, anual, pilosa,
liana rastrera de 4 a 15 metros de longitud en la guia
o tallo principal, con tallos duros, pentagonales y bor
des romos; =zarcillos multipartidos o ramificados, jun-
to a la axila, usualmente uno en cada nudo, de tipo dis
tal; hojas alternas, con peciolos de 19 a 27 cm. de
largo, base cordada, los 1l6bulos varian de redondos a
obtusos, moderadamente profundos, mirgenes o bordes sub-
dentados, pilosas, no &asperas al tacto, sin espinas, con
5 nervaduras principales y manchas definidas de color
blanco en las axilas de las nervaduras, &pice del limbo
en angulo recto u obtuso con glandulas en el envez; flo
res masculinas o estaminas con pecfolos delgados largos,

con 4.2 a 5.1 mm. de grosor y 8 a 16 cm, de longitud, c4
liz formado de un tubo puede ser de 8,1 a 10,8 mm. de cg
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lor verde claro a verde, los l6bulos libres con un lar-
go de 1.47 a 2,26 cm. y un ancho de sus bases de 1.1 a
4.1 mm. Adpice mucronado, de borde hispido, corola cam-
panulada, de 6.6 a 9,06 cm. de largo, con una tonalidad
de amarillo a naranja-amarillento, con nervaduras de co
lor verde p&lido, con pubescencia externa blanda y blan
da y glandulosa interna, con cinco lébulos libres recur
bados de largo entre 2,95 a 4,13 cm., 5 estambres béasi-
camente (aparentando ser algunas veces 3.2 o 1 debido a
una simulada cohesién total) insertos a la base del tu-
bo del c&dliz o recepticulo, filamentos cortos con una
longitud entre 12.5 a 14.8 mm., de semi a soldados, car
nosos de color amarillo a naranja amarillento, con una
longitud entre 13.3 a 17.2 mm., monotecas con dos sacos
(aparentan ser dos ditecas y una monoteca con el tipo

de soldadura que es de 2.2.1); flores femeninas o pis-
tiladas, son cortamente pedunculadas, pedtGnculos costi-
llados, bordes romos, con un largo entre 1.91 a 3.46 cm.
Yy, un grosor entre 6.9 a 9.5 mm., c&liz con un tubo de
0.4 a 9.1 mm., de longitud didmetro de la base del tubo
del céliz o receptédculo entre 6. a 11.6 mm., lébulos
libres y cortos y delgados, con un largo entre 4.9 a 9.4
mm., de color verde pdlido a verde, mucronado a hispido,
. corola campanulada con caracteristicas similares a la co
rola de las flores estaminadas variando su longitud en-
tre 6.71 a 8.46 cm.; ovario infero bicolor (verde motea
do - blanco, listado), de forma variable (achatada, glo-
bular, ovalado, elipsoide, periforme, piriforme, alarga-
do curvado), tres estilos, raramente 4 de forma triangu-
lar cada uno, soldados parcialmente, formando un cilin-
dro de color blanco, libres en el &pice, con un largo en
tre 9.6 a 13.0 mm. de largo y 7.8 a 10.4 mm. de ancho
anillo estaminal'presente alrededor de la base de la co-
lumna estilifera, con estambres rudimentarios, no desa-

rrollados, Frutos de forma variada (achatados, globula-
res, ovaladeos =elirscides oiriformes, base alargada,
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forma de botella, cuello corzo curvado), con una rela-
cién entre didmetro a altura entre 0.39 a 1.61, textu-
ra lisa, de color opaco predominantemente verde motea-
do, blanco, listado, verde obscuro totalmente, con un
arreglo de rayas en el color de los pedinculos del fru
to maduro, son duros, con base pentagonal, no extendi-
dos en la unién con el fruto, con di&metro de no dilata
do, regularmenﬁe dilatado, por la adicién de tejido cor
choso firme y verrugoso, no costillado, no &spero de
muy corto a largo, sus dimensiones’ van de 1.51 a 4.70
cm. de didmetro o grosor en la parte media y de 2.30 a
9.50 cm. de largo, areola pequefia, deprimida, plana o
relevada, de forma circular, con un didmetro entre 1.2

a 2.9 cm. epicarpio del fruto de duro a moderadamente
suave, con grosor de 1.7 a 3.1 mm. textura ososa; mesQo
carpio de color moreno, moreno-palido, amarillo naranja
-amarillento a naranja, con un grosor de 2.14 a 2.96 cm.
con un contenido de azGcar (grado brix) entre 3.5 a
6.8, textura moderadamente seca fibrosa, aroma agradable.
Semillas grandes de forma eliptica, de color blanco,

con margenes anchos y gruesos de color verde plateado a
azul plateado, margen festoneado, dimensiones de la se-
milla entre 21 a 26 mm., de largo y 9.2 a 10.5 mm., de
ancho y grosor entre 3.0 a 3.8 mm., se separan facilmen
te de la pulpa, dos cotiledones grandes y embrién peque
fio. Pepitoriz, saquil en Baja Verapaz o saquil en Petén,
se le encuentra cultivada en Baja Verapaz y Petén, prin-
cipalmente (7).

Garcia, R. (7), basado en los anélisis efectuados,
concluye que en 16 entradas del cultivar Pepitoria (Cu-
curbita mixta Pang.), se present6 variabilidad genética,
y, que las caracteristicas (evaluadas y observadas) co-
rresponden a las caracteristicas descritas para el cul-
tivar, concluyendo que las entradas evaluadas correspon
dfan a la especie Cucurbita mixta Pang.
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El Saquil o Pepitoria, conocido asi en nuestro me

dio, se clasifica de la siguiente manera (7):

Reino: Vegetal
Subreino: Embryobionta
Divisién: Magnoliphyta

Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilléniidae

Orden: Violales
Familia : Cucurbitaceae

Género: Cucurbita
Especie: C. mixta Pang.

Nombre ComGn: Papitoria, saquil.

Esta especie tiene dos variedades, uno confinado
a México, stenos erma y otro a Guatemala, c ano erizona.

la var. stenos erma tiene plantas y flores més grandes.

En stenos erma el fruto es mas grande y las for-
mas periformes, predominan, las semillas son angostas
y largas. La var. c ano erizona tiene hojas menos di-
vididas, flores més pequefias y el fruto es lobular o e
lipsoidal con semillas anchas de mérgenes (5).

Garcia (7) basado en las cararteristicas tamafio y
forma de los frutos y tamafio de las semillas, consideré
que algunas plantas de los materiales, correspondian a
la variedad stenos erma y otras a la var. c ano erizona.

GENETICA DE LAS CUCURBITACEAE

Hay una amplia evidencia de que todas las especies
de cucurbita tienen 20 pares de cromosomas (7), El
pequefio tamafio de los cromosomas mit6ticos en este gé-
nero hacen penoso su recuento exacto, sin embar-
go, slempre tiendena estar bilen separados (7).
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En relacién al desarrollo histérico del tamafio y
forma del fruto en el género Cucurbita; E, W, Sinnott
y sus colegas han usado lineas naturales de C. e oy
de otras cucurbitas como una herramienta para investi-
gar problemas de morfogénesis, los resultados han sido
aumentados substancialmente en nuestro conocimiento de
las diferencias en el tamafio de los frutos, polaridad
celular, el desarrollo de los frutos a partir de razas
diploides y terraploides. Las contribuciones mds impor

tantes” de esos ensayos se resumen asi:

1. Polaridad celular y forma del fruto:

Hay una estrecha relacién entre la orientacién
de los ejes mitéticos o plano de divisién de la cé-
lula y la direccién del crecimiento del 6rgano, don
de las figuras mitéticas son orientadas igualmente
en todas direcciones, el crecimiento en longitud y
ancho es casi similar y el fruto maduro seri redon-
do o aplanado.

2, Tamafio del fruto:

El crecimiento del fruto consiste de una fase
inicial o cambio constante exponencial, seguido de
un crecimiento agudo. El tamafio final del fruto
tiene poca relacién con el cambio en crecimiento,
pero es casi totalmente determinado por la duracién
del crecimiento. En razas de frutos largos, cada
porcién del ciclo de crecimiento, es méis largo que
en unos frutos pequefios, AGn cuando el cambio en
crecimiento es lento, el tamafio eventual es el mis-
mo de cambio indiferente (7).

Los poligenes que intervienen en la herencia
del tamafio del fruto tiene un efecto geométricamen
te acumulativo, la forma discoidal del fruto es dg
minante de la forma especifica y en algunos cruza-
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mientos, parece que intervienen dos genes tales
que el genotipo doble dominante es de forma dis-
coidal. El doble recesivo alargado y los otros
dos esféricos (4). La superficie del fruto puede
ser lisa o verrugosa, interviniendo dos genes com-
plementarios en la herencia de este cardcter, con

segregacidén IS verrugosa y I lisa (4).

En la evolucién de la expresién del sexo en
las cucurbitaceas parece seguir la teoria de Co-
rrens (1928), citado por Whitaker y Davis aplicada
a la floracién de plantas monéicas, de acuerdo con

el siguiente esquema:
Evolucidén de la Expresién del Sexo en Cucurbitaceas

Forma original - - Hermafroditismo
Forma intermedia - Andromonoico-trimonoico-Cynoico

Forma final - - Androico-Monoico-Cynoico

CONDICIONES ECOLOGICAS

Garcia (7), se refiere a que las entradas del cul-
tivar caracterizado fueron recolectados dentro de la zo-
na de vida '"Bosque seco subtropical' (segin Holdridge),
dicha zona tiene una localizacién y extensién en una fa-
ja angosta en el litoral del pacifico y también se en-
cuentra una 4rea que rodea el monte espinoso en el valle
del Motagua, baja hacia el sur por el valle de Jocotén
y Camotén, abarcando parte de Chiquimula hasta Quetzalte
peque, luego la encontramos en las planicies de Monjas
hacia San Luis Jilotepeque, Ipala, Santa Catarina Mita,
parte de Asuncién Mita, hasta San Cristébal frontera con
el Salvador. Luego tenemos pequefias 4reas en el Valle
de Salamd en Baja Verapaz y de Rabinal a Cubulco, perte-

necen también a esta zona de vida, algunos valles del
Nor-oeste de Huehuetenango.

En esta zona de vida las condiciones climédticas se
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caracterizan por dias claros y soleados durante los me-

ses que no llueve. (7)

Meses parcialmente nublados durante la época de ene
ro a abril. La época de lluvias corresponde especial-
mente en los meses de junio a octubre, en que llega a
ser la precipitacién mis importante en esa regién. La
precipitacién varia en esta formacién de 500 mm. hasta
85 mm. como promedio total anual., La biotemperatura
media anual para esta zona oscila entre 19 y 24 grados

centigrados. (7)

La topografia en esta zona va desde plana hasta ac-
cidentada en la parte baja de la sierra de las minas.
La altitud varia desde 400 hasta 1200 msnm (7).

En general, las cucurbitaceas se cultivan en cli-
mas templados y cdlidos, los cultivos resisten bien el
calor y la falta temporal de agua, pero no soportan he-
ladas. (7)

Estas plantas desarrollan bien en clima c4dlido con
temperaturas 6ptimas de 18-25 grados centigrados, méxima
de 32 grados centigrados y minima de 10 grados centigra-
dos. Para una udecuada germinacién la temperatura del
suelo debe ser mayor de 15 grados centigrados. Una alta
intensidad de luz estimula la fecundacién de las flores

mientras que una baja la reduce (7).

CARACTERIZACION MORFOLOGICA

La caracterizacién de los materiales considerados
como '"Potenciales Fitogenéticos" en un banco de germo-
plasma, juega un papel muy importante, puesto que permi-
te la seleccibn y posterior utilizaclén de los materia-
les en programas de mejoramiento genético o de otra na-
turaleza (1).
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De acuerdo con el Comité Internacional de Recursos
Fitogenéticos (CIRF), la caracterizacién consiste en re
gistrar aquellas caracterfisticas que son altamente here
dables, que pueden ser facilmente vistas y que son expre

sadas en todos los ambientes (1).

Morera (8), citando a Chang, indica que una descrip

cién sistemidtica puede ser la base para:

a) Caracterizar cultivares o lineas genéticas de inte-

rés nacional o regional.

b) Diferenciar entre entradas con nombres semejantes o
idénticos. Incluyendo la determinacién de duplica-

dos.
¢) Identificar entradas con caracteristicas deseables.

d) Clasificar cultivares comerciales, basados en crite
rios relevantes.

e) Desarrollar afinidades entre o dentro de caracteris
ticas y entre grupos geogrédficos de entradas.

f) Estimar el grado de variacién dentro de una colec-
cién de variedades.

Morera (8), citando a Engels, recomienda que para
aumentar el valor relativo de una descripcién se inclu-
yan junto con los datos morfolégicos, agronbébmicos, etc.’
datos acerca de las practicas culturales, condiciones
climidticas y de suelo, fecha de siembra y otros. Ademés
asegura que es fundamental que toda la coleccibén que se
va a describir crezca bajo condiciones uniformes, de ma-
nera que las diferencias registradas sean tipicas de las
variedades bajo ‘esas circunstancias. La informacién ge-
nerada y debidamente almacenada en el proceso de caracte
rizacién, sirve para localizar fécilmente cualquier dato
acumulado, establecer correlaclones y determinar los gra
dos de diferencia entre las caracteristicas de los cultl
vares.
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Enriquez citado por Arce (1), asegura que para ha-
cer una descripcién de cultivares es preciso conocer
las caracterfsticas Gtiles para describir la variacién
de cada caracteristica dentro de un mismo cultivar, asi
como el tamafio apropiado de la muestra que se debe to-

mar para estimar correctamente la caracteristica.

IV:8 OBSERVACION DE CARACTERISTICAS Y TOMA DE DATOS

Segln Astorgar y Siedexitz, citado por Arce (1),
un descriptor es el nombre que se le da a una caracte-
ristica, o bien, es la denominacién asignada a un fend
meno que se presenta en una determinada planta el cual
se quiere medir. Ademds, en el contenido de los des-
criptores y sus respectivos estados se debe reconocer

lo siguiente:

a) Los descriptores son nociones para llamar a las ca
racteristicas, para evaluar la diversidad genética.
Por tanto, resulta ilégico hablar de una evaluacién
de descriptores.

b) El descriptor se descompone de uno o mias términos,
pero si estos términos se refieren a una caracteris
tica evaluable en un momento determinado.

Los descriptores se deben presentar en forma
correcta utilizando para ellos los genitivos parti-
tivos y las preposiciones necesarias a fin de dar-
les un sentido gramatical estricto (1).

Seglin Engels, una caracteristica es un atribu
to de un organismo y es el producto de la interac-
cién de uno o méds genes con el ambiente. A su
las caracteristicas se dividen en cualitativas
cuantitativas (1).

A cada caracterfistica se le asigna una escala
de valores que se conoce con el nombre de "Grados
de la Caracterfistica'. Asi, sl el descriptor se
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realiza una caracteristica cuantitativa como la lon
gitud del fruto o el rendimiento, el estado del des
criptor se debe expresar en la unidad de medida, o
bien, la medida puede codificarse para facilitar el
almacenamiento de datos. De esta manera, la longi-
tud del fruto puede clasificarse de acuerdo con una
escala. (1)

Cuando el descriptor se refiere a una caracte-
ristica es un trabajo largo y laborioso, dado que
hay que considerar todas las posibles aplicaciones
futuras. De ahi que previamente a la elaboracién
de las listas de caracteristicas sea necesario con-
sultar la literatura, la opinién de expertos y estu
diar la variabilidad existente en el campo.

Seguidamente, cada caracteristica debe ser so-
metida a prueba con el propésito de observar si su-
ministra la informacién deseada. (1).

Segin Engels, citado por Arce (l) la elabora-
cidén de listas de caracteristicas por cultivo o gru
pos de cultivos relacionados son importantes porque
ayudan a uniformar y estandarizar la caracterizacién,
facilitan y posibilitan la caracterizacién, y, ade-
mis permiten intensificar el intercambio de datos
entre instituciones nacionales e internacionales.

La toma y presentacién de datos para el manejo
electrénico, requiere de un conocimiento detallado

de los requisitos establecidos por las secciones de
documentacién.

Durante la recoleccién "activa' de datos, es
decir durante la caracterizacién, siempre se tiene
que decidir en que forma se quieren registrar los
datos, puesto que estos pueden presentar como medi-
das reales o como estados clasificados. Las medi-
das reales en general no causan problemas si el 6r-
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gano por medir estd bien definido y el equipo es a-
decuado, mientras que la clasificacién de la expre-
sién fenotipica de caracteristicas cualitativas es
mucho mas difficil y subjetiva (1).
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MATERIALES Y METODOS

A,

DESCRIPCION DEL AREA:

El estudio se ubicé en el Centro Experimental del
ICTA, situado en San Jer6nimo, Baja Verapaz con una lati
tud de 15° 05', longitud de 90° 17', altura sobre el ni-
vel del mar en metros de 960, precipitacién media anual
de.860 mm., temperatura media anual de 21.04°C, aumentan
do en los meses de marzo a mayo para descender entre di-
ciembre y febrero.

La clave apgr Ly L cota considelddd <o ., siendo
suelos aluviales. La zona de vida segGn Holdridge es de
Bosque seco subtropical {7)

DESCRIPCION DEL TRABAJO DL NVESTICAC) -

El perfiodo de condUccién fue de seis meses (segundo
semestre de 1985). En la fase de campo, la siembra se
efectué el 21 de junio y la cosecha el 10 de octubre.

La caracterizacién del fruto se realizé en los me-
ses de noviembre y diciembre, Yy, en los tres primeros me
ses de 1986, se realizé la caracterizacién bromatolégica.

El andlisis de datos se realiz6 en el Centro de Es-
tadistica y Cémputo de la Facultad de Agronomia, -USAC-.

El manejo del estudio fue de la siguiente forma:

Preparacién del terreno: Se fectué 2 pasos de rastra vy
2 de arado, esta actividad fuc mecanica.

Trazo: Se delimit6é 1 hectdrea para el ensayo en
si, los cultivares se dispusieron en una
parcela de 300 metros cuadrados, (20 plan
tas por tratamiento),

Siembra: Se efectud a una distancia de cinco por
circo metros. Se colocara= 2 zmemillas
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por postura.

En cada cultivar se fertilizé al mo
mento de la siembra con 15-15-15 a razén
de 16.23 kg/ha, al mismo tiempo se hizo
la desinfestacién del suelo con carbofu-
rano (Furadan 5G) a razén de 20 kg/ha vy

.Phoxim (Volaton 5G) a razén de 35 kg/ha.

Control de Plagas: Se efectuaron aspersiones 2 veces al

El Control de
malezas:

Material Expe-
rimental:

mes de Trimiltox forte a razén de 4.28
kg/ha, para prevenir ataques de cenicilla
(Erisi he sp.). Al inicio se observé a-
taque de Diabrotica sp., por lo que se as
perj6 Methil parathién (Folidol M 480 EC)
a razén de 1.5 1t hu.

Durante el do:arrollo de 1a planta-
cién después del rimer m .. o observd

ningin ataque

Fue de la siguiente manera: A los 15

dias se efectué la primera limpia mecéni-
zada, a los 45 dfas de la siembra, se e-
fectudé la segunda limpia en forma manual,
porque las gufias de todas las matas habian

cubierto el terreno.

Los cultivares provinieron de las expedi-
ciones de recoleccién efectuadas durante
1983 y 1984 conjuntamente con el ICTA y
Facultad de Agronomia, con el apoyo del
CIRF, el cuadro 3 describe el tratamiento
namero de colecta, asi como el sitio de
colecta y la altitud en metros sobre el
nivel del mar y coordenadas, la figural
muestra las localidades de recoleccidén de

germoplasma.



CUADRO 3.
TRAT. No.DE

COLECTA
1 353
2 378
534
4 535
5 548
6 581
7 586
8 681
9 755
10 765
11 793
12 955
13 973
14 976
15 1003
16 1016
17 1019
18 1052

FUENTE:

-23-

PRINCIPALES DATOS DE PASAPORTE

ALTITUD

SITIO DE COLECTA msnm
Salamid, Baja Verapaz 1000
Parc.Canaan, Sayaxché,
El Petén:. . . . . . . . . 120
Las Cruces, La Libertad,
El Petén. . . . . . . . . . 200
El Tamarindo, Say. Petén. . 180
San Joaquin, La Libertad,
El Petén. . . . 180
El Cruzadero, Melchor de
Mencos, Petén. . . . . . . 120
El Calabazal, Dolores, Pe-
tén. .o . 220

El Recuerdo, San Pedro Ye-
pocapa, Chimaltenango. . . 1100

La Ceiba, Sayaxché, Petén.. 140
La Jutera, Nueva Libertad

Sayaxché, Petén. . . . . . 180
El Manantial, Melchor de
Mencos, Petén. . . . . . . 120

Pasubir, Cubulco, Baja Ve-
rapaz. .o e
Las Trojes, Amatitlén, Gua-
temala. - .o

1000

1500
Cuyuta, Masagua, Escuintla 40
Rabinal, Baja Verapaz. . . 1000
Xococ, Rabinal, B. Verapaz 920
Chibul, Cubulco, B. Verapaz 920

El Progreso, San Miguel

Chicaj. 880

15°

16°

16°
16°

16°

16°

16°

14°
16°

16°

17°

15°

14.0
14°
15°
15°
15°

15°

COORDENADAS

06'N

33'N

40'N
30'N

50'N

58"'N

40'N

29'N
00'N
38'N
12'N
06'N
29'N
05'N
05'N
01'N
08'N

09'N

90°

90°

90°
90°

90°

89°

89°

90°
90°

90°

89°

90°

90°
90°
90°
90°
90°

90°

Archivo, Proyecto de Recoleccién de algunos cultivos

nativos de Guatemala, Facultad de Agronomfia, USAC,
ICTA, CIRF,

19'0

24'0

16'0
11'0

16'0

28'0

30'0

57'0
07'0
08'0
13'N
37'N
29'0
51'0
29'0
36'0
40'0

23'0
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C. TECNICAS DE CAMPO:

El plano fue el siguiente:

o= PLANTA

FIGURA 2 Plano del &drea que utilizé el eneayo (1 Ha)
mostrando también el &rea que ocupbé un
cultivar (300 mts%)

D. REGISTRO DE INFORMACION

Se utiliz6 los descriptores Standar del CIRF para el
género Cucurbita. Para cumplir con el objetivo especifico

a’ se caracterizaron 15 plantas por cultivar.

E. ANALISIS DE INFORMACION:

A las variables cuantitativas, el descriptor se cita
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anexo, se les sometié a los siguientes analisis:

Media Aritmética

Desviacién Standard

Coeficiente de Variacién

Rango.

A las variables cualitativas se les enumer6 de acuer
do a la moda, para expresar la variabilidad. Para cum-
plir con el objetivo "c" se tomé como matriz, la caracte-
rizacién obtenida de 15 plantas por cultivar. Para cum-
plir con el objetivo especifico "d" se seleccioné a prio-
ri las variables cuantitativas que interesaron con fines
agronémicos y se correlacionaron entre si por cada culti-

var.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION.

VI.1 Aspectos Generales sobre Variabilidad Morfol“ogice

y Bromtaoldbgica.

En base al descriptor del CIRF para el géne
ro Cucrbita, se observé que algunas caracteristi
cas (el 26.76%) de la C. mixta se manifestaron
constantes, el cuadro 6 las presenta con su res-

pectivo estado.

CUADRO 4 . VARIABLES CONSTANTES DE LA PEPITORIA
(Cucurbita mixta Pang.) MANIFESTADAS
D N E C TERIZACION,

VARIABLES ESTADO
Presencia de Zarcillos Presente,
Borde de la hoja Dentado
Color de la mancha de la hoja Plateado
Pubescencia de la hoja dorsal Intermedia
Pubescencia de la hoja ventral Alta
Declinacién de la flor Presente
Tipo de sexo: Monoica
Habito de crecimiento Postrado
Textura de la cédscara del fruto Lisa
Intenisdad de la textura de la céscara
del fruto Superficial
Color predominante de la céscara del
fruto a la madurez Crema
Color secundario de la céscara del
fruto a la madurez Verde
Disefio producido por el color de la
céscara secundaria Listado
Costillas del fruto Ausentes
Forma de la costilla del fruto Ausentes
Textura de la pulpa Fibrosa seca
Superficie de la semilla Lisa
Color de la testa de la semilla Blanco

Color del margen de la semilla Gris



‘1

-28-

Cuadro .5 Caracterizaciéin Agromorfélogica y Bromatoligica d= 18
lfaltivares de Pepitoria (Cucurbita mixta Pang.), €Ssta-
blecidos en San Jerénimo, Baja Verapaz, Guatemala,
1985.
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CUADRO 6. ANALISIS BROMATOLOGICO DE 18 CULTIVARES DE PEPITORIA
(Cucurbita mixta Pang.) ESTABLECIDOS EN SAN JERONIMO,
BAJ E AZ, 85.

ANALISIS CAROTENOS AZUCARES' PROTEINA FIBRA  CENIZAS PROTEINA ESTRACTO

Mg PULPA gr PULPA PULPA  PULPA  PULPA  SEMILLA  ETEREO

ENTRADA 100 gr 100 gr % % % % SEH, LLA
353 40.23 2.34 12.0 8.36  10.77 38.13 58.35
378 12.71 1.46 6.37 9.14  12.69 37.18 50.65
534 7.21 1.76 5.87  10.29  19.98 34.05 50.92
535 7.43 1.61 4.31 10.74  19.00 '35.50 51.98
548 13.21 4.06 3.25 9.98  12.25 35.44 52.97
581 27.16 4.16 8.35  10.93  13.47 40 .40 49.57
586 9.17 3.53 8.10 7.02  14.26 37.70 50.75
681 20.00 3.70 3.47  10.12  11.76 30.51 53.80
755 23.40 5.03 3.85  14.82  14.58 29.41 57.84
765 5.46 3.83 5.33  11.79  13.18 36.17 52.63
793 4.67 1.59 5.44  14.08  22.45 37.62 48. 66
855 83.42 5.07 8.69 6.32  10.81 37.19 48.74
973 13.59 1.70 7.01  10.35  11.50 36.62 51.42
976 25.31 2.40 7.43  11.30  18.56 37.37 51.02
1003 47.13 0.26 13.06  20.53  25.38 37.30 52.36
1016 54.69 3.39 10.93 2.69  10.86 37.16 50.18
1019 52.01 1.98 10.26 8.16 7.12 26.38 49.92
1052 62.19 5.13 11.18 7.02 9.40 35.34 51.42

FUENTE: Investigacién del autor.

_62_
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El cuadro 7 presenta las variables no cons-

tantes con sus respectivos rangos.

VARIABLES QUE PRESENTARON VAFRIACION CON

SU RESPECTIVO RANGO, MANIFESTADAS DURANTE

LA  CARACTERIZACION.

VARIABLE

Cuantitativas

Longitud del cotiledén
Largo del entrenudo
Relacién de flores machos-
hembras.

Frutos por planta

Largo de la guia principal
Largo del pedGnculo

Habilidad de almacenaje del

fruto

Peso del fruto

Largo del fruto

Volumen del fruto

Grosor de la céscara del
fruto

Grosor de la pulpa
Diadmetro de la cavidad

NGmero de semillas por fru-

to

Peso de 100 semillas
Dias a floracién
Carotenos (pulpa)
AzGcar (pulpa)

Cenizas (pulpa)

Fibra (pulpa)

Proteina (pulpa)

Estracto etéreo (semilla)
Proteina

Cualitativas

Color del cotiledén
Forma del tallo

Forma de la hoja
Tamafio de la hoja
Lbébulos de la hoja
Color de la flor
Adhesién del pediGneculo

Forma del fruto en el ex-
tremo pistilar

DESCRIPCION

3.1 - 8.4 cm.
13 - 27 cm.

4:1 - 35:3

1 - 26

2 - 20.12 mt.
5.02 - 7.33 cm.
1
1

- 3 meses

.35 - 5.75 Kg.
12.0 - 28.5 cnm.
1,425 - 13,524 cc.

0.5 2.5 mm.
12 - 75 mm.
9 - 24 cm.
401 - 657
18 - 29 grs
43 - 46

4.67 - 83.42 mg/100 grm
0.26 -5.13 gr/100 de
muestra

7.12 - 25.38%

6.32 - 20.53%

3.25 - 13.06%

48.66 - 57.847%

29.41 - 40.40

Verde claro-verde obscuro
Redondos - angulares
Orbicular, reniforme
Pequefias-intermedia-grande
Superficial, intermedia
Naranja, amarillo

Duro y no acampanado

Duro y acamapandos

No acampanados ampliadas
por un corcho duro,

Deprimida, achatada

oo/
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VARIABLE

.Cualitativas

Forma del fruto en el ex-
temo del peddnculo

Separacién del pedanculo
del fruto

Forma transversal del pe-
dGnculo

Lustrocidad del fruto
Forma del fruto

Variabilidad del tamafio
del fruto

Internsidad del color de
la cascara del fruto

Color de la pulpa
Intensidad de color de 1la
pulpa

Cantidad de tejido placen-
tal.

Facilidad de separacién de

la semilla y placenta de la

pulpa. -

Sabor de la pulpa
Dureza de la céascara del
fruto

Facilidad de separar la se

milla de la placenta.
Tamafio de la semilla

Lustre de la superficie de
la semilla.
Tiempo de madurez

Margen de la semilla

Porciento de materia seca.

continuacién
- Lon itud del Cotiledén:

La longitud varié desde 3.1 m.

DESCRIPCION

Deprimida, redondeada,
aplanada.

Fécil,intermedio,dificil

Redondo, suvamente an-
gulado. -

Intermedia - brillante
Globular, eliptero-oval
periforme.
Pequefio, intermedios,
grandes.

Palida, intermedia
obscura

Amarillo, blanco, verde.

Palida, intermedia.

Baja, intermedia, alta

F4cil, intermedia.
Insipida, intermedia

Suave, intermedia
Diffcil, intermedia,
facil.

Pequefia, intermedia, gran
de.

Intermedia, brillante
Tempraneras, intermedias
tardias.

Delgados y uniformes, del
gados e irregulares, grue
sos y uniformes, gruesos
e irregulares.

Bajo

titativas se discuten a

hasta 8.4 m., las me-

dias de los cultivares variaron desde 4,34 hasta 6.72 cm.
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Los coeficientes de variacién fueron de 14.0 a 6.0%. La
entrada 976 manifesté6 el valor mis alto 6.72 m. 'y el va
lor mas bajo fue el de la entrada 755 con 4.34 cm.

Color del Cotiledén:

De los tres estados del descriptor, 6 cultivares
manifestaron colores verde.oscuro, 4 verde claro y 8 co-
lor intermedio, ﬁor lo que el color intermedio fue la va
riable que mis se present6é en los cultivares y la més ba
ja el color verde claro.

Lar o del Entrenudo:

Esta caracteristica, medida en centimetros, influye
en el tamafio de la planta, ya que los nudos mis largo,
componian plantas mis grandes y robustas. El tamanio me-
dio mas grande alcanzado fue de 22 cm. que se manifestd
en 5 entradas, mientras los mis bajos fueron de 18 cm.
manifestados en 2 entradas, las desviaciones Standar es-
tuvieron entre 1.25 y 3.41, los rangos entre 13 y 27 cm.,
y los coeficientes de variacién estuvieron de 6.19 a
18.16%.

Forma del Tallo:

16 entradas manifestaron la caracteristica de ta-
llos angulares, mientras que 2 manifestaron tallos re-
dondos por lo que la caracteristica de tallos angulares
se presenté en un 88.887% en las entradas caracterizadas,
de lo que se deduce que esta caracteristica genéticamen
te es dominante sobre la forma redonda.

Forma de la Ho’

10 cultivares presentaron forma de hoja orbicular,

8 reniforme, po 1 lo que podemos decir que esta caracte-
ristica esta manifestada generalmente en hojas orbicula
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res y reniforme.

Tamafio de la Ho a:

La caracteristica mis generalizada es la "interme-
dia'", ya que 10 cultivares manifestaron esta caracteris

tica 6 grandes y 2 pequefias.

L6bulos de la Ho*

10 cultivares, presentaron hojas con lobulacién su
perficial y 8 intermedia, esta caracteristica de lobula
cién se presenta superficial al inicial del crecimiento

e intermedia al final del ciclo de la planta.

Color de la Flor:

El color predominante fue el naranja, 15 cultiva-
res manifestaron esta caracteristica y solamente 3 cul-
tivares manifestaron el color amarillo.

Relacién de tlores Machos - Hembras:

Esta relacién se mantuvo entre los valores de 13:1
para los valores mas bajos y 29:4 para la relacién mas
alta, los rangos variaron entre 4.1 y 35.3.

Frutos or Planta:

La entrada 1019 presenté6 una mayor produccién de
frutos, la media general fue de 13 frutos, mientras que
las entradas de menor produccién fueron la 793 y 535,
con cinco frutos por planta. Las desviaciones Standar
oscilaron entre 1.84 y 5.82, los rangos se encontraron
cultivares que presentaron 1 fruto por planta, hasta
26 frutos por planta. El coeficiente de variaciém es-
tuvo de 24.02 hasta un m&ximo de 72.75
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Lar o de la Gufa Princi al:

El cultivar que presenté la mayor longitud de la
gufa fue el 353 con 10,52 mt., mientras que la inferior
fue la 535 con 4.57 mt, Las desviaciones Standar osci-
laron entre 0.70 y 3.68, los rangos oscilaron de 2 mt.
a 20.12 mt. Los coeficientes de variacién se comporta-
ron de 11.84 a 36.22

Lar o del Peddnculo:

Los valores mas bajos correspondieron a la entrada
955 con un largo de 5.02 cm. y el pedGnculo més largo
fue para la entrada 1052 con un largo de 7.33 cm.

La desviacién Standar se comporté entre 0.91 y 2.24
los rangos entre 16.66 y 33.43

Adhesién del Pedunculo:

Seis cultivares se presentaron duro y no acampana
dos, siete duro y acampanados, cinco cultivares fueron
no acampanados y ampliados por un corcho duro, de lo
cual se deduce que la caracteristica tipica es dureza.

Forma del Fruto en el Extremo Pistilar:

17 cultivares presentaron la caracteristica depri
mida y 1 cultivar presenté la caracteristica achatada.

Forma de la Fruta en el Extremo del PedGneculo:

14 cultivares presentaron la caracteristica depri

mida, tres la caracteristica redondeada y uno aplana-
do.

Se aracién del PedGnculo del Fruto:

Nueve cultivares presentaron fAcil separacidn,
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seis dificil y tres intermedio.

Forma Transversal del Pedtnculo:

Esta caracteristica present6é ima igualdad en dos es
tados del descriptor, es decir, redondo y suavemente an-
gulado, nueve cultivares presentaron la forma redonda vy

nueve la forma suavemente angulado.

Habilidad de Almacena e del Fruto:

13 cultivares manifestaron la capacidad de almace-
narse durante 3 meses a mds. Los cinco cultivares res-
tantes un tiempo de un mes.

Peso del Fruto:

Los pesos de los frutos fueron calculados en kilo-
gramos y el peso medio mis bajo fue de 1.35 Kg., corres
pondiente a la entrada 793 y el mis alto para la entra-
da 1052 con 5.75 Kg., las desviaciones Standar estuvie-
ron entre 19.39 y 38.84, valores tomados dentro de to-
dos los cultivares, para sefialar la variabilidad en pe-
SO.

Ancho del Fruto:

El ancho mds pequefio fue de 15.24 cm., que presen-
té la entrada 893 y el més grande 23.78 correspondiente
al tratamiento 1052 con 5.75 Kg. de peso, las desviacio
nes Standar oscilaron entre 1.03 a 2.78 los rangos van
de 12.0 a 28.5, el coeficiente de variacién oscilé de
9.04 a 16.54 por ciento dentro de todos los cultivares.

Lar o del Fruto:

Los lérgos variaron ya que entradas como 765 pre-
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sent6 un largo de 13.66 cm., y los mads largos 27.25 que
correspondié a la entrada 1052, las desviaciones Standar
minima y maxima fueron 1.76.y 6.01, el rango estuvo para
el mids pequefio de 10.0 para el valor menor y para el ma-
yor 36.9, los coeficientes variaron entre 10.30 y 27.62

por ciento.

Lustrocidad del Fruto:

Para esta caracteristica se presenté dos tipos de
casos, cultivares con frutos intermedios y brillantes.
El namero de cultivares intermedios fue :. de 13, mien-
tras que los brillantes fue de cinco.

- Volumen del Fruto:

Caracteristica tomada en centimetros c@bicos, ob-
servandose gran variabilidad, las medias minima y méxi-
ma fueron de 2,521.7 y 9,764.04. Las desviaciones Stén
dar oscilaron entre 509.07 y 2,991.63 entre todos Llos
cultivares. Los rangos obtenidos fueron de 1,425 a
3,465 (estos mas reducidos) y 5,614 y 13,524.

- Formas del Fruto:

Fueron tres las formas que se presentaron, globu-
lar, eliptico oval y periforme. Respecto a el ntmero
de cultivares que presentaron la forma globular, fueron
8 y entre estos se encontraron los cultivares siguien-
tes: 378, 548, 581, 765, 793, 955, 1016 y el 1019;
los de forma eliptica oval fueron: El 534, 535, 586,
681, 755, 973, 976 y 1052. Finalmente, la forma peri-
forme se presenté en los cultivares 353 y 1003.

- Variabilidad del Tamafio del Fruto:

Respecto al tamafio se encontraron con frutos pe-
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quefios, intermedios y grandes.

Los cultivares con frutos pequefios fueron 8, las en
tradas 378, 534, 535, 581, 586, 755, 765 y 793, con fru-
tos intermedios, las entradas: 353, 548, 681, 955, 973,
976, en un total de 6. Los frutos grandes pertenecieron
a las entradas 1003, 1016, 1019 y 1052.

- Intensidad del color de la Céséara del Fruto:

Los cultivares 378, 534, 681, 755, 973, 976, presen
taron una intensidad p&lida y una intensidad oscura, los
cultivares 353, 548, 581, 586, 765, 793, 955, 1003, 1016,
1019, 1052. Solamente el cultivar 535 presenté una inten
sidad intermedia.

- Grosor de la Cascara del Fruto:

Esta caracteristica fue medida en milimetros. Se
presentaron ciscaras delgadas como la 378 con un grosor
de 1.53 y otras grandes como la 1016 con 2.83 mm. y 1003
con 2.62 mm.

Las desviaciones Standar oscilaron entre 0.49 y
0.98, el rango varié desde 0.5 a 2.5 para el caso de la
entrada 793 y la 1052 que reporté de 1-4.5, el coeficien
te de variacién reporté 20.22, para el valor més pequefio
como lo es la entrada 793 y el valor mids grande lo pre-
senté la entrada 581 con un valor de 48.65.

- Grosor de la Pul

Medida en milimetros, se observaron pulpas peque -
fias como la que correspondié a la entrada 378 con un
valor de 18.24 y otras gruesas como la 1052 con un va
lor de 39.17. Referente a la desviacién Standar, el

valor més pequefio fue de 2.95 correspondiente a la en
trada 378 y el valor mds grande a la 1052, de 12.16.
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Los rangos fueron amplios como el caso de la entrada 535
con vélores de 12 a 31, la 1052 con valores de 21 a 75.
Los coeficientes de variacién también tuvieron valores
bajos como la entrada 548 con un valor de 14.81, por lo
que la variacién no fue tan grande. En caso contrario,
la entrada 1052 presentd un coeficiente de variacién de
31.04,

Color de la Pul

Predominaron tres colores, amarillo, blanco y ver-
de. Las entradas 378, 535, 581, 586, 793 y 973, presen
taron un color blanco, solamente la entrada 534 presen-

té6 un color verde, las restantes entradas 1l en total,

‘fueron amrillas.

Didmetro de la Cavidad:

Se observaron diimetros pequefios como la entrada
793 con 11.75 cm., de didmetro y grandes como la entra-
da 1019 que presentdé un didmetro de 18.20 cm. Respecto
a las desviaciones Standar, la minima se reportd de 0.85
perteneciente a la entrada 793, mientras que la mayor
fue de 2.86 de la entrada 1003. En rangos, se tuvieron
frutos con didmetro de 9 cm. a 24 cm. Los coeficientes
de variacién estuvieron de 7.23 (que lo reportd la en-
trada 793) a 21.02 (entrada ndmero 535).

Intensidad de Color de la Puloa:

Esta caracteristicas se manifest6 de la siguiente
forma: Las entradas 353, 548, 755, 955, 1003, 1016,
1019, 1052, 793, 973, 976 con una intensidad intermedia.

Cantidad de Te ido Placental:

Las entradas 378, 534, 793, 1052 tuvieron una ca-
racteristica intermedia, solamente la entrada 535 se
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comporté como baja, las demis entradas se manifestaron

como alta.

Facilidad de Se aracidédn de la Semilla Placenta de
La Pul a:

La separcién fue intermedia en las entradas 353, 581,
955, 973, 976, 1003 y 1019. En las entradas restantes,

la separacién fue facil.

Sabor de la Pul

El sabor varié de insipida a intermedia, un caso ra
ro se registrdé en la entrada 378 con sabor amargo, aunque
este estado no aparece en el descriptor general del CIRF
para el género Cucurbita. Las entradas 535, 955, 1003,
y 1016 tuvieron un sabor intermedio, mientras las entra-

das restantes su sabor fue insipido.

Dureza de la Cascara del Fruto:

Las entradas 378, 534, 535, 765, 793, 1016 y 1052,
la dureza fue intermedia, las restantes entradas se ca-
racterizé como suave.

Facilidad de Se arar la Semilla de la Placenta:

Se tuvieron tres caracteristicas: Difficilmente,
intermedia y facil. Las entradas 353, 1003, 1016, 1019
y 1052, manifestaron la caracterfistica diffcilmente,
solamente la entrada 535 manifesté intermedia, las res-
tantes entradas se manifestaron facil.

Tamafio de la Semilla:

Se tuvieron tres tamafios: Pequefia, intermedia,

grande (segln descriptor), La entrada 378 manifestd
un tamafio intermedio, en las restantes entradas el ta-
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mafio observado fue grande.

Namero de Semillas or Fruto:

La entrada que menos semillas tuvo por fruto, fue
la 581 con un namero de 289 y la que mis semillas presen
t6 fue la 1019 con 561. La desviacién Standar fue peque
fia en la entrada 681 con un valor de 43.22 y la mayor
observada correspondié a la entrada 755 con un valor de
131.16. El rango menor encontrado fue de 97 a 510 co-
rrespondiente a la entrada 535, el mayor rango se obser-
v6 en la entrada 1052 que fue de 414 a 793; el coeficien
te de variacién varié de 11.05 (entrada 681) a 40.18 (en-
trada 535). Para fines de produccién, la entrada que
presenté mayor ntmero de 561 y rango de 401 a 657, des-
viacién Standar 68.15 coeficiente de variacién de 12.25.

Peso de 100 Semillas:

Pesadas en gramos, la entrada de menor peso fue la
581 con un peso de 18 grs. y la de mayor peso fue la 755
con 29 grs.

Lustre de la Su erficie de la Semillsa:

El luestre de la superficie de la semilla para las
entradas 353, 586, 955, 973, 1003 y 1016 fue intermedio,
mientras las demds entradas se comportaron con un lustre
brillante.

Tiem o de Madurez:

Se tuvieron entradas tempraneras, intermedias y
tardias. Las entradas 535, 548, 681, fueron intermedias,
mientras otras como las 755, 765, 793, fueron temprane-
ras, las restantes fueron tardias.
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- Dias a Floraciébn:

La entrada 765 fue la mas precoz en florear, con 43
dias. Las entradas 1003, 1016, 1019 y 1052 fueron las
mis tardias con un ntmero de dias de 66, las demas entra

das variaron entre este rango 43 y 66 dias.

Mar en de la Semilla:

Se obtuvo mucha variabilidad, ya que se observaron
margenes, delgados y uniformes, delgados e irregulares,
gruesos y uniformes, gruesos e irregulares, en la mayo-
ria de entradas se presentaron estos cuatro casos.

- Porciento de Materia Seca en Pul

Todas las entradas tuvieron materia seca en rango
de 10 - 15 por ciento y segun el descriptor del CIRF, el
contenido se considera como bajo.

- Carotenos (Pul a):

Las entradas manifestaron bastante variabilidad des
de 4.67 mg/l00 grm. (entrada 793) hasta 83.42 mg/100grm.
(entrada 955). La medin fue de 28.66 mg/100 grms.

- AzGcar (Pul ):

Se presentaron valores que oscilaban entre 0.26
(entrada 1003) y 5.13 (entrada 1052) gr/100 gr. de mues
tra. La media fue de 2.92 gr/100 gr. de muestra.

- Cenizas (Pul a):

Este porcentaje manifestdé valores minimos de 7.12

(entrada 1019) y valores maximos de 25.38 (entrada 1003)
y una media de 14.33 en porcantaje.



- Fibra (Pul a):

Los valores también fueron obtenidos en porcentajes,
el rango fue de 6.32 por ciento (entrada 955) a 20.53 por

ciento (entrada 1003) con una media de 10.49 por ciento.

- Proteina (Pul a):

La prote’iné varié de 3.25 por ciento (entrada 548)
a 13.06 (entrada 1003) la media fue de 7.49 por ciento.

- Estracto Etéreo (Semilla):

Se obtuvieron buenos porcentajes, el mas alto co-
rrespondi6é a la entrada 755 con un porcentaje de 57.84,
el valor més bajo fue para la entrada 793 con 48.66 por
ciento. La media para todos los cultivares, es decir
entre cultivares fue de 51.49 por ciento

- Proteina (Semil. ..

El porcentaje mas alto correspondidé a la entrada
581 que fue de 40.40, el menor fue la entrada 755 con

29.41 por ciento. La media entre todos los cultivarcs
fue de 36.08 por ciento.
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Bromatolégicamente, la pulpa presentéd contenidos
de proteinas de 3.25 a 12%, fibra de 6.32 a 20.53% y aza-
cares de 0.26 a 5.13 gr/100 grm., lo cual resulta ser
excelente como una fuente alternativa alimentaria como pa

ra la utilizacién para forraje.

Ademds de esto, el contenido de proteina de la se-
milla resulté de 29.41 a 40.40% superior a otros cultivos
de oleaginosas (Cuadrog ). La semilla que se comercializa
en nuestro medio (solamente para consuino en pepa) se per-
fila como una buena fuente de aceite vegetal, debido a los
porcentajes de extracto etéreo obtenidos que van de 48.66
a 57.84%, concatenados a los anilisis bromatolégicos, los
componentes de rendimiento como frutos por planta (de 1 a
26 frutos), peso de 100 semillas (de 18 a 24 grs.) namero
de semillas por fruto (401 - 657) dan una buena base para

seleccionar materiales para programas de mejoramiento en
semillas como pulpa.

Los datos de caracterizacién se obtuvieron bajo las
condiciones climiticas y edaficas que se anotan en el a-
nexo.



CUADRO: §- COMPARACION DE PROTEINA Y ACEITE DE LA SEMILLA
DE LA PEPITORIA (Cucurbita mixta Pang) Y ALGUNOS
CULTIVOS DE OLEAGINOSAS

CARACTERISTICA
ACEITE PROTEINA

CULTIVO y »

Ajonjoli

Sesamun indicum L 25

Mania

Arachis aea L 30

Cartamo

Carthamus tintorios 35-40 20 (+) ~
L~

Copra de coco 50 7 (H) '

Colza

Brassica 20

Girasol

Holianthus spp. 48-52 30

Higuerillo

Riccnus communis 45

Marandn

Anacardium occidentale 44 .3 12.1

Pepitoria x 48.66 - 57.84 29.41 - 40.40

Cucurbita mixta (estracto étero)

FUENTE: Robles Sanchez, Rafil "Produccién de Oleaginosas y Textiles.

* Investigacidén del autor
(+) Torta residual, después de la extraccién de aceite.



En el cuadro 7, se observan porcentajes de aceite Yy proteina de algunos cultivos
de oleaginosas, comparados con Estrato Etéreo y Proteina de la semilla de pepito
ria. La superioridad en proteina de la semilla es evidente, siendo necesario

el estudio de porcentaje de aceite, ya que el dato estd en Estrato Etéreo.

_g«}7_
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VI.2 ASOCIACION ENTRE CARACTERES CUANTITATIVOS, CORRELACION Y
REGRESION.
Para determinar el grado de asociacién de las

variables cuantitativas y buscar sus aplicaciones a-
gronémicas, se realizaron las correlaciones. Toman-
dose como significativos los valores iguales o mayo-
res de 0.468, con un ntmero de datos por variable de
18 y un alpha de 0.05.

Correlaciones referentes a la gufa principal:

- Peso del fruto vrs. largo de la guia prin-

cipal 0.8671
- Ancho del fruto vrs. largo de la guia prin
cipal. 0.8494

- Largo del fruto vrs. largo de la guifa prin
cipal. 0.6622
- Volumen del fruto vrs. largo de la guia

principal. 0.8280
- Grosor de la céacara del fruto vrs. largo

de la gufa principal. 0.5107
- Grosor de la pulpa, vrs. largo de la guia

principal. 0.8837
- Di4metro de la cavidad del fruto vrs. lar

go de la guia principal. 0.7982
- NGmero de semillas por fruto vrs. largo

de la gufa principal. 0.7963
- Dias a floracién vrs. largo de la guia

principal. 0.8285
- Contenido de carotenos vrs. largo de la

guia principal. 0.8057

- Proteina de la pulpa vrs. largo de la
guia principal. 0.7568
- Altitud vrs. largo de la guia principal. 0.6079

Por el anédlisis efectuado sabemos que todas las
caracteristicas de frutos grandes (incluyendo peso,
ancho, largo, volumen, grosor de la céscara del fru-
to, grosor de la pulpa, didmetro de la cavidad del
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fruto) presentaron alta correlacién con el largo de la
guia principal, es decir a frutos més grandes el largo
de la guia serd mds grandes, segin la tendencia que se
puede analizar, lo que demuestra la dependencia del

fruto en cuanto a actividad potosintética.

Los dias a floracién también mostraron una alta
correlacién con el largo de la guia principal, igual
mente la altitud, contenido de carotenos y proteina

en la pulpa.

La tendencia observada es que las entradas més
tardfas mostraron frutos mis grandes y por lo regular
a mayor altitud, siendo esto l6gico, desde el punto

de vista fisiolégico.

Algo importante es que el nUmero de semillas por
fruto, aumenta con el largo de la guia (tendencia del
andlisis de correlacién) lo que implica que las entra
das tardias de mayor altitud y frutos méds grandes,
son mads rendidoras, esto se ve afirmado en la entrada
1019 que manifesté 561 semillas por fruto, procedente
de Chibul, Cubulco, Baja Verapaz a una altura de 920
msnm, en contraposicién con la entrada 581 con 289 se
millas por fruto (la mis baja entre todos los cultiva
res) procedente del Cruzadero, Melchor de Mencos, El
Petén a una altura de 120 msnm.

Para fines agronémicos en cuanto a produccién,
esta entrada (1019) también fue la mayor productora
de frutos por planta (13 frutos). La entrada con ma-
yor largo de la guia, correspondié a la entrada 353

con 1052 mt., recolectada en Salama, Baja Verapaz a
1000 msnm,

Correlaciones referentes al peso del fruto:

- Ancho del fruto vrs, peso del fruto 0.9418
- Largo del fruto vrs. peso del fruto 0.8014
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- Volumen del fruto vrs. peso del fruto 0.9860
- Grosor de la céascara del fruto vrs. peso

del fruto. 0.6013
- Di&metro de la cavidad del fruto vrs. pe-

so del fruto. 0.8893
- Namero de semillas por fruto vrs. peso del

fruto. 0.8581
- Dias a floracién vrs. peso del fruto 0.9258
- Carotenos (pulpa) vrs. peso del fruto 0.7602
- Protefna (pulpa) vrs. peso del fruto 0.7392
- Estracto etéreo (semilla) vrs. peso del

fruto 0.5041
- Altitud vrs. peso del fruto 0.5409

Las caracteristicas ancho, largo, volumen del
fruto, grosor de la chscara del fruto, grosor de la
pulpa, diametro de la cavidad del fruto, tuvieron al-
ta correlacién al peso del furto. Resulta similar a
la gufa principal, la correlacién de dias a floracién
al peso del fruto, mientras mds tardfia la entrada ma-
yor peso alcanzarédn, segin la tendencia de la correla
cidén, y aqui, el nGmero de semillas por fruto aumenta,
los carotenos y la proteina (de la pulpa) también
estan correlacionados con el peso del fruto.

La altitud también se manifesté con una alta co-

rrelacién al peso del fruto, igualmente, el estracto
etéreo.

En la caracterizacién los frutos mis pesados se
encontraron en la entrada 1052 con 5.75 kg promedio,
provenientes de Baja Verapaz (El Progreso, San liguel
Chicaj) a una altura de 880 msnm, mientras que los
frutos menos pesados correspondieron a la entrada 793
con un peso promedio de 1.35 kg., recolectada en El
Petén (Melchos de Mencos) a una altura de 120 menm,
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por lo que en este aspecto se confirma que a mayor
altitud mayor peso del fruto, cultivares mas tardios

y morfolégicamente mas grandes.

Correlaciones referentes al ancho del fruto:

- Largo del fruto vrs. ancho del fruto 0.6049
- Volumen del fruto vrs. ancho del fruto 0.9312
- Grosor de la cascara del fruto, vrs. ancho

del fruto. 0.5799
- Grosor de la pulpa vrs. andho del fruto 0.9035

- Didmetro de la cavidad del fruto vrs. an-
cho del fruto 0.5351°

- Namero de semillas por fruto vrs. ancho

del fruto. 0.8257
- Dias a floracién vrs. ancho del fruto 0.7520
- Carotenos (pulpa) vrs. ancho del fruto 0.7767
- Proteina (pulpa) vrs. ancho del fruto 0.6695

El ancho del fruto resultdé correlacionarse a las
caracteristicas del fruto como: Largo, volumen, gro-
sor de la cascara del fruto, grosor de la pulpa, dia-
metro de la cavidad del fruto, lo que de por si es 16
gico.

Segin la tendencia de la correlacidén, mientras
mas ancho mayor ndmero de semillas por fruto. La en-
trada con un ancho mayor de fruto fué la 1052, con
23.78 cm. que a la vez fue la que presenté un largo
mayor del fruto con 27.25 cm., afirméndose esta corre
lacién, igualmente, como sucedié con el grosor de la

pulpa, en donde la entrada 1052 alcanzé6 grosor de
39.17 mm.

En lo referente a dias a floracién, mientras
mids tardfo sea la entrada, el fruto seré més ancho,
Los carotenos y proteinas de la pulpa, presentaron u-
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na alta correlacién al ancho del fruto.

Correlaciones referentes al largo del fruto:

- Volumen del fruto vrs. largo del fruto 0.7987
- Grosor de la pulpa vrs. largo del fruto 0.7293
- Didmetro de la cavidad vrs. largo del fru-

to. 0.5351

- Nimero de semillas/fruto vrs. largo del

fruto. 0.7450
- Dias a floracién vrs. largo del fruto 0.7520
- Carotenos (pulpa) vrs. largo del fruto 0.5711
- Proteina (pulpa vrs. largo del fruto 0.6081
- Altitud vrs. largo del fruto 0.5906

Entre las correlaciones que se efectuaron en cuan
to al largo del fruto, se ve que correlacionaron alta
mente con el volumen del fruto, grosor de la pulpa,
didmetro de la cavidad del fruto, y esto se vuelve ca-
racteristico para frutos grandes, por ejemplo: la si-
guiente tendencia: Mientras mis gruesa es la pulpa,
mis largo es el fruto, reafirmindose esta correlacién
en el hecho de que el grosor mis grande fue reportado
en la entrada 1052 proveniente de El Progreso, San Mi-
guel Chicaj, Baja Verapaz, a 880 msnm, y, el largo m4s
grande, también correspondié a la misma entrada. Dias
a floracién tuvo alta correlacién con el largo del fru
to, lo que da la tendencia de que cultivares mis tar-
dios presentan frutos més largos. Los carotenos y pro
teina de la pulpa correlacionaron con el largo del fru
to.

Correlaciones referentes a el volumen del fruto;

- Grosor de la céscara del fruto vrs. volumen
del fruto. 0.6207

- Grosor de la pulpa vr. volumen del fruto 0.8805
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- Namero de semillas/fruto vrs. volumen del

fruto. 0.8621
- Dias a floracién vr. volumen del fruto 0.9066
- Carotenos (pulpa) vrs. volumen del fruto 0.7609
- Proteina (pulpa) vrs. volumen del fruto 0.6895
- Altitud vrs. volumen del fruto 0.5710

Cultivares mis tardios, alcanzan un mayor volumen
del fruto segin la tendencia de la correlacién efectua
da, igual patrén de comportamiento presenta el grosor

de la céscara del fruto y el grosor de la pulpa.

La altitud correlaciondé altamente con el volumen
del fruto. EIl nGmero de semillas por fruto también se
correlaciond con el volumen del fruto. Lo que nos da

la idea que a mayor volumen mis semillas por fruto.

Correlaciones referentes al grosor de la ciscara del

fruto:

- Grosor de la pulpa vrs. grosor de la cascara

del fruto. 0.6695
- Didmetro de la cavidad del fruto vrs. gro-

sor de la cdscara del fruto. 0.5464
- Dias a floracién vrs. grosor de la céscara

del fruto. 0.5798
- Carotenos (pulpa) vrs. grosor de la céscara

del fruto. 0.5190
- Proteina (pulpa) vrs. grosor de la cédscara

del fruto. 0.5312

Esta caracteristica es importante en aspectos de
almacenamiento porque si es mas gruesa, mayor tiempo
de almacenaje, a este respecto, el grosor de la pulpa
didmetro de la cavidad del fruto, correlacionaron al-
tamente con el grosor de la cdscada. Dias a flora-
cién también correlacioné altamente, dando la tenden-

H
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cia de que a materiales mds tardios, mayor grosor de

la céscara y asi mismo con carotenos y proteina de la
pulpa, siendo asi que la entrada 1003 manifest6 el ma
yor grosor de la ciscara con 2.62 mm., y, a la vez el
mayor contenido de proteina en la pulpa con 13.06 por

ciento.

Correlaciones referentes al grosor de la pulpa:

- Didmetro de la cavidad del fruto vrs. gro-
sor del la pulpa. 0.8328
- Namero de semillas/fruto vrs. grosor pulpa. 0.7763

- Dias a floracién vrs. grosor pulpa 0.8661
- Carotenos (pulpa) vrs. grosor pulpa 0.8150
- Proteina (pulpa) vrs. grosor pulpa 0.7879

La pulpa puede ser utilizada para aspectos de fo-

rraje, si es mds gruesa mejor para su aprovechamiento.

El grosor de la pulpa solo se correlacioné, a ni-

vel del fruto, con el didmetro de la cavidad del fruto.

Algo importante sigue siendo el namero de semi-
llas por fruto, a mayor namero de semillas, mayor gro
sor de la pulpa. A mayor dias a floracién, mayor gro

sor de la pulpa y de igual forma los carotenos y pro-
teinas de la pulpa.

Correlaciones respecto al didmetro de la cavidad del
fruto:

- Namero de semillas por fruto vrs. didmetro

de la cavidad del fruto. 0.7943
- Dias a floracién vrs. didmetro de la cavi-

dad del fruto. 0.8466
- Carotenos (pulpa) vrs. diadmtro de 1la cavi-’

dad del fruto. 0.7711

- Proteina (pulpa) vrs. didmetro de la cavi-
dad del fruto. 0.5924
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Las correlaciones significativas solamente fue-
ron cuatro, el nimero de semillas por fruto correla-
ciondé altamente con el diidmetro de la cavidad del
fruto (algo tipico de frutos grandes y cultivares
tardios que correlacionaron significativamente); a
mayor dias a floracién, mayor diidmetro de la cavidad
del fruto y por lo tanto mayor nimero de semillas por
fruto, segﬁn'la tendencia de las correlaciones que se

efectuaron.

La proteina y los carotenos en la pulpa correla-
cionaron altamente con el didmetro de la cavidad del

fruto.

Correlaciones referentes a el nGmero de semillas por

fruto:

- Dias a floracién vr. nimero de semillas por

fruto. 0.8292
- Carotenos (pulpa) vr. nimero de semillas por

fruto. 0.7600
- Proteina (pulpa) vr. nimero de semillas por

fruto 0.6634
- Altitud vr. ndermo de semillas por fruto 0.7526

Para explotaciones de extraccién de aceite ¢ sola
mente de semilla, estas correlaciones son de mucha im
portancia. La altitud y dias a floracién nos daran
mds semillas, segtn la tendencia de las correlaciones
efectuadas, las entradas tardias vienen a presentar
estas caracteristicas (dias a floracién, altitud).

Los carotenos y proteinas de pulpa, correlacionaron
también en este aspectos.

Correlaciones referentes a dias a floracién:

- Carotenos vr, dilas a floracién. 0.7319
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- Proteina (pulpa) vr., dias a floracién 0.8076
- Altitud vr. dias a floracién. 0.5054

Como es légico suponerse, la altitud correlacio-
né a dias de floracién y es asi como las entradas 1003,
1016, 1019 y 1052 fueron las mas tardfas (66 dfas)
todos con una altitud que sobrepasé los 880 msnm.

Los carotenos y proteinas de la pulpa, correla-
cionaron altamente a dias a floracién por lo que la
tendencia que cultivares mids tardfoscontengan mayor

contenido y carotenos en la pulpa.

Esto incide con la entrada 1003 que tuvo el por-
centaje mads alto de proteina (13.06 por ciento) res-
pecto a carotenos la entrada con mayor contenido fue
la 955 (83.42 mg/l00 grm) recolectada a 1000 msnm.

Otras correlaciones:

- Proteina de la pulpa vrs. carotenos 0.7175
- Altitud vrs. carotenos 0.5831
- Cenizas vrs. fibra 0,7730
- Proteina (semilla) vrs. proteina (pulpa) 0.5442
- Altitud vrs. proteina (pulpa) 0.5031

La altitud correlacioné con carotenos y proteina
de la pulpa, la proteina de la semilla con proteina de

la pulpa, cenizas con fibra, finalmente, proteina de
pulpa con carotenos.

Resumidamente, podemos decir que las caracteris-
ticas, peso del fruto, ancho del fruto, largo del fru
to, volumen, grosor de la cidscara del fruto, didmetro
de la cavidad del fruto, alcanzan tamafios mids grandes

en cultivares tardfos ( y a mayores altitudes) y todo
lo contrario en cultivares precoces,
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En torma preliminar, los materiales anteriormente
descritos (los tardios),presentan la ventaja de que po
seen mis frutos por mata y nfimero de semillas por fru-
to, que es lo méds importantes comercialmente.

A un distanciamiento de cinco por cinco metros,
un promedio de 13 frutos por planta, 213 semillas por
fruto y peso-de 100 semillas de 23 grs. (una planta
por postura) se tiene un rendimiento de 5.6l quintales
por manzana, lo cual puede subir con una mayor densidad
de siembra y mejores materiales seleccionadcs.

La tendencia de la Correlacién nos dice que el es
tracto etéreo se encontrari en frutos més pesados, los
cuales los obtenemos en las variedades tardfas. Sa-
biendo esto para '"rendimiento", los materiales de fru-
tos grandes més vigorosos (los provenientes de Baja Ve
rapaz) serdn los mejores. Sin embargo, para un buen
inicio de seleccién (fitomejoramiento) es preciso ob-
servar otras caracteristicas, que concatenadamente,
nos darédn los mejorcs materiales de pepitoria.

Entre las carcteristicas mis deseables podemos
contar con: Proteina de semilla, estracto etéreo, pe-
so de 100 semillas, ntGmero de semillas por fruto, fru-
tos por planta, las cuales se presentan en las siguien
tes entradas: 9706, 1003, 955, 973 y 1016.



CUADRO CORRELACION SIGNIFICATIVA CON SUS COEFICIENTES DE DETERMINACION Y MODELO DE RE-

GRESION DE CARACTERES CUANTITATIVOS DE 18 CULTIVARES DE PEPITORIA (Cucurbita mix-

ta Pang.) ELTABLECIDO EN SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA 1985.

VARIABLE CORRELACION

Peso del fruto vrs. largo de la guia principal 0.8671
Ancho del fruto vrs. largo de la guia principal 0.8494
Ancho del fruto vrs. peso del fruto 0.9418
Largo del fruto vrs. guia principal 0.6622
Largo del fruto vrs. peso del fruto 0.8014
Volumen del fruto vrs. guia principal 0.8280
Volumen del fruto vrs. peso del fruto 0.9860
Volumen del fruto vrs. ancho del fruto 0.9312
Volumen del fruto vrs. largo del fruto 0.7987
Grosor de la cadscara del fruto vrs. guia principal 0.5167
Grosor de la ciscara del fruto vrs. peso del fruto 0.6013
Grosor de la cascara del fruto vrs. ancho del fruto 0.5799
Grosor de la cascara del fruto vrs. volumen del fruto 0.6207
Grosor de la pulpa vrs. guia principal 0.8837
Grosor de la pulpa vrs. peso del fruto 06.9515
Groser de la pulpa vrs. ancho del fruto 0.9035
Grosor de la pulpa vrs. largo del fruto 0.7293
Groser de la pulpa vrs. volumen del fruto 0.9553
Groser de la pulpa vrs. grosor de cascara 0.6695
Didwetro de la cavidad del fruto vrs. guia principal 0.7982
Didmetro de la cavidad del fruto vrs. peso del fruto 0.8893
Diametro de la cavidad del fruto vrs. ancho del fruto 0.9841
Diametro de la cavidad del fruto vrs. largo del fruto 0.5351
Dizmetro de la cavidad del fruto vrs. volumen del fruto 0,.8805
Diametro de la cavidad del fruto vrs. grosor de la cas-

cara 0.5464
Didmetro de la cavidad del fruto vrs. grosor de la pul-

pa 0.8328
Namero de semillas por fruto vrs. guia principal 0.7963
Nimero de semillas por fruto vrs. peso del fruto 0.8581
Namero de semillas por fruto vrs. ancho del frute 0.8257
Nomero de semillas por fruto vrs. largo del fruto 0.7450
Numero de semillas por fruto vrs. volumen del fruto 0.8621

DETERMINACION

0.77708
0.72168
0.89274
0.44603
0.69982
0.70586
0.97218
0.89046
0.77889
0.26702
0.37751
0.35388
0.422
0.80728
0.90796
0.82372
0.53194
0.892
0.45837
0.64066
0.7905
0.96851
0.33962
0.776

0.31832

0.69052
0.63646
0.80484
0.72166
0.56335
0.789

MODELO DE
REGRESION
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VARTABLE

NGmero de semillas pro fruto vrs. grosor de la pulpa
Nimero de semillas por fruto vrs. diametro de la ca-
vidad del fruto

Dias a floracidn vrs. lergo de¢ guia principal

Dias a floracidn vrs. peso del fruto

Dias a floracidn vrs. ancho del fruto

Dias a floracidn vrs. largo del fruto

Dias a floracidn vrs. volumen del fruto

Dias a floracidn vrs. grosor de la cadscara del fruto
Dias a floracidn vrs. grosor de la pulpa

Dias a floracidn vrs. grosor del diidmetro del fruto

Dias a floracidn vrs. nimero de semillas por fruto
Caroteno vrs. guia principal

Caroteno vrs. peso del fruto

caroteno vrs. ancho del fruto

Carateno vrs. largo del fruto

Caroteno vrs. volumen del fruto

Careteno vrs. grosor de la cascara del fruto
Caroteno vrs. grosor de la pulpa

Caroteno vrs. diametro del fruto

Caroteno vrs. nimero de semillas por fruto

Caroteno vrs. dias a floracidn

Proteina de pulpa vrs. largo de guia principal
Proteina de pulpa vrs. peso del fruto

Proteina de pulpa vrs. ancho del fruto

Proteina de pulpa vrs. largo del fruto

Proteina de pulpa vrs. columen del fruto

Proteina de pulpa vrs. grosor de la cascara del fruto
Proteina de pulpa vrs. grosor de pulpa

Proteira de pulpa vrs. diimetro de cavidad del fruto
Proteina de pulpa vrs. nimero de semillas por fruto
Proteina de pulpa vrs. dias a floracidn

Proteina de pulpa vrs. caroteno

Porcentaje de cenizas vrs. filia

Proteina de semilla vrs. proteina de pulpa

Estrato vrs. peso del fruto

sAltitud vrs. guia principal

-CORRELACION

0.7763

0.7943
0.8285
0.9258
0.8810
0.7520
0.9066
0.5798
0.8664
0.8466
0.8292
0.8057
0.7602
0.7767
0.5711
0.7609
0.5190
0.8150
0.7111
0.7600
0.7319
0.7568
0.7392
0.6695
0.6081
0.6895
0.5312
0.7879
0.5924
0.6634
0.8076
0.7175
0.7730
0.5442
0.5041
0.6079

DETERMINACION

0.67125

0.65462
0.69001
0.86425
0.79238
0.62337
0.826

0.58800
0.75832
0.72854
0.68887
0.77953
0.66345
0.65642
0.41308
0.624

0.29549
0.73544
0.54855
0.59339
0.66414
0.74491
0.65648
0.56911

0.597

0.50165
0.70194
0.46196
0.47043
0.72761
0.53602
0.65846
0.29702
0.06528
0.68707

MODELO DE
REGRESION
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VARIABLE

Altitud peso del fruto
Altitud vrs. largo del fruto
Altitud vrs. volumen del fruto
Altitud vrs. nUmero de semillas por fruto
Altitud ‘vrs. dias a floracidn
Altitud vrs. caroteno
Altitud vrs. proteina de pulpa

a = Modelo cuadratico

b Modelo raiz cuadradsa

CORRELACION

0.5409
0.5906
0.5710
0.7526
0.5054
0.5831
0.5031

DETERMINACION

0.0652
.38733
.590
.60917
.57570
.69202
0.41438
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VI.3 SIMILITUD ENTRE CULTIVARES (ANALISIS CLUSTER).

En forma numérica con las técnicas del andlisis de

agrupamiento a partir de la matriz de distancias (cuadro

12) se obtuvo el fenograma (Figura 3) del cual se recono

ce en forma general lo siguiente:

1.

A un coeficiente de distancia de 1.1 se originan
dos grandes grupos. El primero formado por los cul
tivares 378, 534, 765, 535, 793, 548, 755, 581, 586,
681, 973 y 976. El segundo formado por los cultiva
res: 353, 955, 1016, 1019, 1003 y 1052.

Dentro del primer gran grupo a un coeficiente de
distancia de 0.90 encontramos dos subgrupos, prime-
ro constituido por los cultivares 378, 534, 765,
535 y 793, el segundo por los cultivares 548, 755,
581, 586, 681, 973 y 976.

El primer subgrupo formé dos conjuntos, el primero
incluye a los cultivares 373, 534, 765 y 535 y el
segundo por un solo cultivar el 793, esto a un coe-
ficiente de distancia de 0.76.

El segundo subgrupo forma dos conjuntos, el primero
formado por las entradas 548 y 755, el segundo for-
mado por las entradas 581, 586,,0681, 973 y 976 a un
coeficiente de distancia de 0.73.

En el primer subgrupo y primer conjunto, se aprecia
la entrada 535 apartindose de los cultivares 765,
534 y 378 a un coeficiente de distancia de 0.74, lo
mismo sucede con la entrada 765 que se aparta de las
entrada 378 y 534 a un coeficiente de distancia de
U.63.

Formando un nGcleo aparecen las entradas 378 y 534

a un coeficiente de distancia de 0.53., Ll segundo con-
junto lo forma solo la entrada 793.
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En el primer subgrupo, segundo conjunto solo se a-
precia a la entrada 793 separada de las entradas
378, 534, 715, 535 a un coeficiente de distancia de
0.76.

En el segundo subgrupo, segundo conjunto, Se apre-
cian dos subconjunto, el primero formado por las en
tradas 581-y 586 a un coeficiente de 0.48 y el se-
gundo por la 681, 973 y 976 a un coeficiente de dis
tancia de 0.73. El primer subconjunto forma un ni-
cleo con las entradas 581 y 58v a un coeficiente de
distancia de 0.48.

En el segundo subconjunto, se observa que la entra-
da 681 se aleja del ntcleo formado por las entrac.
973 y 976, a un coeficiente de distancia de 0.42

el nacleo anteriormente mencionado se encuentra cou
un coeficiente de distancia de 0.4Z.

En el segundo grupo a un coeficiente de distancia de
0.94 se encuentran dos subgrupos, el primero incluye
a las entradas 353, 955, 1016, 1019 y 1003, el segun
do Gnicamente incluye la entrada 1052.

El primer subgrupo forma dos conjuntos, el primero
formado por las entradas 853, 955, 1016 y 1019, el
segundo Gnicamente por la entrada 1003, a un coefi-

ciente de distancia de 0.74.

Dentro del primer conjunto existen dos subconjuntos
el primero formado por las entradas 353 y 935 las
cuales estidn a un coeficiente de distancia de 0.o04
por lo que forman un: nGcleo.

El segundo subconjunto formado por las entradas 1016
y 1019 que presentan un coeficiente de distancia de
0.59 formando un ntcleo. Esto, partiendo del concep
to de que a mayor coeficiente de distancia, menor si
militud.
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INTERPRETACION DEL FENOGRAMA

Encontramos dos grupos (Fig.3).El primero formado por
las entradas 378, 534, 765, 535, 793, 548, 581, 755,
586, 681, 793 y 976 agrupadas por las caracteristicas
siguientes: Longitud del cotiledén (grande) forma
del tallo (angular), presencia de zarcillos, borde
de la hoja- (dentado), color de la mancha de la hoja
(Plateado), pubescencia de la hoja dorsal (interme:-
dia), pubescencia de la hoja vgntral (alta), declina
cién de la flor (presente), tipo de sexo (monoica),
habito de crecimiento (postrado), textura de la cés-
cara del fruto (lisa), intensidad de la textura de
la cascara del fruto (superficial), lustrocidad del
fruto (intermedia), color predominante de la céscara
del fruto a la madurez (crema), color secundario de
la cdscara del fruto a la madurez (verde), disefio
producido por el color de la cascara secundaria (lis
tado). Costilla del fruto (ausente), forma de la
costilla del fruto (ausente), humedad de la pulpa
(intermedia), textura de la pulpa (fibrosa seca),
superficie de la semilla (lisa), color de la testa
de la semilla (blanca), color del margen de la semi

1la (gris), por ciento de materia seca en la pulpa
(bajo).

En el segundo grupo formado por las entradas
353, 955, 1016, 1019, 1003 y 1052 se agrupan por las
siguientes caracteristicas: Longitud del cotiledén
(grande), presencia de zarcillos, borde de la hoja
(dentado), color de la mancha de la hoja (plateado),
pubescencia de la hoja ventral (alta), declinacién
de la flor, tipo de sexo (monoica), hébito de creci
miento (postrado), adhesién del pedinculo (duro a-
campanado), forma del fruto dn el extremo pistilar
(deprimida) forma del fruto en el extremo pendular
(deprimida), habilidad del almacenaje del fruto (de
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tres meses a mis), intensidad de la textura de. la
cdscara del fruto (superficial), color predominan-

te de la cdscara del fruto a la madurez (crema), di

sefio producido por el color de la cédscara secundario
(listado), costilla del fruto (ausente), intensidad
del color de la céascara del fruto (oscura), forma de
la costilla del fruto (ausente), color de la pulpa
(amarilla); intensidad del color de la pulpa (oscu-
ra), humedad de la pulpa (intermedia), textura de la
pulpa (fibrosa-seca), superficie de la semilla (lisa
color de la semilla (blanca), color del margen de la
semilla (gris), tamafio de la semilla (grande), tiem-
po de madurez (tardifo), por ciento de materia seca
en la pulpa (baja).

Las diferencias entre estos dos grandes grupos,
estriban en que el primer grupo posee caracteristi-
cas como forma del tallo y pubescencia de la hoja
dorsal (que es intermedia) que el otro grupo no po-
see. Algo muy importante es que todos los materia-
les provienes de El Petén, Escuintla, Chimaltenango
y Guatemala.

El segundo grupo, todos sus materiales provie-
nen de Baja Verapaz, sin excepcién, y, las caracte-
risticas por las que se apartan de las otras entra-
das son las siguientes: Son mis tardias para madu-
rar, el tamafio de la semilla es grande (en el otro
grupo el tamafio varié de intermedio a pequefio), re-
ferente al fruto, la pulpa es ocura y de color amari
1lla, la intensidad del color de la cdscara del fruto
es oscura, la habilidad de almacenamiento es mayor
(mds de tres meses). Los frutos tienen forma depri-
mida en el extremo pistilar, igualmente en el extre-

mo pendular, finalmente, la adhesién dal pédaneculo
es duro y acampanado. Todo esto a un coeficients de
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distancia de 1.11. En sintesis, las caracteristi-

cas diferenciadoras totalizaron nueve.

En el primer gran grupo encontramos dos sub-
grupos, el primero formado por las entradas 378,
534, 765, 535 y 793, recolectadas en El Petén, a-
grupandose por las siguientes caracteristicas: Lon
gitud del cotiledén (grande), forma del tallo (angu
lar), presencia de zarcillos, borde de la hoja (den
tado), forma de la hoja (orbicular), color de la
mancha de la hoja (plateado), pubescencia de la hoja
dorsal (intermedia), pubescencia de la hoja ventral
(alta), color de la flor (naranja), declinacién de
la flor, tipo de sexo (monoica), hébito de crecimien
to (postrado), habilidad al almacenaje del fruto
(alto), lustrocidad del fruto (intermedio), el color
predominante de la ciscara del fruto a la madurez
(crema), disefio producido por el color de la céscara
secundaria (listado), costilla del fruto (ausente),
variabilidad del tamafio del fruto (pequefio), forma
de la costilla del fruto (ausente), humedad de la
pulpa, textura de la pulpa, facilidad de separacién
de la semilla y placenta de la pulpa (facil), dureza
de la céscara del fruto (intermedia), superficie de
la semilla (lisa), color de la testa de la semilla
(blanca), color del margen de la semilla (gris), ta-
mafio de la semilla (grande), lustre de la superficie
de la semilla (brillante), por ciento de materia se-
ca en la pulpa (bajo), separacién del pediriculo del
fruto (dificil), forma transversal del pedinculo.

El segundo subgrupo estd formado por las cntra
das 548, 755, 581, 586, o681, 973 y 976 provenientes
de El Petén (548, 755, 68l y 586), Chimaltenango
(681), Guatemala (973) y Escuintla (976), unidas
por las siguilentes caracterfisticas: Longitud del cg
tiledén (grande), forma del tallo (angular), presen-
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cia de zarcillos, borde de la hoja (dentado), color
de la mancha de la hoja, pubescencia de la hoja dor
sal (intermedia),pubescencia de la hoja ventral (al
ta), color de la flor (naranja), declinacién de la
flor, tipo de sexo, habito de crecimiento (postrado),
forma del fruto en el extremo pistilar (deprimida),
textura de la céscara del fruto (lisa), intensidad
de la textura de la cascara del fruto a la madurez
(crema), diseflo producido por el color de la cisca-
ra secundario (listado), costilla del fruto (ausen-
te), forma de la costilla del fruto (ausente), hume
dad de la pulpa (intermedia), textura de la pulpa
(fibrosa-seca), contenido de tejido placental (alto),
sabor de la pulpa (insipida) dureza de la céscara
del fruto (suave), facilidad de separar la semilla
de la placenta (facil), superficie de la semilla (1li
sa), color del margen de la semilla (gris), tamafio

de la semilla (grande) por ciento de materia seca

en pulpa (bajo), separacién del pedanculo del fruto
(facil)

El primer subgrupo se diferencia del segundo
en que posee forma orbicular de la hoja, frutos pe-
quefios, una fédcil separacién del pedinculo del fru-
to. El segundo subgrupo se diferencia del primero
en que presenta una forma del fruto en el extremo
pistilar (deprimido) un alto contenido placental,
una pulpa insipida, una fédcil separaciém de la semi
l1la de la placenta, finalmente, una facil separcién
del pedinculo del fruto, esto a 0.90 de distancia.

El primer subgrupo forma dos conjunto, el pri
nero incluye a los cultivares 378, 534, 765 y 535,
todos de El Petén, unidos por 34 caracteristicas si
milares. El cultivar 793 se diferencia de estos por
tener un color intermedio en los cotiledonres, tama
fio de las hojas (intermedias), flores amarillas (los
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anteriores las poseen naranjas), la adhesién del
pedinculo es dura y no acampanada, una forma redon

da en el extremo pendular del fruto.

El segundo subgrupo forma dos conjuntos, el
primero formado por las entradas 548, 755 que forman
un.ntcleo diferenciadndose en tamafio de la hoja, adhe
si6én del pedtnculo, forma del fruto, variabilidad
del tamafio del fruto, intensidad del color de la cés
cara del fruto, tiempo de madurez. El segundo grupo
formado por las entradas 581, 586, 681, 973 y 976,

unidos en 33 caracteristicas.

Formando un nGcleo aparecen las entradas 378 y
534 separadas por caracterfisticas como: tamafio de
hoja, adhesién del pedinculo, formas del fruto, co-
lor de la pulpa, intensidad del color de la pulpa,
tamafio de la semilla y margen de la semilla.

En el segundo subgrupo, segundo conjunto, se a-
precian dos subconjuntos. El primer subconjunto for
ma un nicleo formado por las entradas 586 y 581 sepa
rados por las caracteristicas de color del cotiledén,
16bulo de la hoja, formas del fruto, facilidad de se
paracién de la semilla y la placenta de la pulpa,
lustre de la superficie de la semilla, ambas prove-
nientes de El1 Petén.

Algo curioso, es que la entrada 681 aparece com
pletamente apartada, separada de la 973 y 976 que
forman un:. nGcleo, estas dos provienen de la boca cos
ta (Amatitlan, las trojes y Cuyuta, Masagua respecti
vamente) . -

La diferencia entre la 08l proveniente de El Re
cuerdo, San Pedro Yepocapa, Chimaltenango, y las en-
tradas 973 y 976 estriba en la lobulacién de la hoja,
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variabilidad del tamafio del fruto, tiempo de madu-

rez, forma transversal del ped@nculo.

En el segundo grupo se encuentran solamente
las entradas provenientes de Baja Verapaz, Gnicamen
te encontramos dos nucleos, el primero formado por
las entradas 353 y 955 que se diferencias en el co-
lor del cotiledén, forma de la hoja, lobulacién de
la hoja, color de la flor, textura de la cascara del
fruto, lustrocidad del fruto, polor secundario de
la cédscara del fruto a la madurez, forma del fruto,
sabor de la pulpa, facilidad de separar la semilla
de la placenta, margen de la semilla y la separacién
del pedinculo del fruto.

El otro ntGcleo lo forman las entradas 1016 y
1019 diferenciadas en las siguientes caracteristicas:
forma del tallo, color de la flor, facilidad de sepa
racién de la semilla y placenta de la pulpa, sabor
de la pulpa, dureza de la cédscara del fruto, lustre

de la superficie de la semilla, margen de la semilla.

Las caracteristicas totales que unen a estas en
tradas (todas de Baja Verapaz) se encuentran discu-
tidas al inicio de la interpretacién de fenograma.

En forma global, el grado de similitud de los
cultivares, fue mds grande entre los que provenian
de un lugar de origen cercano, geogrificamente. Los
cultivares curiosamente se ordenaron enh el fenograma.
Los cultivares recolectados en Baja Verapaz, forma-
ron un gran grupo, y el otro gran grupo se formd de
materiales recolectados en El Petén, Chimaltenango
Escuintla y Guatemala.

b

Los cultivares provenientes de Baja Verapaz,
gon mis vigorosos, grandes en todos sus aspactos mor
folbgicos, mientras que los otros se presentan més



pequenos.

Estas diferencias gue se manifestaron, enrique
cen la variabilidad de la especie, tales cambios se
deben a que cada cultivar recolectado en su regiém,
se ha convertido en un ecotipo, es decir, que se ha
venido adaptando a la regién en donde las caracteris
ticas del medio ambiente juegan un papel muy impor-

tante.

Ahora resulta curioso el éiguiente fenémeno:
¢{Qué cultivar se ha adaptado a tal regién?, en otras
palabras podemos nreguntarnos si los cultivares de
Baja Verapaz son nativos o no de esa zona, o simple-
mente los cultivares de El1 Petén son adaptaciones
producidas por el efecto de migracién de la Costa
Sur al Norte del paiz, aparte de esto ¢Qué sucedid
con los materiales de la Boca Costa? (Las Trojes,
Amatitlidn, Guatemala, E1 Recuerdo, San Pedro Yepoca-
pa, Chimaltenango, Cuyuta, Masagua, Escuintla).

Garcia (7), a este respecto reporta que dentro
de la especie Cucurbita mixta existen dos variedades
la Stenos erma con caracteristicas semejantes a la:
de Baja Verapaz y la otra, Cyanosperizona similares
a los deméds cultivares de El Petén, Escuintla, Guate
mala. Por lo que podriamos suponer que se trata de
estas dos variedades que se encuentran en el pais,

con la dieryr’ 10'An anteriormente descrita.
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CONCLUSIONES

Se detectdé variabilidad agromorfolégica y bromatolé-
gica en los 18 cultivares de pepitoria, sin embargo,
el.26.79% de estas se manifestaron como estables (que
bien pueden ser caracteristicas propias de la especie).

De acuerdo con el anilisis bromatolégico se tuvo que .
la semilla presenta alto contenido de protefna (29.41%
- 40.40%), asi como estracto etéreo (48.66% - 57.84%).

Referente a la pulpa, a pesar de que esta no es
consumida en el medio guatemalteco, el alto contenido
de nutrimentos que presenta, la hace importante como
una fuente alimentaria alternativa. El contenido de
carotenos (4.67 mg/1l00 grm. - 83.42 mg/l00 grm.), azG-
cares (0.26 gr/100 grm. - 5.13 gr/100 grm.) cenizas
(7.12% - 25.38%), fibra (6.32% - 20.53%) y proteina
(3.25% - 12.%), se consideran altos con respecto a las
fuentes tradicionales como lo son las hortalizas intro

ducidas.

Se establecid que existe asociacién entre las variables
cuantitativas. Por las tendencias observadas, se con-
cluye que caracteristicas referentes al fruto (peso, an
cho, largo, volumen, didmetro) alcanzan tamafios mAs
grandes en cultivares tardfos, que provienen de luga-
res con mayor altitud sobre el nivel del mar, mientras
que los materiales precoces son mids pequefios y proceden
de 4reas mis bajas sobre el nivel del mar. Los materia
les tardios presentaron mayor nmero de frutos por mata
y mayor numero de semillas por fruto, ademés que el es-
trato etéreo, se encontré en forma proporcional en fru-
tos mds pesados,

El andlisis de grupos defini6é la existencia de dos gru-~
pos de cultivares morfolégicamente distantes., El prime
ro de ellos, constitufdo por aquellos provenientes de
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El Petén, tipificados en forma general por presentar
6rganos aéreos mis grandes, mientras ‘que el segundo
constituido por los materiales de la boca costa (San
Pedro Yepocapa, Chimaltenango, Cuyuta, Masagua, Escuin
tla, Guatemala), caracterizados por 6rganos aéreos mis
pequefios. Estos resultados coinciden con los plantea-
dos por Bukasov y Garcia, referente a que el tamafio de
los 6rganos aéreos definen la existencia de dos varie-
dades, C. mixta var. Stenos erma, y C. mixta var. Cya-
no erizona.

Los cultivares que presentaron caracteres sobresalien-
tes (en fase de caracterizacién) en producciébn como en
el an4lisis bromatolégico fueron: 976, 1003, 955, 973,
y 1016. Provenientes de Cuyuta, Masagua, Escuintla,

Rabinal, Baja Verapaz, Pasubir, Cubulco, Baja Verapaz,
Las Trojes, Amatitlan, Guatemala, Xococ, Rabinal, Baja

Verapaz, respectivamente.
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VIII. RECOMENDACIONES

1. Efectuar estudios sobre calidad de aceite de la semi-
lla, asi como calidad y digestibilidad de protefna.

2. Efectuar estudios de evaluacién agrondémica estricta,
en la utilizacién de disefios experimentales para re-
confirmar los resultados obtenidos en esta investiga-
cién, en otras regiones del pais, ya que muchos carac
teres de seleccién tienen una naturaleza de herencia
cuantitativa, la cual es severamente modificada por
factores del medio.

3. Para fines de mejoramiento, seleccionar las entradas
976, 1003, 955, 973 y 1016.
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CUADRO COSTOS DE PRODUCCION DE PEPITORIA PARA UNA HECTAREA EN
10 . EL AREA DE SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ, EN CONDICIONES
DE ENSAYO. 1985. (EN QUETZALES).

OBJETO DEL GASTO UNIDADLS No. COSTOS COSTOS
| UNITARIOS PARCIALES

Gastos Directos

Labores

1. Preparacién del suelo, a-

radura, rastreo 1 Ha. 70.00
2. Trazo del ensayo Jornales 3.33 0.66
3. Siembra y preparacién del

material para la siembra. 5 3.33 17.65
4. Fertilizacién 2 3.33 6.66
5. Limpia (mecanizada) (la) 30...00
6. Plateos Jornales 2 3.33 6.66
7. 2a.limpia (manual) " 4 3.33 13.32
8. Control de plagas y enfer

medades (8 aplicaciones) 2 3.33 6.66
9. Raleo de matas 1 3.33 3.33
10. Hechura de canales de dre

naje 4 3.33 13.32
11. Cosecha (3 dias) 4 3.33 13.32
12. T1ransporte de la cosecha a

bodega. 25.00
13. Transporte hacia la capi-

tal 30.00

Insumos

1. Insecticidas

- al suelo Libras 115 25.00 37.50

- al follaje Litro 0.5 15.00 7.50

2. Fungicidas Libras 1 5.00 5.90
3. Adherente Litro 0.5 5.00 2.50
4. Fertilizante Quintal 2 23.00. 46.00
5. Etiquetas Millar: 1 5.00 5.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 346,08

COSTOS INDIRECTOS
Alquiler del terreno 40.00
COSTO TOTAL 386,08



CUADRD 11 ez COPLTIACINIFR 1. VAFIARLLS CUANTITATIVAS DL 16 CULTIVAPES DE PEFITORIA (Cucurbire mixts
Panp.) FSTARLECIDOS FIi: GAN JEROGIMO, RAJA VERAPAZ, GUATFMALA, 1985, T T

COFF FIIFER.  FRUTOS GUIR F OTEDUNC,  PRSOC ALCHO IARGO  VOL\ME CASCAR. FULFA DIAMET. MUMERO PESO D. '0IAS A. CAROT. AZUCAR PROILP. TIRRA, CEKIZA PROTES. ESTRAC.ALTITUD

FRITTOS ARSI

@ln T @ 1166 O 287

PEDUINC. 0.2211 0.1764 0.2517

PES D. ~6.0%2  0.7883 0.8671 0.3%90

ANCHO £.0%71 0 756& 0.RL04 0.§118 D O41R

LARCO 0.0RLE O 0L67 0.6622 0. IRGE 0. RNYL QO AO4LO

COLBMER L2 0R7 0 168R 0.87R0 0.3672 0.0REN 0.9R12 0.7987

CASTARA L0700 VR4S 0 STRT 20,103 0.K0IR 0.5799 ©.in7R  0.3207

FULFA .0.078 02833 0.RRY7 0.3123 0.9315 0.9035 0.7793 0.9353 0.6695

BIATHO Q1316 0.2401 0.7982 0.1065 6.RReY 0. 9841 0.5351 0,8605 0.5464 0.8328

G 0.1¢66 ©0.10%¢ 0.79€3 6. 347 O0.FSR1L 0.8257 0.7450 0.8621 0 :£0% 0.726) (.7¢%3

PLSO D. 0.2042 -0.454 -0.511  D.13% -0 446 -0.403 -0.109 -0.438 -0.112 -0.357 -0.415 -0.413

DIAS A J2.019  ©0.2163 ©.B265 0.3539 ¢ 9iSR 0.BRI0 0.7520 0.9066 0.5798 ©.8661 0.8466 0.8292 -U.4R3

CaROTENOE ¢ 102 0.3174 0.6057 0.0624 07602 ©.2767 0.5711 0.7609 0.5190 0.8150 0.7111 0.2600 -0.678 ©.7319

AZUCAR L0038 J.4004 ©.11%6 0.3%13 0.0%05 0.1491 -0.0°7  0.1208 0.2193 ©0.2104 -0.1240 -0.048 -0.232 --0.1aY e.3nb

FROTEP. L0 118 0.204F ©.7968 -0 077 0.73%2 0.6695 0.6081 0.6895 0.5312 0.7829 0.3924 0.6684 -0.691 + D.BuT6 0.717F -9.15?

TIMA 0 0N .0 152 -0.169 -0 222 -0.135 -0.19  0.0162 -0.151 0.1276 -0.153 -0.232 -0.105 0.3042 0.962 -D.256, -0.475 -0.02¢

CERTZA 6 387 -0.376 -0.36h -0.376 -0.283 -9.400 -0.005 -0.298 -0.061 -0.249 -0.424 -0.333 0 4564 0.1F0 -0.393 -0.558 -0.105  0.7780
FaOTCS. L 210 0.1371 C.0040 -2.330  0.0&%5 0.083¢ -0.020 0.0243 -0.028 0.1451 0,004 0.0389 -0.529 0.1666 0.1222 -3.70% 05442 -0.111  0.0490
ISTIPAC. o £330 9 00ST <0125 © 7768 -2.118 -0 166 0.0596 -0.088  0.1516 -0.165 -0.141 <-0.127 ©0.5061 U.188 -0.241  0.2tB0 -0.440  0.3343 0.0163 -0.864

ALIITUD el . amle 0 €079 0 0220 0 5609 0 GBSY 05906 05310 0.¢177 0.4AKS 0.4B10 0.7526 -0.38) O.305& 0.3AB1 -0.042  0.3031 -0.182 -0.337 -0.020 -0.012
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CUADRO 12.

PUNTO
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MATRIZ DE DISTANCIAS ENTRE PUNTQ (Ar&lisis Cluster) ANALIZANDO 46 CA-

RACTERES, CORRESPONDIENTES A LA CARACTERIZACION DE 18 CULTIVARES DE
PEPITORIA, ESTABLECIDOS EN SAN JERONIMO, B. V. GUATEMALA, 1985.
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.07 .89
.11 .80
.59 .82
.55 .66
.51 .72
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13 14 15 16

42
1.20 .99
1.23 1.10 .62
1.17 .93 .83 .59
1.55 1.36 1.14 .78
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LISTA DE DESCRIPTORES ESTADARIZADOS DEL IBPGR, PARA EL GENERO

CUCURBITA

CARACTERIZACION Y DATOS DE LA EVALUACION PRELIMINAR

1. DATOS DEL LUGAR:

1.1
1.2
1.3
1.4

1.

2. DATOS

[

2.

5

2

Pais de la caracterizacién y evaluacidén preliminar.
Localidad (Instituo de Investigdcdén)

Nombre de la persona a cargo de la caracterizacidn.
Fecha de siembra

1.4.1 Di=

1.4.2 He:

1.4.3 Afc

Fecha de ¢

1.5.1 Dia

1.5.2 Mes

1.5.3 Arno

DE LA PLANTA
VEGETATIVOS -

2.1.1 H&bito de crecimiento de la planta.
3 Arbustivo
5 Intermedio
7 Postrado
2.1.2 Tiempo de madurez
3 Temprano
5 Intermedic
7 Tardio

INFLORESCENCIA Y FRUTO
2.2.1 Forma transversal del pedanculo

3 Redondo

5 <Suavemente angulado

*7 Agudamente angular
2.2.2 Adhesién:-del pedlGnculo

1 Duro no acampanado

2 Duro acampanado

3 No acampanado ampliado por un corcho duro
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4 No acampanado ampliado por un corcho blando.

5 Otros

2.2.3 Formas de frutos.

1 Globular (redondo)

2 Aplanado

3 Discal

4 Oblongo (Cilindrico)
5 Elifptico (Ovalado)

6 De bellota/corazén

7 Periforme

8 Alterio (pesas de gimnasio)
9 TForma elongadas

10 Turbina superior

11 Coronado

12 Turbina inferior

13 Curvada

14 Cuello torcido

15 Otros

2.2.4 Costillas del fruto
0 Ausente
3 Superficial
5 Intermedio
7  Profundo

2.2.5 Color predominante de la céiscara del fruto
a la madurez. El color predominante es el
color que cubre la mayor &rea superficial
del fruto. En caso de dos colores que ten
gan la misma 4drea superficial, el méds claro
se considerara como predominante.

No hay céascara secundaria

Blanco

Verde

Azul

Crema

Amarillo

Anaranjado

N W - O
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Rojo

Rosado

Café
10 Gris
11 Negro
12 Otros

.2.6 Color secundario de la céascara del fruto.

Es el color que cubre la 2a. mayor &rea su-
perficial del fruto. En caso de dos colo-
res tienen la misma Area.superficial, el mas
claro sera considerado el color mds predomi-
nante.

No hay céscara secundaria

Blanco

Verde

Azul

Crema

Amarillo

Naranja

Rojo

Rosado

O 00O~ oy B+ O

Otros.

.2.7 Disefio producido por el color de la céascara
secundaria.

Pecas, son puntos menores de 0.5 cm. Motea-
do, son puntos mayores de 0.5 cm. 6 Franjas
son bandas que corren desde el pediunculo has
ta la cicatriz de floracién. Pequefias lineas
de marcas elongadas, no continuas de una pun-
ta del fruto a la otra y con menos de 4 cm. de
largo. Rayas largas son como las descritas
anteriormente pero mayores de 4 cm. de largo.
0 Sin color sé wndario en la céscara

1 Pecas - punteado

2 Moteado

3 Listado
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4 Rayado
5 Seccional
6 Otros
2.2.8 Textura de la céscara del fruto
1 Liso
2 Granulado
3 Finamente arrugado
4  Suavemente ondulado
5 Reticulado (forma de red)
6 Con verrugas
7 Con espinas
8 Otros
2.2.9 Largo del fruto (en cm.)
2.2.10 Ancho del f uto (en cm.)
2.2.11 Peso del fruto (en Kg.)
2.2.12 Dureza de la cascara del fruto
3 Suave - facilmente marcado con la ufia
5 Intermedio - dificil de marcar con la ufa
7 Duro - imposible de marcar con la ufia
2.2.13 Grosor de la céscara del fruto
Ser medido en m.m. en el maximo didmetro
del fruto.
2.2.14 Grosor de la pulpa.
Ser medido en mm. en el maximo del didmetro
del fruto.
2.2.15 Color de la pulpa
1 Blanco
2 Verde
3 Amarillo
4 Anaranjado
5 Salmén
SEMILLA:
2.3.1 :Numero de semillas por fruto

Dar el nGmero a partir de la media de 5
muestras seleccionadas al azar.
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2.3.2 Tamafio de la semilla
Compararse con aquellas tipicas del cultivo.
3 Pequeifia
5 Intermedia

7 Grande.

2.3.3 Peso de 100 semillas
Peso promedio en gramos de 2 muestras de 100

semiilas tomadas al azar.
CARACTERIZACION Y EVALUACION ADICIONAL DATOS DEL SITIO

3.1 Pais de la caracterizacién y evalud d6n adicional
Sitio (Instituto buscador)

3.3 Nombre de la persona o investigador encargado de la
evaluaci“on.

3.4 Datos de la siembra

3.4.1 Dias
3.4.2 Mes
3.4.3 Afo

3.5 Datos de cosecha
3.5.1 Dia
3.5.2 Mes
3.5.3 Afo

3.6 Duracién del periodo vegetativo (en dias)

DATOS DE LA PLANTA

4.1  VEGETATIVO

4.1.1 Tamafio del cotileddn
Ser medido 2 dias después de la emergencia.
3 Pequefio (aproximadamente 2 cm.)
5 1Intermedio (aproximadamente 3 cm.)
7 Grande (aproximadamente 4 cm.)

4.1.2 Color del cotiledén
3 Verde
5 1Intermedio
7 Verde Oscuro
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.3 Largo del entrenudo
Midiendo en centimetros como promedio de 3
nudos entre la primera y cuarta inflorescen-

cia de un tallo principal.

.4 Forma del tallo.
Observado en una seccién transversal
1 Redondo
2 Angular

.5 Zarcillos
0 Ausentes
1 Presentes

.6 Forma de la hoja
1 Ovalada
2 Orbicular
3 Reniforme
4 Achatada

.7 Tamafio de la hoja
Ser comparado con aquella tipica para el
cultivo.
3 Pequeiia
5 Intermedia

7 Grande
.8 Color de las manchas en la hoja
0 Ausente
1 Verde claro
2 Plateado
3 Ambos
4 Otros
.9 Borde de la hoja
1 Liso
2 Dentado

.10.Lébulos de la hoja
0 Ausente

3 Superficial

5 1Intermedio

7  Profundo
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4.1.11: Pubescencia de la hoja (Superficie dorsal)

4. 1.12 Pubescencia de la hoja (superficie ventral)

0 Ausente (sin pelos)
3 Bajo

5 Intermedio

7 Alto

0 Ausente

3 Bajo

5 Intermedio
7 Alto

INFLORESCENCIA Y FRUTO:

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

Dias a floracidn
Ntmero de dias desde la siembra hasta que

haya por lo menos el 50% de las plantas ten

gan flores femeninas. Marcando con ''0" a
las plantas Andromondicas.

Color de la flor
1 Blanco

2 Amarillo
3 Anaranjado
4 Otros

Declinacién de la flor (con respecto a una
linea imaginaria vertical)
0, Ausente

+ Presente

Tipo de sexo

Ser observado en el tallo principal al pri

mer fruto cuajado. :
MISMA PLANTA

1 Monoica Masculino y femenino

2 Ginomonoico Bisecual y femenino

3 Andromonoica Femenino 7 masculino

4 Hermafrodita  Bisexual

5 Androica Masculino

6 Ginoico Femenino

7
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7 Dioca Femenino y masculino

Flores en diferentes plantas
8 Esterilidad masculina
9 Esterilidad femenina

.5 Forma de la fruta en 2l extremo del pedtunculo.
Ser observado en el final del peddnculo
1 Deprimido
3 Achatado
5 Redondeado
7 Punteagudo
.6 Forma del fruto en el extremo pistilar
Ser observado en el extremo pistilar
1 Deprimido
3 Achatado
5 Redondeado
7 Puntiagudo

.7 Largo del pedtinculo
Medido en centimetros

.8 Separacién del pedinculo del fruto
3 Facil
5 Intermedio
7 Dificil

O

Intensidad del color de la céscara del fruto
3 Palido

5 Intermedio

7 Oscuro

.10 Lustrocidad del fruto
3 Mate (opaco)

5 Intermedio

7 Brillante

.11 Forma de la costilla del fruto
Ser observado en seccién transversal
0 8in costillas

Redondeado

3
5 1Intermedio
7 En forma de V
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4.2.12 Variabilidad del tamafio del fruto
Ser comparado con una tipica del cultivo
3 Pequeiio
5 Intermedio

7 Grande

4.2.13 Volumen del fruto
Especificar el método el cual usé en la no-
ta del descriptor 1l1.

4.2.14 Intensidad de la textura de la céscara
del fruto
3 Superficial
5 Intermedia
7 Pronunciada

4.2.15 Diémetro de la cavidad
Ser medido en milimetros en el maximo diéa-
metro del fruto.
4.2.16 Intensidad del color de la pulpa
3 Palido
5 Intermedio

3 Oscuro
4.2.17 Humedad de la pulpa
3 Baja

5 Intermedia

7 Alta
4.2.18 Textura de la pulpa

1 Liso - firme
2 Granulado - firme
3 Blando - esponjoso
4 Fibroso - gelatinoso
5 Fibroso - seco
4.2.19 Porciento de materia seca en la pulpa
3 Bajo (10-15%)
5 Intermdio (20-25%)
7 Alto (30-35%)
4,2.20 Cantidad del tejido placental
3 Bajo

5 Intermedio
7 Alto
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4.2.21 Facilidad de separacién de la semilla y la
placenta de la pulpa

3 Dificil
5 Intermedio
7 Facil
4.2.22 Sabor de la pulpa
3 Insipida
5 Intermedia
7 Dulce

4.2.23 Habilidad al almacenaje del fruto
(temperatura ambiente)
3 Bajo (Aproximadamente 1 semana)
5 Intermedio (Aproximadamente 1 mes)
7 Alto (Aproximadamente 3 meses)

SEMILLA:
4.3.1 Facilidad de separar la semilla de la placenta
3 Dificilmente
5 Intermedio
7 Féacil
4.3.2 Superficie de la semilla
1 Lisa
2 Arrugada
3 Levemente con surquitos
4 Escamosa
5 Estriada
4.3.3 Lustre de la superficie de la semilla
3 Opaco
5 Intermedio
7 Brillante
4.3.4 Color de la testa de la semilla
Color del cuerpo de la semilla, excluyendo
el margen

Anaranijada
Cafa

0 Testa ausente
1 Blanca

2 Canela

3 Amarilla

4

5
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6 Gris
7 Negro

4.3.5 Margen de la semilla
Ausente
Delgado y uniforme

0

1

2 Delgado e irregular
3 Grueso y uniforme

4

Grueso e irregular

4.3.6 Color del margen de la semilla
Margen ausente

Blanco

Canela

Amarillo

Anaranjado

Café

Gri

~N O s~ O

Neg
SUSCEPTIBILIDAD AL b5.nw.

Calificado en una escala de 1 - 9 don.:
3 Baja susceptibilidad
5 Mediana susceptibilidad
7 Alta susceptibilidad

Baja temperatura

Alta temperatura
Sequedad

Alta humedad del suelo
Alta humedad

Salinidad

U L U b Ut L, Wi
~ O N D WD

Acidez



La presente investigacién se realizd bajo el aus-
picio del Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos
(IBPGR en Inglés), del Grupo Consultivo de Investigacién
Internacional (CGIAR en Inglés), como parte del programa
""Basqueda, Conservacién y Desarrollo de los Recursos Ge-
néticos Vegetales de Guatemala', ejecutado conjuntamente
con la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Car
los de Guatemala y el Instituto de Ciencia y Tecnologia

Agricolas -ICTA-.
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