UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE SUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

[l

b
v
EVALUACI?ﬁf
Al conferirsele el titulo de
';. INGENIERO AGRONOMO EN SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA
., ”
—m e En 21 Grado Académico de
<« . . LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS

Guatemala, noviembre 1986

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN C€ARLOS DE GUATERALA
Biblioteca Central




a

DL,

f(QQ‘D

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Lic.

RECTOR

Roderico Segura

JUNTA DIRECTIVA DE

Deécano
Vocal lo.
Vocal Z2o.
Vocal 3o. :
Vocal 4o.
Vocal So.
Secretario:

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Br.

Agr.
Agr,
Agr.
Agr.
Luis
Prof. Catlos Enrique Méndez Mijangos

LA FACULTAD DE AGRONOMIA

césar A. Castafieda .
Gustavo Adolfo Méndez Gomez
Jorge Enrique Sandoval Illescas
Mario Melgar Worales
Molina Monterroso

Ing. Agr. Luis Alberto Castafieda Amaya




Guatemala,
29 de octubre de 1986

Sefiores Miembros

Honorable Junta Directiva

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala
Ciudad

Distinguidos sefiores miembros:

, Por este medio, y de acuerdo a la honrosa designacibn que me

- hiciera esa respetable Junta Directiva, asesoré al estudiante SAMUEL
OBDULIO REYES GOMEZ, con Carnet Universitaric No. 8212408, en su
Trabajo de Tesis, titulado " EVALUACION DE CRUZAS DIALELICAS, A PARTIR
DE ONCE PROGENITORES DE MAIZ (2ea mays L) DE GRANO BLANCO, PARA 1A
FORMACION DE HIBRIDOS DOBLES Y TRIPLES -~ GUATEMALA, 1985 ".

Informo a ustedes ¢due habiendo hecho la asesoria y revisidn
correspondiente, estimo que es un trabajo de relevancia én el campo
de la investigacién para tesolver los problemas que conlleva la
escasez de alimentos a nivel mundial. ‘

Por lo anteriormente expuesto, ruego a ustedes se sirvan dar
la aprobacidn correspondiente a dicho trabajo.

Muy atentamente,

g. Agr. M. C. Marco A. Darddn S.
legiado No. 236

MAD/vecm




noviembre 1986

Guatemala,

HONORABLE JUNTA DIRECTIVA
HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

Cumpliendo con los preceptos qué establece la ley orgé-
nica de la Universidad de San Carlos de Guatemala, someto 2
vuestra conhsideracidn mi trabajo de tesis titulados

“Evaluac¢idn de cruzas dlalellcas a partlr de once
progenitores de maiz (Zea maz L.) de grano blan--
co, pard la formac1on de hlbrldOS dobles y tri-
ples"

| Pretendo con el présente trabajo dar un aporte a la so-
lucién de la problemdtica alimenticia nacional.

" Al mismo tiempo, llenat con €1 el ultlmo requisito para
optar al titulo profesmonal de Ingeniero Agronono en Siste-
mas de Produccidn Agrlcola ‘en el grado académico de Licen-
ciado en Ciencias Agricolas.

Respgtuosauente,wj?yz/

;"';j( P b '/ <& /
SAMUEL OBDULIO REYES GOMEZ




ACTO QUE DEDICO

DIOS
mis padres: Samu&l Reyes Mayén
' Gloria Nineth Gomez de Reyes
mis hermanos: Miguel Angel nges.Gémez
‘ Héctor Rodolfo Reyes Gomez
Muy especialmente
mis sobrinos: - Angel Miguel Reyes Cohde
: Luis Rodolfo Reyes Conde
mi novid: _ ' Lydia Reyes Garcia

la famiLié: . Mayén Cordova

mis tios: . Thelma Judith Gomez v. de Juirez
Bernabé Reyes Mayén
. César Judrez, QEPD

nis abuelites: José Angel Reyes
B 'Nemecia Mayén de Reyes
Victoria Moraleés, QEPD

mig familiares en derieral




TESIS QUE DEDICO

A AGqéteméla

A:'Santaleué El Chci; B.V.

Al Instituto Téchco de-Agricglturéz
A la Faéu}tad-de Agr§5g&i;,'USAC

Al Instltuto de Clenc1a Y Teﬁnoloqla Agrlcolas,
ICTA S f '

‘Al Centro InternaCLOnal de Me]oramlento de Maiz y
Trigo, CIMMYT

+
.

A la Cooperativa "Machaguild", R.L.

A todos los agrlcultores, proletarlos y sem1prole~
tarios del pals ,




F1

Los datos de este trabajo fueron obte=
nidos mediante la utilizacidn de re-
cursos del Programa de Maiz del Ins-
tituto de Ciencia y Techologia Agri-
colas, ICTA. Los resultados son pro-
piedad de dicho Instituto y se publi-
can cofn la debida.autori;aciéﬁ.

~Parte de este trabajo fue presentads

en la XXXIIa: Reunidn Anual del Pro=
grama Cooperativo Cehtroamericano de
Mejoramiento de Cultivos Alimenticios,
PCCMCA, San Salvador, El Salvador,
19856. ' '




&

Al

| Al

AGRADECIMIENTO

- Centro Internacionél‘de'Mejoramiénto de

Maiz y Trigo, CIMMYT y al Instituté de
Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA,
por el apoyo econdmicdo y asesoria.

Ing. Agr., M.C. Marcd Antonio Darddn.
por su lmpréscindible asesoramiento en

= . ' ‘ ,
el desarrollo de esta investigacion.




CONTENIDO

Pagina

- I. INTRODUCCION .iveummeowensnnnneesdososiinsasosensnns 1
IT. OBJETIVQS .—---.-".-..a.-‘..r'.r.w.....‘..a ..... ‘...5...';7.....‘ 3
IITI. HIPOTESIS «vvenivieneneenn. eeeaeaas e teaesseee s 3
. IV. REVISION DE LITERATURA ........ et eetee e 4
Iv.l GENERALIBADES- ........................... 4
) Iv.2 CRUZAS DIALELICAS ..o.veecevennsnenennens 5
IV.3 USO DE DIALELICOS .ivvvueneonionn. e e “ 7
iv.4 CONCEPTOS DE APTITUD COMBINATORIA e 11
V.5 "COMPONENTES DE LA VARIACION ..ivivnennnsnn 11
Iv.6 HEREDABILIDAD ....... Gt [ 13
Iv.7 " PREDICCION DE HIBRIDOS DOBLES Y TRIPLES 15
V. MATERIALES Y METODOS @ ......vvcu... B e s e e ke 19

V.l . LOCALIDADES DONDE SE REALIZARON LOS EXPE—
RIMENTOS .....uivvuervn.. e . R
V.2 MATERIAL GENETICO e 19

V.3 PLANTEAMIENTO PARA LA EVALUACIOW DEL MA-
TERIAL GENETICO ... vviiiiirvnnnnnonnnsnn 22
v.3.1 Variable bajo estudio........vvvuvivnnn.. 22
V.3.2 Tamafio de parcela y distancia de siembra 22
V.3.3 Toma de datoS vuuuriveinrnnnsenvnneeennn. 23
vV.3.4 Disefio de-tratamientos .....:..vvue.n.. ... 24
V.4 ANALISIS ESTADISTICO ....... B T 26

v.4.1 ‘Estimacidn de los efectos de aptltud com-
binatoria general ......viviirencenncanes 26

V.4.2 Estimacidn de los éfectos de aptltud com-
binatoria espec1f1ca ........ e e 27
V.4.3 Andlisis dialélico .,{.; ...... i a e 28
V.4.3.1 Anadlisis dialélico por calidad ..... e 28
V.4.3.2 Andlisis dialélico combinado ............ 30
V.4.3.3 Comparacidn simple y miltiple de medias 33

. V.5 ESTIMACION DE LOS COMPOVENTES DE VARIA-
CION PR N T T S, h-o.oi-o-uiim;.-i-iii-h;- 34
" V.6 HEREDABILIDAD .;a...a ....... e R 35
v.7 PREDICCION DE HIBRIDOS DOBLES Y TRIPLES - 36
v.7.1 "Hibridos dobleés .i..weesosn... Cie e he e 36
| v.7.2 Hibridos triples ..... PO 1
VI.  DISCUSION DE RESULTADOS . vuvvueiiueivsnnnnunnaesnns 37
|




VII.

VIII.
IX.

vI.l LEECTOS DE APTITUD COMBINATORIA GE-
NERAL ittt it reoeesesosoosnnooencenees
VI.2 APTITUD COMBINATORIA ESPECIFICA
VI.3 ANALISIS DIALELICO .veeveoean P et e e
VI.3.1 Andlisis dialélico por localidad ...
VI.3.2 Andlisis dialélico combinado .......
VI.3.3 Prueba de medias ....... et eces e
VI.4 COMPONENTES DE LA VARIANZA .........
VI.5 HEREDABILIDAD . eevesosoosovancosoeesnsa
VI.6 PREDICCION DE HIBRIDOS DOBLES Y TRI—
PLES ..... G o s e s ees ee o s e oo e eee .o
CONCLUSIONES . .veeseeseonnoeses s e evsce v e
RECOMENDACIONES ..... e s e et e aseses et aeecens .
BIBLIOGRAFIA ....¢0eeeeeo v e s v s e s s et e ne e e
ANEXOS

Pagina

37
40
46
46
49
52
58
60

61
64
65
66

68



INDICE DE CUADROS

cuadrs | - e o - N © . Pagina
1 _Caracterlstlcas cleatlcas de las ‘cuatto loca- 7
'lldades donde ‘se realizd el estudio .i........ . 19
2 .;cbmbinacionés en el-diséﬁo-dé Griffihq'caéb v 25
3 ‘Tabla 1a1e11ca pafa calcular la aptltud com=-
binatoria. gﬂneral...5‘...-L.........f..a...... .26
4 w_CompOrtamiento de prbgéhitéres en base a ACG y

comportamiento promedio de las cruzas én que
"1nterv1enen para la varlable rendimiento en ca-
) da lO""alldad ------- i't'-'-. ------ I R TR IR " s 0. ' 38

5 Compbrtamiénto‘pfdgéhiﬁbres en basé & ACG y com-

portamlento promedio de las cruzas en que inter=
vienen para variable rendlmlento, a través de

cuatro localldades - 1

& 7 Efecto de aptltud comblnatorla espe01f1ca lo-- 7

calidad Quesada ......iiivrriiriinenirennanan 41

7 - Efecto aéfaptitua.cbmbinatoria‘especifica lo= o

Calldad Cuyuta L N L _..r-.-;...'-s.a.'-'..' 42

8 .Efecto d= aptltud conblnatorla espéc{fiCaALOi :
‘calldad La Maqulna e eeetsiereveneansaanaa L 43
o - .Efecto de aptltud comblnatorla eSpeéifiCa lo-

~ - calidad San Jeronimo .,.;.......i...;....;.... . 44

10 'Efecto de aptltud comblnatorla espec1f1ca en , _

. las cuatro localldades S weseeeiens 45

11 'JAnalisis"dialeliéo_localiﬁéaés Quesada y-Cuydta: 47

12 modlisic 4ialélico La Mguina y San Jerénimo.. 48

13 . 'Anallsls dlalellco comblnado;.,a;,,@a.L;‘.;i_f. © 50
14 - .-:Prueba de medlas 1oca11dad Quesada.a..;;;.Qé;;l__ﬂ53--

15 -a‘éruepa dé_méaiaéAicpqliﬁadﬁéuyuta;,Q;;i;;;.;.a-L . 54




Cuadro
16 
17

S 18

19

20
21.
22
23
24

ANEXOD

Prueba dé medias logalidad La Maguina:......

~ Prueba de medias localidad San_Jeféhimo.....

~ Prueba 72 medias en las cuatro -localidades..

Estimacidn componentes de varianza para ACG
yACEi--.o ------ RN R R R R T

Compotientes de la varianza gendticd.........

Componentes de 1a varianza fenotipica.......

Estimaciones dé heredabilidad.....ive..'u...

‘Prediccidn de rendimiento de los diez mejo-
res hibridos dobles que superaron al testigo -

Prediccidn dé fendimiento de los mejores diez

hibridos triples que superaron al testigo...

Disefio IV de Oriffing en blogues al azar....

Andlisis de varianza de una serie de experi-

mentos dialélicos sin efectos maternos......

Pagina
55
56
57
59
59
60
61

62
63

69

70




RESUMEN

En el presente estudio se evaluafcn 55 crizas dialélicas ori-
glnadas a partlr de onceé progenltores de maiz de grano blanco
con el objeto de predec1r el rendlmlento de hlbrldos dobles y

‘triples.

La inqestigacién_Se realizé eh_basé'a un diséﬁéidebloqueé al
aéar con cuatro tépéticiones, é tra?éé de cuatro lécélidadés.
siendo ellas: Quesada,_cﬁyuta, La M3quina y San Jerdnimo;
_utilizénéosé-como.progénitores los-matefiales GB-01, GB-13,

GB-12, 43-46, :43=68) 22-100, 29%5, GB-27, CB-29 y GB-31.
’ @-H-2 , =1y . .
Se eféétué un analisis aialélido_uﬁiiizandp e1 m§aelo 11, di-
~ sefio IV de Griffing, deﬁecténdose diféfencia_éhtfe‘tratamien-
-tOS, eﬁtre lOCBlidédéS,rACG) ACE; luego se hizo una prueba
[:de meaiés'en base a ia prueba déDuncanfsrésﬁlténdo qﬁe las -
mejores cruzas Eehién,cdm§_p:oqénitofés 1és‘LinéaSi;GB413.
: 43-68,  43-46, GB-12, és-észy 68-29.

@113 ©2-3-2 . . .
Al'caléulér los_éféctbé de aptituaféombinétoria geﬁéfél;iés
mejoreé.prbgéniﬁOreé fdeféh:l 43 ﬁgﬂj -dB*ié,fGB;IE y GB-29,
'§$l§ulépaoséédeméé~él efeéto.deaptiﬁud édmﬁinatégia espe-
citica. | - B |

En base a ACG y ACE s& egtimaron los compShertes de-la varian-




-y

za, asi coms la heredabilidad, tanto en seéntido amplio como

. . . - N £ . ) . ., i AT ‘ . ".. . . ) . - . ’
éestricto, observandoseé que ésta Ultima presenta un valotr su-

mamente bajo, debido al efecto mayor de la varianza no adi--

tiva,

En base a los rendimientos promedios de cada uha de'lés_cru-

zas se predijeron los hibfidos-aobles'y tiiples;posibles; se-

lecc¢ionando aquellds Que preseritaron valores superiores, sien-

do ellos:

A. Dobles

5. (GB-29 X
6. (GB-29 x
Iriples

1. (6B-85 x
2. (43-68 x

Q!‘-!*S
3. -(GB-20 X

4, (GB—j'l-3, .X.

5. (GB=85 x

+

6. . (GB-8% - x

.

[ NPITEY

GB-85) (43-68

¢ GB=13) *  (GB-85

_ Bl

43-68)  (GB-12

B =3

43-68) (GB-12

@(-1-3

GB-13) (43-68"

"43-68) GB-

B =1y

43-46)  GB=-

Sy

&B=13)  43-
GB-12)  43-68
GB~13)  43-

43-46)  ©B-

@3 g

®1=1-3

13

13

'68.‘
@1-1-3 -

@1-1=3

68

@ ==

13

43-68) = (GB=12  «x
X

X

%

X

X

GB-13)
43-68)
O @v1-3
GB-13)
G8-13)
GB-13)

43-46)
9L-3-2




Estos hibridos debenh ser evaluados en el caﬁpo, paré compa-

rar los rendimiéntos predichos con los feales, a efeéts de

continuar el presente estudio.



I. INTRODUCCION
En Guatemala, en base a los-datos propdrcionados por el Pro-
grama de Maiz del Instituto de Cieﬁcia y Tecnologia Agricolas
(ICTA), el réndimientO'prqmediorde maiz por unidad de &rea, a
nivel nacional es bajo (1.7 ton/ha), siendo uno de los p:inéi*.
pales factores due contribuyen a élio el hecho de éue'se uti-
Lizan variedades de Bajo potencial dé rendimlentd y con tarac-

teristicas agrondmicas indeseables.

Ha sido motive ds preocupacidn de los mejoradores de maiz &n-~
eontrar y aplicar nuevos métodcos de seleccidn.que permitan el
s . L e ) .. . Y SV " _
maximo aprovechamiento de l& varianza genetica présente en las
poblaciohes. Dentro de las metodologlas que .se han utilizado,

la Nibridacidn ha sido uno de los métodos qué ha tenido més

éxito para incrementar'la capacidad de rendimiento.

El presente estudio constituye un esfuerzo mds por seleccionar
materiales due en base a su aptitud combinatoria pasafén a cons-
tituir los progenitores dél nuevo material mejorado (hibridos
dobles y triples), légréndﬁse_asi'un aumento en el rendimienté
y por tanto, contribﬁiré a solucionar uno de 1cs.prob1emas'que

-afectan a la produc¢cidn de maiz en el pais.

En base a los rendimientos de las cruzas dialélicas se predi-




" jeron las mejores cruzas triples y dobles. El experimento se

.z L i B e a me L e
realizo bajo un disefio bloques al azZar con céuatro repeticiones
eh cuatro localidades, pare la variable rendimients, expresado
en toneladas métricas por hectdrea. El andlisis se realizd

utilizando el modelo II, cé&so IV de Griffing.

Lz investiqacién se efectué en cuatro localidgdes:
a. OQuesada, Jutiabar
b. Cuyuta, Escu;ntla
& La Méquina; S&chitepéquez

d. San Jerdnifo, Baja:Verapaz-'

Todas estacionhes experimentales propiedad del Instituto de

Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA).




II.1

I1.2

I11.1

IIT.2

1I. HIPOTESIS

-

Los hibridos dobles § triples predichos superan en

rendimiento al testigo.

Los progenitores presentan:

a. Diferente aptitud combinatoria general (ACG)

b. Diferente aptitud combinatoria espzcifica (ACE)

1II. OBJETIVOS.

. ‘ ' e 2T 4 "
Evaluar lag cruzas posibles-a partir de 11 progenito-
res de maiz de grano -blanco con el fin de determinar
la aptitud combinatoria general y e5pecifiéa de los fma-

teriales que servirdn dé baseé para la formacidn de hi-

bridos dobles y triples. .

Pfedétifflos hibridos dobles y triples posibles; a

‘partir de las cruzas dialélicas provenientes de los

11 progénitoreéed y seleccionar los mejores.

S



1v.

y .evaluarlos én el campd.

Ay

IV. REVISION DE LITERATURA

GENERALIDADES

La planta de maiz permite el méjofaﬁiento genético.
tanto mediante procediﬁieﬁtOS de endogamia como mgdiaﬁ-
te cﬁ&éamiéhﬁdéﬁ ,Estbs pTOéédimienﬁOs.dah alternativas
a ioﬁfitomejoradOrés-péfa éi,aesafréllo dé-ﬁipos de‘

maiz dentro de dos categorias amplias:

L. Formas hibridas que incluyen eruzas simples, cruzas
triples. ¢ruzas dobles, cruzas de mestizos e hibri-

dos varietales.

]

2. Poblaciones de polinizacidn libre, en la forma de

variedades criollas {locales) o mejoradas que per=
tenecén a razas en particular compuestos de amplia
base genetica vy generacionhes avanzidas de cruzas va-

‘rietales (12).

La mayoris de hibridos de maiz utilizados en la actua-

lidaa énfémérica‘Latidé'soﬁ3érﬁ2as dobles y-triples for-

‘madas de. 1ineas éndogamicas. En la fase inicial de for-
. macidn de hiBridos se utiliza el renhdimiento dé cruzas

'simples paféféoﬁstituir crutamieﬁtogfabbleé y triples

L



iv.:

Velasquez 1978 (14) ﬁéhciona_qugAla'hibridacién ha

sido uno de los métodos de mejoramientd que'méS'se ha

_empleadorpara aumentar,la‘capacidad de rendimiento en

majz. Los.efectos heterdticos son importantes para ex-

plotar el vigor hibride, Wellhausen, 1960, segin Ve~

l3squez (15); y para obtener la mayor expresidn hete- -
rotica ha sido codStaﬁtq»el'estudic del germplasma ba-

e e
se mas util.

CRUZAS DIALELICAS '

~ Las éru;és dialélicas constituidas por todas las cruzas
éiﬁples que éuédan lograrééféfﬁértir de una sefie de

' matgrialéslérbgégitoresibésiéas, basado principalmen-
‘té én“ldg-coﬁCéptcs de aptitudlgbmﬁinatOria(4f\cons-
.tiﬁuye:ﬁnprﬁcedimiénﬁb”estahdaride investigédiéh eﬁ

. 1a gendtics de piéntaswy_ahimaléS:*'Laé cruzas dialé«

* licas se emplean para estimar lag componentes genéti-~

cas de la variacidn entre los rendimientos de 1as pro-

(Y.

pias cruzas, asi como su’cdpdcidad productiva (7).

Melgar (8] en@ioba.ldé éxperiﬁehﬁos-dialéliCOSVen dos

- ¢lases:




-a;, Diseﬁbs_gg.Grifﬁng-r
Cada uno de 'p" progénitores se eruza coh (p-1) de

flés‘progenitéreé'disﬁonibleé.;

_j: {;7 } o .gfiffihg;,citéad_por.MértinezGaﬁZa (7)., subdivide las
_cruéés pﬁéib}ésren tteég}upés;~ _
1.'{pj'au§ofecuhdaciohés | |

2.~G?ﬁp6?dep (pfl))éfqruzas Fy

3. b(pfiJ/E'éer%sreéiéro@és ée:ias-Fl
*ﬁfépéﬁéiéiréeguienEETmédéio'1iheal'que~£épfeseﬁ£a las
fcbéerbacioneé: | | |
--§ij_%;ﬁ ¥_gi.+-gj %vsij ¥ }ij + éij ;

donde: R

. U'%i,éfecto dé 1a~media general

S

| gi eféctofdefaptitu& cofibinatoria general dei pré—’

igéﬁ'—f.i tor i
'  gj #7.éfééib_ﬁelaptitudzédmbinatoria‘géneraldei §r6—
'  qeéitbr*jf_ 7 | |
“ "gij.ij_é?ééto ae;éptitud é§mLinaﬁ6fia;éspééifica.de la

criza i’ :;ﬂ -
--[fijléf-éfécééjgé;repétieiqﬁés_dé:ia‘cruz ij

;eijfé érfé£;éigéﬁériblihﬁéféhté{
g_;‘;;fjéaéaéé,héi‘migméfaqpqrieg#é#réée”éu§£r6=hétbﬁos de anéh_'

3 .

2




V.3

bihson‘iégﬁi:én;ma{z,ﬁi5}if

‘lisis para cruzas dialélicas dependiendo de ‘los genoti-

pos gue se ipcluyan:

‘Progenitores, cruzas directas y reclprocas

- Progehitores y cruzas directas
- S6lo c¢ruzas directds y reciprocas
~ Cruzas directas.

Cada uno de los "p" progenitores Se éruza con s¢

(p-1) dé los prbgehitores disponibles.

USO DE DIALELICOS
El uso de los disefios dialélicos 8¢ ha extendido a mu-
chos cultivos con diferenhtes éplicaciéhes-y varisbles

resultados; de algunos efectuados con cebada se conclu-

' ye que una gran parte de la variacidn genética total

e s e e e et Aot e b meed v .
para rendimiento y ottros caracterées agronomicos estd

asociada- 'don la ACG indicando que 1§ accidn génica

‘ adiﬁiva*eéfmég impdftéhte_qﬁefia7ho:§ditiva (Yap y Har=

- vey 1971), ‘Bscobar et al 1972, Ahmad 1968 y Moll & Ro-

[




L0

‘Arévalo ¥ Moliha (1974) trabajando con 8 variedades de

'cébaﬁéﬁmaltera'y'Sustfﬂzas-&ialélicas-eStimaron~las

, picés_rélativaé a cncesbﬁractefes agfohémi@oé para'

,COhgﬁiﬁLt‘indicés'de'sélecciBn'para el‘fenaimienﬁo de
g;ano;_encontféndé éﬁé.idé‘inaicés fofmaabsdé 1é inQ
'§0rma¢iéh_provenié5£é;delaialelb'fgeronlméé'eficien-

| tés. Mencionan gque cdandd se determina el tipo de ac-

4

“Clon genica gue cofitrola a 1los caracteres que se estu-

b

‘dian, es pésLbLe'identifiéér;aquellos genotipss que

- - . 7 . . . - B - ‘
pueden sérvit de bdse a-un programa de mejoramients
. o . o ) -

genético, asi «omo ‘el método mads eficiente para la se-

leccidén de' un cardcter dado.

"Estrada y Angeles (1975) trabajando con 160 hibridos

Ty

: Fl de sorgO._Probados en 4 lO”alldades y obtenldos de
“_8 progenltores femenlnos Yy 20 mascullnos estlmaron la

,ACG y ACE” de cada progenltor determlnando gque la ACG

fue de méyor:vaiqr que;la,ﬂCE para los:caracteres ren=

'a;miéﬁtoldéﬁgfénb'y-a{asfalf;orééién;3f5J:

. "

: 'Ha.llé-uer 14 'Ma-ft.i.-nfédn4 (1:.9’775'--)"-"&it:iilaizé-n-do uh. an’a’ilis-is dia-
 1el1co de 72 hLbrldOS y sus recmprocos,_con 9 Yineas

- .de - citoplasma normal (Nrfrf) y esterll (NRFRF) en su

Do

>



resistencia & la infecéciodn con Bypolaris maydis (Nisi-~

kadb Shéeﬁékéffﬁég‘f)#:dbtﬁﬁo estimaéiohesde'AéG Y.
ACE, ééi-ébmb ioéefedtos:mafefﬁaleé y réciéxéccs, en-
contrando éignificangia'para iés gfectoé maternales en
‘todos - los caracteres évé}uadﬁé{*éxéebtb en ninero de
pléhtas; é&eﬁésf:el‘anslisisdeiﬁaxiéhéé'fue'ée§C@ma
,ﬁuestb ﬁanto para efectés de citoélasma normaIJCOmo
para'efééfos;de éitéélasﬁaaT en las fqentés de varia=
cién'siquiéntes; 'AéG; ACE, materﬁal Y.reqiproca,_rés—

pectivamente (5).

lOyerviaes(1979)'£fabajéc0h bhce variédadéé de maiz

y sus 55 éfuzas directas'poﬁibiés,icon 2 hibridos ¢o-
méfdiéleé como teétigo {H=503 y H—éé?),en tres lozali-
dades ‘de ."Nay_:‘a‘rift\ utilizé el andlisis dialélico para
determinéf el_compoftémiehtb genéticprdé cada una de
iés:variedadeé:prééeniforés Y- 8US Cruzas médiénte la
estimacién"dé'loé;éféCﬁos de ACG y:ACE; Enééntré que
existia Qé;iabilidéq.génétic§ aditivé ént&e 1oé'pro§e;
.hitOraéiparé_réhaiﬁiénto de ‘mazorca, tambidn en carac-’
rperés 5e,hilé£a'pcf;mazéréa,‘granospor;hilera, longi=-

tud de mazorca, hojas arriba de la mazotca, altura de

 plant§,7altﬁra;de”mazorcé yffl6raci6n'(5);"'




B
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Enensayqs-réalizadéspor'él‘ICTA én Sén Jéréhi@o. Ba;
ja Verapéaz, ge éétabléciéTqﬁe'iaé meiérgs cruzas dia-
'léiiéas sgperaron.alh{brido cOmgfcial H¥37hastq en 7%
cdh‘;éracter{sticas agr0n6mi¢as_superiores; Comproba-
fon adémés:La_aIta épfifquCOmbinétcfiE_deié fémilia
43-46.  So identificd la cruza simple (29-244 X 43-46)
como progeniﬁé?lféménino dei hfbfidb'HBhB3-dado'§ue es=
ta cruza fihdié igual qué.ésﬁe ﬁltimé;' Las 10 cruzas
simples idéngificadas ofrécén'élterﬁativaé:éh la pro=

duecion de hibridcs{péra'lOSqaqriduit¢reé (14). .

Queﬁé; 1982 (il)rtféﬁéjaﬁab'cbﬁ'ééis progenitcres de
hibridps de.ﬁéiz eﬁ.ei‘éféa tropical de Guatemala con-
'ciuyé'quéséobgéfvébaiuﬁa Alﬁa”signﬁfiCéncia para la
aptitua‘éombinatoriaespeéifica-(AéE), eh cambio la ap-
.titud:combihatéiia QEheréllieSulté ho significativa.
La aité §i§nifiéancié para,fratamientos mﬁsﬁrado en ca-
da lodaiidad'y-a_tra§és'éé ellaé cOmprobé que existen
diferencias altamentesighi:ica;ivag‘bafa_réndimientos
éﬁtié.txatamientds:(éentfsidé é?ﬁzas'yzéentfg de pro-
 §eni£dré5),_y-qué éé£a§ difefeﬁéi%s entfejtratamienfos
. ; L e

son distintas en todas 1las localidades.




v,

1v.

" Donde:

CONCEPTOS DE APTITUD COMBINATORIA

.

La-aptitud ¢0mbinatoria general. se emplea para deter-

) Ny L - s l‘;,_.‘- . o - ' 3 - 'd i roa ” '
minar el comportamiento promedio:de una linea endoga-

mica, familia o poblacidn objeto de estudio en una se=

‘rie de ¢ruzas en la cual inteérvino.

- . : 7 N T TP . et R .'.l . [ ' .
Por otra parte, la aptitud combinatoria especifica mi-
de el comportamiento de cofivihaciones especificas de

cualesquiera de los materiales menciohados (1 y 9).

La aptitud combinatoria especificad cobra importancia

' por- cuanto. hos sefiala las lineas o materiales que for-

- marah después los hibridos comerciales.

P

" COMPONENTES DE LA VARIACION

En ﬁh‘trabafo piotiero, Fisher (191B) establecid los

comporentes fundamentales de la variacidn, viene a com-

pletar el cuadrs de la deseripcidn mendelisna @e un ca-

#

R T S Wt R T P
© racter metricol. El valor obsérvado. cuando. el caracter

s¢ mide sobre un individuo se llama valgr: fenotipico.
| Los compongntes. principales del fenotipsd son aguellos
ratfibuiblés al ‘genotipo v al ambiente. Simbdlicamente

. se puede escribir:

s -
k
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F = valor fenétipiCo'

(8
Il

valor gendptipico

n *

(23
1

= desviacidn ambiental

 Si los efecto§'eﬁ£re“l6ci§ scﬁ éaitiﬁoél.ée_expresa éi'
valor gehbtipiéb_"s“ de un ihdividuo.dé-la.forma gi-
guiehtefl

‘G = a+D o
dcﬁdeﬁ

s

A

- sumx de los efectos génicos medios

S

D

' Desviécién de deminancia éahrh'y'D no ébrrelaciof
_,nadbs “ |

Sin embaréo} hbléiempré,oéufré QUé:e1 efeé£o‘§enotipi~
cc'ée.locuéjé Ldéu; eé §UEaméhteédiFivo.” As?, al te-
rer los lovi My N,féﬁn eféctbsigenctipiéoé'GM:y Gy«

- R B e L '
":eéﬁectivaméhte,¢élﬁéfééﬁé;cﬁmbihado‘dé ahbéé’loéiltega
dria'eﬁgresiéh généfal: |

. Gy % Gy + Iyy
doﬁdé'IMN e€ u£‘efeét0inté;écﬁivd-déﬁcminadbleh la
génétiéa ¢on el términozde;apiéﬁésisf El val§r geno-
tipiéé'ﬁe?;gn qehe:al:ténééia_ia'siguiénfe esftuéﬁura
Ialéebraica§.l P : 1 : .J  3

6= B¥D+I
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dofide: Cov. M.H. s

13

y pof c&ﬁsiguiénté,.F_él valor féncﬁibicﬁ de un indivi-

dug'ténd;ia“éomo expresiéﬁ‘éenerair‘(7j
P=GAEZA+D 4T +E .-

Considerando qﬁe ﬁné poblaci6n'tiéne éstfﬁétﬁré dé‘apa—

reamiento aleatorio no prééeﬁta.enaogémia ¥y no hay li-

‘gamento factorial, -se afirma que Cov. M.H. = 1/4 6%a +.

y Cov. H.C. = 1/2 g% + 1/4 g% + ...

De esto se deduce gue: -

Codncs = 1/4ga, y

29

18

$'ACE = Va4

- B

Covarianza de medios hérmanos

Ik

Cov..H.C.. = Covarianza de hermanos completos

.g%a = varianza aditiva
. ¢%a = varianza de dominancia
., F7ACG = Varianza debido a la aptitud com-

- binatoria general

a
18 )
-
.
3]
|4

= Variadza debido a la aptitud com-

 binatoria espscifica (11)

HEREDABILIDAD

'Pbey‘gﬁ‘gg‘aeséfibéh3la;héredabiliaad coms la tapaci-

dad que tieneén los caracteres para trahsmitirse de

-

e -‘*.",.' L L o £ | openee e s w4 e ,,,. c 3.
o generacgon_en-generacxén; estv sighifica que una alta

hd B




teredabil idad sugiere,éfeﬁtividaa péfé lograt ganancias

‘en procesos de seleccidn {3). ‘Existen dos formas de

medir la herédabilidad en la practica:

a. Heredabilidad en sentido amplioc - -

”VCOnétituye la £fécci6nAde la vafiaqié qehétigé del
tbtal de la varianza feﬁotipiéa Y determina la im=-
portancié re;ativa de1 geﬁotiéo y dél'mediO‘émbieﬁa

__-éei.cuahtitétivamégﬁe.sé éxpfésé pbr‘lg ESrmula:

C#?e g% /5
dbndé}i | | | |

g2

‘Heredabilidad en sentido amplic.
&9

fl.

‘varianza genotipica -

GZF = Varianza fenotipica-

b. -Heredab.‘i_lii:d‘fa:ap en sentido estricto
";;Constituyé iaffracqién gehétiéé'debidé a la varian-
zé“aditiéa déi-tdtai dé‘Lé véfianzatféﬁotipiCa,
éﬁantitatiéaméﬁfe'Seéxpreéapcf Lé férmula:
K2 ____.-"_ 0'23/ 0’2F .

.dbﬁﬂg: '

12 Heredabilidad en séntido estricto
¢ 2a = Varianié”éditivé L

Esta hereflabilidad tiéne especial impsrtancia en mejo-




Iv.7

ramiento de poblaciones, ya gue la varianza aditiva se
expresa en la progenie de los individuos seleccionados.

(9)

PREDiCCION.DE HIBRIDOS DOBLES Y TRIPLES

La prediccidn av cruzas dobles en maiz fue primero re-

portada por Jenkiné (1934)- (6) usandb datos de hibri-

dos simpies. jenkins sugirié-cuatro métodos alterna-

tivos para prediccidn:

a. Formar de seis cruéaslsiﬁﬁles posibles cualquier
;gfupo-de_cuatro liﬁeas pfOBUCiaaé.:

b. “Realiiar ei‘Picmedio'dé-cuatro cruzas simples no

progenitoras. = ST "

.C. Reélizar'el,promédib‘ﬂé.éuatro'liheas producidas

'sdhre_series‘dé &ruzas Siﬁpleéw
d.  Realizar el promédio de un juego de cuatro 1lineas .
' producidas cuando éstas se han probado por el pro-

S o - |
‘cedimiento de cruzds mas altas.

Los cuatro. métodos de predicéidn desarrollados por Jen-

kins difieren con Fespecto al tipo de dccidn genética

involucrado. - Los métodos A, C.y D se relacionan sdlo

- J / + .. l
a la acecion genética aditiva, mientras que el método B

_involucra efegtos=taht073ditivos comio no aditivos (do-




 minahgia y varios tipos de epistasis). Jenking, usan-

do todos los metcdés,-eﬁcontré uha correlacion sighl-
ficante ehtre lo observads y lo predicho. Sin émbar-

. : R oy 2
go, la correlacidn mas grande fue encontrada en el me-
todo B, el cual estd de acuerdo con el conocimiento ac-

tual de la teoria genética cuantitativa.

La prediccidn de hibridos dobles usando €l métode B de
Jenkins es como siQué,' Eh.éada-juegc de cuatro lineas

pfoducidas'(porjej. Py, Py« By y Pg), las seis posibles

‘etuzas simples &6n Sy,, Sy3.-Si4. 523 Szg ¥ S347 y las

. tres posibles cruzas dobles puedeh ser predichas: -

S1p X 834 D13 34 = (1/4)(S14 + S14 + Sp3 + Sy

i

S13 % 524::.D131‘24 = (1/4) (812 + S14 i-I-"S‘2L3 + S'34.)

S x5 :Dyg3 = (1/4)(Siy *+ B1g +.Syy + S3g)

Un modelo simple puede ser usads para ilusttar la teo-
ria del procedimiento de pfedi@ciéh, §1 bien una teoria

un poco ds completa puede ser involucrada. ~Suponga=

‘mos due las cuatro lineas formadas por .los mismos pro-

géﬁitéfes tiehén'$dS siguientES gehotipbs:» Py: AABB,

.?24:RAbb{_P3E gaBﬁ Yy P4: aabb. 'DéﬁQ£ahd0 por a {o -a)
"y ﬂ'lb@Héféétﬁs:géhbtipicoé para5los homoiiéotos y he-

:tenétiddtosﬂéomqfdeSviaciénes'alrédédot.de una media u

Es
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de los dos.extremos homozigotos; los siguientes efec-
tos pueden.ser asignados eh una tabla dialelica; no

considerandd los efectos epistaticos, donde:

u - aé - ag

" La cruza doble D5 34 résuita-de laféiguiente cruza:

Progenitores = .  CRUZA DOBLE
- Cruza_ simple  Genotipos - Efectos Genotipicos

AABb . - AaBB - u 4.dy + ap
aaBb .. - BaBb . . - u +dy *+ dp
KaBb ukdy +dy
Aabb S u 4 dp - ap

Promedid - . u + dx + (1/2)dg

ELipibﬁgéié éé Ic@éféctostqénétipiggsfae uha cruza do-
ble pueds set pféaic555psfQeispgéméaiéfaé los efectos
g§n§£ipi§b§4dé-l§scugtrﬁi%eBétiﬁés'éﬁ-la.esquiﬁa su-—
béiﬁét_ﬁé;ééﬁa;ﬁéiaiﬁaﬁiasdialélicé;: Estos éféctosr

son’ relativos &' las ¢ruzas $imples no progenitoras.




Siguierndo €l mismo procedimiento, cruzas ‘triples de un

'juego de trés:lihéas producidas pueﬁé'ser*pfedicho por:

Tip3 = (1/2) (83 + 553}1’
333;2 ?’UJ25(§i24'§232_‘

Tyz.1 = (1/2) (815 + S13)
D& acuerdo a Eberhart (l§64) las férmulas'siguiehtés'
pueﬁen ser usadas:para predecir ¢ruzas dobles:

_sa ' | ‘
L. Dij. k2 = (1/6)(Slj + Slk + 85, 4 sjk + 532 + 5k2)

o oasb
'.2ﬁ: Dij-kz'—?"(l/4)(slk + 549 + Sjk'+ $42)

: ) Atl 5 ¥ o R L .
3 133k:3;? -(}/2)($ij;k_$_Tij?g)

0 stkl - o L
4. Dij.k2 =*.(}/2)(Tk2,1 * Te2.3)

st L R

5. Dijxz = (1/2) (Dyy.x2 = Dijix2)
Las pﬁimei&d:aés fOfmulasC6rfésp§néén'a-lo§ metodos
.Ary é bropueé£bé éor Henkins (1934):; ias-otras estdn
.yan sido usaéas‘éxfensivamehte pafquglﬁé un juego fijo
aé 1ineas producidas hay més cruzas ﬁriples posibles
que érﬁzas.siﬁples¢  Tales féfﬁulgs pueden ser ﬁtiles-

“éuéhab;ﬁha';;ﬁza-siﬁple.degeablé (S;J) ésta dlsponlble
'=:y'do§-ndevé§:i£* aé-éfodu01das (k y2) pueden ser de-

"sarrolladas para formar 1a cruza doble Dlj k2.

&,



Localidad

MATERIAL GENETICO

- V. MATERIALES Y METODOS

LOCALIDADFS DONDE SE REALIZARON LOS EXPERIMENTOS
Los experimentos %eréstableéiéfdn &n cdatro éenﬁros‘de
produccion del ICTA, los cualeés SOh:‘f
l.-_QUesada,'Jutiapé;'
2;_ Cuyuta, Escuihf;a_ ‘
3. La Méquiﬁa;asﬁéﬁiﬁéﬁéquez‘
4, Sah Jér6him©@ Béja Verépaé
CUADRO 1. ~Caracterféticas climiticas de las cuatro
' -loca;idades donde sg-réalizé el estudio

" Altura ..PP | Temiggétura
msnin _Medla Anual Media

U 1. B ¢

Quesada 980 . 1343 - 22.35

Cuyata . 048 2255 . 30.0
 La Miquina . - 100~ 1850 - 27.00

San Jerdnims < 969 © 866 - . 20.70

o o e e g s et et R T b e e R e i e i A e e it e e o

PUENTE: Prera, J.E. (10)

Los materiales utilizados fuérdh once progenitores con

buensd adaptacidn al trdpics de Guatemala y un hibrido

- Que servira cfomd testigo. Elloé son:



linea de maiz de grano blanco, derivada

;; de c¢riollos locales

' de crfiollos locales

= 1inea de maiz de grano blanco derivada

[t

L]

1inea de maiz de grano blanco, derivada

ae criollos locaigS' :

as ﬁnﬁ linea‘ﬁrSdUCidé por ICTA;con ma-

-tef;al géﬁéﬁicé ?rpvéﬁiente de..la pbbla-
‘¢idn La P§Sta (43) ggnéraaa pOr un pro-

grama ¢ooperativo dél ICTA-CIMMYT, maiz

' - de grano blanco, dentads, basado en ger-

oA

F. GB-85 : =+

:f .

. T

B, 43468 =
- ’®‘ |'a|.'=3' L

" "llos- logalesi .

moplasma de Tuxpeﬁé. :ﬁito y tar&io, con

"a}tovpoténéial de rendimiento, adaptable

-ierras bajas de Sur América, Centro

AméFicar, Africa Central'y algunos lugares

delldeiIESté.ée{Africa;“ -

materidal proveniente de la. poblacidn La

© . Posta al igual -que el anﬁerio;-y de la
f*fémiiia_68;

‘material de grand blanto.dérivado de erio-

,“&

o

e

I formado:a partir de la poblacidn
R BT S A -
dela £familia 100.. Bsta poblacidn

ALY
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68 de tierras bajas tropicales, grano

" blanes ééntéﬁﬁ—éémidehtadﬁﬂ‘ Aaéptable'

& Mexico, Centro America, norte de Sur

América, este y oeste de Africa y la In-

dia.

material formade a partir de la. poblacidn

22 y la‘fémiliafsgl Esta pbﬁlaéién es

‘adaptabld a ‘tierras bajas tropicales,. con

‘- grano blanco dentads y de maduracidn tar=

. . aia.’ Alto potencial de rendimiento. A

I. GB=27

J. GB-29

K.. GB-31

L. HB=83"

- .esta poblacidn se

3

le llama Tuzpefio Cari-
N : T

be.:

'.ﬁate;iéi crigiﬁaabfé péfﬁir ae_ié pobla-
;ﬁién_23iael.CiMMYT;. o

,,maﬁerial pro&eﬁienﬁe;dé;a pobléciénjzl
:éﬁifCiMMYTT Esta deiééiéé_es'adapta-"

. ble a-tierras bajas. tfopicales, con gras

no dentads blanco y de maduracién tardia,

- dg.éxﬁelénte;estabilidada Resistente a

-

muchas_ehﬁermedades'fdliares;

material proveriiente de la poblacidn 43

ya descrita anteriormente..

hibrid® blanco, cuya composicidn és la
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siguiente:

L (22-100 x 2945)}(43+46;2k 43-58)
R . ) , o . g ®L‘3'a: @1[_.\-3

Lag cruzas posibles a partir de estos once progenito-
res soh: -

TSR
3

No. cruzag =

[:
‘_J
'_J‘~..
=
()
il

. No: cruZas . .= 55 -

PLANTEAMIENTO DARA LA EVALUACION DEL MATERIAL GENETICO

variable baio estudio .

Rendimientb'{tbh/ha)5a 

Tamafio de parcela y distancia de siembra

Para las localidadées Cuyuta, San Jercnimo y La M5Qui—_'

Lhé;ei drea de ‘la paréela_fue.de58;25;m2’§ para:Quesaa'

~ da'de 8.80 m?. Esta estuvo constituida por dos sur-

cos de 5.5 matros de. largo, separados a2 0.75 metros

parg las léééiiﬁqdéS'de,Cdyﬁté:Y‘Saﬁrﬁéréﬁimd'Y'G;SO

para ‘Quesada entte’ siréss y 0.50 metros. entie pastura

(dos piéhtas;p©? postura), haciendo un  total de 22
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Plahtas ﬁof éurcO (5,,333 plahtas/ha para Cuyuta San

.Jeronlmo y La Maqmlna y 50 000 plantas/ha en Quesada)

.3 . Toma de datos

‘Sercon51dero como rendlmlento par- parcela el peso to—
‘tal de todas las_mazoraa3cosechadas en la paréela ex;'
perifiental ép,kiicgraﬁps,_luegc se ajustd a tapeiadag
por heét§raa, de. grano al}lS%-dé humedad, utilizando
_léfférmﬁia s;éuiéaﬁéfk-

-pc"x7'100“hc -Q Karea *-K desqrahe

- Peso ton/hd 2 s 100zhd.. e e

1, OOO ‘

donde : ,f t: . ':7

he = huméaaa-al momento de ia«cosecha;

Pe = paécuaa;dampo de las mazorcas Gosechadas por
"'parcelajfen.kiiodramaé)

hd ='Ihumééaa,aeséadaf(15% en e§Eé_estudio).

:K'gféé,”%' ccnétéﬁte.para-ajustar<é:kg/ha~en grano

Kaésgfane*';a;éanéfanée'pafa'ajuéta?fa'réndimientc en

.'ggaﬁ@ (oieo'

i

i

[
fo .
]o
‘w
I

"1212 1212 (Para ‘Cuyuta, San
' Jeronlmo v La Maqu1~
~na : :

B dres

‘p::

frea = oLl0 000: 62" = 1136.3636 (Pars Quesada)
. 8.80 m?. ‘ = :




I

a. Peso ton/ha =

b. Peso ton/ha

La férmula se redujo a la Torma siguiente:

_Pc (100 - he&) 11.4081 -
1,000 ' :

Localidad Cuyuta, La Maguina y San Jerdnimo

_ _Pe_(100 - he) 10.695
' 1,000

Localidad Quesada-

Diséfo de tratamientds

Las ¢ruzas sé€ eviluaron en un disefid de blogques al azar

Iconfcuatrd repeticiohes, eh cuatro localidades. En to-

tal se evaluaroh 44 tratamientos.

IEl“515éﬁb”dé:anﬁlisiS'fué éifm@ﬁélo_fig caso IV de Gri-
' ﬁfihé, qhéréﬁsayé.el grupo de‘p(p#l)/é cruzas Fq, no

- incluye autofecundaciones, hi cruzas reciprocas.



- - - _ - L3
- - .- - ] " e -

CUADRO 2. Combinaciones en el disefio de Griffing, caso IV de once
v i prog?nitores : '

| GB-01_ GB-13 GB-12 43-46 43-68 GB-85 22-100 29-5 GBE-27 GB-29 GB-31

D n-2

L ®'1-4-3. -
GB-01 A Pt x 0% 0= . X x. . x W
GB-13 ° ¢,}.;Q.-.;.};f_;.x o xe T w0 Lx X ' X " X. . 0%
GB-12 @ i et i b4 x X X X pd X X
. - : u
43-46 e O S U b4 X pig X bl b4 )4

®e-5-2

3 =Y < L X x X - X X x

P ®|;|-3-
2] T < L S A x X X x x
A 3 P X X X X
29_5 ------ 4 = % m & 3 8 B B S ® E B WS W A S S S S S E ST s S s e w e s e s s E S e ®Ee . x X x /
L] B x x
)= T P X
3220 T S P

FUENTE: Martinez Garza (7).
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ANALISIS ESTADISTICO.

A difeiehéia,derQuemé de Lé6h'(ii) y Vésque?'Mejia (14)
eniéste tfébajo:no Sé.CohsidérﬁuhECesério'uﬁanélisis
de Vafiénza genefal, ya qﬁe'el anélisis dialélico lle-
v§ inC1uidas las fueﬁtes de variacidn de dicho andli~

5ig,

Estimacidn- de

los efectos de aptitug'cﬁﬁbinatoria-gg-
heral

Para estimar el efecto de aptitud combinatoria general

'se tabularon los datos de acuerdo o 14 tabla 'Sig'uienrt'ifeé

3

CUADRO 3. Tabla dialélica, para calcular la aptitud
- - combinatoria general : '

.__Progenitor _ _

P ¥ o Ypel e | 2¥pp. . Sp

Totales ¢ TGy o Gh ... 6, 2y

I & = S

FUENTEz_TMarﬁineg sarza (7)



V.4.

84y = ~Xilee © (gi 4 gf) = Y.L,

Luego, para ¢ada uno de los prégenitores se aplicd la

férmula siguiente: -
~ T O Gi_ . 2¥...

gi. = —-
r (p-2) - tp (p-2)

i 0= 1,2,.0u... p (p = 11)
Y... = Gran total
gi = efecto de- aptitud combina£0ria7generél para

el progenitor .

La sumatoria de efectos de aptitud combindtoria gene=

ral fue . 0. Se ééléulﬁ]para cada una de las localida-

désg y_péré laSNCuétré cémbiﬁada53-

Estimacidn de los efectos de aptitud combinatoria es-
£
pecifica

Para estifar la ACE,de cada ¢ruza se aplicéd la férmula

‘siguiente:

donde :

.81y = éfetﬁo*delAcE .

Yij. = sunétoria -de repeticiofies de ciuzd ¢on pro=

geritores i y. j

- r = nlmerc de repeticiones (4)

gi '=;~eféétc-&e'ACG del progenitor i
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Qs
[
i

efecto de ACG del progenitor j-

s
[

= media general . . . -

Se caléuld el efecto de aptitud combinatoria especifi-
¢a para cads localidad y también el de las 55 cruzas

en el combinado de lag cuatro localidades.

V,4.3-ﬁAhS;isis dialéliéo:
_ Este aﬁsli;ié ée_efeptué.con el propdsito de estimar
- los . tipos dé aéciéhiééniCa y'péfa cénocer la importan-
.qiazdé.losACGmpogénﬁes de iaj&arianéa*én la &a;iable
'fehéim;éhtéi-gs{-éémo para conocer si=exiétia diferen-
cia eﬁtre'ﬁfétémientdsy loéalidédeé; £r§§amieﬁtos por
1éfalidaéés,ACG, AdE;thG por loéalida&es,‘ACE por

localidades. -

'i ?;4k3,l'_Ahéiisié-@ﬁaléliéé pot 1o¢aliﬁad*

| ;-ééfa éféétééfeste;éné;isié se uti#izs.eilﬂiseﬁd v
'fﬂé'ériffinq-&é@ailéao pbr-ﬁéﬁtihéé'éafzé (7), siends
"e}‘@oﬁelé égtadiéticos |

- Yijk.—i>ﬁ;?éi?+ §j * Sijj+ Eijk“:f;

_ ﬁohﬁé:, : : | | | o

r.ean; : Z'i,j=' =' i;ﬁ,.{;LQ}ﬁ_pfojenitores:L&ééde i a ll)li

k -:1#jrl,?.;..;:ff;fepeticiones"



Yijk

gi

97

Sij

Eijk

(Ver
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valor fenotipico observado de la cruza con pro-

1§ " n

denitores "i" y "j", en el bloque k
= efecto c¢omin de todas las observaciones

= Vefecto,de-La ACG del progenitor "i"

il

efecto de la ACG del progenitor vyt

= ‘efecto dé la aptitud combinatoria especifica’
(ACE) de la cruza (ij)

= Efecto ambiental aleatorio correspondiente a

la cb;ervacién (i,9.k)

andlisis eén anexo 1)

Pruebas de significancia de los efectos de ACG y

ACE:

‘En el disefio IV dé Griffing la prueba de la hipd-

tesis Hoi ¢%s = 0 se realizd calculando el cocien-

te: M (ACE) / CM (error); el cual bajo la hipd-

tesis y cuando los errores Eijk siguen una distri-

bucion normal, se distribuyd coms una F con los

‘grad?é de libertad de la aptitud combinatoria es-

pecifica en el numerador y los grados de libertad
del error en el denominador. Similarmente, para
probar la hipStesis Ho: ¢ 29 = 0 se formuld la ra-

”

zonsz




e (ﬁCG)/‘CM‘(ACE) A

. El cUal_bajo la hipdtesis y la suposicidn de errores
hdfmaleéi se distribuye como una F con {P-1) gfadds'
de. libeftad en el humerador y con los grades de 1i-

bertad &é:la ACE en el denomirador

La prueba de éighificahcia”dé la diferencia entre tra-
tanientos se determind bajo la priueba de F:
Fo =. CM Cruzas,/ CME

dohaejrﬂ

Fe F ealeulada

CMe 1Chadradé fedio del error

V.4.:3.2 . Anélisis'dialélico combinado -

Consistid enh el analisis de una serie de experimentos

*
1

dialélicbé qﬁe:éompreﬁdié é1 ensay§ de las mismas cru-
_zaérén tadé_lécaLiﬁad én d;seﬁb;-ae bloéueé completos
'al.EZE;W'-EI muﬂéls estédiétigé-es él siguignte:'
'YijkiL ﬁ. U % gi.+.§j + sij + Pk + (GP)ik # (GP)jk +

8Py 4k * Bijkl

i, = .1,2.4., P é'p:ogeﬁit@ﬁég~1ll)

=~
I
=
o -
]
H

= localidades (4)

ki

H

il
(o
[\W
H

Il



Yijkl

gy

siy. o=
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valor fenotipico observado en la cruza €oh
progenitores i y j en la l-esima repeticion

en la k+é§ima.localiaad;__,

- efecto comin de todas las observaciohes |

efecto de la ACG del iésimd progénitor

efecto de 1é-ﬁCG,dél.j:ésimé progénitor

efedto de la ACE del j~&sihoc progenitor con

R SO
© el i-esimo progenitor

PR . =

. localidad %

(5P) 35k,

B =

-efeéto de Ta localidad k-

interaceidn entre el efecto i de 1a ACG y la

inté:éch&h'éntre el éfeCto”(ij) de la ACE y

" la localidad k

(GB) yx =

|

CEijk

AL

Thterateidn entre el efecto § de la ACG v

la lécalidad x

Etror

' Las’ pruebas de hipotesis se realizaron seleccionando

los términos apropiados de error. Por ej. ACE y ACG

x-Lbc;~sef§idbéfdhnb6ﬁparando_CM(ACE) vy €M (ACG x L)

‘contra CM(ACE i'Léé); 1ACE,x:Loc; se prueba comparan-

‘do CM(ACE x . Lo¢) contra el cuadrado medio del error . -

Lconijunto,

CM (error).

- .Fihaltmente, para BCG sé& formd un etrror combinado-&om=




parando CM (ACG) contra CM(ACE) + CM (ACG x L) = CM

(ACE x L).

La prueba defsighificaﬁéia de la diferencia entre cru-
zas se detérminé asi:
F trat. = GMg /CM (1 x t)

dohﬂe:

“F trat. ‘F'é'a»lc-ula-d'a de tratamientos

i

:CMt cuadiado medio de tratamientos

CM (1xt) = cuadrado medio de localidad por tratamiento

Determinacidn de la diferencia entré localidadés

F loc. '*dMVfi) / CM (1lxt)
- donde:

F loc. - E‘-F_Eéiéula&a de localidades

LeM (1) cuddrado medio de localidadés

. Determihacidn de existenc¢ia de interacciodn localida- .

' des por tratamientoe:

. Fn;OC‘k Trata = CM (lxt) / CMe

" “Donde :

13

| F loc x Trété P calcdulada de loaalidadeé.por trata-

- miento’

oM (1xt) | . cuadrade medio d2 la interaccidn loca-

lidades por tratamiento
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CMe =~ = cuadrado ﬁedio del error

V.4.3.3 Comparacidn simple y miltiple de medias

. Esﬁa comparacidn serreéiiéé'para la variable rendimien-
' "to en éadé'una de ias;localidades y en el combinado dé
Las'cgaéro localidades, utilizéndoSé para ello la prue-
ba de Dﬁﬁcan'é;‘ Esta pfuébé'se Gohoce coms prueba de
IStudeﬁt'd de tm&dificaﬁai'La pfueba de Duntan pefmi-
_te.haéef.iascom@aracionésmﬁltiplés-pbsiblés _é_fizth
‘fY_Sé.Util}zaéﬁahap}éilnﬁﬁeio dé tratamientos es cone-
Siﬂéfable'éﬁh'ﬁuédad la-prueba F no sea significativa.
 Se-psa‘ﬁn v%iof dé-"tditabulédO*psf Dunéén‘s para ™=
: 0705-y:©cs$ 0.0i:y/o G.L. del_error'experiméhtAI.
'fEl'ﬁroceaimiegtpfué el siguiegte:
E;~S§ éfdenéron las-méaias:de tratamiéntOS ed_serie pﬁr
‘:su,magni£gd,éfeéien£eao éécfeciente
+'Se:caféﬁlé un’iihiﬁg,aé.siqnifiéahcia (L]S)-paﬁﬁ_CaQ

'da dos medias Que se compararon considerando su po-.
. R . ‘_ l'." . L 7- ,V e P . e ’ L A .. - . . . _
< R - . sicion (o lugar) &n la serie y el nimero de medias

erie’ ‘que separaban & las d6s medias que se
. comparaban. -
.’\f.'., i .
B em v mi e T I,
. El valor de limite de significaricia se calculd asi:
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R
' S§-ri"efror estahdar dé la media = 1/:w~”

: §3
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dondet.

+
L

f’ﬁﬁltiple obtenida de las tablas 4e Duncan's

_para & = 0.05 y o = 0.01

52' = variatiza' del efror éXperiméntal

s : LA P S .
. n = valor del numéro deé repeticiones

. El valor d¢ “t" mGltiple se obtiéne ¢on n = Gl y el

‘nunero de médias,que se‘estén comparandc (11). Dos

medias son eonsideradas diferentes si su diferencia es
mayor que el L.S. caleulado.

ESTIMACION DE LOS COMPONENTES DE VARIANZA

Con la esperanza matemdtica de los cuadrados edios

que se obtuvieron para ACG, ACE y error se -estimaron

2

2. 2.2
5 a, @;d Yy g e.

D& acuerdo a las siguientes expresiohes:

2 2

S §°ace = /4 g%a  SiF = 0

Cg2aCE = . 1/4 g 2a

2¢e . = .ambjente

donde:”

'Q'ZACG = .ﬁéfianéa para’.ACG
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g %acE =

Ky

. q,
%3
D |
[
;

¢ %

+ - varianza para ACE
g 2e = varianza para el error (ambiente)
G-zd = -varianza de dominancia

varianza aditiva

a
[y
)
I

- coeficiente de endogamia

Eﬁ'baéeréflé'estimaéién de sus componéntés'sé obtuvie-
ron 1a vériéﬁéa fenotipica fﬁ-zP)‘y la varianza gené-
tica'(c:zé); Segan iés_féfmulas:

2 o g2+ 52 + g 2ge

g6 = éga'+ s2d + 260

‘no aditiva

P %
(]
U}
]

varianza atribuible & interacecidh genotipo

ambiente (localidad x tratamiento)

varlianza epistatica

'HEREDABILIDAD

Se ca}édlérla heredabilidad tanto en.sentido amplio

(Hz)-cdmo en sentido estricto (hz) asi:

‘ e 2 |

a. 'Hz‘ = -*5l59~
& “F

don&é:. (H?['esﬂla_heredabilidéd'eﬁhﬁﬁhtidb amplio.

varianza gehética

o 2r

. varianza fenotipica
oAt LI I‘
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B n? o

i-

2

 las cuatro'locéliéadés..

;‘(‘AxB')‘ (CxXD)

a
T ol

-
()
[}

heredabilidad en sentido estricto
varianza aditiva

q
Qr
#

PREDICCION DE HIBRIDOS DOBLES Y TRIPLES

Predicciones en base a las férmulés'de Jenkins (1934)

¢itadeo por Héllaver, A. & Miranda; J.B. (6).

Para ptedecirlloé'hibriaos dobles y triples se utilizd

el rendimientd medic de cada una de las cruzas para

s .

g{b
Hibri

d___ __QL_

La pred1cc10n se hlzo en base & la formula de Jehkins:

(Axc) kS (Axo) o (BXCJ + (BXD)
4

Hibridos triples.

Para este caso se utilizd la formula de Jenkins siguien-

té:

{(Ax®) (BXC) a.(AxB}c-; _L&§2L4§¢UEQEL_

;ﬁe l&s:hibrﬁdos;quensupefgroh al HB-83 (testigo) se es-

L

.V'-‘ PR o ' o oAl e '.V. :: L . . ) . o L,
‘cogieéron” los due presentaron 1os mas’ altos valores de

"rehdimiento.. - -
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VI. DISCOSION DE RESULTADOS

.EEECTOS ﬁE_APTfoD ébMBIﬁATbRIA éﬁﬁERAL
En lés Euadroé:§ y.4-se obServa ei compértamienﬁb de
1os ércgéniﬁorés_en baseﬂé sus efeétos.de aptitud COm—-
 biﬁéto#i$-§énerél (aii;Vasi coﬁd el cOﬁportamiento pro-
medio de iaé_ékdéaé en que interviehén para la variable
féﬁdimiéntézpof ?adé.ldcalidad'y ﬁara‘las cﬁatro loca;
liaades. | | |
Eh. dichos cuadros puede apfééiarsé‘qUé el ordéhamiento
de lés proéenitorés;gegﬁn,Sus efectos de aptitud coﬁA
'binatoria geherél.es congruente -con ¢l ordenamiento
de los rendlmlentos prOmedlos en toﬁeladas por hectd-
reé, tanto oﬁ cada una de'las localldades,.como en éL
cﬁhjunto~de‘1as.mismas, va que Eﬂtre mayor es la apti-
tua comenagéria_gehérgl de uﬁ_prégéhiﬁbr mayor es el
_ rendimiéﬁto'bYAmédio_de las crﬂzaS‘en‘que intérviene.
fEn'Qdésaaé‘§é~6bsefﬁé’el valor més aitb‘y mds bajo ‘pa-
ra la aﬁtiéﬁd cémbinatofia genéral, lo cual.gomprueba
;la alta éignifi%g@c;a-manifestada‘para dichd parime-
Yo (Cdadro iOi; aiéﬁéé véloreéfson: 0.75625 péra el

-

progenltor 43 68 Y -1. 010025 para el progenltor GB- Ol.
. ®\ -3
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CUADRO 4.

portamiento promedio de las cruzas en gue intervi

. dimiento,

en cada localidad

enen,

Comportamlento de los progenltores en base a sus efectos de ACG (gl) ¥ cOm-
para la variable ren-

- ~L Rendimiento - Rendimiento
Progenltor ‘ gi ‘ TM/ha.- _ Progenltor g | TM/h&

! 'LOCALIDAD QUESADA JUTIAPA . LOCALIDAD SAN JERONIMO " BAJA VERAPAZ
GB-01- -1 010025 © 4.,05522 (11} _'GB 0l .;"  ‘~0 1168 6.9445 (07)
©GB= 13_ -0.079190 4..8168L (08) GB~13 . -7 0.3553 7.4945 (01}
© GB-12 - 0.034697 ' 4.91000 (07} " GB=12° . 0.0509 7.0818 (05)
43-46 . . -0.245000 . :4.68113 (10} 43-4p . 7-0.0613 6.9900 (06])
;.43-q§;p§_ ) 0. 730250g1.;j5f48545 (01) - 43-6g,_ .- 0.4609 - 7-4172 (02)
" GE-8% '~0.095303 ' 4.80363 (09} 6B-85 ~0.35%3 6.7527 (11}
522_100 ~0.128030 . 4.98636 (04) 22-300° ., . ~0.2524 6.8336 -(10)

Ja 29=5 .- 0.192470 . 5.03909°(03) 29-5 '~ 0.0731 7.1000 (04}
.{ggyzi | 0.044690°  4.91818 (05). GB-27 - -0.2246 6.8563 (097
' GB-29. | 0.255810 ~ 5.09090 (02} GB-29 0.0753 7.1018. (03)

- GB- 31 0 0.043586 .+ 4.91727 (06) GB-3}. - .- -0.2090 6.8690 (08)
LOCALIDAD LA MAQUINA SUCHITLPEQUEZ ‘LOCRLIDAD CUYUTA, ESCUINTLA : , B

“GB 01 ; ‘—0-253434-‘“ 4,09363. (10) GB-01 . -0.4657 3.9281} (11}
« GB-13 . ' 0.543230 4.74545 (01) GB-13 0.5197 4.7345 (O}
GB-12: . -0.034545  4.27272 (06} GB-12 . °  0.3410 4.5890 (02}

43-4¢ ., . -—0.295656. 4.05909 (11) 43-46, . -0.0009 4.3100 (09)
43-68. 0.329898 = 4.57090 (02) 43_é§;_?_~_ 0.2164 4.4863 (03).
'GB-85 -0.200100 -, ., 4.13727 (08) .GB-85 | -0.2968 4.0663 (08)
22-100 -0.121210 . 4.20181 (07) 22-100 -0.0224 © 4,2909 (06}
29=5 - . =0.242320° 4.10272 (09) . 20-5 - ~0.4035 3.9790 (10)
GB-27 " 0.0510 .. 4.3427 (04) GB-27 . 0.2131 4.4826 (04)
-GB-29 . -0.0256 - - 4.2800 (05) 6B-29 . .  0.0709 4.3672 (05)
6B~-3 L . 0'2487 : _4 5045 (03) GB-31 . -0.1746 4.1663 (07)

-_efecto de 1la aptltud comblnatorla general

nimero entre parente51s indica el numero que corresponde en el ordenamlento."

8c




CUABRO §. . Comportamientc de los progenitores en base
- a sus efectos de aptitud combinatoria gene-
ral (éi) y comportamiento promedio de las
cruzas eh dque intervienen para la variable
rendimiento, a través de cuatro localidodes.
Guatemala. 1985

Progenitor -

gi

Rendimiento

_en _ton/ha

GB-31 . =0

GB-01 . -0.4615
GB-13 | 0.3847
GB-12 S 0.0982
43-46 - -0.1502 -
8232 -
- 43-68 . . 0.4343
N ®l-y-3 ' . .
GB-85 -0.2358
22-100 . .-0.0670
29-5 ~0.0950
GB-27 0.0210
GB-29 0.0941

.0228

4.7533 (11)

5.4478 (02)

5.2134 (03)

5.0100 (09)

. (). = NGméro-entre paréntesis indica el ndmero gue

‘gi = Pfecto de la aptitud combinatoria general.

" le. corresponde en el ordenamiento.
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Los progeditoreé'cbn‘aptitud combinatoria general mas
' élta y podr eﬁdé-compgrtamiento_promedio de las ¢ruzas .

‘en que intervienen &n la variable rendimientc en las

cuatro localidades mas alto sod:

lo. 43-68 . 4o. GB=29
i &1-1-3 . ' ' .

20. GB-13 L So. GB-27

36. GB-12

APTITUD COMBINATORIA ESPECIFICA

Puede“dbsefvarse en los cuédrOS‘del”6 al 10 ias‘estiﬁ

‘maciones de los efectos de ‘aptitud combinatoria espe-

" cifica (Sij)h para la variable rendimiento de 1as w«ru-.

zas de ‘la serie dialélica, asi como el comportamiento
promedic de cada una dé las cruzas en la variable ren-

dimiento pafajcéda localidad vy pafé las cuatro lodali-

dades.

Las cinc¢o cruzas que presentaron védlores de rendimiento

mas. alto tdmbien pdseen una altad aptitud combinatoria
especifica, auhghe no las maximas. En tres de las cru-
zas con &ptitud combihatoria mds alta intervieéne el pro-

_ genitor'G?a0I,‘en dos el GB-85 yf43-gB:” Como se ve no

. . . R . \‘\."3 - .
siempre los progenitores c¢oh més'alta aptitud ¢combindto-

- ria -general interviénen.en cruzas con mas alta aptitud

.




 GB-13

CUADRO 6.~ Efecto de la aptitud combinatoria especifica (s) para las 55 cruzas, a
partir de 11 progenitores de maiz y su rendimiento promedio en la loca-

lidad QUESADA. Guatemala 1285

BE¥g ®i1-1-3

-0.3652

- " Rend. x . - ‘ -~ Rend. X.
Cruza S13 . TM/ha : Cruza s13 . 1M/hna
6B-01  x GB-13 -0.8557 3.4353 43-4g = x GB-85 -0.0496 4.9913
GB-0L  x GB-12 0.9753 5.6500 43-46. x 22-100 0.2169 5.4840
GB-0  x 43-4f, . = -0.2324 . 3.8932 43-46" " x 29-5 0.1325  5.4659
- GB-01  x 43-68_ - 0.1997  5.305% 43-46 ~ x GB-27 0.4603 5.6399
'6B=01  x GB-85 . =132746. .  3.004LF 43-485, . “x GB-29 . =0.0205 . 5.3697
_'GB-01  x 22-100 '-0.2680 4.2346 - 43-46 . x GB~31 -0.1685 5.0146
'6B-01  x 29-5 -0.2424  '4.3242 43-68 | . x GB-85 0.0750 6.0889
. GB-01  x GB-27 0.9653 . 5.6500 43-68  ~ x 22-100 0.41:17 6.6472
6B-01 . X GB-29 .0.1542 4.7853 - 43-8 “x 29-5 -0.0827 6.2218
© GB-0l- x GB-31 0.4764 - 4.8887 43-€8 " x GB-27 -0.7549  5.4008
- GB-13  x GB-12 . -0.1155 5.2167 43-68 " x GB-29 0.0739 6.4393
GB-13  x 43-48 0.2541 5.3113" 43—§§_F3x GB-31 -0.2338  5.9211
GB-13 'x 43-68 0.6489 6.6830 GB-85 “x 22-100 0.1872°  5.5985
x GB-85 0.5449 5.7533 GB-85 x 29-5 0.2406 5.7050
GB-13  x 22-100 -0.1988 5.2344 GB-85 % GB-27 0.2406  5.5695
GB-13 x 29-5 -0.1367 5.6268 GB-85 x GB-29 '~ -0.0605  5.4829
GB-13  x GB-27 -0.1855 5.1599 GB-85 x GB-31 0.1517 5.4774
'GB-13.  x GB~29 -0.0366 5.5246 22-100 x-29-5 -0.0305 5.6721
GB-13  x GB-31 -0.2943  5.0496 22-100 x GB-27 ~0.0727 5.4852
GB-12  x 43-46, -0.3296 4.8379 22-100 x GB-29 ~0.0338 5.7326
GB-12  x 43-68 -0.0749 5.0706 22-100 x GB-31 -0.2716  5.2818
GB-12 = x .GB-85 -0.1393 5.1855 29-5 X GB-27 -0.2271 5.3946
GB-12  x 22-100 -0.0427 5.5045 29-5 X GB-29 ~ 0.0517 5.8944
GB-12° x 29-5 -0.297%  5.3116 29-5 x GB-31 0.2239 5.8416
GB-12 x GB-27 -0.1093 5.3536 GB-27 x GB-29 -0.4305. 5.2479
GB-12  x GB-29 0.1094 5.7809 GB-27  x GB-31 0.0117 5.4841
' GB~12  x GB-31 -0.0782 5.3800 GB-29  x GB-31 0.0806 5.7646
43-46  x 43-68 5.5005 | - |
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CUADRO 7. Efecto de ;a'aptitud combinatoria especffica {s) péra las 55 cruzas, .

a partir de 1l progenitores y su rendimiente promedio en la locali-
dad CUYUTA. Guatemala 1985 ' i
o . . ’
. CrUzd' §ij Rend. X Cruza 214 Rend. 2
- TM/ha ' ) T™M/ha
 6B-0} - x GB-13 0.2959° 5.1039 43-4g . . x 43-68 -0.5073 4.,4610
GB-0l  x 6B-12 - 0.1227 . 4.7500 43-46 _ x 22-100 - 0:3015 - 5.0295
. GB-0) % 43-46 . -0.1607 4.3416 43-45 % 29-5 -0.3273 4.0202
. 1UGB=0k  x 43-Q8 -0.2107 '4.2905 43-46 - " x GB-27 ~ 0.3059 5.2692
. GB-0l ' x GB-85 . -2.3373 1.6541 43-45 % GB-29 ~0.0818 4.744¢2
? GB-0} . x 22-100 0.1081Y 4.2679 43-46  x GB-31 -0.1762 4.4023
. GB~0l ' x 29-5 - 0.8792 4.7623 43-68, | % GB-85 0.2004 4.8728
GB-0I '~ x GB-27 0.2526 - 4.7500 43-68,_, ,x 22-100 -0.0840 4.8611
GB-0l. x GB-29 $0.0948 - 4.4452 43-68  x 29-5. -0.2529 4.3103
GB-01. x GB-31 0.6404. 4.7472 43-68  ~x GB-27 ~~0.0695 5.1060
GB-13 x GB-12 0.2637. 4.8903 43-68,_ % GB-29 -0.0873 4.9549 e
GB~13  x 43-46 0.2192 5.4910 - 43-68 | 'x GB-31 -0.0918 - 4.6952 .
GB-13  x 43-68° . . 0.5937 6.0823 GB-85 “x 22-100 0.401X 4.6347 -
' GB-13  x GB-85 0.5970 5.5717 GB-85 x 29-5 0.3004 ., . 4.3543
68-13  x 22-100 0.2226  5.4653 GB-85  x GB-27 0.2037 4.8698
GB-13  x 29-5 ~0.0262 4.8396 GB-85 x GB-29 0.4559 4.9762
GB~13  x GB-27 -0.772¢ 4.7104 G6B-85 x GB-31 -0.2884 3.9872
GB-13 x GB-29 0.0892 5.4257 22-100 x 29-~5 -0.1540 4.1711
GB-13 = x GB-31 -0.5951 4.5002 22-100 x GB-27 0.0211 4.7577
GB-12  x 43-46 0.0970 . 5.1936 22-100 x GB-29 ~0.1266 4.4729
GB-1.2. x 43-68 ©.4115  5.7230 22-100 x GB-31 -0.1629 4.3859
.GB-12  x GB-85 0.5948 5.3468 29-5 x GB-27 -0.2195% 4.3406
GB-12  x 22-100 -0.0195 5.0538 29-5 X GB-29 0.1526 4.5688
GB-12 x 29-5 .. -0.4784 4.2081 29-5°  x GE-31 0.0281 4.2006
GB-12 x GB-27 0.5248  5.8374 GB-27 . x ©B-29 -0.4140 4.6211
GB-12 x GB-29 -0.4329 4.7328 GB-27. x GB-31  0.2615 5.0455
GE-12 x GB-31 -0.1673 4.7500 GB~29 x GB-31 0.4537- 5.101%




CUADRO &

‘Efecto de 1a aptitud comblnatorla espacifica (s) para las 55 cruzas. '

" a partir de 1l progenitores y su rendimiento promedio en la localilad

. CUYUTA. Guatemala 1985
- - Tk ~. . Rend. X
Cru;a _ sij‘ B;Qihax . Cruzal 7 513 TM/ha

GB-01  x GB-13 ~-0.2297 4;7884‘ 43—%@L}£x 43~ 68h‘3 -0.7842 3.977¢
GB-01 . X GB-12 © 0.2879  4.7300 43-46_ “x GB-85 0.7057  4.9418
GB-01  x 43-4g8 -0.1709  4.0136 43-46  ~x 22-100 . 0.3368 4.6475

~ GB-O0L - x 43~68 . 0.0135  '4.8190 43—4@;34} 29-5 -0.6620 3.5333
. GB-01  x GB-85 ~-1.6564 2.615% 43-46  .x G5-27 -0.1653  4.3196
:6B-01 - x 22-100 ©0.0746 4.4306 43-4% % GB-29 -0.5486 . 3.8565
~ GB-0l x 29-5 10.3257  4.5648 " 43-46, 5 X GB-31 -0.4031". - 4.2784
. GB=01  x 6B-27 0.2024 4.7300 43-68 X GB-85 ©.8002 . 5.6566
. GB-01" x GB-29 0.2690-  4.7150 43-68_ " x 22-100 -0.2186 4.7192
6B-01 . X GB-3 0.8946 5.6173 43-68 _ .x 29-5 0.3124  5.1343
GB-13 . x GB-12 -0.2186 5.0161 43-68, X GB-27 ~0.1609 = 4.9479

¢ GB-13 ' "x 43-46 1.3924  '6.3700, 43-68 x GB-29 0.6857  5.7190.
U GB=13 " x 43-68 - ~0.6231 4.9799 43-68 % GB-31 -0.3886.  4.9247
GBZ13.' x GB-85 ©.3668  5.4451 GB-85 "% 22-100 0.6513 5.0647

~ GB-13" ¥k 22-100 -0.1120 5.0351 GB-85. x 29-5 -0.4475 3.8373
GB-13. x 29-5 0.7890  5.8178 GB-85  x GB-27 0.0890 4.6712
GB-13 x GB-27 ©-0.8742  4.4462 GB85 x GB-29 -0.9242 ° 3.5757
GB-13 x GB-29 -0.2375  5.0090 GB-85 x GB-31 0.2513 . - 5.0271

. GB-13 ' x GB-31 -0.2420 . 5.2766 22-100 x 29-5 -0.1264 4.2382
- GB-12 -x 43-46 0.3102 4.7145 22-100 x GB-27 0.32902 5.0512
- GB-12' x 43-68 | 1 0.3746 5.4023 22-100. x GB-29 ~0.203%1 4.3904
'GB-12 - x GB-85 0.1746 4.6700 ° 22-100 x GB-21 -0.9275 3.2220
TGB-12 x 22-100 - 0.1457- 4.7225 29-5  x GB-27 0.1213 4.6602
GB-12 . x 29-5 - -0.8031 3.6548 29-5 X 6B-29 . 0.1579 4.6242
GB-12  x GB-27 -0.0364 ' 4.7085 29-5 % GB-31 0.3435 5.0836 -
GB-12 x GB-29 -0.0098 4.6570 GB-27 x GB-29 0.2846 5.0391
GB-12  x GB-21 -0.2142 4.7300 GB-27  x GB-31 0.1602 5.1860

GB-29  x GB-31 0.5368

5.4885




- CUADRD 9. “fecto de la aptitud combinatoria‘espéc1fi¢a (8ij) para las 55 cruzas,
i =) partlr de:. once progenltores de maiz y su rendlmlento promedlo en la .
‘localldad SAN- JERONIMO. Guatemala 1985 .
L PO Rend. X '_ - -~ Rend. X
Cruza S T™M/ha - o, Cruza - st . T™/ha
GB-01 - x GB-13 0.2515°  8.4395 a3- qglaLx 43- 6§|‘3 -0.2495 7.9052
. GB-01  x eB-12 1 0.0659  7.7500 : = 43=4f | x GB-85 ~0.4373 6.9858
.0 GB-OI  x 43-46 0.058Y " 7.6261 . 43-46: - x 22-100. 0.4237 7.8581 -
ToeB-0Y. x 43-68 G.4859"  §.5853 © - 43-4g " "% 29-5 -0.3218 7.4422
-~ "GB-Ol. x GB-85 . ~-2.9418 = 4.3408 43-46 " x GB-27 0.6959 &.1587
-~ GB-0L': x 22-100 - =0.2507.  7.1296 43-46 % GB8-29 ~-0.1940 7.5731
. EB-0l 'x 29-5 :1.0337  © 8:7423 43-46 " "x GB-3I - ~0.8795 . 6.5797
GB-0k . - x GB-27 0.3215  7.7500. 43-68 ~ x GB-85 0.5104 - - 8.3731
GB-01  x GB-29 - =0.0284 :  7.6849 | 43-68 " x 22-100 -0.8984  7.0632 |
‘GB-0L . x GB-31 0.9259 8.3484 43-68 “x 29-5 0.1059 8.3943 o
GB-13 ' x GB-12 ~1.3762 6.9783- 43-68 ""x GB-27 -0.4862  7.5011 &
- GB- 13:f1x 43-4¢ ', - -0.6140 8.5531 43—@9;3;% GB-29 0.2537 . 8.5415
. GB-13° x 43-68 . . 0.3937 9.1584 43-68  'x GB-31 -0.1818 7.8214
'GB-13 - - x GB-85 1.0359- 8:9931 "6B-85 .~ x 22-100 0.0537 7.2055
GB-13" x 22-100 0.4070 8.4565 GB-85 - % 29~5 0.5581 8.0334
- GB=13 - x'29-5 ©-0.2084.  8.1710 . GB-85 - x GB-27 0.7659 ©7.9436
.. GB-13 . x GB=27 . -0.7707 . - 7.3105 . GB-85 x GB-29 - 1.0859 | 8.5588
‘GB-13 V.x 6B-29 ' -0.0307 . 8.3530 GB-85  x GB-31 -0.4896 ° 6.6977
~ GB-13 - 'x GB-31 ~0.0662 = "8.0263 22-100 x 29-5. ..0.0192" " 1 7.5946
GB-12" %, 43-4p 0.4504  8.1878 22-100 x GB-27 . ~0.7829 | 6.4879 .
6B-12 7 x 43-68 . 0.0230  8.2689 22-100  x GB-29 0.0570 .- 7.6260
6B-12 'xGB-85 - 10.2895  7.1562 22-100 “x ‘GB~31 . 0:1615 7.4478
GB-12  x 22-1Q0 ©0.7515. _ 8.2954 29-5 X GB-27 ~0.0084 7.5949
GB-12  x 29-5 . -0.4740 " 7.3973 29-5 X GB-29 -0.7584 . 7.1381
" GB-12  x GB-27 . 0.2937 7.8712 29-5 x GB-3} —-0.0040  7.6125
GB-12 . x GB-29 0.3537 8.2275 GB-27 = x GB-29 -0.6107 6.9934
GB-12  x GB-31 0.1581 7.7500- GB-27  x GB-31 0.5037 7.8234
o GB-29  x GB-31 -0.1862 7.4282



. GB-01 .

'CUADR.O"Ilo. Efecto’ de la aptltud comblnatorla espec1f1ca (Slj) para las 55 cruzas,
' a partlr de once progenltores de maiz y su rendlmlentc promc:dic en las
 cuatro localidades. Guatemala 1985 -
Cruza- g8ij - | Rg’l}i‘};ax .Cr_:u-_za: 5ij . R‘;;ﬁ};a}{
" GB~01 . X GB-13. -0.1345 ~ ° 5.4413"° 43-46 x 43~ 6@\_ ~0.4766 5.4611
GB-01 . % 6B-12- 0.3632  5.6500 43-46, " x GB-85 0.0811 5.3463
GB-01 . x 43-45 . ~0.0696. . 4.9686 = 43-46  x 22-100 | 0.3197 - 5.7548
GB-01 x 43-68 _, - 0.1221} 5.7500 -. .. 43-46°.  x 29-5 -0.2945  -5.1154
 GB-0! . % GB=85 ~2.0525. 2.9035 43-4p . X GB-27 0.3242 - 5.8468
GB-01 .- x 22-100 ~0.0839 ° 5.0407 43-46_ _ ‘% GB-29 -0.2112 5.3861
GB-0L - x 29-5 . 0.4990 - 5.5984 43—4%2??3 GB-31 -0.4068 5.9738
¢ GB-0l | x-&B-27 0.4354 ' 5.6560 43-68 . -x GB-85 0.3965 6.2478
. GB-0L . x GB=29 . 0.1224 5.4076 43-68  x 22-100 -0.1973 5.8227
X 8B-31 £ 0.7343 © 5.9004 43-68  _x 29-5 0.020% 6.0152
GB-13 - x. GB-12 -0.3616 . .5.5254 43-68 .. x GB-27 -0.3679 5.7389 -
© ©GB-13 © x 43-46. - 0.3129 . 6.432% 43-68  _x GB-29 . 0.2315 6.4137
- 6B-13 . x 43-6g -~ - - 0.2533 6.7259 43-68 . x GB-31 -0.2240 5.8406
© GB-13- x GB-85 © 0.6360- _ 6.4408 GB-85 x 22-100 0.3233 5.6258
. GB=13  x 22-100 . 0.0797 6.0478 GB-85 x 29-5  9.1629 5.4825
GB-13  x 29-5 0.1727  6.1138 GB-85 x GB-27 . ©0.3248 5.7635
GB-13 'x GB-27 -0.6508 5.4068 GB-85%  x GB-29 ' 0.1392 = 5.6484
- 'GB-13 x GB-29 -0.0539-  6.078%1 GB-85 x GB-31 -0.0937 . 5.2974
. -GB-13 ' x GB~31. -0.2994 5.7132 22-100 x 29-5 -0.0729  5.4190
GB-12°  x 43-46, 0.1319 = 5.7336 22-100 x GB-27  -0.1110 . 5.4455
- GB-12 . x 43-6§ -~ 0.1835. 6.3662 22-100 x GB-29 - ~0.0766 5.5530
.6B-12°  x GB-85 .. 0.075k . 5.5897 22-100" x GB-31 -0.300} 5.2619°
. GB-12  x 22-100 . 0.2087 © 5.8940 29-5 x GB-27" -0.0834. ~ 5.4976
" "GB~12  x 29-5 -0.5132 ° - 5.1430 . 29-5 x GB-29 -0.095%4 5.5563
GB~12 x GB-27 0.1706 -5.9427. 29-5 X GB-31 0.1479° 5.6845
"GB-12 | x GB-29 ..0.0051 . 5.8498 G8-27  x GB-29 -0.2926 5.4754
GB-12  x 63-31 -0.0754  5.6500 GB-27  x GB-31 0.2342 5.8847
' : - GB-29 x GB-31 0.2212 5.9456

37
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V1.3 - ANALISIS DIALELICO -

- vi.3.1 BAndlisis dialélico por locslidad -~ .

- l En cada una de las iOCaIidaaes'SeIBbSETVa.uné'alts sig-

nificancia para:ﬁrétamientoé_(cruZas),_psr 16 que cada

~una de las CfuZaS-SéICOmpOftérthae diféreht¢ man¢fa,
loquél‘inaiéa qﬁe'existe'uﬁa diféﬁencia ndtabie eﬁ:el
Qéﬁptipcdé-cadaunb de iés'bféqéﬁitorés. V(Cuadfos
1L y l2); | |
Puédé'obéeivagée édémés;.que;él diséﬁo eécbgidozsi”éé
ad%ﬁp@ a‘iééVéondicionés:aél.exﬁeiimehto,'ya qgé.a ex~

Cépéiéh‘dé_la locélidad'cuyuta, en todas se observd una

 alta}significanéia entre biéduegg

 En éﬁéﬁtoré'la ébﬁifﬁd cdmbﬁhétoria qenéralr(hcc) hu—
bo éifereﬂcia_al£émehte-siqhificativg-ﬁéra lés loca-
1idééés-§e-Qhesadaf.nguta, pﬁf taﬁtd,'iés progeni-
'§ofes cuathQSe ciu2afOn con el feéto,.mostrarOn un @i-
.. S :'feréhte cgmbo;tgmiento en suiéapacidadcoﬁbinatoria-ge_
. - Lo | nerai, éiéndb-é‘lajinvéréa pafé las iocalidédéé-La Ma-

quina y ‘San Jerdnimo..

O )




CUADRO 11.

andlisis dialélico localidades QUESADA y
JUTIAPA, para la variable rendimiento en

T™/ha. Guatemala 1985

Fuegtenée ¢ L s.C M, Prueba F
Variacién — _
QUESADA

Repeticién 0037 037 .6866 12.5622 ~®
Cruzas 054 094.0657 0l.741¢ *x
ACG 010 063.1004 06 :3100 *x
ACE 044 30.9653 00.7037 **
Error 162 34,7100 00.21426

Totai 219 166.4624

CUYUTA

Repeticidn 003 000.8605 00.2868 N.S
Cruzas 054 084.4887 01.5646 *
ACG 010 035.4018 03.5402 * %
ACE 044 049.0869 01.1156 **
Error 162 040.9675 00.2529

Total 21¢ 126.3168
Coeficiente de variacién Quesada 8.60%
Coeficiente de variacion Cuyuta = 10.58%

G.L.=Grados de Libertad

5.C.=
C.M.
N.5.

Suma de cuadrados
Cuadrados medios
No significativa (p$£0.01)

** = Altamente significativo (p & 0.01)



GUADRO 12,

Andlisis dialélico localidad LA MAQUINA y

San JERONIMO, para la variable rendimien-~

to, en T™/ha.

—Guateﬁala'19851

FUehﬁe de

Variacidn .

LA MAQUINA
Repeﬁicién
Cruzas
ac

-.icg
'Erréf->"
Totai,ﬂ

. SAN JERONIMO

010
044
162

219

-_Repeﬁiéiéﬁ
' Cfuzas. |
ACG
 ace

Error-

Total = &

002
054
:o;o'
044
162

219

YNNI

08.

- 89.

62.

75

172

023.
124.
- 27,
.;96

©224.2742 0

0333

. 2.6778

9749

8013

5750-

8832

2323

1760

9306

8659

4736 -

2454

‘ :

76

T 1.6532°
2.6474 -
1.4273

0. 4665

7.7441
2.2995
2.7930

2.1874

€¢.M.” ... Prueba F

S k%

EE

% %

dok

K%k

-Coef1c1ente de var1ac1on La Maqulna_
. Coef1c1ente de varnac1on ‘San Jeronlmo
S G L

S
G

N.

1*F .

IIA it

C
M
5.

Il

*

It

Grados de llbertad
Suma de - cuadrados
Cuadrados medios..
"No. 51gn1flcat1va (p-<
Altamente_51gn1f1cat;va

1 0.01)
(p <

. 8.88%

0.01)

= 14 .44%



La alta significancia en la aptitud combinatoria espes

cifica en lag cuatro localidades nos indica que algu-

hos progehitores &uando sé cruzaton produjeron’ proge=

niés Qué,sé éqmpdffafon méjor'o.peor que él Valdr gue
.'pudieréhabér sido e5peraao,{én base a la aptitud com-

Einatoria_QEnéral”dé éus,padrES;“

-Lpé e;pe:iaeﬁﬁééien'céda uha,ag,lés idcaliéadeé fueron
Jl'f.bieh mahejadbé,‘COmo nos lo iﬁdica.el'coefiqiente de
o ﬂﬁvariacién:té.qif'pafa_caaa uﬁd de eljb@,'los'Cuéles
son i&féfiores:éi méximojpérm¢éible (éO%i;'

Y

' VI.3.2 Andlisis dialélice combinado

En el cuadro 13 puede observarse el andlisie dialélico

dombinade para las cuatro localidades, para la varia-
ble rendimiento en ‘toheladas por hectdrea. Existe una

diferencia altamente significativa entre las cuatro
localidades, ya que entre ellas existen ambientes con-

'™ -

“trastantes . (¢uadro 1) 'y estos ambientes influyen de di-
Lt ST e . :
. ferente flanera, dependiendo de la:localidad. -

Los bloques también muestrah una altd significancia,”
lo ¢ual evidehcia que el disefio seléccionads fue ade-

”ACuadd}-aehﬁfé~dé,caﬂa'iocalidad.



CUADRO 13.- Andlisis dialélico eombinadde pars las cud-
: " tro localidades; variable rendimiento.
Guatemala 1985 s

Fuente de G.L.

C.M.

Prueba F

s . i
Variacion -~

liocalidades

' Repeticiones

~a. localidad
.Cruzés_-
*ACG‘
ACE’
cruzaé i‘ioc
ACG'*-IQC :
ACE x'iQé_

Error

-~ 003

012
054
. 010

© 044

030

132

648

el S

1367 .

0069.
0221.

0095.

0126
0403

0057

0346,

'0228

50538

86773
54218

18279

.35939 .
.86047

. 72366

136810

.11849

 4%5.8351

005.8222

004.1026

009.5183

002.8718

002.4929
001.9241

002.6222

0f352000-

* %

¥ k

kW
*

~ N.S.

* K

Coeficiente-de variacidn -
- Grados de libertad .

‘Suma de cuadrados -
‘Cuadradds medios
. No significative (p'¢ 0.01).-
+Altamente sighificative (pg& D.01) -

G.L. =

% s .
-

"

+10.5008% *



~h

Céda una de las localidades influyeron en la variacién

detla'@xpresién del caracter rendimiento de iaé ¢ruzas,
éuésﬁo que sf existid una difefenciataitamenté signifi-
'éativé en la interaccidn cruZas‘por localidaé}

Sé obsefva una alta significanéia para las c<ruzas, ello
quiere decir'que cada ﬁna de ellas se COmpofté de dife-
rénte‘manera.dentro'de cada locali@ad y entre localida-

'&es,

El experimento en general fue bieh manejado, como. 16 in-

dica el cozficiente de variacion inferior a 20%.

Eﬁ cuénto a 1a éptitud combinatoria general fACG} % ésé
.peéificé (AéE),-se obéerﬁa qﬁe existe una alta éignifi~
caﬁciaJ por lo gue su comportamiento éen- cuanto a capa-
gidad qombihatoria general no es igual; loé 11 pr0§e¥
nitérés al crﬁzarée an'ei resto‘poseen diferénteslpro~
‘médiés de rendimiento y algunos de ellos, cuahdo Sé
drui%rdn'diefbh origen a p:ogeﬁiés mejor o §90r que

ei vélor qué bgdo'esperarSe en basé.é su aptitudlcbm_

bihatoria general;

La interacedon ACG por localidad se mostrd no signifi-

cativa, ello se debid a que en dos de las focalidades

v

1a ACG fue no significativa, lo cual no se manifestd




VIL3.3

‘en la interaccidn ACE x localidad, ya que en todas las

localidades hubo .diferencia altamente sighificativa pa-

ra ACE:

Prueba dz medids

I

_En el cuadro 14 sé presentan las medias Oraehadés &n

forma-aecreciente,puede.obseivarse que ?2de las 55
cruzas se~combofﬁaron de una forma iquai eﬂ-lg.locali-
dad‘de Quesqda,rsuperando a las reStanteéi'eﬁ.Cuyuta
son l8_las que superan al restd, enh La Maguina 33 Yy en

San‘Jerénimo 34 {Cuadros 15 al 17).

-Pqedé ébservafSe eh el cuadro 18 l& prueba de madias

pof el método de Duncan's para rendimiente de las 55

cruzas de la serie dialélica y puede observarse Jue

seis de ellas se comportaron mejor Jue las demds:

1. €B-13 x 43-68 . 4. 43-68 _ x GB-29

2.. GB-13 x GB-85 | 5. GB-12 x 43-68

D=3 C ' o ®11-3

[RAE ]

3. GB-13 k 43-46 6. 43-68  x GB-85
: IE- YRR : : © -3

N 7 ~ . L . . ) o - ) .
Notese que en ellas intervienel cuatro projenitores

' ghe tienen ‘la aptitud combinatoria més alta 43-68 _ ,

@ \-1-3
#

y. GB~29.

-

GBéléﬁ-GBle

%



CUADRO 14.

?ruéba'

de Dvrican's

para réndimientqlen_TM/ha de kas 55 cruzas de la

- :serie -dialé.ica en la'lqcalidad QUESADA. Guatemala 1985«
' Rendimiento o _ Rendimiento
: Cruza Promedio Cruza Promedio .
63-13.‘£%{43 qg|3‘ . 6. 6830‘ - 43ﬁg§L%;x,29-5 5.4559- BCDEFGHI
43,—6@_,'-_‘_'3. x 22-100 - e 6.6472 AR - 43'-6581-( 4 ¥ 6B-27 5.4000 - CDEFGHIJ
43-68 _.x GB- 29 6.4393 ABC' GB-01 x GB-12 - 5.3800 CDEFGHIJ
434§{L22;29 5 ﬂfhanémsﬁ_; ABCD' GB-OL * x GB-27 5.3800 CDEFGHIJ
43_608|-t-—; X;’GB 85 e 6.0880 ' AB"DE GB-12 X. GB'.l—B‘l 5 .3800 CDEFGHIJ
-12. 7 x4 " 6.B706 ABCDEF 29-5""" x GB-27 5.3946 CDEFGHIJ
: - x.GB ©+ ©5.9211  ABCDEFG . - 43-46 . X GB-29 5.3697  CDEFGHIJ
VK 5.8944.. . ABCDEFGH GB-12 .x GB-27 5.3536 ' CDEFGHIJ
}ﬁﬂ' 5.8416  ABCDEFGH GB-12 . x 29=5 5.3116 . CPEFGHIJ
% G ﬂ' 5 78@9'  'ABCDEFGH GB~-13 x 43-4§ 5.3113 -~ CDEFGHIJ
3 . 5.7646- . ABCDEFGH GB-01 x 43-6§ ., 5.3051 - CDEFGHIJ .- .
x . 5.7533 ABCDEFGH - 22-100 =x GB-31 . 5.2818 ' CDEFGHIJ @
Cx . §.7326 ABCDEFGH 6B-270 x GB-29 5.2479 CDEFGHIJ,
X - 5 . 7050_ 2 ABCDEFGH GB’—‘]-.B x 22-100 5.2344 . - "DEFGHIJ
S x 5 . 6'7 21 ABCDEFGH* GB=-13 x GB-12 5.2167 ~DEFGHIZ .
x . 5.6399 . ABCDEFGH GB-12  x GB-85 5.1855 DEFGHIJ
“x " 5.6268  ABCDEFGH GB-13  x GB-27 5.1599 DEFGHIJ
x . 5 5985 ABCDEFGH GB=~13 x GB-31 5.0496%6 - DEFGHIJ
85 . x. 5.5695 ABCDEFGH 43-46 . x GB-31 - 5.0146 . EFGHIJK
“13 0 x. 5.5246 . ABCDEFGH . 43-46, ., x GB-85 4.9913 . EFGHIJK
- T x 2 5.5045 ABCDEFGHT GB-01  x GB-31 4.8887 - FGHIJK
46, . 'x  5.5005 ABCDEFGHT GB-12  x 43-4p .,  4.837% - GHIJK
22-100 " x GB-37 5.4852 BCDEFGHT €B-01  x GB-29 4.7853 HIJK -
GB-27 % GB-3i 5.4841 BCDEFGHI GB-01  x 29-5 4.3242 IJKL
43-46 x 22-100 5.4840 © BcpEFGHI . GB-01  x 22-100 4.2346 JKL
GB~85 = x GB-29 5.4620, BCDEFGHI  GB-0l - x 43-4¢ = 3.8932 KLM
GB-85  x GB-31 5.4774 BCDEFGHI. GB-01  x GB-1 3.4353 LM
. G3-0} x GB-~85 3.0041 M




- GUADRO 15.‘ Prueba de Duncan's para rendlmlento en TM/'ha de las 55 cruzas de Ta
e T ' serle dlalellca en la 1ocalldad CU¥UTA Guatemala 1985 -
£ : U .
' e Rendlmlento ; LT -~ - Rendimiento
- €ruza ‘ Promedlo ) L Cruza Promedio
GB-13 X 43- 608H3 . 6.0823 & . 22-100 . x GB-27 ' 4.7577  BECDEFGHI
. GB-12 'x 6B-27 . = 5/8374 AB . © . . 6B-01 . x GB-31 © 4.7472 . BCDEFGHE -
L 6B-12° " x 43-68 - 5.7230  BBC . - - 43~ %U .¥ GB-29 .. 4.7449  BCDEFGHI
e GB-~13. X 6B-85 ~ ' " 5.5717°.-ABCD- - ' = 6B-12 x -GB-29 4.7339  BCDEFGHE
- 8B-13,  x 43-46 . . ' - 5.4910 ~ ABCDE . . 'GB-13. .'x GB-27 4.7104  BCDEFGHI
: . GB-13:- - x 22-100° - 5.4653 . ABCDE . = 43-68 . x &3-31 . 4.6952  BCDEFGHI
- GB-13..-x% GB-29-. = |, 5.4257  ABCDEF "GB-=85 = x 22-100°  4.6347 = CPEFGHI
L 7. 76B<12: x GB-85 . . 5.3468 ABCDEFG ' GB-27 . x GB-29 =~ 4.6211 . CDEFGHI
GB-27" !x.'43-46, ., '5.2692  'ABCDEFGH -, 29-5 = .x GB-29 4.5688 = CDEFGHI |
GBz12° % 43-46 - . - '5.1936 _ABCDEFGH . . 6B-13 x GB-3% - 4.5002 DEFGHI
= 43~-68. . x 6B-27 . 5.1060,  ABCDEFGHE 22-100 x 6B- 29. 4.4729 = DEFGHE
GB=~0} X 6B-13 " N © 5.1039 ABCDEFGHT 43:-4&_3_2_:{ GB-85 .4.4652 DE-F_GHI o
GB-2¢9 X GB-31-° = ° 5.1011 .. ABCDEFGHI 43-46 ~ x 43-68 . 4.4610 . -~ DEFGHI Y
GB=-12. x 22-100° | 5.0538  ABCDEFGHT ‘GB-0Y T x GB-29 = 4.4452 DEFGHE -
6B-27., x:GB-3F . 5.0455 ABCDEFGHI . 43-46 x GB-31 - 4.4023 ~ EFGHI
43~4% % 22-100 - 5.0295 ABCDEFGHI ~.22-100 x GB-31 4.3859 ' EFGHI -
GB-85' x GB-29 © 4.9762  ABCDEFGHE GB-0OL . x 22-100 4.3679  EFGHI
43-68 ., 'x 6B-29 - 4.9549 . ABCPEFGHF - GB-85 x 29-5° 4.3543 = EFGHE
GB-13 . x GB~12 . 4.8903 . BCDEFGHI - 6B-0@ x 43-46 . 4.3416 ~  EFGHI -
s 43-68 .~k GB-85  4.8728  BCDEFGHI - '29-5 - x GB-27 4.3406 ~  EFGHI
GB-85. . x GB-27 . 4.8698 ' BCBEFGHE - 43-68 _ x 29-5 4.3103 .  F&HI
43-68  x 22-100 4.8611  BCDEFGHI ' . 'GB-O0F  x 43-68 .  4.2905 FGYE
G6B-13 ~ x 29-5 . 4.8396 BCDEFGHI '~ GB-12 x 29-5 4.2081 - GHI
GB~-01 x 29-5 4.7623  BCDEFGHE® ~  29-5 .  x GB-31 4.2006 . - GHI
GB-01 x &B-12 . . '4.7500  BCDEFGHI - 22-100 x 29-5 4.1711 HI
GB-01. x GB-27 . '4.7500 BCDEFGHL . 43-46 . . x 29-5 4.0202 I
GB-12 x GB-31 ' 4.7500  BCDEFGHI .~ GB-=85 x GB-3L - 3.9872 . IJ
- ‘ - ' - . . 6B-01  x GB-85 1.6541 . - J




CUADRO 16.° Prueba de Duncan's para rendimiento an T™/ha de las 55 cruzas de la
e " 'serie d??lélicé enla.localidad LA MAQUINA. Guatemala 1985

. o Rendimilento, ‘ - i -
e romeaso) oo MRS
GB-13. - % 43-46 - ' = 6.3734 A . .-6B-12  x GB-31 4.7300 . ABCDEFG
GB-13 . x+29-5 " ° 5.8178  AB . - - 'GB-12 x 22-100 . 4.7225 ABCDEFG
43-68.,7, x GB-29~ . 5.7190 . . AB . . . 4368  x 22-100 4.7192 .. RBCDEFG-
43-68 X GB=85 ° . - 5.6566  ABC . . .GB=0l " x GB-29- -  4.7150 ABCDEFG
6B-01 " x GB=3L "7 . 5.6173 ABCD .. GB-12  x 43-4g . 4.7145  ABCDEFG
GB-29 " X.GB=3k . 5.4885 ABCDE - ° - . .GB-12' x GB-27 .4.7085 ° ABCDEFG
s68-13 - x GB-85 ' :5.4451 - ABCDE .-'GB-85. x GB-27 .  4.6712 ' BCDEFG
GB-12"  x 43-68 . 5.4023 .BBCPE -~ ' 6B-12 x GB-85 4.6700°  BCDEFC
G8-13"" x GB-31 = " ..'5.2766 . ABCDEF.. 1 29-5 . x GB-27 = 4.6602 BCDEFG
GB-27  x GB-3%. . = 5.18560 ABCDEFG GB-12 x GB-29 4.6570 BCDEFG
43-68 x 29-5 - '~ 5.1343  ABCDEFG . 43-4§  x 22-100._ 4.6475  BCDEFG
29=5 “'x GB-31 . 5.0836 ABCDEFG . 29-5 © Tx GB-29 4.6242  BCDEFG
GB-85. . x 22-100 © 5.0647 ABCDEFG . .GB-01 % 29-5 ., 4.5648 BCDEFG
22-100 - .x GB-27 , 5.0512 ABCDEFG " GB-13. x GB=27 4.4462 .BCDEFG
GB-27  x GB-29. 5.0391 ABCDEFG ,'GB-01° .x 22-100 . 4.4306 . BCDEFG
6B-13 - 'x 22-100 5.0351 ABCDEFG . 22-100 x GB-29 = 4.3804. ' BCDEFG
B-85 . x GB-31 /5.0271 . ABCDEFG 43-4p . X GB-27  4.3156 BCDEFG
68-13 x GB=12 - 5.0161 . ABCDEFG.. 43-46, x GB-31 '4.2784  BCDEFG
‘GB-13 X 6B-29 - 5.0090 | ABCDEFG -°  22-100 x 29-5 4.2382 BCDEFGH
G3—13, ﬂ§'43f%§41; 4.9799 ABCDEFG - GB-Ok x 43-4g° .  4:0136 ' CDEFGH
43268, X GB-27 4.9479 -  ABCDEFG © 43-46 _ x 43-68  3.9320 '  CDEF&H
43-68 ~ x GB-85 4.9418  ABCDEFG . .. - 22-100° x GB-31 . 3.9320 . DEFGH
43-68 "~ x GB-31 4.9247  BBCDEFG . 43-45,°  x GB-29 3.8565 EFGH
GB-OL- x 43-88 ' 4.8190 ABCDEFG ~ 6B-85 x 29-5 . 3.8373 -  EFGH
GB-0l:. x GB-13 4.7884 ABCDEFG . 6B-12  x 29-5 3.6548 FGH
GB-0I  x GB-12 . 4.7300 ABCDEFG - GB-85 x GB-29°  3.5751 GH
GB-0l  x GB-27 . 4.7300 ABCDEFG - 43-45  x 29-5 3.6333 . - ©GH
- GB-01  x GB-85 2.6151 H
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CUADRO 17. Pfueba_d¢~bungan's para.rendimiehto en TM/ha de las 55 cruzo= de la
’ serie dialélica en la localidad SAN JERONIMO. Guatemala 1985

" Rendimiento

Cfﬁéa :Ren@imie@to Cruza - . .
. . Promedio o Promedio
GB-13 . x 43-68 . - "9.1584 - A - . GB-01  x GB-27. 7.7500" ABCDEFGHI
GB-13 X GB-85 -8.993X AB - . GB-12 x GB-31I 7.75000 ABCDEFGHI
6B-85 x GB-27 .. . B.7423. . ABC GB-01 x GB-29 = 7.6849 ABCDEFGHI
01 x 43-68 .. . 8.5853 ABED . .. GB-0F x 43-4% = 7.6261  ABCDEFGHI
GB-85 x GB-29 = 8.5588  ABCD" .. 22-100 x GB-29 7.6260  ABCDEFGHI
GB-13 .x GB~}2 . ' 8.5531 ABCD ' 295  x GB-31 . 7.6125 ~ ABCDEFGHI
43-68 ., x 68-29 - ' 8.5415 ' - ABCDE = .29-5 x GB=29 7.:5949 BCDEFGHT
GB-13  x 22-100 - 8.4565 ABCDEF 22-100 x 29-5 7.5946 BCDEFGHT
GB-01  x GB-12 © ' 8.4395  ABEDEF . 43-48 ., x GB-29 7.5731 BCDEFGHI
43-68 - x 29-5 . - 8.3943 ABCDEF -~ 43-68 _x GB-27  7.5011  BCDEFGHI
GB-12  x G3-29 . 8.3530 ABCDEF: . 22-100 x GB-31 7.4478 BCDEFGHI
GB-01 % GB-31 ¢ B.3484 ABCDEF | 43-46, | x 29-5 7.4422 °  BCDEFGHI
GB-12 x 22-<100 - 8.2954  "ABCDEF ) GB-29 x GB-21 7.4282 CPEFGHI
'GB-12 . x 43-68 8.2689 ABCDEF . GB-12  x 29-5  7.3973 . CDEFGHI
GB-12 b4 GB—29 8.2275 ABCDEFG . - GB-13 X 'GB-27 - 7.3165 CDEFGHI.
GB~12 x 43-45 . 8.1878  ABCDEFG . GB-85 x 22-100 7.2055 'CDEFGHI.
GB-13  x 29-5 _ 8.1710  ABCDEFG GB-12 x GB-85 7.1562 DEFGHI
43-46 . x GB-27  ° 8.1587 ABCDEFGH " .29-5 X GB~29 7.:381 DEFGHI
GB-85  x 29-5 . ~ 8.0334 .  ABEDEFGHI =~ GB-01 x 22-100  7.1296 .DEFGHI
GB-13 '‘x €B-31 . °  8.0263 ABCDEFGHE  43-6§ , x 22-100 = 7.0632 "~ DEFGHI
GB-8S5 ' x GB-27 - 7.9436 ABCDEFGHI GB-27 x GB-29 . 6.9934 ~ EFGHI
43-46 = x43-68_ . 7.9052  ABCDEFGHI 43-46 . x GB-85 5.9848 .  EFGHI
GB-12 "x GB-2J S 7.8712 ABCDEFGHT -  GB-13  x GB-12J 6.9783 FGHI
43-46  x 22-100 7.8581" ABCDEFGHE GB-85 x GB-31 . 6.6977 GHI .
GB-27 ~ x GB-31 © 7.8234 - ABCDEFGHI 43-46 . x GB-31 6.5997 “HI
43-68  x GB-31 . 7.8214 ABCDEFGHT 22-100 x GB-27 6.4879 : 1J
GB-01  x x GB-85 . 4.3408 J

GB-12 7.7500 ABCDEFGRHI GB-01

9%

—— ——— ——————




. CUADRO 18.

Guatemala 1985

Prueba de’ Duncan s para rendimiento en TM/ha de las 55 cruzas de la
serie dlalellca en las cuatro lopalldades.

. ' ) Réhaimiento : Rendimiento -
. Cruzas ..  Promedic . : Cruzas Promedio
GB-13 fX‘43 -68 ., . 6.7259 A - GB-0l x GB-27 ' 5.6500 . EFGHIJKLMNO
‘GB~13 . x-GB~-85 | - 6.4408  AB - ' ‘GB-12 ., 'x GB-31 5.6500 EFGHIJKLMNO
GE-13" x 43-46 . - . 6.432L. . ABC 6B-85  x GB-22 . 5.6484  EFGHIJKLMNO *
A3-68 . x GB- 291 - 6.4137 " ABCDH GB-85  x 22-100 " 5.6258 FGHIJKLMNG =
"43-68 - x GB-12 "= 7 .6.3662°.°. ABCD GB-0L x 29-5 5.5984 FGHITKLMNO
43-68 | x GB-85 S, 6. 2478f‘7QAECDE _ GB-12 . X GB-B5 - 5.5897 FGHIJKLMNO
GB-13 Tx 295 6.1128 BCDEF 29-5.  x GB-29 5.5563  FGHIJKLMNO-
GB-1% . x GB- 29" 6.0781 - BCDEFG 22-100 x GB-29 ' 5.552Q FEHIJRIMNO
GB-}3  x 22-100 0 .. 6.0478 BCDEFGH GB-13 . x GB-12 5.5254 . FGHIJKLMNO .
43-68 - x 29‘5 16.0152, . BCDEFGHI 29-5 x GB-27 5.4976 GHIJKLMNO
GB-29  ~ x GB-31 5.9456 BCDEFGHIJ GB-85 ~.x 2%-5 5.4825 GHIJKLMNO
GB-12 - x GB-27 4 5.5427 - BCDEFGHIJ  GB-27 . x GB-29 5.4754 GHIJKLMNO
GB-01 " x GB-21 " 5:9004 - BCDEFGHIJK , 43-46  x 43-68 . 5.461L HIJKLMNO
GB-12  x 22-100 5.8240 BCDEFGHIJK  22-100 x GB-27 5.4455 HIJKLMNOP
GB-27  x GB-31 5.8847 BCDEFGHIJK  GB-0l x GB-13 5.4413 HIJKLMNOP
GB-12. x GB-29 5.8498 BCDEFGHIJKL 22-100 x 29-5 5.4120 " TJKLMNOP-
43-46 x GB-27 . 5.8468 " BCDEFGHIJKL GB-0l  x GB-29 5.4076 ' IIKLMNOP .
43-Q8  'x GB-31 5.8406 . CPEFGHIJKL GB-13  x GB-27 5.4068 . TJKLMNOP |
43-68  ~x 22~100 5.8227 DEFGHIJKL. 43-46 . x GB-29 5.3861 . FKLMNOP
GB-85 ' " x GB-27 5.7635 EFGHIJKL 43-46 % GB-85 5.3463" - JKLMNOP
43~46 x 22-100 - 5.7548 EFGHIJKL GB-85  x GB-31 5.2974 . KLMNOP
GB-O1 " 'x 43-68 5.7500 EFGHIJKLM 22-100 ' x GB-31 5.2619 LMNOP
43-68 . 'x GB-27 5.7389 ~ EFGHIJKLM GB-12 . x 29-5 5.1430 MNOP
GE-12 " x 43-4g 5.7336  EFGHIJKLM 43-464, , x 29-5 5.1154 NOP
GB-13 x GB-=31 ' 5.7132 EFGHIJKLMN 43-46 LX GB-31 = .5.0738 oP
29-¢ X GR-31 5.6845 EFGHIJKLMNO GB-01 % 22-100 5.0407 ' 'OP
GB-0) X GB-12 5.6500 EFGHIJKIMNO GB-01 x 43-46 . 4.9686 P
| GB-01 X GB-85 2.9035
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COMPONENTES DE LA VARIANZA
.;Eh el cuadroc 19 se presentan los componentés de la va-

. '.-- . . ‘. . ) ‘ . . i
rianza para aptitud combinatoria general y especifica,

tanto para cada una de las localiéades como para todas
en general;i se observa due'la aptitud combinatoria es-

pecifica (éij) supera a la aptitud combidatoria general

-~

(gi), .se observa que éexiste una poca variabilidad para
la ACG en las localidades de La MAauina y San Jerdnimo,

: : D - o o
lo cual ¢ohacuerda con lo encontrado eh el anallsis dia-=

“181lico.

En el cuadro 20 se observan los componentes de la va-
rianza genética: aditiva y ho aditiva, siendo los va-
lores similares al ¢uadro 19, ya que se calculan en ba=

se a ellos, la varianza no aditiva contribuye en mds

del 75% .a la varianza genética total, siendo mayor en

La Miquina .y San Jerdnimo.

' La varianza fenotipica nos indied la variabilidad entre

cada who de los.individuos, tal como se présenta en la

 realidad, en el cuadro 21 sé presenta ésta y estd com-

-~ puesta por la varianza genética mas la varianhza ambien-

tal (error).




- Guyuta o

. Combinads
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CUADRO-19. Estimacidn de los componentes de varianza
- para ACG y ACE para ctada localidad y del

" combinado dé las cuatro localidades. Gua-
temala 1985 s ‘

_Locélidadés‘ o gi - e sij

Quesada .- 0.155730. . 0.4894440

“'La Miquina 033891 . 0.2401970

0
san-Jerdnimo . 0.016832 | 0.4282300
o © 0.067350 . 0.2156750

: _

.051004 . - 0.1574875

Y
K‘,

GUADRO 20." Componéntés de la varianza gendtica: adi-
 tiva ( g%a), no aditiva (. ¢%d), y-la gené-

. tica total por localidad y en el combinado
de las cuatro lotalidades. Guatemala 1985 °

B —

. Lotalidades .. . G%a . &%d . §%° - o2/ ¢26

Quesada | 0.6228 '1;9577  '12_5306 1 75.86%
.LéMéqﬁinqﬁ”ﬁlo.i355 0.9607 t1.0953  ;iB7.64%‘
| San~Jér65im§-: ;0.66?; ;' 1.7129  1.7802 96 . 22%
Cuyuta ?:-;-0.26§§' 0.8627  1.1321 76 . 20%

Combinads. ' 0.2040 - 0.6299  0.8339 . 75.54%




'CﬁADRO‘él, Comporientes de la varianzs fenotipica para

VI.5 - HEREDABILIDAD
fEﬁ base. al éuadr@jQQ puede facilmente calcularse la he-

' redabllldad tanto ehn sentldo ampllo como estrlcto, se

f———f————f—f—————_T__________________f____j
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~ -cada localidad y el combinado de las cua-
. tro localidades. Guatemala 1985

Localidades &% ' o%  ofE  ¢PF
Quesada © yse0s 02142 lemeee 72,7949
La Maguina : l.0963 '7 0.4665 = ~====- - .1,5628
Saﬁ-Jerénimo 1.7802 0.4744 | meemee | 2.0373
Cuyiita 11321 0.2529  —--=--  1.3850

Combinade © 0.8339°  0.3520  2.4929  3.6788

'QbServalque‘la:heredab;lidad en Sentido.émplié para 1la

‘végiéble#eﬁdiﬁieﬁto'supera.a la.héfédabilidad en éen_
'l:tiad'éétficfo,ly_éllé s¢ debe 'a que.en la {ltima es un
" in&iﬁeﬁ@ué}eﬁﬁi#éﬁ'la heredabilidad basada eA lé va-=

'ﬁiéﬁéa‘genéﬁﬁéé‘gai£iva,:yfseipbserQG-en el-ﬁﬁadfo 26

© que li vagiaﬁza;gghética total estd compuesta por la

¢

%

.~ aditiva y la no agitiva.:-

con flnes ée mejoramlento &4 més 1mportante la hereda- " -

'é bllydad en sent&do estrlcto, ya que ey la que nos 1n—

fdlca la transmaslon a ia progenle
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CUADRO 2?. Estimaciones de heredabilidad en sentido
' (12) y estricto (h2) para cada localidad
y en -el combinado de las cuatro localida-

des. Guatemala 1985

: Localidad 7‘ g B _ he
Quesada . 92.3340% C 22.2074%
La Maguina 70.1501% o 08.6738%
Sén Jerdnimo ; 87.3799%- - E 03.3027%
_ cuyﬁté, " e1.7400% 0 19.4512%
-combﬁnaéon' 0 22.6691% . 05.5456%

'Vi.6 PREDICCION DE HIBRIDOS DOBLES Y TRIPLES
' En base a. los rendimientos promédics para las cruzas

de la serie ‘dialélica se hicieron cdlculoé para pre-
. . . -

decir los méjores hibridos dobles y triples,  tenien-

do como testigo el HB-83,

' Eh el cuddro 23 se presentan los rendimientos de hibri-

_ dbs dobles predichog y que superaron'al'teStiqo, en to-
\ 7 | | .
tal se presentan 10 ordenados en forms decreciefite, nd-.

' ftESé que lcé‘mejcres necesitan para gu fornacién de los
'progehitores'GBelé, 43-68, 43-46, GE~-13, GB-29 y GB-
: ] . ®1-1-3 @12 .
85 . '
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CUADRO 23. Prediccién de rendimiento de los diez mejores
hibridos dobles que superaron al testlgo (HB-
83), en base a la evalua01on de cruzas 51mples
Guatemala 1985

Rerdimiento

No. .~ Hibfido Doble = __mw/ha
01 (43-68 % 43-46) (GB-12 x GB-13) 6.3144
. o ®i1-1-3 ®z- 32 ‘ . A
- 02 '(43a2§ %X GB-85) (GB-29 % GB~13) 6.3072
| . 1=1=3 o : )
.03 (6B-29  x GB-85) ' (43-68  x GB-13) 6.2951
; -3 .
| 04  '(GB-85 x 43~68) (GB-12 x GB-13)- .  6.2806
. . - Rvi=-3 . .
05  (GB-29 . X 43-68) (GB-12 x GB-13) 6.2550
. . - i ) @1 13 .
06 (GB=29  x GB~13) (43-68 ° x 43-46) ' 6.2394
- _ . _ &-1-3 ®2-3-2 . '
07 (GB-85 x 29-5 ) (43—%§ % GB-13) 6.2044
. . 1=1=3 '
08 °  .(GB=29 X GB-13) (29-5 x 43-68) - 6.2024
08 ' (GB-29 x GB-13) (43-68 _ x GB~31) 6.1996
10 . (GB-85  x GB-13) (43-68  x 43-46) 6.1880
. o , . ®.\-|-'3 Q2-3-2, _ |
11 HB=83 (PREDICHO) _— 5.6770

‘Estos’prdgénitgres_pfesentan una.alta éptitud combina-
toria geheral (cuadro 5) y a la vez sé presertaron co-
mOwéomponentes;ﬂe las méjores cruzas en la prueba de

‘medias que se reslizd (cuadro 18).

’ }'En el cuadro 24 se presentan los rendlmlentos predi-

chOS para los dlez mejores hlbrldos triples que supe-
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'raron al testigo HB=83, que tiene un rendimiento "pre-~’

~dicho de 5.677 T/ha. .

" En estos Ultimos,

Ly

) .l i Lo ;i o = ‘J - % l o -
los rendimlentos son mas dltos pues

[

al observar el mejor tibrido doble y compararlo con el

. mejor hibrido triple, se observa una diferencia de

 CURDRO -

0.2689 toneladas pdr‘hectéfea.

base a la evaluadidn de cruzas sifiples.,
121985

Prediccidn de rendifiiento de los mejores diez hi-
bridos triples gue superaron al testigo HB-83, en
Gu at ema-=

R T T T Rendimiento
flo. Hibrido Triple ™/ ha
01 (GB-85 x 43-68)  GB-13 6.58335
. . ®\~1+3 .
02 (43-68  x 43-46)  GB=13 6.57900
o [ RN . ©L-3-2. . .
03 (6B-29  x GB-13)  43-68. 6.56980
- , -
04 (GB-13 x GB-12) 43-68 ' 6.54605
L -1-3
05 (6B-85" % GB-=13) 43-68 6.48685
06 (GB-85 x 43-46)  GB-13 6.43645
Dz2-3-L
07 - (29-5  x 43-68) . GB-<13 6.41985
o K ‘ @ -3 .
08 (GB-29 x 43-68) . GB~13 6.40200
S (22-100° x 43-68)  ©B-13 . 6.38685
10 (29-5 . x.GB-13) 4368 6.37055
© 11 . HB-83 (PREDICHO) = §.67700




lo:

20.

Jo.-

:40.

  5ou

cial de rendimiento, 1o cual indica estimaciones de
_ ‘ . _

VII. CONCLUSIONES

Se-aCéptan.las hipbtesis planteadas para el estudio.

Algunas cruzas simples se comportatron relativamente
en forma diferente en alguna de las localidades eva=
- . nl‘i L o " . N N ‘,
luadas; 1o cual indica la importancia de la evaluacion

H ;- . i- . . "
eA mas de iun ambiente.

El potencial de rendimiento de las nhuevas: combinacioc-
nes de lineas fue expresadso al méximo bajo los ambien-

s i L . . v ‘ . KR — N
tes mas favorables (Jutiapa, San Jerdnimo), en ese afio,

éon rendimiento hasta de 9 toneladas/ha. -

Las lineas gue mostraron mejor aptitud combinatoria
' general fueron: GB-13, 43-68 . y GB-12, pues inter-

‘vieden éh 6 de las 10 cruzas simples con mayof puten~

i

aptitud combinatoria general altas.

Existen varios hibridos dobles y ;riples estimadds uti-

lizando el rendimiento de las cruzas simples que supe-

“rafoﬁ“haéta-én un 10% al testigo HB-83.
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VIIY, RECOMENDACIONES

Producir semilla de los siguientes hibridos:
A. DOBLES:
1. (43-46 x 43-68) (GB-12 x GBR-13)
2. (GB-29 X GB—13) (GB-85 X 43—§§l4
3. (GB-29 x GB-85) (43-68 x GB-13)
4. (6B-85 X 43~% 2 (GB-12 x GB-13)
5. (GB-29 x 43-68)  (GB-12  x GB-13)
B. 'TRIPLES

1. (GB-85 X 43-68) GB-13

@1-1-3

2. (43-68 x 43-46) GB-13
E1-1-3 ®z-3-2

3. (GB-13 x GB-29)  43-68

®i-1-3

4, (GB-13 x GB-12) 43-68

D 1-11-3
5. (GB-8%5 X GB-13) 43-68

®11-3

Evaluar estos materiales en el campo para observar su
- fl - -~ - .
rendimiento real y seleccionar é1 o los mejores hibri-

dos dobles y/o triples.
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DISERQ IV DE GRIFFING EN BLOQUES COMPLETOS5 AL AZAR

Fuente de

Esperanza Matematica

Variacidn G.L. Suma de Cuadrados Cuadrados Medios de los
: _Cuadrados M=dios
"Repeticidn r -1 zZ o2v? k. E_ii;;__ SC(Rep.)/G.L. (Rep.)
: k p(p-1F rp{p-1}
2 2. '
Cruzas P Ap=1) -1 5:2 ¥Yij. 2 Y... SC(cruzas) /G.L. (ACG)
2 13 r rp{p-1}
Gi’ 4v? 2 2 2
ACG p-1 & i X .- SC{ACG) /G.L. (ACG) Te® + rgs® + r(p-2) g9
: L r(p-2) rp(p-2)} .
ACE p —{p:3) sc(cruzas) SC{ACG) SC(ACE) /G.L. (ACE) se? + rgs?
Error Por diferencia Por diferencia sC(error) /G.L.{(error) e’
ZE.E Yz' 'k ZY?--
TOTAL IP(E;].) - 1 ijk 1] - ?[;IP—_I)-—-
1
Gi ==i#3= conv¥ij. = Yij.; Y..k =Z L vijk = Total del bloque k.
itj

T OX3NY

G9




ANARLISIS DE VARIANZA DE UNA- SERIE DE EZAPERIMEMNTOS DIALELICOS

SIN EFELTOS MATERWOS. MODELD IV DE 3RIFFING

Fuente de

ez G.L Suma de Cuadrados C.M. Esparanzas Matemdticas e oz I.M.
Variacion . - e T _ — _ : o — =
&
2 2
Localidades a=1 'Z—‘]E 2Y. Ko o 2¥o.o..
L "= irp{p-1) arp(p-1}
2 oyl
Rap. x Loc. a(r-1) ]::ll‘i-_d‘l_ - Ekz.xiﬁﬁ-_’_k.:_
+Iptp-1 rp{p~1}
2
s 2
Cruzas p ipzl) IS Y13 - 2¥%... CM{cruzas)
. 1 ar arpl(p-1)
2. 2 2 . a 2 2 H
ACG p-1 3 Zi o A% .. CM(ACG) e rSsp + r{p-2)¥gp ~ ar¥s + arios-2K
ar_(p—2) arp(p-2)
’ 2
ACE p (E.'z;.l. - 1) SC ¢ruzas - SC ACE €M (ACE) ge? + rogp + arcé
2. . 2 2
Cruzas x Loc. (a-1) /p -1 _ 1/ -izi.-'ky ijk. _ AZY:LL- -Z 2¥?, k. + 275 ... CM(C x L.) ce? reae? .
3 r ar x reip-1) arp(p-1)
P 2 2 :
ACG x Loc. (a-1) {p-1} x=1 SCIACE)X ~-8C (ACG) CM{ACGXL.} ae rgsp + r{p-2)Ugp
ACE % Loc. {a=l)p/ (p-1) - 1/ $C(cruzas x Loc.) - SC(ACG x Loc.) CM(ACExL.) Gez N%p
2
Error a{c-1) /pi{p-1}- L/ kz=l {error)k CM{error) Q‘ez
2
TOTAL arp{p-1} -1 :‘_‘;'kl vijkl - 2¥%...
2 arp(p-1)
L = Localidades: r = repeticiones: p = progenitores

0L
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