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CION RUSTICA EN LABOR OVALLE 1983".
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teristicas de un trabajo de investigacion original, por lo que me per

mito recomendar su aprobacion para que pueda publicarse.
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RESUMEN. , » —i-

El presente trabajo tuvo como objetivo general almacenar -

manzana sin que bajara su calldad en una bodega rustica, ahor-
rando energeticos y utilizando el;frio nocturno ambiental, de-
» terminando precios éptimos de mer#ado. Para ello se determind
si las bajas temperaturas en “Lab&r;Ovalle" en los meses de -
octubre a diciembre son adecuadasfpara almacenar y coﬁservar -
manzana comercial por noventa diés,‘ y se evaluo la‘calidad de
la fruta antes y depues del almacen%je por medio de analisis -
de laboratorio y pruebas organolgpticas y/o aceptabilidad. ~---
Adem3s a los resultados obtenidos;sefle hicieron analisis.eco-
nomicos después dela]macenamlento en la época navidefia.

El trabajo se reallzo en el valle de Olintepéque, ouezal-
tenango, estacion Experimental "Labo: Ovalle" del Instituto de
Ciencia y Tecnologita Agricola. _Par;Eello se utilizo una bode-
ga de construccion rustica con dupt%o ventanas a ras del suelo
para ser abiertas durante la noche ?ara captar el frio nocturno
y cerrar duxante el dia. Se aplihO’agua cada tres dtas al piso
de la bodega para mantener alta';s pumedad relativa, y se usa--.
ron cajas de tiras de madera paralsu almacenamiento las cuales
se colocaron en columnas. Se con@rélo la temperatura y la hu-
medad relativa por medio de un tétmohigroqrafo. Las variedades
almacenadas fueron las 51gu1entes: wealthy, jonathan, winter --
banana y gloria mundi, pesdndose a 11=1n1c1o y al final del alma-‘
cenamiento para determinar iQS‘pgrdidas después de embodegacas,
La manzana se sumergio con una ﬁé?cla de tecto y agua para evi-
tar el ataque de enfermedades fuhéo?as durante el almacenamiento.

El disefio eétgdistico usado fué comblgtamente al azar.

1 '
i
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Los resultados son los siguiehéeg;

l.- La variedad que menos perdidé reportd despues de 77 dias de élmg
cenamiento fue la jonathan y 'la que mayor perdida reportd fué,l;
gloria mundi, |

2.- Con los andlisis de calidad ée tuvieron incrementos en porcedﬁa#
jes de materia seca y azucares y decremento en PH. La prueb% ¢;
organolédptica y/o aceptabilidad reportd a la variedad wealthj -
como la mejor. o |

3.~ Los andlisis econOmicos_a capacidad maxima de la bodega, (fres -
toneladas métricas), daJuna T.M.R.C. de 3.797,. Un punto ?ekgﬁ@i
librio de ¢, 757.31 equivalente a almacenar 40 cajas de 40 1ﬂb%as
para ser vendidas a un precio promedio de @. 19.26 cada caja, Lw
una rentabilidad del 84 % y el renaimiento sobre la inversiOn'gs
pagado en 2 afios.

4.- Las bajas temperaturas en "Labor Ovalle", son adecuadas para gi
almacenamiento de manzana,‘en forma rustica durante los mesesi?r
de septiembre a diciembre, 'por lo fanto‘se acepta la hipdtésisf4f
planteada en el trabajo. -

5.~ Estadisticamente existieron diferencias significativas al nivel -
del 5 % de probabllldad entre las variedades evaluadas comportén—
dose mejor la jonathan, winter}banana y weaTthy.

6.- La calidad de la fruta al finalizar el almacenamlentb de manzana

se considerd,buen;, comporﬁénddse mejor la variedad wealthy eh ;‘

i

cuanto a olor. sabor, jugo; textura o compacidad.

7.- El almacenamiento rustico de manzana es una alternativa econdmlca‘

para el 1ncremento del . ingreso familiar neto del agricultor, ahoi

rdndose construcciones sof;stlcadas y el consumo de energta eléc;_

trica,




-2-
INTRODUCCION

Los fruticultores del altiplano guatemalteco, que se dedican

a la siembra de manzana (Malus communis L.), afrontan problemas -

con la comercializacion del producto, por no tener cuartos refri-
gerados para su almacenamiento, daﬂdo lugar a que los agriculto--
res vendan su produccion a bajos precios en la época de cosecha,
que comprende los meses de julio a octubre aproximadamente. Este
producto alcanza mejores precios y mayor demanda en la segunda --
quincena del mes de diciembre.

El preéente estudio consistid én almacenar manzana a hivel -
comercial utilizando sistemas sencillos y prdcticos, mediante la
construccion de una bodega rustica y el aprovechamiento de las -k
bajas temperaturas que predominén eﬂ los tres ultimos meses del -
afio. Actualmente la importacion de manzana y otros productos:frg
tfcovlas estan cance1ados segun Ministerio de Agricultura, Ganade-~
riay Alimentaéidn, Acuerdo Gubernaqivo No. 1-83 de feéha 6 de -~
enero de 1983 (16), el cual prohibe dichas importaciones, las que
se realizaban cuando la manzana obtfene mejcres precios y mayor -
demanda, es necesario pues que nuestro fruticultor pueaa surtir -~
el mercado nacional de este producto para estos dias, logrando un
mejor precio tanto para el consumiddr‘cdmo para el productor. De
esta manera’tambien se logrard incentivar a otros pequefios y me--~
dianos fruticultores a sembrar variedédes adecuadas en sus explo- .
taciones & incrementar la produccion fruticola caducifolia y diver

sificar los cultivos del altiplano occidental guatemalteco.
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HIPOTESIS

Las bajas temperaturas en "Labor Ovalle" en los meses de
octubre, noviembre y diciembre son adecuados para almace
nar y conservar manzana comercial por noventa dias, uti-

lizando una bodega rustica,

OBJETIVOS
GENERAL :
Almacenar manzana sin que baje su calidad, en una bodega
rustica, ahorrando energeticos y utilizando el frio noc-
turno ambiental con el pr0pdsit§ de lograr mejores pre--
cios en 'la venta de la fruta.

ESPECIFICOS:

Determinar si las bajas temperaturas en "Labor Ovalle" -
en los meses de octubre a diciembre son adecuadas para -
almacenar y conservar manzana comercial por noventa dias,
Determinér si existen difgrencias estadi{sticamente en --
relacion al total de fruta almacénada Yy la comercial al
finalizar el almacenamiento.

Evaluar la calidad de la fruta antes del almacenaje y al
finalizar, por medio de andlisis de laboratorio y prueﬁas
organolépticas y/o de aceptaﬁilidad.

Andlisis de residuos.en la fruta del ﬁungicida'teéto des-
puéds del almacenaje. | |

Realizar analisis economicos a los resultados obtenidos -

después del almacenamiento en iajepoca navideha.
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JUS TIf‘ICACION

Es necesario mejorar la calidad, presentacion y tama“o de la
manzana, tecnificando al pPeque®o y mediano agricultor-fruticultor
para que pueda llenar los requiéitos que exige el consumidor.

El mercado nacional ya no éuede importar manzana cuando hay
mayor demanda y mejores precios{ por lo tanto es necesario que el
fruticultor, esteé en condiciones de ofrecer producto al consumidor
en esta época, con la utilizacidn‘de una bodega de construccion -
rustica y lograr conservar su manzana para los dtas de mayor de--
manda, sus ingresos aumentaran.éoﬁsiderablemente, con relacion a
que si la vende cuando saie el grueso de la produccion a precios
bajos. E1 desarrollo de la frut#cultura‘decidua incremeﬁtara las

exportaciones y por lo tanto un mayor ingreso de divisas por --
este concepto, ya que en el aﬁé de 1982 se exportaron 596,742 --
kilos de manzana con un valor de Q. 177,779.00 quetzales‘y una -
importéqidn de 125,336 kilos con!un‘valof de Q. 103,359.00 quet-
zales. En el a*o de 1983 se tiehé‘asegurado que no habrd fuga de
divisas por importaciones de esf% producto segun (16). |

Si el fruticultor ofrece préducto de mejor caiidad,‘llenan-
do las condiciones que seiexigeni en el mercado nacional é inter
nacionél, para los dias de mayor%demanda, su producto obtendrd -
mejores precios, aumentando de e$ta manera sus ingresos, mejoran

do la condicion econdmica de el'y su familia.
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REVISION BIBLIOGRAFICA

Segun Edmond, Senn y Andrews ( 4) los locales no refrigerados
tienen temperaturas no controladas mediante termostato, pero si --
influidas por la temperatura del,aire;exterior. Algunos de estos
locales son construidos especialmente, tienen paredes y puertas --
aisladas, ventanas debidamente espaéiadas Y pisos falsos. En el -
manejo de estos locales la ventilacioﬁ es un factor esencial, la -
funcion de las ventanas inferiores ésxadmitir aire'fresco y oxige-
no para la respiracion y la funcion dé las ventanas superiores es
desalojar el calor de la respiracion., Con este tipo de locales --
se pueden almacenar grandes cantidades de prodiuctos hortido;as.
Seymoor John (23) dice: No debe almacenarse fruta dafada, inmadura
0 pasada o aquella que carezca de pedunculo. La temperatura ideal
para el almacenamiento de manzana es de 4° C. Las heladas son tan
nocivas como los calores excesivos.j La ventilacion debe ser buena
pero no demasiado fuerte, no hay qué permitir corrientes de aire, -
hay que evitar los lugares muy secos, si parece que el aire se se-
ca, conviene rociar agua por el suelo. Los recintos de paredes —--
gruesas y suelo de piedra, tierra o ladrillo son los mejores des-
vanes.

Santizo Flores L. E. (20) Reporta: Entre los factores limitantes,
que el peque*o fruticultor-agricultor desconoce son las normas ~-- .
minimas del manejo, seiecciOn Y claéificacidn de la fruta, no tie
ne las condiciones de almacenamiento rustico de la fruta,.ya que
no se ha generado tecnolégta en esté aspecto.

Santizo Flores L. E. (21) Indica: que en 1982, el programa de fru
tales del ICTA continuo desarrollando trabajos sobre almacenamien

to de manzana, utilizando una bodagh de. construccion rustica ---




localizada en Labor Ovalle, Olintepéque, donde se logrd en 1981

conservar la fruta en condiciones aceptables hasta por un tiempo

de 43 dtas. En 1982, la meta fueé superada hasta 56 dtas de alma-
cenamiento. cContinua (21) que ei’problema de los fruticultores -

consiste en la carencia de tecnologta adecuada para conservar los .

frutos en manejo post—coseqha y consecuentemente se ven obligados
a vender su producto a precios muy bajos cuando la produccion sa-
tura los mercados inmediatamente despues de la recoleccion, el --

almacenamiento de manzana, reviste gran importancia para el peque

#0 y mediano agricultor—fruticult?r; porque le permite retener la
| .

cosecha por un tiempo parcialmenté prolongado.

Segun De Ravel D'Esclapon G. y Boilbt R. (19) Los frutos son orga

nismos vivos. Sujetos por lo tan&o a fenomenos biologicos. entre
los cuales son los mas importanteé:‘

La Transpiracion. Los frutos, ricos en agua, ceden parte de ésta

al medio ambiente, tanto mas cuanﬁo:mas seco y caliente sea el --

aire, la transpiracion de los,fruﬁoé almacenados se traduce en --
una perdida de peso -~las debidas ; otras causas carecen de impor-
tancia en relacion a la de agua—,iy3finalmente en un marchitAmi——
ento que perjudica a su bﬁena pre%entaciOn.

La higrometria de la atmosfera ampiente. Una atmdsfera cercana -

a la saturacion estara en equilibrio con la atmosfera de los mea-

tos y tenderd a reducir las perdidas de peso. De todas formas,--

una atmosfera demasiado humeda favorece el desarrollo de hongos -

t

y de ciertas alteraciones.

(19) dice: El frio puede retrasaﬁ la:maduraciOn normal de los fru

tos, pero no puede mejorar su calidad.




Bandesa ( 7) En el catastro fruticola reporta para el departamen=

to de Quezaltenango lo siquiente:

No. de HUErtOS.......c.ou...... 355
No. de Arboles........c..c....
En formacidn ............. . 33,168
En produccion............ . 38,370
Superficie en Hai ..... ceacenene 164.9

Produccion en Kg.oooeovnen... 872,978
Estos datos fuerOn obtenidos en el affo de 1978, por lo que actual
mente se considera que los arboles en formacion ya estan produci-
endo por lo que se duplica la produccion de dicho departamento.
(9) Reporta: Se puede almacenar frufa sin refrigeracion por espa
cio de 1 a 2 meses en cliﬁas frios, utilizando bodegas frescas --
bien ventiladas y secas.
(10) Reporta para las temperaturas medias mensuales de la estacion
13.14.3, Nombre: Labor Ovalle "A", Latitud 14° 52'; Elevacion; --
2,400 mts. durante 1l afios gomprendidos de 1973 a 1983 de la sigui
ente manera:‘ N

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Maxima Minima Mdxima Minima Mdxima Minima
1973 22.5  03.8 22.6  00.3 22.6 ~06.0
1974 22.4 -00.2 23.4  -01.0 23.8 -07.7
1975 21.7  04.7 22.6  -03.3 23.2 -03.2
1976 23.4  00.0 26.0 -04.5 25.4 -06.6
1977 24.2  01.9 24.0 -01.8 24.5  -03.0
1978 23.0 -01.7 23.4 ; 00.2 23.5 ~07.5

1979 24.4  01.5 24.2 | -01.0 23.8 -06.5




1980 23.5  02.8 23.4°  00.8 24.2 -06.8
1981 22.5  05.0 24.2  -02.0 24.5 -03.2
1982 22.7 -00.2 23.6  -01.8 24.0 -08.5
1983 23.5  01.2 23.8 ' 00.5 24.5 ~05.2

Como se puede apreciar en el cuadro las temperaturas minimas se ---
pueden aprovechar para lograr almacenar manzana durante estos tres
meses en una bodega de construccidn rustica. Teniendo una temperé
tura maxima de 26° c. y una minima de -08,5° C. durante estos 11 --
afos.

Ministerio de Agricultura Ganaderfa y Alimentacion, con fecha 6 de
enero de 1983 (16) Acuerda:; Articulo lo. Se prohibe la importacion
de manzana, pera y uva fresca con la finalidad de proteger la pro-
duccidn nacional, en tanto se establecen los mecanismos para compe
tir en el mercado nacional y extranjero.

Articulo 20. Las Instituciones del Sector Publico Agropécuario Yy -
de Alimentacfdn quedan obligados a brindar toda clase de asisten-
cia a los plénes Y programas orientados a incrementar y mejorar la
produccion e impulsar a personas y entidades legalmente organizadas
para gque instalen y mantengan por su cuenta cdmaras frigorificas, -
para la adecuada industrializacion y comercializacion de la fruta -
nacional.

(19) Reporta el Procedimiento.fMarcellin“ el cual se basa en un prig
cipio relativamente simple: consiste en impedir que los frutoé madu-
ren envolvienaolos en saquitos o bolsas especiales de polieti;eno,;—
bolsas quelse'almacenan en condicionés de temperatura précticamente
normales, antés de la venta, el productor cuida de abrir y perforar

las bolsas para que los frutos B&eguen a la madurez, tanto desde el
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punto de vista gustativo como del de su presentacion y color. LoS
intercambios respiratorios ehtre el saquito o bolsa y la atomcsféra
exterior se efectuan a traveés del polietileno, sirviendo este de —
catalizador. |

Duarte Beza Carlos (3 ), Indica: oue la temperatura y la humedaé -
son los factores m&s importantes y cuyo control es indispensakle --
por los efectos que ejercen sobre el proceso de maduracion y tréns;
piraéidn de las variedades. Los frutos deben almacenarse a las 24
horas siguientes a su recoleccion para evitar, en parte, la deshi--
dratacion por efectos del medio ambiente, la temperatura no debera 
ser tan alta como para acortar el perfodo de conservacion de los --
frutos, ni tan baja que cause el congelamiento de los tejidos, 169
requerimientos pueden ser distinfos de acuerdo a la variedad.

(17) Reporta: Los fumigantes de uso comun para el control de diver-
sas plagas de insectos que atacen productos almacenados, son baéicg
mente no selectivos en sus efectos fitotdxicos. Para evitar quelse
daffe la semilla almacenada se réquiere un control preciso de la dosi
ficacion, tiempo de exposicion y temperatura durante la fumigacibn; 
Cuando se tiene este control adecuado, los pesticidas causan poco --
o ningun dafo al fruto, los cuales pueden afectar en varias formés =
el sabor de la fruta y las hortaiizas por ejemplo, el sabor natufal 
se puede mejorar debido a la intromision en el metabolismo normal --
del fruto y en otros casos, se pueden producir sabores inéeseableg.'
Lamonarca F. (12 Indica: Para ciertas frutas, como la pera y maﬁ;
zana puede complementarse el proceso de maduracion en el almacén ---
si han sido recolectadas en pleno envero. Por lo comun debemos dig-
tinguir la maduracion fisioldgica del fruto y la comercial.' La fi--

sioldgica corresponde al maximo desarrollo, que debido a su total -
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estado de madurez tiende a caer o desprenderse del arbol. Madura-
cion comercial es cuando el fruto, por su grado de ﬁadurez( resiste
la manipulacion, embalaje y transporte.

De Ravel D'Esclapon D. (185 Reporta para las variedades americanas -
lo siguiente, en valor comercial.

"Double Red Delicious": tiene un valor comercial qierto, incluso -
excelente, debido tanto a su bella presentacion y sabor, como a su
resistencia al transporte. Se mantiene bien en camara fria.
Jonathan: muy mediano, por su mala conservacion en camara frta, aun
cuando soporta muy bien los transportes, fruto muy buscado para la
fabricacion de jugos. Es una variebad que conviene en zonas muy --
frias ya qﬁe tanto el fruto como el arbol resisten bien las bajas -
temperaturas.

Red Delicious: mediano, a pesar de Eesistir bien los transportes y
conservarse al frto. Es especialmente su falta de colorido lo que
constituye el mayor impedimento paré comercializar esta variedad.
Wealthy: bastante mediocre, ya que ho resiste bien el transporte ni
la,conservacidn‘en camara frigo:ifiga, aunque esté bien de color es
una variedad precoz, de la cual se cultiva un htbrido june wealthy,
que parece mds interesante, aunque dajfrutos demasiado pequefos. --
Winter Banana: mediano a pesar de que soporta bien el transporte y -
se conser&a bastante bien al frio. FSu délicada epidermis la hace --
sensible a las manipulaciones.

Lopez Lorenzo Venahcio (14) Indic#;?como regla general, las vaieda-
des que maduran muy temprano no se %onservan durante largo tiempo y
deben consumirsé rapidamente. Sin ?mﬁargo, aquellas variedades que

maduran mas tarde, en la temporada, normalmente se conservan durante

o
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mds tiempo, dependiendo de la variedad, condiciones en que fueron
cultivadas y de las caracteristicas del almacenamiento. Las man-
zanas deben recolectarse solamentg cuando estén bien madufas, es
deéir, cuando el peciolo se parte‘facilmente. Deben almacenarse
solamente las frutas sanas; todas las frutas que tienen algun --
signo de golpe, marcas de costraéjo;hendiduras, picotazos de pa-
Jaros, pedunculos anormales o cualquier otro defecto deben dedi-
cafse a consumo rdpido; las manzanas deben manipularse suave e --
individualmente, por ejemplo, nunca deben echarse de la caja al -
suelo o al estante. |

Continua (14) El1 almacenamiento ideal es un local oscuro, frio Yy
ligeramente humedo. Es posible, si se mantiene la temperatura Yy
la humedad casi constantes, elimihar las enfermedades e impedir -.
que se arruguen. Una temperaturajde alrededor de 2-4° c es apro-
.piada para las manzanas. No son‘necesarios almacenes preparados
especialmente y puede usarse cuaiéuif lugar frio y oscuro como --
uha bodega, preferentemente con pisq de tierra, ladrillo o cemen-:
to; puede resultar necesario humedeqer el suelo para mantener la
atmosfera humeda y debe tener buena ventilacion. Es muy impor———
tante prbtegerlo de ratas y ratonesi Cada fruta debe envolverse
separadamente para hacer mds lento el proceso de maduraciodn.
Almacenamiento en Bandejas: si es posible, la fruta debe almace-
narse, en bandejas, parrillas o cajas y aun en el suelo. Las ca-:
jas o cestas pueden colocarse unéé encima de otras siemprely cuan
do circule aire por debajo y entre los costados.

Almacenamiento en Pilas: Si el espacio disponible es limifédd Yy -
hay una cantidad grande de fruta.que guardar, puede ser necesario

apilarla én capas para formar un montdtn no debe exceder de 45 a -
60 cm. de lo contrario sera diftcil el examen y la .eleccion.




MATERIALES Y METODOS

A) Descripcion del area: J

B)

L.a presente evaluacionésé llevd a cabo en el Centro de
Produccion del Instituto défciencias y Tecnologia Agriéola
ICTA, Region I, "Labor Ovaile“, Municipio de Olintepeque, -
Nuezaltenango, a una alturé de 2,400 m.s.n.m. el cual cubre
una extension de 163 Km.2 Yy se encuentra localizado entre -
los 14° 05| y 14° 55" de latitud norte. 91° 30' y 90° 40'
longitud oceste con respecto‘ai meridiano de Greenwich. Con
condiciones ecologicas segﬁn ﬁoldrige (2), la zona esta cla
sificada como bosque muy humeéo bajo sub-troﬁical (BMH-MB) ,
Yy una precipitacion de 900 mm; anuales.

Descripcion del Trabajo:

1) Bodega: Se utilizo una bodega rustica construida con mate

riales de la zona, con Eimiento de piedra, paredes de ado-

be con 4 ventanas localizadas en la parte inferior en dog
costados, a ras del suelo y de 0.6 m. x 0.6 m. techo de -

madera de rechazo (lepas}o?costillas), lodo y tejas de ~r-

barro, con volumen de 3 m..x 4 m. X 2 m. y una capacidad -

: i
maxima de 3 toneladas metricas,., (ver planos).

2) cajas: Las frutas se colocaron en cajas construidas con tiras

3)

4)

de madera, con capacidad‘dé 15.9 Kg. (35 libras).

rermohigragrafo: Se colocd en la parte alta y en el centro

la bodega, para el registro de la humedad relativa y tempe

tura, cambiando la hoja cuadrfcula cada 8 dtas.
, !
Vvariedades: Se almacenarpnflas variedades de manzana sigui

tes: Winter Banana, Weélihy, Jonathan y Gloria Mundi, cul

de
ra-

en-
i

ti-

vadas en la labor Wsaanbse casablanca" ubicada en el barrié

Garibaldi de oQuezaltenango.




C)

D)

5)

6)

7)

8)
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Balanzas: Se utilizaron para pesar el fruto éntes y después -
del almacenamiento y determinar las pérdidas en el transcurso
de los dias de almacenamiento.

Tecto: (Thiabendazole 2‘(4 Thiazol) benzimidazole al 60%) se
utilizé péra prevenir el ataque de enfermedades fungosas.
Valde: Se utilizd para realizar la mezcla de tecto y agua, --
para sumergir el fruto en dicha mezcla;

Canastos de Pldstico: Se ¢oiocaron los frutos en canastos es-

peciales para que no sufran deterioro, al sumergirse en la --

mezcla.

Manejo del Almacenamiento Rustico de Manzana:

1)

2)

3)

Clasificacion de la fruta. ]
Aplicacion de tecto, 20 gtahos de ingrediente activo por 20 -
litros de agua. (1 gramo de%i.a./litro de agua).

cada tres dtas se apiicd égﬁa en el piso de la bodega para --

mantener alta la humedad relativa.

METODOLOGIA ESTADISTICA;

Se utilizo un disefio completamente al azar, con 4 tratamientos

y diferente numero de observaciones.

éED]‘ = Error experimental asociado a la ij-esima unidad —H

Y =/4+ T g/f

i=11.2, 3vy4.
j = 1!?2, 3, 4' ® o 00 00 e 71
Yy = Variable respue#ta en la ij-esima unidad experimental.
,427 = Efecto de la meéia general.

3

Efecto del i-eéimo tratamiento.

i

experimental.

t = No. deftratamioﬁtds.

b
r = No. de repeticiones.




l.- TOMA DE DATOS:
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J.1 ANTES Y DESPUES DEL ALMAéENAMIEﬁTO:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

9)
h)

i)

3)

Pesos Iniciales.

Pesos Finales,

Andlisis de
ratorio del

An&lisis de
ratorio del

Anidlisis de

calidad al inicio del almacenamiento en el labo-
INCAP.

calidad al final del almacenamlento en el labo-
INCAP. ‘

laboratorio al final del almacenaje, parairesi-

duos de tecto.

Precios al inicio del almacenamiento,

Precios al final del élmacenamiento.

Registro de

temperatura y humedad relatlva ~durante el almg

cenamiento (con termohigrografo).

Fruta no comercial (rechazo) por pérdidas en e) almacenaﬁx-;
ento por hongos y otras pérdidas.

Evaluacion organoleptica.

DEL ANALISTS ECONOMICO:

El grueso de la producci¢n‘de manzana se realiza en los meses

de 3julio,

| : : | ‘
agosto y septiembre, la oferta es mayor y la demanda

+

poca por lo tanto los precios del producto son bajos, QS‘necé—

sario entonces realizar estudios gque determinen:

1) Precios durante los méses en que la fruta es barata.

2) Precios durante la segunda quincena de diciembre en que hay
mayor demanda y mejor precLo.

. 3)

Realizar un

andlisis sobre tasa maxima de retorno al capital

variable, incluyendo ¢1 costo total del almacenamiento rus-
I "

tico de la fruta, rentabilidad, punto de equilibrio y rendi-

i
I

miento sobre la inversion.-




RESULTADOS Y DISCUSION:

A continuacion se presentan los resultados obtenidos al final
del almacenamiento de las variedades evaluadas, reportdndose el —
peso final almacenado de fruta y peérdidas de fruto debido a varios
factores de cada una de las variedades. Asi mismo en cada cuadro
se indica en kilogramos y porcentaje los resultados obteniaos por

variedad.

Seguidamente los andlisis estadféticos, resultados de los -
laboratorios de INCAP y de residuos de tecto. Con el propdsito -
de determinar la calidad del producto final almacenado y la acep-
tabilidad de la fruta, se reportan los resultados obtenidos en la

prueba organoléptica.

Finalmente el analisis economico: de lé fruta evaluada en ---
cuanto a rentabilidad, tasa marginai de reforno al capital, punto
de equilibrid y rendimiento sobre la inversiOn, en cuanto a la --
fruta almacenada durante el estudibiy:ajustefa capaciaad maxima -

de la bodega.-
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RESULTADOS FINALES DEL AMACENAMIENTO
CUADRO NoO, 1

VARIEDAD DE MANZANA: WEALTHY.
ALMACENADA EN UNA BODEGA DE CONSTRUCCION RUSTICA.
LOCALIDAD: LABOR OVALLE.

INICIO ALMACENAMIENTO: 30/9/83 FINAL ALMACENAMIENTO: 15/12/83
TIEMPO DEL ALMACENAJE: - 77 DIAS.- ‘ ‘
PERDIDAS
PESO PESO : ‘
CAJA No. [INICIAL FINAL DE AGUA ]uo CONTROLADA TOTAL
Kg. Kg. % Kg. % Kg. % Kg. % |
caja No. 1| 15.9 14.240{ 89.6| 1.65010.4 -= - 1.6504 10,4
aja No, 2| 15.9 13.975| 87.9] 1.675 10.5| o0.250] 1.6 1.925(| 12.1
lcaja No. 3| 15.9 14.400! 90.6] 1.500! 9.4 - 1.500] 9.4
Caja No. 4| 15.9 14.479] 91.1| 1.421 | 8.9 -~ | -- 1.421| 8.9
i caja No. 5| 15.9 14.500] 91.2{ 1.300]| 8.2) o0.100| 0.6] 1.400] 8.8
caja No. 6] 15,9 13.979] 87.9] 1.446 | 9.1 | o0.475| 3.0} 1.921§ 12.1
Jcaja No. 71 15.9 14.500| 91.2} 1.075 | 6.8] 0.32%) 2,01 1,400} 8
caja No. 8] 15.9 13.426] 84.4] 1.724 [10.9| 0.750 | 4.7 ]| 2.474§ 15.6
caja No. 9] 15.9 14.320] 90.0] 1.600 110.0 -—f -~ 1.600} 10.
Caja No. 10| 15.9 14.250] 89.6] 1.650 j10.4 -—= 1 == 1.650]) 10.4
‘lcaja No. 11] 15.9 14.151) 89.0] 1.424 | 9.0 0.325] 2,0 1.749] 11.
Caja No. 1 15.9 14.425| 90.7] 1.400 | 8.8 0.075) 0.5] 1.475] 9.3
caja No. 13| 15.9 13.900| 87,4] 1.625 {10,2 ) 0,375 ] 2.4 2,000} 12.
Caja No. 14 15,9 14 034| 88.3] 1,766 121,12 | 0,300 ) o0.6] 1 866} 11.7
Caja No. 15| 15.9 13.737] 86.4] 1.638 ]10.3 | 0.525 | 3.3] 2.163] 13.6
Caja No. 16| 15.9 14.200f 89.3| 1.625 [10,2]| 0,075} 0.51 1.700] 10.7
aja No. 17| 15.9 14.225| 89.4] 1.600 [10.1 | 0.075] 0.5] 1.675] 10.6
aja No. 18| 15.9 14.425| 91.0] 1.425 [ 9.0 -—| -- 1.4251 9,
Laja No. 19 15.9 14,1511 89.0Q! 1.424 9.01 0,325 2.01 1.7491 1
caja No. 20} 15.9 14.525| 91,3 1,375 | 8,7 ==l - 1.375] 8.7
Caja No. 21{ 15.9 13.225] 83.2] 1.575 | 9.9 1 1.100) 6.9! 2.675]16.8
caja No. 221 15.9 13.000) 81.8} 1.500 | 9.4 1.400 | 8.81 2,900 18,2
rcaja No. 23] 15.9 13.375} 84.1) 0.475 | 3.0} 2.050 112,91} 2,525} 15.¢
Laja No. 24) 15.9 14.400] 84.3] 1,750 }31.,0 ] ©.750 | 4.7} 2-5001} 15.7
Caja No. 25| 15.9 13.828] 87.0] 1.400 | 8.8 | 0.675 | 4.2 2.075]13.0
Faja N6. 26} 15.9 13.700] 86.2] 1.500 ] 9.4 ] 0.700 | 4.4] 2.200} 13,8}
TOTALES : 413.4 364.407| 88,2)38.543 | 9.3 [10.450 | 2.5 49.993 ] 11.8 i

perdidas posiblemente debido al manipuleb y/o manejo de la fruta al
cosecharse y al almacenarse, y a factores no controlables.

Se observa que el porcentaje final de fruta comercial almacenada es

el 88.2 %, y que la perdida total llega.al 11.8 %,
perdidas de agua y por manipuleo.

incluyendo las -



VARIEDAD DE MANZ.ANA:
ALMACENADA EN UNA BODEGA DE CONSTRUCCION R
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CUADRO No. 2

JONATHAN.

USTICA.

.

Ry

LOCALIDAD: LABOR .OVALLE. ‘
INICIO ALMACENAMIENTO: 30/9/83 FINAL ALMACENAMIENTO: 15/12/83
PESO PESO ‘ PERDIDZ?S
INICIAL FINAL DE AGUA (NO CONTROLADA TOTAL
CAJA No. *
Kg. Kg. % Kg. % Kg. % Kg. %

Caja NO. 1IJ 15.9 14.512 | 91.3 | 1.038| 6.5 0.350] 2.2} 1.388 | 8.7 |
caja No. 2f 15.9 14.450 { 90.9] 1.275] 8.0y 0.175] 1.1| 1.450 |- 9.1
Caja No. 3 15.9 14.250 | 89. 1.475] 9.3] 0.175] 1.1] 1.650 ] 10.4

aja No. -4 15.9 14.400 | 90.6 | 1.325f 8.3] .0.175] 1.1] 1.500 ] 9.4
Caja No. 5| 15.9 14.400 | 90.6 | 1.325| 6.3] 0.175( 1.1] 1.500 | 9.4
Caja No. 6] 15.9 14.585 | 91.8 | 1.240| 7.8|] 0.075| 0.5] 1.315 | 8.2
caja No. 7| 15.9 14.973[94.2] 0.927| 5.8 ---] -] 0.927 ] 5.8
icaja NoO, 15.9 14.575191.71 1.245] 7.8] 0.080} 0.5} 1.325 | 8.3
Ccaja No. 9] 15.9 14.450 [ 90.9) 1.275] 8.0] 0.175] 1.1] 1.450 ] 9.1
caja No. 10| 15.9 14.498 { 91.2] 1.277] 8.0l o0.125] 0.8f 1.402 | 8.8
caja No. 11} 15.9 14.800 | 93.1] 1.100{ 6.9 —=| -=11.100[ 6.9
caja No. 1 15.9 14.6390192.1] 1.188{ 7.4] 0.075| 0.5 1.263 | 7.9
|caja No, 13| 15.9 14.830 [ 93.3] 0.945] s5.9] 0.125] 0.8] 1.070 | 6.7
Cadja No. 14} 15.9 14.625 | 92.0 1.250 7.8] 0.025{ 0.2} 1.275 | 8.0
caja No, 150 15.9 14.575 [ 91.7| 1.1s50] 7.2] ©0.175¢f 1.1] 1.325( 8.3
caja No. 16/ 15.9 14.775 | 93.0| 1.100| 6.8 0.025] 0.2] 1.125| 7.0
Caia No. 17| 15.9 14.700192.5] 1.100)] 6.8] o0.1001 0.7} 1.200 | 7.5

aja No. 18l 15.9 14,625 192.0} 1.200]| 7.5| o©0.075}] o0.5] 1,275 1 8,
gaﬁa No. 29[ 15.9 14.750 | 92.81 1,075] e6.72] o©0.075}) o0.5] 1.150 1 7.
caja No, 20{ 15.9 14,325 1 90.1| 1.250} 7.9 o0.325] 2.0] 1.575 | 9.9
caja No. 21 15.9 14.575 | 91,71 1.075] 6.7] 0.250] 1.6f 1.325} 8.3
caja No. 22| 15.9 14.875 | 93.5] 1.025] 6.5 —-~] --] 1.025] 6.5

TOTALES 349.8 | 321.185 ] 91.8| 25.860 | 7.4] 2.755] o0.8]28,615 | 8.2

*. perdidas posiblemente debido al manipuleo y/o manejo de la fruta
al cosecharse y al almacenarse. Y a factores no controlables.

Se observa que el porcentaje de fruta comercial almacenada llega.
al 91.8 % y que la perdida total llegaal 8,2 % incluyendo las -
pérdidas de agua y por el manipuleo.
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CUADRO No. 3

VARIEDAD DE MANZANA: WINTER BANANA.

ALMACENADA EN UNA BODEGA DE CONSTRUCCION RUSTICA.

LOCALIDAD LABOR OVALLE. i
INICIO ALMACENAMIENTO: 30/9/83 FINAL ALMACENAMIENTO: 15/12/83 :
TIEMPO DE ALMACENAJE: 77 DIAS.

PESO PESO PERDIDAS

INICIAL FINAL E AGUA '
CAJA No. A DE AGUA NO CONTROLADA TO'I‘AI-

_ Kg. Kg. % Kg. % Kg. % Kg. %
{jcaja No. 1] 15,9 14,928 { 93.9] 0.847] 5.3] o0.125] o.8] 0.972 ] 6.1
ca;! No. 2] 15.9 14,737 192.7] 1,163] 7.3]  ---] --11,163] 7.3
caja No. 3] 15,9 14.704 [92.5] 1.146 7.2 o0.0s0] o0.3] 1.196 | 7.5
caja NO. 15.9 14.473 [ 91.0 1.427( 9.0 -—=1 -==| 1.427 [ 9.0
caja No. S| 15.9 14.905 [ 93.7] 0.970] 6.1] 0.025] 0.2] 0.995 | 6.3
[Gaja Nyo. 6] 15.9 | 13.650|85.8] 1.950] 12. 0.300] 1.,9] 2.250 [14.1
caja No. 7] 15.9 | 14.149189.3] 1.381) 8.7] 0.325] 2.0} 1.706 }10.7
caja No, 8] 15.9 | 14.119[88.8| 1.506] 9.5| 0,275] 1.7] 1.781 [11.2]
caja No. 9| 15.9 14.450 | 90.9 | 1.27%| 8.0] 0.175| 1.1] 1.450 { 9.1

aja No. 10} 15.9 14.725 | 92.6 | 1.075| 6.7] 0.100] 0.6} 1,175 ] 7.

cada No, 11l 15,9 ] 14.10088.7] 1.300] 8.2 o.s00f 3,11 1.800 Ll1.
o, 12 15.9 14.625 191,91 0O, 4.11 0.62 3.9 1.27% 8.0
caja No. 13| 15.9 14.625 191.9] 1,000 6.31 0.275] 1.7] 1.275 { 8.0
caja No. 14| 15.9 13.850 | 87.1] 1.075] 6.8] 0.975] 6.1] 2.050 |12.9]
TOTALES | 222.6 | 202.085 |90.8 ] 16.765] 7.5] 3.750| 1.7]/20.515 | 9.2

* pardidas posiblemente debido al manipuleOfy/ofmahejo de la fruta
al cosecharse y al almacenarse, y a factores no controlables,

Se cbserva que el porcentaje final de ffruta comercial almacenada
llega al 90.8 % y que la pérdida total llega al 9.2 ¥ incluyendo
las pérdidas de agua y manipuleo,
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CUADRO No. 4!

VARIEDAD DE MANZANA:  GLORIA MUNDI.

ALMACENADA EN UNA BODEGA DE CONSTRUCCION RUSTICA.

LOCALIDAD: LABOR OVALLE.

INICIO ALMACENAMIENTO: 30/9/83 rfNAL ALMACENAMIENTO: 15/12/83

TIEMPO DE ALMACENAJE: 77 DIAS.

PESO PESO PERDIDAS
INICIAL FINAL DE AGUA  [NO CONTROLADAS  TOTAL
CAJA No. o *
Kg. Kg. | % Kg. | % Kg. % Kg. | %
. |cajamo. 1159 13.437 | 84.5] o0.788] 5.0l 1.675]10.5 | 2.463 |15.5
caja No. 2| 15.9 11.550 1 72.6 | 1.125] 7.1 3.225]20.3 | 4.350 |27.4}.
caja No. 3| 15.9 12.943 [81.4| 0.832] 5.2] 2.125{13.4 | 2.957 18,6 }|;
Caja No. 4| 15.9 11.854 | 74.5] 0.996] 6.3] 3.050119.2 | 4.046 [25.5];
caja No. 5| 15.9 12,850 | 80.8] 0.950] 6.0] 2.100]13.2 | 3.050 l19.2]"
caia No, 6] 15.9 12.700 [ 79.91 0.925] 5.8{ 2.275114.3 | 3.200 120.1
caja No. 7] 15.9 12.900 |81.1 1 1,125} 7.2] 1.875N11.7 | 3.000 |18.9 1"
cada No. 8l 15.9 11,405 [71.11 1,095 6.9] 3.400121.4 | 4.495 |[28.3 ]
caja No. 9| 15.9 14.704 | 92.5| 0.996| 6.3] o0.200| 1.2 | 1.196 | 7.5
Caja No. 10| 11.725 10.697 | 91.2| 0.753| 6.4| 0.275| 2.3 | 1.028 | 8.8 |:
6.2| 20.200{13.0 [29.785 [19.2 ] f

TOTALES 154.825| 125.040 | 80.8 9.585

* perdidas posiblemente debido al manipuléo.y/o manejo de la fruta
al cosecharse y al almacenarse. y a factores no controlables,

Se observa que el porcentaje final de fruta comercial almacenada
llega al 80.8 % y que la perdida total llega al 19.2 % incluyendo
las perdidas de agua y por manipuleo. ‘

La observacion numero 10 de la variedad. gloria mundi, se despre-

cio para los analisis estadisticos, ya que no se logro el peso de

las muestras. Para los analisis economicos del estudio, esta --- i
observacion si se tomo en cuenta. : i




CUADRO No. §

TOTAL DE RESULTADOS DEL ALMACENAMIENTO RUSTICO

PESO INICIAL

PESO FINAL

PERDIDAS

VARTEDAD - DE AGUA NO CONTROLABLE TOTAL
Kg. Kg . % Kg. % Kg. % Kg. %.
Wealthy 413.40 364.407 | 88.20| 38.543 9.20 10.450 2.50 48.993| 11.80
Jonathan 349,80 321.185| 91.80| 25.860 7.40 2.755 0.80 28.615| 8,20
Winter Banana 222.60 202.085 | 90.80| 16.765 7.50 3.750 |  1.70 20.515( 9.20
Gloria Mundi | 154,825 | 125.040 squgr_—ug.sss 6.20 20.200| 13.00 29.785| 19,20
TOTALES: -.... 1,140.625 1,012,717 ] 88.79] 90.753] 7.9 37.155 ‘“%3.2§M”.;2§}908 11,21

como se observa en el cuadro anterior la variedad wealthy, fué la que en mayor cantidad se
almaceno, ya que cuando se realizo el corte fué la mas productora.

Despues de 77 dias de almacenamiento de las cuatro variedades, hubo una merma, descompuesta

de la siguiente forma: Del total almacenado se perdieron 90.753 Kg; equivalente al 7.96 % -
de agua contenida en el fruto., Por manipuleo y/o mal manejo se perdio 37.155 Kg; equivalen

te al 3.25 %; teniendo un total de pérdidas de 127,908 Kg. equivalente al 11,21 %.
- la cantidad de 1,012.717 Kg. equivalente al 88.

ca navidefia.

ouedando

79 % de fruta comercial para la venta en épo-
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CUADRO No. 6

ANALISIS DE VARIANZA:
Se utilizo un disefio comp@etamente al azar, con los datos de --

los pesos finales, segun cuadrbs numeros 1, 2, 3 y 4,

GRADOS DE| SUMA DE CUADRADOS f £ L

FUENTE LIBERTAD. | CUADRADOS | MEDIOS. c. } to0.05
Tratamientos 3 24,770 8.257 34,83 3.74
Error 67 15,883 0.237 - -~
Total 70 | 40.653 - |

4 ; l
C. V..= 3.49 ‘

I
El andlisis estadfstlco de los pesos flnales abtenldos en: el -

experimento, muestra s1gn1f1canc1a a un n1ve1 del 5 % de proballlldad

El coeficiente de var1ac10n reportado es de 3. 49 % lo cual nos --?
1ndlca:que el experimento fue conduc1do adecuadamente
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CUADRO No. 7

i

PRUEBA DE TUKEY : %

qg (t x 6. L. ;ierrqr) 04 Sg

W:
— ,
SR =V C. M. error V 0.237 = 0.0955
K3 26 :
0.0955 x 3.74 = 0.357 COMPARADOR.
JONATHAN WINTER WEALTHY GLORIA -
VARIEDADES : L BANANA : MUNDI
' 14.599 14.435 14.013 - 12.704
Gloria Mundi  12.704  1.895 * 1.731 * 1.309 * -
Wwealthy 14.013 0.586 * 0.422 * —
Winter Banana 14.435  0.164 NS -—-
Jonathan 14.599 -—
TRATAMIENTOS, MEDIAS
Jonathan 14.599 a
winter Banana 14.435 a
wealthy 14.013- a
Gloria Mundi 12.704 b

Estadfsticamente despuds de haber éfectuado‘la‘prueba de -

Tukey se puede observar que las variedades, jonathan, winter ba-

nana y wealthy mostraron un comportamiento similar en cuanto a -
i . . .
1 .

la variable peso final. La va%iedad gloria mundi fue la que se

comporto diferente a las otras variedades del estudio.

i




II. RESULTADOS DE LABORATORIO:

II. 1 ANALISIS DE CALIDAD

Los resultados obtenidos en el laboratorio del Instituto de
Nutricion de centro America y Panama INCAP. Al inicio y aljfi—i
nal del almacenamiento para materia seca, azlcares y pH, reportd-
. ron los siguientes datos:
| | CUADRO No. 8

MATERIA SECA

Inicio del Final del ~ !
‘Manzana Almacenamiento | Almacenamiento Diferencia |
variedad 30/9/83 15/12/83 en
En % : En % %
Wealthy 18.35 : 15.90 ‘ 2.45
Jonathan 16.75 - 13.70 ~3.05
Gloria Mundi 16.40 1 12.40 | 4.00 |
Winter Banana 18.25 13.60 4.65

Para Materia seéa, la varieaad wealthy reportd la menor per§141

da y la que mayor perdida reportd fue la variedad winter banana.

CUADRO No. 9

ad

AZUCARES |
| . 1nieio .del ~ Final del - L
: Manzana Almacenamiento Almacenamiento | Diferencia
. Variedad , 30/9/83 : 15/12/83 L "En
~En % b En % ' %
Wealthy 12.59 9.73 12.86
Jonathan | 12.44 - 9.74 2.70 .
Gloria Mundi 13.60 | 8.97 4,73
Winter Banana 13.38  e.m » 3.67 i
' £|

con relacion al aztcar la variedad 'que menos perdio fue la f
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CUADRO No. 10

PH
Inicio del Final del
Manzana Almacenamiento Almacenamiento Diferencia
variedad 30/9/83 15/12/83 En .
’ En % En % %

Wealthy 3.2 3.65 0.45
Jonathan 3.3 3.60 0.30
Gloria Mundi 3.1 3.60 0.50’
Winter Banana 3.2 3.60 0.40

El andlisis de pH reporto un incremento para la variedad --

gloria mundi mayor y un menor incremento para la variedad jonathan.
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2. PRUEBA ORGANOLEPTICA Y/O DE ACEPTABILIDAD

|

Para la determinacion de la %ceptabilidad de la manzana alma-
cenada en la bodega rustica, se procedid a pasar un test al finéli
zar el estudio, con el objeto de determinar que variedad tiene las
mejores caracteristicas en cuantoéa; olor, jugo, sabor, compacidaé
Yy calidad en general, evaluindose}las cuatro variedades almacenaw—
das en la bodega y tomdndose dos éomparadores de las variedades --

winter banana y gloria mundi, producidas y embodegadas en frigorf%

fico en labor xela, kilometro 205 carretera a San Marcos.

La prueba se realizd con 30 personas, entre las cuales se ---
contaban técnicos del proyecto de‘frutales de Digesa, tecnlcos de

ICTA ¥y fruticultores del altiplano

Se p#ocedid a pfoporcionarlésia‘las personas trocitos ﬁe‘manﬁ
zana con cdscara, identificados con un nymero, indicandéles’que.'%
después de cada prueba se enjuagaran con agua pura, calificando -
cada una de las muestras de 20 a 1po puntos de acuerdo al gusto.

|

Para que los datos aportados bor las personas fueran estudia-
] , :

dos estadfsticamente, se procedid a realizar un andlisis de vari--

anza, utilizando un deserio completamente al azar con 6 tratamien--

tog y 30 observaciones (personas),}y‘los datos obtenidos fuercn -~

tranaformados é la formula siguien?e; X = J‘Y + L
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CUADRO No. 11

[

DATOS EN PORCENTAJE

OBSERVACION A B c D E F
1 68 64 72 64 40 48
2 64 60 60 68 60 64
3 64 72 68 56 60 64
4 72 76 72 68 64 76
5 56 52 68 56 72 60
6 68 68 64 68 60 52
7 72 72 60 72 64 60
8 68 76 64 64 60 " 56
9 72 52 52 44 56 44
10 72 64 72 72 - 68 80
11 40 68 76 64 72 60
12 56 52 72 60 80 56
13 40 48 80 84 80 44
14 60 44 60 56 64 52
15 68 64 56 68 56 48
16 80 60 68 68. 80 52"
17 52 56 64 44 64 44
18 60 60 68 - 60 68 56
19 80 56 64 76 = 64 76
20 52 56 60 88 56 52
21 52 44 40 36 60 28
22 60 44 40 44 68 28
23 44 44 44 60 60 76
24 iy 68 52 60 52 68 60
25 68 60 56 68 72 60
26 72 48 4 32 84 44
27 52 56 48 44 72 60
28 76 36 72 48 80 48
29 60 52 48 60 68 48 .
30 55 70 45’ 60 60 55 ‘

M M U A W ¥

Gloria mundi, labor xela.
Winter banana. |

winter banana, labor xela.

"Jonathan.

wealthy. -

‘Gloria mundi.



CUADRQ No. 12
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Yy <1

DATOS TRANSFORMADOS SEGUN FORMULA X

- C

OBSERVACIONES A B D E F

1 8.31 8.06 8.54 8.06 6.40 7.00
2 8.06 7.81 .7.81 8.31 7.81 8.06
3 8.06 8.54 8.31 7.55 7.81 8 .06
4 8.54 8.77 .8.54 8.31 8.06 8,77
5 7.55 7.28 18.31 7.55 8.54 8.81
6 8.31 8.31  '8.06 8.31 7.81 7.28
7 8.54 8.54 '7.81 © 8.54 8.06 +7.81
8 8.31 8.77 8,06 8.06 7.81 7.55
9 8.54 7.28 7.28 6.71 7.55 6.71
10 8 54 8.06 8.54 8.54 8.31 9.00
11 6.40 8.31 7.77 8.06 8.54 7.81
12 7.55 7.28 8.54 - 7.81 9.00 7.55
13 6.40 7.00 9.00 9.22 9.00 6.71
14 7.81 6.71 7.81 7.55 8.06 7.28
15 8.3] 8.06 '7.55 8.31 7.55 7.09
16 9.00 7.81 8.31 8.31 9.00 ~7.28
17 7.28 7.55 '8.06 6.71 8.06 6.71
18 7.81 7.81 8.31 7.81 8.31 7.55
19 9.00 7.55 8.06 - 8.77 8.06 8.77
20 7.28 7.55 .7.81 9.43 7.55 - 7.28
21 7.28 6.71 6.40 6.08 -7.81 5.39
22 7.81 - 6.71 .6.40 8.71 8.31 5.39
23 6.71 8.71 6.71 7.81 7.81 8.77
24 8.31 7.28 7.81 7.28 8.31 7.81
25 8.31 7.81 8.55 8.31 8.54 8.81
26 8.54 7.00 6.71 8.74 . 9.22 6.71
27 7.28 7.55 7.00 6.71 8.54 7.81
28 8.77 6.08 8.54 7.00 9.00 . 7.00
29 7.81 7.28 7.00 7.81 8.31 7.00
30 7.48 7.81 7.81 7.48

8.43

6.78

I

H MM O Q w ¥
H

Gloria mundi, l@bbr xela.

Winter banana. -

i

winter banana, labor xela.
|

Jonathan.

wWealthy.

Gloria mundi.
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CUADRO .No. 13

ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRUEBA

ANALISIS DE VARIANZA:

ORGANOLEPTICA Y/O DE ACEPTABILIDAD

Grados de Suma de Cuadrados £
Fuente Libertad. Cuadrados Medios t 0.10 .
Tratamientos 5 9.237 1.847 1.85 *
Error 174 91.753 0.527
Total 179 100.990 -

c.Vv. = 9,27

El andlisis estadlstico de la prueba drganoléptica'y/o de --
aceptabilidad al final del exp;rimento, muestra significancia al
nivel del 0.10 %; tomado de los valores de la tabla de F.

El coeficiente de variacion del analisis de varianza nos ---
reporta un‘9.27 %, por lo que nos indica que la encuesté_o‘prueba

organoleptica y/o aceptabilidad fue bien manejado.

TUKEY :

W= q (t, x G. L.error) Sg

Sz =\Jc. M. error =“ 0.527 = 0.132
‘ : r _ - 30 .

q = (3.8 x 0.132 ) = 0.509 comparador.




-29-

CUADRO No. 14
Gloria |winter : 1
‘ Mundi |Banana | Winter Gloriai
variedades wWealthy |Jonathan | (L.X.) | (L.X.) | Banana Mundi;i
8.165 7.939 | 7.930 |7.846 |7.687 |7.439 |
Gloria Mundi 7,439 | 0,726 * | 0.500 Ns| 0.491Ns} 0.407Ns| 0.248NS o
Winter Banana 7.687 0.478 NS | 0.252 Ns| 0.243N8] 0.159NS ~-—; :{

; winter Banana 7,846 | 0,319 Ns | 0.093 Ns| O,084NS ———- ':

: oria mundi 7.930 | 0.235 ns | 0.00 Ng| --—- o
Jonathan 7.939 0.226 NS ——— f
Wealthy 8.165 -—— 5

TRATAMIENTOS MEDIAS
;Wealthy 8.165 a
%Jonathan 7.939 b
Gloria Mundi, Labor Xela 7.930 b
‘Winfer Banana, Labor Xela. 7.846 b
Winter Banana. | 7.687 b
‘Gloria Mundi 7.439 ' b

La variedad de manzana que presenta diferencia significativa

a un nivel del 10 % en la evaluacion organoléptica es: la variedad

Wealthy, las variedades restantes se comportan igual. En vista de

que algunas variedades estan cerca del comparador, es posible que ‘

por medio del manejo en el campo estas llegen a niveles de mejq; -

calidad.
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III. RESULTADOS ANALISIS ECONOMICOS :

CUADRO No, 15

ANALISIS ECONOMICO DE LA MANZANA EN EPOCA

DE COSECHA Y PREVIO AL ALMACENAMIENTO

CAJAS DE PRECIO POR
VARIEDADES 15.9 Kg. LIBRA EN INGRESO EN d.
(35 Lb.) EPOCA DE
*1/ COSECHA *2/

Wealthy 26 #g. 0.158 g 136,50
Jonathan 22 " 0.15 " 115.50
Winter Ba2nana 14 " 0.15 " 76.50 ,
Gloria Mundi 9.74 " 0.10 " 34.08
TOTALES 71.74 - 4. 362.58

*1/ Ccosecha del 30/9/83; total de cajas puestas'en_la
T de produccion. ‘ ‘

*2/ cCotizacion del precio de la manzana en esa época.

unidad

con la venta de 71.74 cajas de manzana de 35 libras a precios de:

#. 0,15 y #.0,10 centavos por libra, el fruticultor, obtiené un

ingreso de g, 362.58 en la época de cosecha, Si el agriculéor -

almacena su produccion para ser vendida en el mes de diciembre --—

sus ingresos aumentaran sedun andlisis economico del cuadro nume-

ro 18.
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CUADRO No. 16

TRANSFORMACION DE RESULTADOS CUADROS No. 1, 2, 3 vy 4

FRUTA ALMACENADA AJUSTE A CAPACIDAD MAXIMA
VARIEDADES | CAJAS DE | CAJAS DE % DE ALMACE- | CAJAS DE
15.9 Kg. 18.18 Kg. NAMIENTO. 40 LIBRAS
(35 Lb.) ( 40 Lb. ) :
{l/ ga/ *2/ *4/

wWealthy 26 22.75 36.24 59.80 .
Jonathan 22 19.25 30.67 50.60
Winter Banana 14 12.25 19.52  32.21
‘Gloria Mundi 9.74 8.52 13.57 22.39
TOTALES: 71.74 62.77 100.00 165.00 |,

*1/ Céjas almacenadas el 30/9/83.

*2/ Ccajas de 40 libras como ‘se ofrece en el mercado.

*3/ Porcentaje de almacenamiento ajustado a la capacidad - |
maxima de la bodega rustica, de las variedades en estudio.

*4/ E) ajuste a capacidad maxima de almacenamiento de la bode-
ga se realizo asi: §

‘ 36.24 x 165 = 59.80 cajas de 40 libras,
100 para el caso de la varie-

i dad wealthy. ’ '

Esta transformacion se realizo en base a la fruta en estu—’
i ) i '
dio para poder enfocar el andlisis economico a capacidad -

maxima de la bodega.

Al vender 165 cajas de ménzéna de 40 libras c/cadia. en —-—
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CUADRO No. 17

ANALISIS ECONOMICO DE
(3 TON. METRICAS DE -
MANZANA EN LA EPOCA -

DE COSECHA
PRECIO INGRESO EN
VARIEDADES EPOCA DE TOTAL a.
COSECHA. CAJAS
17 *2/ *3/
Wealthy g. 0.5 59.80 ad. 358.80
Jonathan " 0.15 50.60 " 303.60
Winter Banana " 0.15 32.21 . 193,26
Gloria Mundi " 0.10 22.39 " 89.56
TOTALTES — 165.00 3. 948,18

*1/ Precio por libra de manzana en época de cosecha.

*2/ Ajuste a capacidad maxima de la bodega, de acuerdo a los
porcentajes de las variedades en estudio, cuadro No. 11.

*3/ Expectativa de ingreso al comercializar la fruta en la --
época de cosecha. 30/9/83.

Al vender 165 cajas de manzana de 40 libras c/caja, en --
época de cosecha a precios de Q. 0.15 y 0. 0.10 centavos
Iibra, el fruticultor obt#ene un ingreso de Q. 948.18; si
logra almacenar dicha cantidad para comercializarla en la
eépoca navidefia el agricultor tendrd mayores ingresos se-
gun analisis economico a capacidad maxima de la bodega --

cuadro numero 19




CUADRO No.

18

ARALISIS momumo DX LA MANZANA-
BN ESTUDIO

FOST umchuvx

EPOCA NAVIDRFA Y
SNTO RUSTICO,-

COSTO DEL ALM . TUCREMETTO B EL
I S8 | cams |pmscre pel TGRS0 ACTNAMIENTO _ ALFACRIAFT=TTO CAYAMCIA |TASA
VASIZCAC CAJA 2 DZ | VE'PA = | BRUTO MANO DE | VALOR | AMORTI- |[INTERES| COSTO TO- | IN HETA CO™! UAXTMA
R FIaTas| FRUTA | EocA mA- FoCR | obra Poed DE 63 | zacToN | ef TAL ATMA | NETO AL |Ma-zavar | ALACTIA fRETio
ICONSRCIAL] VIDEFA. COSICHA { CAJAS | BODEGA, | ANUAL |CRNAMIENTO | 15/12/83 |30/9/83 | FIZWTC  (CAFITAL.f
*1/ 2/ v */ *3/ *6/ 2/ 8/ 9 | 19/ 2/ *12/ %74
feals 22,75 | €8.2 20.06{4. 0.50|4. 401.20{%. 11.50|f. 48.00|d4 9.50(d 158.59{ 4 63.M4{ 4. 376.03|4. 697.28)d. 362.58|8 3m.7o| 1.65)
Fonathan | 19.25 | 91.8 17.67|*  o.50]"  353.40 - . _
hinter Panana | 12.25| 99.8 11.12 o.50[* 222,40
Florie Mundd 2.52 £0.2 6.88|" 0.35|" 96.32 _ '
PoOTALZS: €277 -- 55.73 - |8, 1,073.31]8. 11.50/4. 48.00|& 9%.50| A 158.59| # 63 4| £, 376.03|R. 69’7'33"1. 362.58]8. 30| 1.85]
= = |

*l/ Cajas de reanzana transformadas a 40 1ibras, como se ofrece en el mercado, :

¢/ ¢ de fruta comercial destues de 77 dfas de almacenamiento, segun cuzdres ¥os. 1, 2, 3y 11-; columna cuarta.

*3/ Cajas de manzana cocercial, menos las pérdidas al final del almacenamiento, 15/12/83. Resultado de *1 yx 2, )

*4/ Valor.de una caja de 40 Jitras para las variedades wealthy, jonathan y winter banana f. 20.00 y f. 1%.00 para gloria mumdi,

*5/ Ingreso bi-uto, sin deducir el costo del almacenamiento y valor del emralaje para la venta de fruta. -
*¢/ Valor un cuarto.de tecto. (thiatendazole 2 (4 Thiazol) benzimiderole al 6G%) precio del litro fl. 45.50 .

*2/ 15 Jornales de #. 3.27 ¢/iornal, rera corte, seleccin, aplicaciin de tecto, manejo delalmacenamignto, desalmacenaje y clasificacidn.
*€/  TYalor de 63 cajac de madera a 4. 1.50 c/caja. no incluye la caja para ccmercializar la fruta.

*c/ Costo total de la todega f. 792-95, pagados en 5 afios. smortizacion f. 158.59 c/afio. .
*12/ Ingreso neto, renos costo to <2l del almacenaje: . 1,073.31 - 376.03 = 697.28
*11/  Deduceidn venta de manzana éroca de cosecha: A. 697.28 - 362.58 = 33470

'12/ Efecto econdrico en el almacenamiento de 1a manzana.

*13/ Ingreso neto divido entre el costo total del almacenaje: = 1.85 Tasa mixima de retorno a1 capital,

-4 a,EE_.



CUADRO No. 19

ANALISIS ECONOMICO DI MAMZAMA

EN LA.EF"CA DB NAVIT™AD Y PNST

ALMACENAMI ZNT0 RUSTICO,.
DE 3 TON. MSTRICAS

.| AT:ses 1 D3 RECI™ D R “CREMTTNO 7

I nﬁ'rim, r;g,si?s D%:EEE.“E}E% s:i TERUTO. COSTO DSL. ALMACEMAMIZNTO ALAGEIIT TR0, GLTATCIA JTASA
Dl il Il B T o R e R L b e
i 1 . 0secHa ). CATAS | RODEGA ANUAL TR0} 15/12/83 | 30/9/83 FIZ'T0. [CAFITAL
| it 74 2/ *3/ W/ *5/ e/ 780 4 e . , *10/ 2/ 7 Ty
AL 52,27 £8,2 52.74 (7. 0.50|Q 1,05%.80|4 22.79 7 96.00j7 247.504158 .59 {7 63.M4%|7 $88.28|¢ 2,233.78)7 9u8.18lg 1,285 .60) 3.797
CUATIAY 50.5 °1.8 LeL5 | n.5op" 929.00|

TR AR | 2.2 ©0.8 29.2% 0.50|" 585,00

LIITAMUNDI | 22,30 | 82.8 18.08 0.35|"  253.06 4 , _ _

(i AML B 5: ] 165.77 - 6.53 4. .- --14. 2,822.06]8 22.79 £.96.000 4 247.50 158.59 |# 63 M| 588.28]4 2,233.78] 7 -ouL.18@d 1,285.60] 3.797
| 21/ Ajuste a capacidad miximade la bodega en base a los % del cuzdro nimero 11,
¥4 Forcentajes de fruta comercial, segin cuadros de resultados numeros: 1, 2, 3.y 4; cajas de %40 libras.
\ %3/ En base a los rorcentzjes ce fruta comercial y total de fruta almacenada, se ajusta al total de fruta comercial asi: 52.5% ﬁ 88,2 = 52,74
| W Precios en la época de navidad de las variedades en estudio.
\ 5 Ingresos ohtenidos ror la venta de 146.33 cajas de 40 libras de manzana, sin deducir el costo de almacenamiento.
| * Valor redio litro de Tecto. (Thiatendazole 2 (4 Thiazol) benzimidazole al 60%). Precio del 1itro #. 45.50 .
/4 37 Jornales de . 3.29 c/jornal, para corte, seleccion, arlicacidn de tecto, manejo del almacenaje, desalmacenaje y clasificacidn,
. *F Valor de 165 cajas de maderz a f. 1.50 c/caja,
| =g Costo total de la todega §, 792,95, pagados en § afios. Amortizacién §. 158,59 c/afic,
1*2 Ingreso Yeto, menos costo total del almecenamiento. fl. 2,822.06 - 588,28 = 4. 2,233.28

<1/ Deduccisn venta de manzana época de cosecha: f, 2,233.78- 9108.18 - 1,285 60

12/ Efecto econdmico en el almacenamiento de la manzana, - :
*13/  Ingreso neto dividido entre el cnsto total del almacenaje: = 397 Tasa mixima de retorno al capital,-
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PUNTO DE EOUILIBRIO PARA EL ANO DE 1983 EN
EL ALMACENAMIENTO RUSTICO DE MANZANA.

ventas Netas g. 1,073.31:

GASTOS VARIABLES:

compra de manzana sin almacenamiento ¢. 362.58

30/9/83.
Valor Tecto. " 11.50 : 1 :
Mano de obra post-cosecha " 48.00 " 422,08
UTILIDAD BRUTA A.  651.23
GASTOS FIJOS:
Aamortizacion bodega 7. 158.59
vValor 63 cajas " 94.50
Intereses. " 63.44 " 316.53
UTILIDAD NETA. 7. 334.70
=——==rm= =="-—'==’
P. E. = G.F. = _316.53. = 316.53  518.90
1- G.V./ventas 1- 422.08/1,073.31 0.61
IND. P.E. = P.E. = 518.90 x 100 = 48 %

Ventas T,073.31

4

Margen de P.E. = 1 - iIND. P.E. = 1 - 0.48 = 52 %

RENTABILIDAD: = Utilidad Neta = 334.70 x 100 = 45 %
costo Total 738.61
P.E. = punto de Equilibrio
G-V. # Gastos variables.
G.F = Gastos Fijos.

IND. P.E. = Indice de punto de eqﬁilibrio
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RENDIMIENTO SOBRE LA INVERSION

INVERSION:

Gastos variables. 4. 422.08
Gastos fijos. ‘ " 315.53
Inversion bodega " 792.95
INVERSION #. 1,531.56
ptilidad x Ventas
ventas Inversion
ytilidad = 334.70 x 100 = 22 %
Inversion 1,531.56
Inversion = 1,531.56 = 4.58 Cinco atios period§.‘

Ventas 334.70 de recuperacion o:
r sea gue en cinco -

afios se recupera' la

inversion S
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PUNTO DE EQUILIBRIO PARA EL ANO

1983 EN EL ALMACENAMIENTO RUSTICO DE MANZ.ANA
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GRAFICA No. 1

#. 334.70 vtilidad neta.

10

-~ Numero de cajas de 4(7)_>lbib,!_-”as, ,_vendidas—?_'_gn;'§'L;'_éci6f§_;r¢mediﬁ;’dé"57"71795 i26.

P.E.= £. 518.90 |
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l | ' l ! l n | | l |
| u : l ' u | | ]
" f | ‘ l : | | l | i |
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- 4.1 316.53 lgastos Fijos. | - R, I 1 2 ooge b
. , T | R I I SR 1 -
5 16 - ° 2t "26. . - 31 36 .- 42 = 46 52

LUt



_?38_

PUNTO DE EOUILIBRIO PARA EL AYO DE 1983
EN EL ALMACENAMIENTO RUSTICO DE MANZANA

A CAPACIDAD MAXIMA .

VENTAS NETAS:

GASTOS VARIABLES:

Compra de manzana sin almacenamiento
30/9/83............

oo 0 000 00 0ebosoee

Vvalor Tecto:
Mano de obra post-cosecha

UTILIDAD BRUTA:
GASTOS FIJOS:

Amortizacion bodega
Valor 165 cajas.

Intereses,
UTILIDAD NETA:
G. F. 469.53
P. E. = =
G.,' V. 1 - 1,066.93
1 - ventas 2,822.06
= 469.53
0.62
{
", IND. P. E. = __P. E. - 957.31
Vventas 2,822.06
MARGEN DE P. E. = 1 - Ind. P. E. =
RENTABILIDAD: = Utilidad Neta- ' x 100

Costo Total

a. 2,822.06

" 96,00 4. 1,066,93

aq. 1,755.13

g. 158.59
" 63.44 g, 469.53 -

= 4. 757.31
x 100 = 27 %
1- 0.27 = 73 %

= 1,285.60 x 100 = 84 %
1,536.46
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RENDIMIENTO SOBRE LA INVERSION

INVERSION:
Gastos variables ag. 1,066.93
Gastos‘fijos. " 469.53
Inversion bodega ! 792.95
INVERSION B. 2,329.41
ytilidad X ventas
Ventas Inversion
ytilidad = 1,285.60  x 100 = 55 %
Inversion 2,329.41
Inversion = gL;29f41 = 1.8 Dos afios periodo de
Ventas 1,285.60 recuperacion o sea

que en dos a*os se
recupera la inversion



GRAFICA No, 2.

PUNTO DE EOUILIBRIO PARA EL ANO DE 1983 EN EL
ALMACENAMIENTO RUSTICO DE MANZANA A CAPACIDAD MAXIMA. -

13 J |
12 4 @. 1,285.60 UT. NETA. :
11 = |
10 J :
9 . |
8 :
7— l
6 - |
" |
5‘- ‘ Y
o
4 l I,
|
3 =) ‘
2 — % |
A |
14 P.E. = g. 757.31 g. 2,822.06|
0 PR R NN T DU W Y SR SR N DA S R T N TR NS NN SR SR N R N ) ;! M 'l
172 3 4 5 6 _718 9 1Ip 15 20 25 T 30
1. i | | VENTAS EN CIENTOS DE OUETZALES. : l
2 | : : l |
I l ' : | ! l
3 1 c l | | |
| | | ! ! | s !
44 4. 469,53 '= GASTOS FIJOS.' b | , |
5 i T— ] 1 i i _ , - i
) 26 40 52 78 .. .- ~T04 130 146 156

un precio promedio~de:¢.‘}9.26

" Numero de cajas de manzéna«de”40“iibfaégvendidas;a
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VALOR PRESENTE NETO:

Inversion Original + Los flujos de efectivo descontados
por afio a la tasa pasiva bancaria.

Flujo de Efectivo = yUtilidad Neta.

Arios = 5.

g. 2,107.38 =+ _1,285.60 + 1,285.60 + 1,285.60

(1.08) (1.08) 2 (1.08)3
+ 1,285.60 4+ 1,285.60
(1.08) (1.08)5 -
| 1
. 2,107.38 .1, .60 | — e
g. 2 g 285 1 RO
0.08
=1,285.60 x 3.99271 = 5,133.03
- #. 2,107.38 + 4. 5,133.03 = ¢, 3,025.65 Es el valor
presente neto y
3,025.65 0

#. 1,285.60 X 5 6,428.00

il

como el valor presente neto es mayor que (0) cero el estudio

‘ . 0
debe aceptarse, en cuanto al almacenamiento de manzana en --
forma rustica.

Esto indica que durante los 5 afios de horizonte del proyecto -
a una utilidad neta anual de ¢#. 1,285.60; descontados a la - -
tasa pa51va de interes bancario que es de 8% y reinviertiendose
esta misma utilidad para las mismas operaciones tendriamos ---
#A. 5,133.03.- O sea que g. 5,133.03 equivalen en este momento -
.a 8. 6 428.00.- :



COSTO DE CONSTRUCCION DE UNA BODEGA

RUSTICA PARA ALMACENAMIENTO DE
ZANA.

MATERIALES 'DE CONSTRUCCION:

600 Adobes de .10 x .40 x .60 mts,
700 Tejas de barro cocido
10 Metros cibicos de piedra para cimiento
4 Metros cubicos de piedrin para fundir
viga.
10 ggq. de cal para cimiento y blanqueado
10 gg. de cemento para fundicion de viga
Yy soporte de piso falso.
6 Metros cubicos de arena.

HIERRO:

2 gq. de hierro de 3/8 para fundir viga
2 @. de hierro de 1/4 para estribos de
viga.
2 Rollos de alambre de amarre.
10 r1ibras de clavo de 10".
3 Libras de clavo de 3".
5 Libras de clavo de 2"
2 Sombreros para respiradero de zinc.

MADERA Y PLASTICO:

12 Reglas de 3" x 2" x 12' (para costane-
ra)

12 Reglas de 4"x4"x12' (para tijeras)

1 Mojinete del largo de la bodega
Madera para piso falso

8 Doc, de lepa o madera de rechazo para

el techo.

Bambd para respiradero.

Reglillas de 1"x 1" x 10" para marcos

de puertas

Madera para formaleta

15 Libras de pldstico transparente y ne-
gro de 0.002" para forrar puertas

o +

FLETES:

Arena, cal y cemento
Hierro, teja y madera.

MANO DE OBRA:

Albaniil (18 jornales a Q. 4.00 c/3j)
Ayudante de albafiil (61 jornales a
@~ 2.00 c/jornal).

MAN-

. 60.00
" 80.00
" 50.00

" 16.00
" - 25.00

" 45.00
" 9.00

g. 42.00

# 12.00
" 3.00
" 16.00
" 2.70
" 2.50
" 4.00

4. 9.00
" 48 /00
" 10.00
" 48 .00

" 50.00
" 1 0.75

" 6.00
" 25.00

" 5.00

ag. 27.00
" 18.00

g. 72.00

" 112.00

285,00

32'2° 

201.75

40.00 .

184.00 |

COSTO TOTAL DE LA BODEGA:

g.

792.95 |
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CONCLUSIONES :

l.- Las bajas temperaturas en "ILabor Ovalle", son adecuadas para
el almacenamiento de manzana, en forma rustica durante los -
meses de septiembre a diciembre, por lo tanto se ééepta la -
hipdtesis planteada en el trabajo.

2.- Estadisticamente existieron diferencias significativas al --
nivel del 5 % de probabilidad entre las variedades evaluadag
comportdndose mejor la jonathan, winter banana y wealthy.

3.- La manzana almacenada en forma rustica tuvo decremento de --
azlcar durante el periodo de'almacenamiento, siendo aun acep-
tables los niveles al finalizar el estudio.

4.~ La materia seca durante el almacenamiento mermo, siendo ade--
cuada para su consumo,

R.~ El1 pH de la manzana fué ligeramente incrementado durante los,
77 dias que durd el almacenamiento de manzana.

6.~ Los residuos de thiabendazole 2, 4 (thiazol) benzimidazole --
al 60 % fueron de 62.30 ppm; siendo aceptable para el consumo
humano. . | |

7.- La calidad de la fruta al fiﬁalizar el almacenamiento de man-
zana se considerd buena, comportdndose mejor la variedad ---
wealthy en cuanto a olor, sabor, jugo, textura o compacidad.

8.- El costo total en la construccion de la bddega asciende a --=
#. 792.25; para alguna localidad del municipio de guezaltenan
go.- |

9.- El almacenamiento rustico de manzana es una alternativa econo-
mica para el incremento del ingreso familiar neto del'agricui-

tor, ahorrdndose construcciones sofisticadas y el consumo de -

energia electrica.



10.-

-44-

La tasa marginal de retorno a capital asciende a 3.707, ----
obteniendo el agricultor una ganancia neta de ¢#. 1,285.60 --
a capacidad maxima de la bodega (3 Toneladas Metricas), El
punto de equilibrio se encuentra localizado en @#. 757.31, -

equivalente a almacenar 40 cajas de 40 libras de manzana.



RECOMENDACTIONES :

1.

Estudiar en localidades diferentes a ILabor Ovalle, el funcio—
namiento de la bodega de construccion rustica para el almace{
namiento de manzana.

Utilizar las variedades: wealthy, jonathan y winter bapana en
el almacenamiento rustico.

Realizar estudios en cuanto a punto de corte de la fruta, ---
para mantener la calidad de la misma al finalizar el almace-
namiento. |
Realizar estudios con otros fungicidas de bajo costo, usadds
previo al almacenamiento de manzana.

Realizar estudios de aceptabilidad con personas ajenasial‘-f+

quehacer agricola.

- popularizar el uso de la bodega de almacenamiento rustitofdéwl‘

manzana a altitudes arriba de 2,400 m.s.n.m. y con pequénos, r

-y medianos agricultores-fruticultores.

- Estimular al Ing. Agr. Luis E. Santizo Flores por medio de --

Jas autoridades superiores de ICTA. para que la bodega de‘*f—

construcion rustica lleve el nombre de dicho profesional.
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EXPORTACIONES DE MANZANA REALIZADAS A PAISES CENTROAMERICANOS EN 1983

MES VALOR EN PESO EN PRECIO PESO EN PRECIO EN
, . QUETZALES Kg. Kg. LIBRAR LIBRAS
ENERO.
FEBRERO Q 200.00 920 . 0.217 2028 Q. 0.099
MARZO " 595.00 1,713 " 0.347 3776 "  0.157
ABRIL " 6,055.00 23,872 " 0.254 52628 "  0.115
 MAYO " 9,716.00 61,217 " 0.159 134960 "  0.072
JUNIO " 31,487.00 137,401 " 0.229 302917 " 0.104
JULIO " 96,547.00 488,431 " 0.198 1076806 "  0.090 Y
AGOSTO " 149, 319.00 677,082 " 0.220 1492710 " 0.100 ‘
' SEPTIEMBRE " 163,663.00 751,346 " 0.218 1656434 "  0.099
OCTUBRE. " 96, 280.00 448,306 " 0.215 988345 "  0.097
NOVIEMBRE " 52,926.00 227.460 " 0.233 501463 "  0.105
DICIEMBRE " 7,750.00 A1A9, 145 " 0.405 42207 " 0.183:
TOTALES 0 .614,538.00 2,836,893 @ 0.217 6254278 ¢ 0.098

Los - mejores precios en la exportacion a paises centroaméricanos realizados en 1983 se obtienen
al principio

kilos,
FUENTE-

equiva

al final de la temporada.

SECCION DE ESTADISTICA CAMBIARIA.
BANCQ.DE_GUATEMALA R

ascendiendo las exportaciones de manzana a 2,836,893
nte a 156,357 cajas de manzana de 40 libras exportadas.
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