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RESUMEN:

El cultivo del Chilacayote (Cucurbita ficifolia Bouché)
en Guatemala es bastante limitado, ya que no se le ha da-
do mayor importancia, pese a que se cuenta con condicio-

nes climidticas favorables para su produccién.

La zona del altiplano, que es la de mayor produccién en
el pais, el Chilacayote es atendido Ginicamente por agri-
cultores minifundistas como cultivo de segundo grado, -
persiguiendo siempre otra fuente de ingreso econémico -
adicional y algo mids para consumo interno, consideréndo-
lo como otro alimento para la poblacién humana.

Este trabajo est4 relacionado con la caracterizacién de
las diferentes formas de Chilacayote (Cucurbita ficifo-
lia Bouché), para preservar el germoplasma representati-
vo de dicho cultivo con vistas a trabajos futuros de me-

joramiento.

Para el desarrollo de la Caracterizacién de este culti-
var, se plantearon los objetivos siguientes:

- Recolectar el germoplasma de Chilacayote existente en
el Altiplano Occidental de Guatemala.

- Determinar la variabilidad fenotipica entre los dife-
rentes cultivares de Chilacayote que se recolectaron.

- Caracterizar los 23 materiales de Chilacayote (Cucur-
bita ficifolia Bouché) del altiplano de Guatemala, pro
venientes de una zona de los Departamentos de Totonica
pan, Quezaltenango y San Marcos.

- Identificar materiales en cuanto a:

- Hibito de crecimiento.



Se observaron diferencias entre y dentro de los materia-
les y entre las variables que afectan la produccién, co-
mo son: Medida de la Gufa Principal, NtGmero de Guias la-
terales primarias, NGmero de Gufas laterales secundarias,
Relacién entre nimero de flores masculinas y flor femeni
na por planta, Nimero de hojas, Largo del Ovario y Dia-

metro del ¢ - Eo o v
riat
Se ¢ arcs e .oyor

rendimiento y mds sobresalientes en las caracteristicas
antes citadas, distinguiéndose los siguientes cultivares:
el 14 proveniente de la aldea Xecanchavox de San Cristo-
bal Totonicapin, el 4 y 9 de La Esperanza, Quezaltenangc,
el 19 de la aldea de Santa Rita de San Pedro Sacatepéquez,
San Marcos, el 21 de La Esperanza, el 23 y el 16 de la

cabecera de San Marcos.



- Precocidad.
- Rendimiento, y
- Calidad organoléptica.

- Identificar todos los tipos diferentes de cultivares

para su conservacién en Banco de Germoplasma,
- Aportar la informacién necesaria para definir mejor la

especie de Chilacayote (Cucurbita ficifolia Bouché).

Las localidades elegidas para la recoleccién de los fru-
tos progenitores estdn: Las aldeas de Xesuc y Xecancho-
vox del municipio de San Cristobal Totonicapén, los Muni
cipios de Cantel, la Esperanza y San Juan Ostuncalco del
Departamento de Quezaltenango, las aldeas de Chamac y
Santa Rita del municipio de San Pedro Sacatepéquez y la
cabecera departamental de San Marcos, de donde se reco-
lectaron 23 muestras, onteniendo 3 de diferentes colores
(Blanco, Moteado y Verde) para cada localidad. Se deci-
di6 hacer dicha recoleccibén en estas localidades, consi-
derédndolas representativas de dicha zona, ya que por pro
blemas dificiles de afrontar, fue imposible cubrir toda
la zona ecol6gica favorable a este cultivar.

La caracterizacién se realiz6 en los campos experimenta-
les de la Facultad de Agronomia, utilizidndose para ello
un Disefio Estadfstico, LAtice cuadrado 5 x 5 triple, la
distancia de siembra fue de 8 metros al cuadro, evaluan-

do solamente la planta mis vigorosa de cada postura.

El chilacayote es un cultivar que a pesar de ser una zo-
na de bajas temperaturas, ha respondido bien a la zona
templada como lo e: ' 1 avpe evmerimental de 1a To

cultad de Agronomi-s



Se observaron diferencias entre y dentro de los materia-
les y entre las variables que afectan la produccién, co-
mo son: Medida de la Guia Principal, NGmero de Guias la-
terales primarias, NGmero de Guias laterales secundarias,
Relacién entre nGmero de flores masculinas y flor femeni
na por planta, NGmero de hojas, Largo del Ovario y Di4-
metro del Ovario, en las cuales se observa una alta va-
riabilidad.

Se obtuvo una jerarquizacién de los cultivares de mayor
rendimiento y méds sobresalientes en las caracteristicas
antes citadas, distinguiéndose los siguientes cultivares:
el 14 proveniente de la aldea Xecanchavox de San Cristo-
bal Totonicapédn, el 4 y 9 de La Esperanza, Quezaltenango,
el 19 de la aldea de Santa Rita de San Pedro Sacatepéquez,
San Marcos, el 21 de La Esperanza, el 23 y el 16 de la
cabecera de San Marcos.



INTRODUCCION:

Ultimamente, la conservacién de los recursos genéti-
cos vegetales ha recibido atencién especial, ya que
muchos de ellos estadn desapareciendo con ravidez y

en el futuro podria no ser factible su recuperacién.

La riqueza en recursos genéticos es mayor en los -
paises en los cuales la agricultura no se ha moderni
zado, como todavia ocurre en nuestro pais. EL gran
namero de cultivos de los que se dispone en las re-
giones en desarrollo es el resultado de muchos si-
glos de esfuerzos de agricultores, desde el primero
que domesticé una planta silvestre, hasta el que -
guarda, afio con afio, la semilla para la préxima siem
bra. A través de muchos siglos de mantener, inter-
cambiar y evaluar variedades, de aprender como culti
varlas y utilizarlas, se han llegado a formar siste-
mas de produccién agricola, acordes con las condicio
nes ecolégicas y hédbitos de consumo, que responde o
debieran responder, a las necesidades de una alimen-

tacién correcta y balanceada.

El establecimiento de la planta de chilacayote es in
fluenciado en su ciclo de vida por varios aspectos
ecolégicos, tales aspectos son de considerable inte-
rés tebrico y préactico, pero no han recibido la aten
cién merecida. El agricultor la siembra como un cul
tivo secundario y para el mejor aprovechamiento del
terreno, ademis, su hédbito de crecimiento que es ras

trero v extensivo favorece la conservacién del suelo.



Hay, finalmente, otro 1
los recursos genéticos autéctonos, la falta de
lo gia en su cultivo, manejo, produccién y ..o

Sabemos que las Cucurbitaceae son importasnt ol

medio agricola del pais, ya que el agricultor las -
siembra como hortalizas de produccién répida. Estas
plantas, que frecuentemente se cultivan en asociacién
con el mafz (como los ayotes, guicoyes, pepitoria y
chilacayote), producen muchos frutos de los cuales,
la parte carnosa, de la mayorfa de ellos la consume
el hombre en forma de dulce, hortaliza o forraje para
ganado y la semilla en forma tostada y como especias,
siendo una fuente rica en aceite y proteinas.

Se hace necesario y urgente, dentro de las condicio-
nes actuales del pais, colectar el germoplasma nacio
nal a partir de cultivares silvestres o primitivos
para conocerlos, evaluarlos y hacer un acopio de
ellos, para conservarlos y someterlos a todos los -
tratamientos que, en el futuro, sean necesarios para
mejoramiento y desarrollo de la agricultura nacional.

Con este trabajo nos proponemos iniciar y encarar e!
programa del germoplasma de Cucurbita ficifolia Bou-
ché (Chilacayote) a partir de muestras restringidas
de dicho cultivar de varias regiones del altiplan«
occidental del pafs. Se dice restringidas porque
obstéculos, dificiles de vencer, no permitieron ha-
cer un trabajo mas profundo y realmente repnresent.
tivo de todo el pa



IT.

DEFINICION DEL PROBLEMA:

Se plantea este trabajo relacionado con la caracte-
rizacién de las diferentes formas del Chilacayote
(Cucurbita ficifolia Bouché), por ser este un culti
vo que, hasta hoy, no ha sido estudiado, ni evalua-
do desde el punto de vista agronémico, por otro la-
do, desde el punto de vista de los recursos genéti-
cos del pais, se hace también necesario caracteri-
zarlo y preservar el germoplasma representativo de
dicho cultivo con vistas a trabajos futuros de me-

joramiento y evaluacién agronémico.
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TDNT Y A AT Y DO T O

En los cultivares de Chilacayote (Cucurbita fici

folia Bouché), existe variabilidad genética.



IV.

REVISION BIBLIOGRAFICA:

La agricultura es un fenémeno moderno due nace cuan-
do el hombre empieza a cultivar plantas silvestres

de valor alimenticio apenas hace 10,000 afios, impul-
sando con ello un proceso evolutivo que ha originado
innumerables cultivares muy adaptados a sus condicio
nes locales y que constituyen hoy, una reserva ines-

timable de materia prima genética.

Hasta el inicio de esta diltima etapa los procesos
evolutivos sobre la tierra habfan tenido como tdnico
control, la seleccién natural que actuaba sobre la
variabilidad genética existente, que a su vez, era
producida por fenémenos tales como las migraciones,
las mutaciones y las recombinaciones. Con la apari-
cién de la agricultura, comienza la domesticacién de
aquellas especies que tienen mayor interés para el
hombre y la seleccién natural actda ahora acompafiada
por la seleccién "artificial'. Ello trae como conse
cuencia que la ulterior evolucién de estas especies

esté al servicio del hombre.

Aunque con gran probabilidad la agricultura se ini-
cié independientemente en diversos puntos de la t~
rra, es en el Cercano Oriente y en la América Cer
tral donde mejor se conoce el proceso. Las prime
plantas domesticadas fueron de las que se utiliza
raiz, en las que el hombre se sirve de las parte
enterradas almacenadoras de alimentos de la plan
luego cereales, leguminosas y otras utilizadas por
sus frutos. De estos cultivos depende atin hoy la



alimentacién en el mundo. Los primeros agriculto-
res sedentarios también domesticaron especies loca-
les como es el caso del Sorgo y del Mijo en Africa.
Estos y otros cultivos se han extendido y adaptado
hasta sus limites ecolégicos actuales, transporta-
dos mediante movimientos migratorios. vrimero, v a
través de rutas comerciales, despué:.

A la variacién intervarietal es preciso agregar una
gran diversidad genética intravarietal que es la
causa de la conocida heterogeneidad morfoldgica de
las variedades primitivas. Esta heterogeneidad -
existe también en otras caracteristicas no tan fa-
cilmente observables como la resistencia a enferme-
dades, la adaptacién local, el contenido en ac

y proteinas, la composicién de aminodcidos, et

No podemos olvidar, sin embargo, que el punto de -
partida del Fitomejorador son las variedades hetero
geneas de antafio. Es en ellas donde iniéia su la-
bor hacia la creacién de nuevas variedades mediante
una paciente y cuidadosa seleccién de plantas porta
doras de las caracteristicas deseadas. Después, -
mediante un largo proceso de cruzamientos, autofe-
cundaciones y nueva seleccién en la descendencia,
combina todas estas caracterfsticas en una sola va-
riedad comercialy uniforme. Esta variedad sobre -~
todo en plantas autégamas y en especies de reproduc
cibén vegetativa, se repite generacién tras genera-
cién y su variacién es muy lenta. Casi podemos de-

cir que ha quedado fijadas en 1 malda AdAsterminadn

~L At IR S



Desde un punto de vista més tebérico, la importancia
de mantener dicha diversidad genética, tiene su fun
damento en las relaciones internas del binomio se-
leccibn-variacién. En efecto, la base de toda se-
leccién es la variacién. Seleccionar es elegir una
alternativa y ésto es posible cuando hay opciones,
o sea, cuando existe variacién. Del mismo modo to-
da seleccién genética exige la existencia de una va
riacién genética previa. Cuanto mayor es la varie-
dad genética existente en una poblacién, tanto ma-
yor es el margen de accién reservado a la seleccién,
sea natural (motor direccional de la evolucién) o

artificial (motor direccional de la mejora).

CLASIFICACION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS:

Los recursos genéticos vegetales utilizados o poten

cialmente utilizables por el hombre pueden agrupar-

se en las siguientes categorias:

ESPECIES CULTIVADAS:

a. Variedades comerciales:
Son las variedades o cultivares normalizados y
comercializados que, en general, han sido obte-
nidas por fitomejoradores profesionales. La ma
yoria de ellos se caracteriza por una gran pro-
ductividad cuando son sometidos a sistemas de
cultivos intensivos que requieren fuertes inver
siones (con fertilizantes, riegos, plaguicidas,
etc.) y por una uniformidad que les confiere -
una gran vulnerabilidad genética y falta de ho-

meostasis.



b.

Variedades locales tradicionales:

Son variedades o cultivares primitivos que han
evolucionado a lo largo de los siglos o incluso
milenios, y en los que han influfdo de forma de
cisiva las migraciones y la selecci6én, tanto -
natural como artificial. Existe una gran diver
sidad entre y dentro de estas variedades, que
estando adaptadas a sobrevivir en condiciones
desfavorables, tienen producciones bajas pero
constantes, propias de las agriculturas de sub-

sistencia,

Lineas de mejora:

Es el material (Fl, Fz, productos de cruzamien-
tos, etc.), obtenido por el fitomejorador como
subproducto de su programa. Estas lfneas sue-
len tener base genética estrecha por ser origi-
nadas en general, a partir de un pequefio nfimero
de variedades o poblaciones.

Otras combinaciones genéticas:

Bajo esta categorfa inclufmos los mutantes géni

cos, cromosfmicos y genémicos producidos natural
0 artificialmente y, en la mayor parte de los -
casos, conservados en las colecciones de los fi-
tomejoradores, Este material puede tener valor

en si mismo o como instrumento en manos del fito
mejorador. Ejemplo de este Giltimo caso son los

genes marcadores y los individuos trisémicos o

monosémicos.



DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS:

La variabilidad genética de las plantas cultivadas
no esti distribuida al azar por toda la tierra. -
VAVILOV en la década 1920-1930 identificé por prime
ra vez ciertas zonas con caracteristicas fislografi
cas similares, donde existe la méxima variabilidad
para las especies cultivadas més importantes. Los
estudios realizados posteriormente no han introduci
do modificaciones sustanciales en el mapa de distri
bucibn propueéto por VAVILOV, (1926 y 1951). Segn
D. ZOHARY (1970), los princivales centros de diver-
sidad de las plantas cultivadas son: América Central
y México, Area Andina, Area Mediterrénea, Asia Cen-
tral, Brasil y Paraguay, Cercano Oriente, Chile, -
China, Etiopfa, India e Indo-Malasia y la distribu-
cién de las especies mas importantes en estos cen-

tros esti presentada en el mapa.

CENTROS DFE DIVERSIDAD DE LAS PLANTAS CULTIVADAS:
(Basado en D. Zohary, 1970)

1. AMERICA CENTRAL Y MEXICO:

Zea ma s (mafiz).

Phaseolus vul aris (frijol, habichuela, judia,
poroto) .

Capsicum annum (aji, chile, pimiento).

Goss ium hirsutum (algodén).

A ave sisalana (sisal).

Cucurbita sp. (calabaza, zapallo).
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AREA ANDINA:

Ipomoea batatas(batata, boniato, camote).
Solanum tuberosum (papa, patata).

Phaseolus lunatus (haba de lima, poroto de man-
teca).

L co ersicon esculentum (tomate).

Goss 1ium barbadense (algodén).

Carica a a a (papaya).

Nicotiana tabacum (tabaco).

ARFA MEDITERRANEA:

Triticum durum (trigo duro o semolero).
Avena stri osa (avena).

Vicia faba (habas),

Lactuca sativa (lechuga).

"Brssica oleracea (berza, col, coliflor, repollo).

Olea euro ea (olivo).

CERCANO ORIENTE:

Triticum monococcum (escanda menor o escafia).
Triticum durum (trigo duro o semolero).
Triticum tur idum (trigo redondillo).
Triticum aestivum (trigo blando o candeal).
Hordeum vul are (cebada).

Secale cereale (centeno).

Cicer arietinum (garbanzo).

Lenhs esculenta (lenteja).

Medica o sativa (alfalfa),

Sesamun indicum (ajonjoli, sésamo).



Linum usitatissimun (lino).

Cucumis melo (melén).

Ami dalus communis (almendro).

Ficus carica (higuera).

Punica ranatum (granado).

Vitis vinfifera (vid).

Prunus armeniaca (albaricoquero, damasco).
Pistacia vera (pistacho).

Pisum sativum (arveja, chicharo, guisante).

INDIA:

Or za sativa (arroz).

Eleusine coracana (mijo africano).
Cicer arietinum (garbanzo).

Vi na spp.

Dolichos biflores

Vi na sinensis (caupi).

Solanum meloncena (berenjena).
Indi ofera tinctoria (afiil).

Ra hanus caudatus.

Colocasia spp. (malanga, taro).
Cucumis sativus (pepino)

Gossy ium arboreum (algodonero herbiceo).
Corchorus olitorius (yute) .

Pi er nierum (pimienta).

ASTA CENTRAL:

Triticum aestivum (trigo blando o candeal).
Triticum com actum (trigo pifia o ramificado).

Triticum sphaerococcum (trigo enano de India).
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Secale cereale (centeno).

Pisum sativum (guisante).

Lens esculenta (lenteja).
Cicer arietinum (garbanzo).
Sesamun indicum (ajonjolf, sésamo).
Linum usitatissimun (lino).
Carthamus tonctorius (cértamo).
Daucus carota (zanahoria).

Ra hanus sativus (r&bano).

P rus communis (peral).

P rus malus (manzano).

Ju lans re ia (nogal).

CHINA:

Avena nuda (avena).
Gl cine hisvnida (soja, soya)
Vi na spp.
Ph llostachys spp.
Brassica ‘uncea (mostaza).
Prunus armeniaca (albaricoquero
Prunus ersica (duraznero, melo.
Citrus sinensis (naranjo dulce)
Sesamun indicum (ajonjolfi, sésa:-
Camellia sinensis

-

)

Triticum durum (trigo duro o semolero).
Triticum turgidum (trigo rendondillo).
Triticum dicoccum (trigo almidonero, escanda

de dos carreras).
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Hordeum vul are (cebada).

Cicer arietinum (garbanzo).

Lens esculenta (lenteja).

Era rostis ‘ab ssinica.

Eleusine coracana (mijo africano).

Pisum sativum (arveja, chicharo, guisante).

Linum usitatissimum (lino).
Sesamum indicum (ajonjoli, sésamo).
Ricinus comunis (ricino).

Coffea arabica (café).

INDO-MALASIA:

Dioscorea spp. (flame).
Citrus maxima (toronja).
Musa spp. (banano, pléatano
Cocos nucifera (cocotero).

CHILE:

Solanum tuberosum (papa, patata).

BRASIL-PARAGUAY:

Manihot utilissima (mandioca, yuca).
Arachis h ocea (cacahuete, mani).
Theobroma cacao (cacao).

Hevea brasiliensis (caucho di pari).
Ananas comosa (anands, pifia).

Passiflora adulis (granadilla).



Fi ura No. 1.

Dsstribucion de ios Centros de Diversidad (Centros de Origen sensu VASILOV) de las plantas cultivadas (5)

Y1



RECOLECCION DE MATERIAL:

Para la mayor parte de las especies, el material -
que ha de recogerse son semillas, si bien en otros
casos puede tratarse de bulbos, tubérculos, raices,
plantas enteras, o incluso granos de polen, depen-
diendo de las caracteristicas de la especie y del

modo en que vaya a ser conservado el material.

El equipo de recoleccién debe poseer amplios conoci
mientos de botanica, de genética de poblaciones y
de mejora de plantas, sin que el criterio de una de
estas disciplinas prevalezca sobre las otras. Es
también importante que los recolectores estén fami-
liarizados con las especies objeto de recolecciénm,
y conozcan bien el pafs o regién donde se efect@a

la expedicién.

Un capfitulo importante en la recogida de material
es la toma de muestras. Una muestra debe ser repre-
sentativa de la variabilidad genética de la pobla-
cién. Las principales decisiones que deben adoptar

se son:

a. Namero de plantas que han de recolectarse en ca-
da lugar,

b. Distribucién de dichas plantas,
NGmero de lugares en que se colectard dentro de
una 4rea determinada, y

d. Distribucién de dichos lugares.

Las respuestas no son siempre las mismas. Se debe

tener muy presente que los objetivos Gdltimos son



colectar la médxima variabilidad genética y obtener,
si es posible, muestras que mantengan las frecuen-
cias alélicas de las poblaciones o variedades reco-
lectadas. A veces estos dos objetivos pueden entrar
en conflicto, exigiendo una respuesta que depender4

en cada caso de sus circunstancias concretas.

Durante la toma de muestras se deben tomar una serie
de datos de campo que incluyan las caracteristicas
climiticas y edafolégicas y el tipo de vegetacién
del lugar de recoleccién. Estos datos acompafiarin a
las muestras en el futuro y pueden ser de gran utili

dad a los mejoradores.

La informacién procedente de los agricultores de la
zona de recnlecridn riede tener un valor insustitui-

ble. (5]

Las especies cultivadas de la Familia Cucurbitaceae
comparten numerosas similitudes en el desarrollo de
partes que estin sobre la superficie y ademds en el
habito de las rafces. (24).

RAICES:

El sistema radicular de muchas Cucurbitaceae de im
portancia econdémica es extensivo pero poce profund.
Después de la germinacién de la semilla las plantas
prontamente desarrollan una fuerte rafz piyotant:

la cual de acuerde a Weaver & Bruner (1927) pued:
penetrar al suelo a una tasa de 2.54 centfmetros por
dfa hasta una profundidad de 91.44 cms 4 121.92 cms
en Cucumis y hasta 182.88 cms en Cucurbita, Numero-
sas rafces laterales se desarrollan rénidamente y se
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esparcen ampliamente en el suelo aunque a veces la

ramificacién de la rafiz principal no es tan exten-

siva abajo de 60.96 cms de profundidad. Las raices
laterales principales tienen numerosas ramificacio-
nes secundarias que en contraste estan fuerte y mi-
nuciosamente ramificadas hasta que existe una remar
cablemente eficiente red de raicillas que completa-
mente ocupan la superficie de 30.48 6 60.96 cms del
suelo. Las ramificaciones radiculares pueden, a me
nudo, esparcirse ampliamente, dependiendo de la es-
pecie, a profundidades debajo de los 60.96 cms del

nivel, pero estas son menos importantes que el desa

rrollo de raices cercanas a la superficie del suelo.

La extensién de rafices laterales es usualmente igual
y, a menudo, mayor que el desarrollo de tallos y -
otras partes aéreas. El crecimiento de las raices
laterales es muy rédpido pudiendo alcanzar una tasa
de hasta 6.35 cms por dfa. Las plantas maduras tie-
nen un sistema radicular extensivo e intrincado en
el d4rea de mayor absorcién, siendo evidente en aque-
1las especies que producen el mayor crecimiento de
tallos aéreos. El sistema radicular de una sola -
planta, de algunos miembros del género Cucurbita,
puede ocupar hasta 28316602.752 cms3 de suelo.

TALLOS:

Todas las Cucurbitaceae son parecidas en su morfolo-
gfa general del tallo. Surgen de 3 4 8 ramificacio-
nes laterales de un ntmero igual de nudos cerca de
1a base del eje principal. Los tallos son postrados,



hirsutos o escabrosos y usualmente angulados en sec-
ciébn transversal. Las ramificaciones primarias usual
mente se igualan al tallo central en su desarrollo,
de las ramificaciones surgen varias ramificaciones
secundarias. El eje principal es un simpodium, en
cada nudo, una rama lateral continda el eje princi-
pal y por su crecimiento desplaza la rama terminal,
en tal forma, que la Gltima de éstas ocupa una posi-
cién en el lado opuesto del eje de la hoja que nace
del nudo. En la mayorfa de especies, los tallos cre
cen hasta alcanzar una longitud de varios centimetros
Yy en unas pocas especies los tallos pueden alcanzar
una longitud de 1000 & 1500 cms. Las especies de Cu-
curbita tienen una tendencia a producir raices adven-
ticias en los nudos o pueden ser inducidas a2 - :nducir
tales raices al cubrir las gufas con suelo.

Varios cultivares de Cucurbita o0 Linneo y Cucur :
ta maxima Duchesne, tienen tallos cortos y semierec-
tos. Estos cultivares son conocidos como ''Ayotes de
lata''. Se diferencian de las variedades rastreras

comones porque sus entrenudos son muy cortos y por-

que carecen de zarcillos.

HOJAS:

Las hojas son simples y a menudo con 3 4 5 lébulos

(a veces 7), Hay mucha variacién, sin embargo, en-
tre especies y cultivares en cuanto a la forma, ta-
mafio y profundidad de los lébulos. En Cuncumis melo
Linneo y Cucumis sativus Linneo son alternas, simples



j6évenes, pero llegan a ser subcordadas cuando madu-
ran. Las hojas de Cucumis sativa Linneo, son mas

fuertemente anguladas que las de Cucumis melo Linneo.

En el género Cucurbita las hojas son simples pero de
tri a pentalobuladas con la profundidad de los 1lébu-
los variando entre especies y cultivares. En Cucur-
bita pepo Linneo las hojas son &speras en textura -
mientras que las Cucurbita maxima Duchesne, Cucurbi-
ta moschata Duchesne y Cucurbita mixta Pang que no
son hirsutas, son de textura suave. Yasuda (1903)
encontré que en algunos cultivares existen 4reas en
el envés de las hojas donde las células epidermales
tienen de 2 4 3 capas de espesor, tales 4rea tienen

una apariencia ahilada

ZARCILLOS:

Nacen junta a las axilas de las hojas y son caracte-
risticas de la mayoria de las Cucurbitaceae. Pueden
ser ramificados o simples y como ya se mencioné an-
tes, los zarcillos estén ausentes en los ayotes de

mata.

FLORES :

Con frecuencia a la expresién del sexo, las Cucurbi-
taceae usualmente caen dentro de 2 grupos: monoicas,
que llevan las flores pistiladas y estaminadas sepa-
radas, pero en la misma planta o Andromonoicas, que

llevan flores estaminadas o perfectas en la misma -
planta. Algunas formas son dioicas con plantas mas-
culinas y femeninas separadas, mientras que hay algu

nos cultivares, en algunas especies, que producen -



solamente flores perfectas. Las flores de géneros vy
especies diferentesvarian considerablemente en tama-
flo y color, pero son similares en la morfologia gene

ral.

Las flores estaminadas tienen una corola campanulada
y con el céliz formando un tubo basal indivergente.
Los l6bulos del c4liz son lineales y se alternan con
los 5 16bulos de la corola.

Dos de los 3 estambres son tetraesporangiados produ-
ciendo 2 léculos en la madurez, mientras que el ter-
cero es biesporangiado y unilocular., Los estambres

son libres por sus filamentos pero est4n mis o menos

unidos por sus anteras (Singenésicos).

Las flores pistiladas son epigineas (ovario fnfero).
El tubo del c4liz termina en 5 16bulos delgados en
forma angulada y la corola que es también campanula-
da, posee 5 1l6bulos. El pistilo consta de 1 hasta 5
(usualmente 3) carpelos, los cuales a su vez produ-
cen ovarios con un ndmero correspondiente de l68culc
El estilo que es delgado o grueso finaliza en 3 es-
tigmas papilosos bilobados o divididos. Los estam
bres son estériles y rudimentarios. Un nectario e
forma de anillo est4 localizado entre la base del
tubo de perianto y del estilo. Las flores perfectas
son similares a las pistiladas excepto que sus estam

bres estidn completamente desarrollados.

Las flores nacen en las axilas de las hojas. La pro
porcién de flores pistiladas con respecto a flores
estaminadas varfa entre especies y cultivares, pero
el nimero de flores estaminadas producidas siempre



excede el ntmero de pistiladas (Whiteaker 1931).

El nGmero de flores masculinas, antes de la primera
flor femgnina, es importante observar su grado de
variabilidad, porque incide directamente sobre ''dias
de floracién'', ya que mientras mayor sea el ntmero
de flores masculinas antes de la primera flor feme-
nina, mis se atrasa el inicio de la floracién. Al
mismo tiempo, esto nos indica que el largo de la -
gufa va a ser mds extensa, lo que implica que nos
aumenta la distancia de siembra y con ello nos dis-

minuye la densidad de poblacién.

En el género Cuéurbita las plantas son monoicas. -
Las corolas son amarillo encendido grandes y conspi-
cuas y ocurren solitariamente en las axilas de las
hojas. En las variedades rastreras las flores esta-
minadas se encuentran cerca del centro de la gufa y
nacen en pedidnculos delgados, mientras que las flo-
res pistiladas nacen en pedianculos cortos angulados
y muy distantes de las flores estaminadas, La mor-
fologia del pediinculo es suficientemente distinta
para ser usadas en la determinacién de limites entre
especies, En Cucurbita ficifolia Bouché el peddncu-
lo es duro, suavemente angulado, un poco ensanchado
en la parte de unién del fruto, pero comparativamen-
te, mucho mis pequefio que en las otras especies de

Cucurbita.

FRUTOS :
Los frutos de Cucurbita cultivadas varian grandemen

te en tamafio, fo a v color. Algunos de los frutos



se encuentran entre los mis grandes encontrados ei

el reino vegetal. El fruto es indehiscente (pepbni.
de), con el tubo floral carnoso adherido al pericar
pio. Este es clasificado como una baya inferovdrica

o pep6bnide por Bailey (1949).

Los frutos de Cucurbita ficifolia Bouché son un po-
co ablongos o cercanamente globosos, de 15 a 20 cm.
de largo, muy s6lidos y pesados. El color del epi-
carpio es blanco o eburneo (color marfil) a menudo
moteados con parches de color verde oscuro o verde
pdlido. La carnaza o mesocarpio es blanca, 4spera,
moderadamente seca y fibrosa. Las semillas son ya

sea negras o bronceadas.

En Cucurbita, los frutos jévenes de pricticamente
todos los cultivares tienen pelos de una o més cla-
ses, los cuales pueden ser o no persistentes hast=z
la madurez. La porcién comestible se deriva del
pericarpio, tal como en Cucumis melo Linneo, y tam-

bién de las semillas

SEMILLAS:

Las semillas de las Cucurbiticeas cultivadas var:.
en tamafio, fo a y color, en la presencia o ausencia
de un margen y en el tipo de rafe formado en el .
Los caracteres de la semilla son, a menudo, Gtile

en la determinacién. La estructura de la semilla
sido estudiada por Yesuda (1903), Barber (1909) y u.
Singh (1953).

En general, cada semilla tiene una testa firme de

varias capas, un perispermo y endospermo delgado y



colapso y un embrién grande. El embrién consta de
2 cotiledones grandes, planos, foliosos y una radi-

cula pequefia ( 24 ).

Siguiendo con Thomas W. Whiteaker y Glen N. Davis
( 24 ).

Cucurbita L. SP. P1. 1010, 1753.

Hierbas escandentes (trepadoras o rastreras), anua-
les o perennes, tienen rafces fibrosas, tuberosas o
tuberculadas, los tallos son alargados, cortos y -
"arbustivos'', m4s o menos espinudos, angulados o -
surcados, a menudo con raices en los nudos, los zar
cillos ramificados, las hojas simples, alternas, di
minuta o profundamente lobuladas, ocacionalmente -
palmaticompuestas o casi asi, flores grandes, soli-
tarias, vistosas, de color blanco cremoso o amari-

1lo naranja, tienen tanto el c4liz como la corola

campanulados, tres anteras singenésicas que forman

un cuerpo largo y retorcido, los filamentos parcial
mente libres, las flores pistiladas son cortamente

pedunculadas, el pistilo oblongo o discoide, unilo-
cular con 3 a 5 placentas axiales, el estilo grueso,
los estigmas tres, cada uno con dos lébulos, frute

en pepénide, carnoso o fibroso, semillas numerosas,
aplanadas, lisas, ocasionalmente resistentes, con o
sin mérgenes elevados, de color blanco, moreno, tos

tado, amarillo suave o0 negro.

Es un género americano, probablemente de origen tro
pical que comprende cerca c¢= 25 especies, muchas de

ellas son Xer6fitas y originarias de las porciones



dridas del noroeste de México y sureste de los Esta

dos Unidos.

Varias claves han sido ideadas para la determinacion
de las especies cultivadas en Cucurbita (Wrekenthin,
1922, Castetter y Erwin, 1927, Russell, 1931). Nues
tro conocimiento de Cucurbita se ha inecrementado sig
nificativamente desde que esas claves fueron formu-
ladas. Por ejemplo, en el tiempo en que ellas fue-
ron propuestas, Cucurbita mixta no habfa sido reco-
nocida como una especie distinta, y Cucurbita fici-
folia no fue considerada como una planta cultivada.
La clave de Russell es la Gnica que est4 basada en-
teramente sobre los caracteres gruesos de la morfo-
logia de la semilla. Esta ha sido moderadamente -
afortunada, pero tales claves requieren una gran -
cantidad de experiencia y discernimiento para ser

aplicadas correctamente.

Cucurbita pepo L. Sp. Pl. 1010, 1753 (Ayote.

Plantas monoicas, anuales con tallos largos y volu-
bles o arbustivos, mis a menudo con h&bito rastrero,
follaje duro o tieso, recto, 4spero y espinoso al
tacto, hojas anchas, triangular en el contorno,
usualmente con lébulos profundos, sin manchas o mar
cas blancas en las axilas de las nervaduras, Coro-
la con los lé6bulos erectos o abiertos, pedtnculo cu:

5 édngulos con o sin una pequefia extensién en la
unién con el fruto, frutos de varios tamafios, for-
mas y colores, semillas de color obscuro, blanco -



moreno, planas usualmente con un margen bien diferen
ciado, liso y elevado, de 10 a 18 milimetros de lar-
go. Es una especie polimorfa, grande y basta, com-
pletamente variable en sus caracteres tanto vegeta-

tivos como reproductores.

Cucurbita mixta  Panagalo Bull. Appl. Bot. y PI.
Breeding 23 (3), 258, 1930.

Planta monoica, liana anual, intolerante a las ba-
jas temperaturas, pilosa, no 4dspera al tacto, hojas
grandes, finamente a moderadamente lobuladas, con
4ngulos obtusos y con o raramente sin manchas o mar
cas blancas en las axilas de las venas, corola de
amarillo a naranja-amarillento o verde, los pedincu
los maduros son duros, con cinco &4ngulos en la base,
no se extiende en la unién con el fruto, pero con

el diidmetro grandemente incrementado (dilatado, hin
chado) por la adicién de corcho firme y verrucoso,
fruto variable, duro o con céscara (epicarpio) sua-
ve, usualmente de color opaco, la carne (mesocarpio)
moderadamente seca, de color blanco o moreno pilido
o amarillo, las semillas se separan limpias y facil-
mente de la pulpa, sus cuerpos son blancos, suaves,
coloreados en varias formas o algunas veces, lisos
de color moreno y duros, el margen meramente festo-
nado, grueso o agrandado (cuando es agrandado el -
margen es de color verd~-nlno+rendo o arul- Tateardo)

de 17 a 40 mm de largc



Cuadro No. 1.

Cucurbitaceae cultivadas

tsus 1ribus, Generos, Lspecies, Nombre comfin, Origen Geogré&afico y NGmero cromos6mico, Segfin E.G.O.
Muller y Pax (1894).
TRIBU ENERO ESPECIE NOMBRE COMUN ORIGEN GEOGRAFICO No. CTROMOSOMICO
Citrullus C. Vulgaris Shrad Sandia Trépico Subtrépi-
co de Africa. n= 11
JE. sativus L. pepino Africa n= 7
Cucumis C. anguria L, Sandia de Ratén Africa n= 12
(C. melo L. melén Africa n= 12
Cucumerinae Luffa L. Cylindrica Roem. paxte Asia Tropical n= 13
L_Lagenaria L. Ciceraria(Mol)
Standl. tecomate Indeciso n= 11
[E. pepo L. ayote, guicoy México y EE.UU. n= 20
|C. mixta pang. saquil México Centro Amé
| rica n= 20
Cucurbitineae Cucurbita )c. moschata poir. ayote Centro América n= 20
C. maxima Duch. ayote Bolivia, Chile,
Argentina. n= 20
€. ficifolia Bouché chilacayote México, Centro Amé
) rica, A. del Sur. n= 20
,deae duie SW. guisquil México, Centro Am&

rica. n= 12

- 9¢



Cucurbita moschata Poir., Dict. Sci. Nat. 8,234,
1818.

Planta monoica, anual, con ramas rastreras, follaje
con pubescencia suave, no es 4spero ni espinoso, -
las hojas son finamente lobuladas, ordinariamente
con manchas blancas a lo largo de las venas, el tu-
bo del c4liz de las flores estaminadas corto o au-
sente, los l6bulos a menudo foliaceos, corola con
los 16bulos a menudo reflexos y ampliamente abier-
tos, pedinculos ligeramente pentagonales, expandido
o extendido en la unién con el fruto, fruto varia-
ble, usualmente grande, globular, cilindrico o apla
nado, semillas con un margen delgédo o hilachoso,
festonado o desmenuzado en apariencia, el margen -
nis orofundamente coloreado que el cuerpo de la se-
milla, la que tiene de 16 a 20 mm de largo.

Cucurbita maxima Duch en Lam., Encyc. 2; 151, 1786.

Planta monoica, anual, a menudo rastrera, raramente
arbustiva (con crecimiento determinad0), follaje no
4dspero ni espinoso, con pequefias setas entremezcla-
das con pelos suaves, las hojas redondeadas en su
contorno, no lobuladas o solo obscuramente lobula-
das, cornla de color amarillo ligero a profundo, sus
16bulos usualmente reflexos, los l6bulos del ciliz
cortos y angostos, pedinculo esponjoso, cilindrico,
suave, corchoso, fruto con el &pice puntiagudo, glo
bular, cilindrico-oblongo o cilindrico aplanado,
semilla blanco claro o de color quemado, con el mar
gen de diferente color, de 16 a 22 mm de largo. Es



una especie variable, pero no tan extremadamente

como Cucurbita pepo L.

Cucurbita ficifolia Bouché. Verh. Ver. des gautenb.
12, 205, 1837.

Planta monoica, perenne, vigorosa, con largas ramas
rastreras, que algunas veces, se tornan lefiosas,
follaje setoso-espinoso, las hojas anchas u oval
circulares, arriba de 10 pulgadas (25 cms) de sec-
ci6n usualmente lobuladas y parecidas a la hoja del
Higo (Ficifolia), corola amarilla a naranja claro,
arriba de 3 pulgadas (7 cms) de seccién, tubo del
cdliz corto, con 1lébulos cortos y delgados, peduncu
1o duro, pequefio, ligeramente angulado, y ligeramen-
te expandido en la unién con el fruto, fruto globu-
lar o cilindrico, de 5-6 pulgadas (12.5-15 cms) de
didmetro, de 6-8 pulgadas (15-20 cms) de largo, de
color verde con franjas blancas y manchas, la cor-
teza dura, (epicarpio) la carne blanca (mesocarpioc),
vasta y fibrosa, semillas comunmente negras, rara-

mente morenas o pajizas.

Clave para las especies cultivadas de Cucurbita.

Modificada).

I- Plantas perennes, semillas negras o morenas:
Cucurbita ficifolia
1" Plantas anuales, semillas blancas. amarillo sua

ve, o amarillo pardo,



2- Tallos blandos, redondos, pedéinculo suave,
cilidrico agrandado (en la base) por la pre
sencia de tejido corchoso suave:

Cucurbita maxima

2' Tallos duros, angulados, pedGnculo duro an-

gulado en la base, con costillas.

3- Follaje con espinas, pednculo filudamente
angulado, costillado:
Cucurbita e o

3" Follaje sin espinas,

4- PedGnculo suavemente costillado, exten-
dido hacia afuera en la unién con el -
fruto:

Cucurbita moschata

4' Peddnculo muy agrandado en didmetro por
la presencia de tejido ¢orchoso duro,
no extendido en la unién con el fruto:
Cucurbita mixta ( 24 ).

Los cultivares de Cucurbita ficifolia Bouché, comun-
mente conocido como Chilacayote, Cidracayote en Jala-
pa y ccoocc, eleoc, ooc en Quiché, es cultivado por
su fruto comestible, crece abundantemente en Guate-
mala en elevaciones medianas y altas principalmente
a 1,500 msnm o méds, dicho sea de paso, es originario
de estas localidades, produce frutos y se reproduce

ella misma.

Estas son plantas perennes pero producen frutos el

primer afio para semilla y frecuentemente crece como



una anual, algunas veces, cuando crecen debajo -
los 4rboles son escandentes, pero cuando es cul:
do, usualmente es rastrera, las hojas estén sobre
peciolos de 5 a 20 centimetros de longitud, los 1li:
bos tienen forma de circular a ovalado, frecuente-
mente de 25 centimetros, profundamente lobulada,
los 16bulos usualmente redondos, seno basal prof

do y recto, o las bases lobulares subauriculados
zarcillos maltiples, pedinculos fuertes, flores
taminadas con pedGnculos largos, tubo del receptécu
lo de 5 - 7 mm de longitud, sépalos lineales, acumi
nados, corola de amarillo a naranjado fuerte, flo-
res pistiladas, pedinculo corto, las corolas alre-
dedor de 12 centimetros de ancho, fruto largo y pe
sado, de ovoide a globuloso de 15 a 35 centimetros
de longitud, verde con manchas y rayas blancas, la
cidscara dura y durable, la pulpa firme y blanca, e
pedtnculo de mediana longitud de 5 - 6 centimetros
de largo, algo extendido en la unién del fruto, se-
millas redondas-ovaladas, borde angosto, plano, de
1.5 - 2 centimetros de Trnsi+ra? nagra maandn

t&n maduras totalmente

Estas plantas son cultivauds extensameuce ci ..
montafias de Guatemala. En las tierras altas dur
te la estacién seca, uno puede ver inmenso nGmer
de frutos pesados apilados cerca de las casas.
cuentemente un gran nidmero son colocados o tendidc
sobre los techos de las pequefias casas para madurs
o tal vez, también para mantenerlos fuera del alca
ce de los animales domésticos. Los frutos son grai

demente estimados para hacer postres de variedad d-



clases, la pulpa usualmente cocinada en miel o ja-
rabe espeso condimentado. También son empleados
como comida para ganado vacuno, caballos y ovejas
durante la larga estacién seca, cuando el pasto es

escaso.

De acuerdo con Standley, "En algunos lugares en ba-
rrancos en las mis bajas inclinaciones de el volcén
de fuego, hacia Antigua, Chilacayotes enredaderos
han llegado a ser completamente originarios y visto
como una planta nativa, trepando hacia las copas de
los grandes 4rboles, y formando densos enredos de
tallos y follaje'". ( 11 ).

La bGsqueda de nuevos productos para ser utilizados
por la industria animal, para que asi ésta pueda -
ofrecer méds alimentos a la poblacién humana, ha con
ducido al an&dlisis de algunas nuevas posibles fuen-
tes como es el fruto deshidratado del Chilacayote
(Cucurbita ficifolia Bouché), que es de interés pa-
ra obtener la harina de Chilacayote. Esta planta,
que frecuentemente se cultiva en asociacién con el
mafiz, produce muchos frutos que al ser deshidrata-
dos proporcionan un producto rico en carbohidratos,
con 7 - 9 % de protefina y 5 - 6 % de grasa. La se-
milla la consume el hombre en forma tostada, siendo
una fuente rica en aceite y proteina (Fuente: IN-
CAP) .



COMPOSICION QUIMICA PROXIMAL DE ALGUNOS PRODUCTOS
DE USO POTENCIAL EN LA ALIMENTACION ANIMAL (Expre-

sada en g/l

Cuadro No.

NUTRIENTE HANKLNA ob rilL’lv DEL FRUTIO 1.
CHILACAYOTE CAULOTE CHALUM
(C. ficifolia) (Guazuma (In a

u mi.o ia) s uria)

Materia seca. 92.4 94.2 94.8

Extracto etéreo. 5.6 3.8 1.C

Fibra cruda. 14.7 29.8 20.9

Proteina. 8.0 11.1 11.0

Ceniza. 6.0 4.0 3.1

Carbohidratos. 58.1 45.5 58.8

Fuente: INCAP.

Los resultados analiticos obtenidos indican que los
materiales citados pueden ser dtiles en la alimenta-
cién animal. Por supuesto, primero es necesario
evaluarlos biolégicamente, y obtener también cierta
idea acerca de su potencial de produccién, (F: INCAP).

A fines de 1975, desde Argentina mediante un trabajo
presentado por Armando T. Hunziker y Rosa Subilz -
( 10 ), nos informamos de los Nectarios foliares
descubiertos en el hip6filo de las 4 especies de Cu-
curbita cultivadas en ese pafs: C. e o L. (Figura

1 A - C), C. maxima Duchesne (Figura 1 G - I), C.
moschata Poiret (Figura 1 D F) y C. ficifolia Bou-
ché (Figura 1 J - K)

Esos Nectarios pueden ser escasos o abundantes pero

nunca faltan en el envés de las hojas, siempre se



les observa relacionados con las nervaduras de segun
do o sexto orden, a veces, son pequefias prolongacio-
nes nerviosas en cuyo 4pice estid el Nectario. En

C. e oy C. maxima parecen predominar en las nerva-
duras de cuarto orden, en C. moschata son mis fre-
cuentes sobre las nervaduras de quinto orden. A no-
sotros no nos fue posible cuantificar y cualificar
dichos Nectarios, pues la bibliograffa sobre este -
tépico nos llegbé demasiado tarde. No obstante para
nosotros asi como para la opinién de ellos, tales -
Nectarios dentro del género Cucurbita, pueden tener
un valor taxonémico de mucha utilidad en la determi-
nacién de las especies de Cucurbita cultivadas, mé-
xime dentro de nuestras Cucurbitas, que no estén -
fuera de C. ficifolia determinadas para nuestro pais.

Como puede verse en el grafico, esos Nectarios varian
tanto en sus pedicelos como en la forma de las glén-

dulas que pueden tener cardcter especifico.
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Nectarios hipofilares en Cucurbita. A-C: C. pe cC,
D-F: C. moschata; G-I: C. mé@xima; J-K: C. ficifo"
En todos los casos se dispuso de material fresco.
excepto C. ficifolia de la que sdlo se dispuso ma
rial seco; un nectario joven (con la cabeza glandu
lar turgente y en blanco) y otro envejec

cabeza glandular deshidratada y en negro
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OBJETIVOS:

GENERAL:

Determinar la variabilidad fenotipica entre los dife-
rentes cultivares de Chilacayote que se recolectaron.

ESPECIFICOS:

a. Caracterizar 23 Materiales de Chilacayote (Cucur-
bita ficifolia Bouché) del Altiplano de Guatemala,
provenientes de una zona, de los Departamentos de

Totonicapén, Quezaltenango y San Marcos.

b. Identificar materiales en cuanto a:
- Hibito de crecimiento.
- Precocidad.
- Rendimiento. y
- Calidad organoléptica (Comercial).

c. Identificar todos los tipos diferentes de culti-
vares para su conservacién en Banco de Germoplas
ma.

d. Aportar informacién necesaria para definir mejor
la especies de Chilacayote (Cucurbita ficifolia
Bouché).



VI.

JUSTIFICACION:

El cultivo del Chilacayote (Cucurbita ficifolia
Bouché) en Guatemala es bastante limitado, ya que
no se le ha dado mayor importancia como cultivo,
pese a que se cuenta con condiciones climdticas fa-

vorables para su produccién.

En la zona del altiplano, que es en donde est4 su
mayor produccién en el pafs, el Chilacayote es ate:n
dido unicamente por agricultores minifundistas comc
un cultivo de segundo grado, persiguiendo otra fu:
te de ingreso econémico adicional y algo més pars
el consumo interno, consideréndolo como otro alimc

to para la poblacién humana



VII.
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MATERTIALES Y METODOS:

A.

Descripcién de las localidades de recoleccién:
Siendo el altiplano la zona de mayor produccién
de Chilacayote del pals, se decidié cubrir la
regién para la recoleccién, de todos los mate-
riales, considerando un 4rea representativa pa
ra cada Departamento, pero por problemas que
estén fuera de nuestra buena voluntad no fue
posible cubrir tal propésito y Gnicamente se
logr6 recolectar 23 frutos, obteniendo 3 de di
ferentes colores (Blanco, Verde y Moteado) en
cada localidad de los Departamentos de Quezalte
nango, San Marcos y Totonicap4n, y en base a

la altitud se muestrearon las siguientes loca-
lidades:

1. Departamento de Quezaltenango:

1.1. Municipio de San Juan Ostuncalco.
a. Extensién: 2,502 KmZ.
Altitud: 2,501.69 msnm.
Latitud: 14°52'06".
Longitud: 91°37'15"
Temperatura de los afios 80, 81 y
82.
1) Maxima: 14.20°C.
2) Minima: 13.30°C.
f. Precipitacién: 796.53 mm distri-
buida en 116 dias.

g. Serie de suelos: Ostuncalco.

c Lo o
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1.2. Municipio de La Esperanza:

Extensién: 32 sz.

a.

b. Altitud: 2,465 msnm.

c. Latitud: 14°52'15".

d. Longitud: 91°33'42".

e Temperatura de los afios 80, 81
y 82:
1) Méxima: 14.20°C
2y Minima: 13.30°C

f. Precipitacién: 796 53 Tatri.
buida en 116 di:

PV

a. Extensién: 28 Km™.

b. Altitud: 2,370 msnm.

c. Latitud: 14°48'37".

d. Longitud: 91°48'18".

e. Temperatura de los afios 80, 81 y
82:
1) Maxima: 14,20°C.
2) Minima: 13,30°C.

f. Precipitacién: 796.53 mm distri-
buida en 116 dfas.

g. Serie de suelos OQuezalten=zv o

fase quebrada

Departamento de San Marcos

2.1. Municipio de San Marcos:



- 39 -

Extensién: 140 sz.

Altitud: 2,398 msnm.

Latitud: 14°57'40".

Longitud: 91°47'44".

Temperatura de los afios 80, 8l y

82:

1) Maxima: 14.1°C.

2) Minima: 13.9°C.

f. Precipitaci6n: 1,022.1 mm distri
buida en 141 dias.

g. Serie de suelos: Quezaltenango.

o A n TP

2.2. Municipio de San Pedro Sacatepéquez:

Aldeas: Chamac y Santa Rita.

Extensi6n: 253 sz.

Altitud: 2,350 msnm.

Latitud: 14°52'57".

Longitud: 91°46'13".

Temperatura de los afios 80, 8l y

82:

1) Maxima: 14.1°C.

2) Minima: 13.9°C.

g. Precipitacién: 1,022.1 mm distri
buida en 141 dias.

h. Serie de suelos: Chuvi.

o W (T = PO o B o i

3. Departamento de Totonicapén:

3.1. Municipio de San Cristobal Totonica-
pan:



B.

Extensién: 36 sz.

Altitud: 2,330 msn

Latitud: 14°55'05'

Longitud: 91°26'36

Temperatura general -

entre 13 y 17°C.

g. Precipitacién de los anos 8U, «
y 82, la media es de 8R/" 7 wm
distribuida en 143 dia:

h. Serie de suelos: Oueza:

Hh oo a0 o

fase auebrada

Descripeidén de _. localzdad lond se llevd a

cabo el experimento:

Este experimento fue realizado en los campos
de la Facultad de Agronomfa de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, Ciudad Universita-
ria, zona 12, del 24 de Julio al 22 de Diciem-
bre de 1982.

Altitud: 1,502 msnm.

Latitud: 14°35'11".

Longitud: 90°31'58".

Precipitacién: 289 - mm austribuida en 111
dfas (afio 1982)

a0 o oo

Durante el desarrollo del ensayo se presento

de la siguiente manera:

1) Julio: 149.9 mm distribuida en 19 dias.



2)
3)
4)
5)
6)

e.
£.
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Agosto: 37.2 mm distribuida en 10 dias.
Septiembre: 244 mm distribuida en 22 dias.
Octubre: 96.1 mm distribuida en 12 dfas.
Noviembre: 00.0 mm.

Diciembre: 3.2 mm distribuida en 3 dias.

Humedad relativa: 79%.
Temperatura (afio 1982):
1) Maxima: 20.6°C.
2) Minima: 17.4°C.

Durante el ensayo se presenté asi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

g.
h.

Julio: 18.9°C.
Agosto: 19.4°C.
Septiembre: 18.6°C.
Octubre: 18.2°C.
Noviembre: 18.1°C.
Diciembre: 17.4°C.

Evaporacién media: 857.7 mm.

Suelo: Se hicieron 2 anédlisis.

Muestra I: Para las repeticiones I y II:
1) Tipo: Inceptisol.

2) Serie: Guatemala.

3) pH: 6.2.

4) Fésforo: 24.58 ppm.

5) Potasio: 253 ppm.

6) Calcio: 12.72 meq/100 ml de suelo.

7) Magnesio: 2.67 meq/100 ml de suelo.

Muestra II: Para la repeticién III:
1) pH: 6.1.



2) ¥é=foro- 7.08 ppm
3) Potasio: 143 ppm.
4) Calcio: 11.85 meq/100 ml de suelc.
5) Magnesio: 3.69 meq/100 ml de suelo

Se hicieron 2 muestras de suelo porque se

nbrorvd teter geneidad en el Area.

C. Descripcién de los materiales:

1.

Campo :

a.

e Hh o o 0

Una coleccién de 23 frutos de Cucurbita
ficifolia Bouché (Chilacayotes) cocmo
representativo del cultivar.

Un vehiculo para la recole~ i4pn ~

tos

Una

Una regla métric

Un cordel para meusi purc.iac

Estacas de 30 cm de largo.

Paletas plédsticas para sefialar el c.
tivar en cada parcela y control de cr
cimiento de las guias.

Una cémara fotografica, para tomar fo
tografias y/o diapositivas del exteri.
e interior de los frutos y las parcel:
del cultivo.

Cintas de hilo para aislar las flores,
tanto femeninas como masculinas en bo-

tén para autopolinizarlas.
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j. Un bernier o pie de rey para las respec
tivas mediciones de las estructuras de
las flores, frutos y semillas.

Laboratorio:

a. La coleccién de 23 frutos de Chilaca-
yote, como representativo del cultivar.
Una regla métrica y forcipula.

c¢. Una balanza.

d. Un punzor para medir la dureza de la
corteza.

e. Bolsas de papel craft y/o bolsas plés-
ticas para guardar 1la semilla.

f. Un estereoscopio para el estudio del
interior de los frutos y para las se-
millas.

g. Una cémara fotografica, para tomar fo-
tografias y/o diapositivas del exterior
e interior de los frutos.

h. Un descriptor de cada uno de los frutos
correspondientes a la muestra.

1. Un bernier o pie de rey para las respec
tivas mediciones de las estructuras de
los frutos y semillas.

J.- Un refractémetro para determinar el poxr
centaje de Sacarosa del mesocarpio de
los frutos.

k. Un termémetro para la conversién de los
porcentajes de Sacarosa proporcionados
por el refractémetro en base a los efec
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tos de la temperatura del ambiente en
el momento de hacer el anilisis.

1. Una tabla de colores del CIAT, utiliza-
da para mafiz y frijol, que es una adap-
taci6n de Munsell para darle un c6digo
representativo a los colores de las es-
tructuras tanto externas como internas

de los frutos.

D. Metodologia:

a.

Establecimiento del experimento, bajo el

siguiente disefio:

El disefio estadfstico fue desarrollado en
base a una distribucién de LAtice cuadrado
5 x 5 triple, teniendo 23 fenotipos, donde
cada fruto es una muestra a evaluar, repi-
tiendo 2 materiales para completar 25 tra-
tamientos para dicho Latice, siendo los né
meros 7 y 13 los que cubrieron los niimeros
24 y 25 respectivamente, con 3 repeticio-

nes, se tenian 75 parcelas experimentale

2, cada pa:

con un 4rea total de 9,600 mts
cela experimental era de 8 por 16 metros
la distancia de siembra usada fue de 8 me
tros al cuadro, estas parcelas contaban
con 2 posturas con 3 matas cada una, ev:
luando solamente 1la mata mis vigorosa

cada unre
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Ubicacién de los tratamientos en el campo:

Blo Re eticién I Blo Re eticién II  Blo Repeticién IIT
que que due
2 8 9 10 7 6 9 19 424 914 14 11 4 10 17 23
1 35 4 21 7 2217 712 2 12 2114 2 8 20
4 16 18 2017 19 8 8 3131823 13 3 915 22 16
3 1513 121114 10 201525 510 15 2418 512 6
5 2422 212523 6 11 11621 6 11 7 1913 1 25

Modelo estadfstico empleado:

Yijk = M + R; + Bij * T + By
Repeticién i: =1, 2 y 3.
Bloque j: =1, 2, 3, 4, y 5.
Tratamiento k: =1, 2, 3, .......... , 25.
Yijk = Variable respuesta de ijk-ésima unidad expe-
rimental.
M = efecto de la nedia general.
R, = efecto de la i-é&sima repeticién.
Bij = efecto del j-ésimo bloque dentro de la i-ésima
repeticién.
Tk = efecto de la k-ésima tratamiento.
Eijk = error experimental, asociado a la ijk-ésima

unidad experimental. ( &4 ).



b. Datos tomados en gabinetes (previos al ex-

perimento ):

1.

Se agruparon todos los frutos por loca

lidad.

A cada uno de esos frutos se les asig-

né su nimero de registro.

Preparacién del descriptor de cada uno

de esos frutos.

3.1. Datos de forma, peso y color -
(largo, di&metro y relacibén lar-
go-didmetro para cada fruto).

3.2. Andlisis del pericarpio.

3.2.1. Grosor, color y textura
del epicarpio y dureza.

3.2.2. Crosor, color y textura
del mesocarpio y sabor,

3 2.3. Caracteristicas del endo
carpio y sabor del mismo.

3.3. Caracteristicas de las semillas.
3.3.1. NGmero de semillas por

frutos.
3.3.1.1. Relaciébn, semi
lla fértil y
semilla vana.
3.3.2. TForma, tamafio, color de
las semillas y espesor.
3.3.3. Relacién entre testa (gro
sor de ésta) y embrién
(se incluye cotiledones)

4 Ceo - a5 A .

(U5
(o



3.4. Relacién, peso del fruto, peso
de la semills.
3.5. Caracteristicas del pedinculo y
de la cicatriz del perianto.
3.5.1. Namero de costillas del
peddnculo, caracterfisti-
cas de la pubescencia,
presencia o ausencia de
ésta.

3.5.2. Caracteristicas del 4pice
del fruto (cicatrices del
perianto y del estilo).

c. Datos tomados en el campo:

1. Datos de crecimiento.
1.1. Medidas de longitud de la guia
mayor .
2. Datos de desarrollo.
2.1. Relaci6én entre ndmero de flores
masculinas por flor femenina.
2.2. Nomero de hojas por planta.
2.3. Medidas del 4rea foliar.

2.4. Namero de flores masculinas por

planta.
2.5. Namero de flores femeninas por
planta.
3. Caracteristicas morfolégicas.
3.1. Caracteristicas de la flor feme-
nina.

3.1.1. Su posicién y medidas
del pedinculo.
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b~ F= b
“vo~ow

PO

Gvario.

C4liz.

Corola.

Medidas del estilo (lar-
zo0, ancho, didmetro).
Posicién de los estigmas
(céncavos, convexos, pla
nos, verticales u obli-

cuos) .

3.2. Caracteristicas de la flor mascu

lina.

3.

N DN DN DN

2.

AN B~ N

Posicién.

Medidas del peddnculo.
Medidas del c4liz y forma.
Medidas de la corola.
Color de la corola.
Nimero de filamentos y
anteras.

Forma de las anteras.
3.2.7.1. NGmero de tecas.
3.2.7.2. NaGmero de sacos.

Datos de plagas y enfermedades.

4.1. Después de la germinacién.

4 7. Durante

la produccién.

Autopolinizacién.

En cuanto a las hojas, las plagas que

se observaron fueron las tortuguillas

de las Cucurbitaceae (Acal a vitata)

y una conchuela (E ilachna varivestis),

estas son severas, generalmente, cuando
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la pléntula se encuentra con sus coti-
ledones, y en sus primeras hojas tier-
nas ya que la pubescencia que es un -
medio de proteccién de la planta, adn
no ha desarrollado su pubescencia, la
severidad de plagas disminuye. Cuando
la planta termina su primer ciclo de

vida, las hojas se secan, solamente si
hay humedad, continda el crecimiento

de nuevas gufas laterales.

Seglin las mediciones, en base a las me
dias obtenidas, podemos considerar la
magnitud de las dimensiones de las ho-
jas para un 4rea foliar, ya que por la
deformidad fue diffcil establecer un
&rea, pero, para obtener medidas homo-
géneas para cada planta, se midieron
10 hojas en forma proporcional, o sea,
que tanto las hojas de tamafio grande
de la parte basal y la parte media de
la gufa, como para las pequefias que se
encuentran en el 4pice. Las medicio-
nes que se hicieron fueron efectuadas
cuando la planta estaba en plena pro-
duccién.

Todas la mediciones hechas a partir de
la variable # 14 se iniciaron desde -
que empez6 la floracién hasta comple-
tar 5 flores caracterizadas para cada



cpeticuon vy
a la vez se fue realizando la autopoli

nizacién para cada tratamiento.

E. DManejo del experimento

1.

Preparacién del terreno: Se prepard con
un paso de arado y uno de rastra.

Siembra: Se colocaron 3 semillas por pos-
tura para después, seleccionar la planta
més vigorosa para evaluarla

Fertilizacién: A los 40 dias de haber
emergido las plantulas se aplicaron 8 on-
zas de férmula compuesta 20(N) - 20(P) -
0(K) - 14(S).

Control de plagas y enfermedades: La apli
cacién de insecticidas fue bastante frecuen
te, por el ataque severo de las tortugui-
llas, mayormente cuando las pléntulas re-
cien emergidas tenfan sus cotiledones bas-
tantes tiernos, se hicieron 4 aplicaciones
intercaladas de Metasystox R50 y de Mala-
thién, el primero por ser sistémico, para
controlar al mismo tiempo las plagas del
suelo, especialmente con gallina ciega -~
(Ph lo ha a sp.), media vez las gufas y -
las hojas van desarrollando la pubescencia
va obteniendo una resistencia cada vez més
fuerte y al mismo tiempo le sirve de pro-
tecciébn contra las plagas de las hojas, -



pero nuevamente aparece una plaga (larva)
de la que nos fue diffcil obtener el adul-
to para identificarlo y que se alimenta de
la parte interna de las gufas, penetrando
por el cuello de la gufa principal que es
lo que hace ser diffcil observar su pre-
sencia y se logré controlar con otra apli-
cacibén concentrada de Metasystox R50.

Cuando la plantacién estaba en plena pro-
duccién, surgid otra nueva plaga que se
considera la mAs severa y voraz, penetra
por la corola de la flor femenina, atn
cuando estid en botén, destruyendo los es-
tigmas y conforme avanza logra llegar has-
ta el ovario causédndole finalmente una pu-
dricidén, lo mismo ocurre con la flor mascu
lina, donde envuelve la antera completa
con una sustancia que segrega y se alimen-
ta del polen de la misma. Mientras de las
plantas adn siguen brotando flores, la pla
ga persiste y los frutos que estin en desa
rrollo, por estar inmaduros, esta misma -
plaga penetra facilmente causdndole, por
Gltimo, una pudricién completa, fue por -
esta que se perdieron varios frutos autopo
linizados, por lo tanto, al ver la severi
dad de esta, se estuvo aplicando Metasys-
tox R50, pero fue imposible controlarla,
hasta que se decidié hacer dos aplicacio-
nes de MTD 600, la poblacién fue eliminada.



Ahora con respecto a Nemidtodos, una sola
postura fue afectada por el Nemitodo nodu
lador del género Meloido ne ¢

Control de malezas: Se hiciervn o iimpia.
a mano, realizadas a los 25, 36 y 48 dias
respectivamente.

Riegos: Se efectuaron 5 riegos, el prime-
ro y el segundo fueron por postura (manual),
cuando las plantulasya habfian soportado 15
y 20 dias de verano respectivamente y luego
los deméds se llevaron a cabo por aspersién
cuando las plantas estaban en plena produc-

cién.
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EVALUACION DE LGOS RESULTADOS:

El anédlisis de los valores de las 42 variables eva

luadas en los 25 tratamientos, se llevd a cabo en

el Centro Agronémico Tropical de Investigacién y

Ensefianza, CATIE, Turrialba, Costa Rica, utilizan-

do el paquete estadfstico SAS (Statistical Analy-

sis System) obteniendo:

1, Andlisis de varianza, para las 42 variables

cuantificadas.

Prueba de Comparacién Maltiple de Medias Dun-

can, para las 42 variables cuantificadas.

3. Matriz de Correlaciones para las 42 variables

cuantificadas.

4. Andlisis de grupos (Cluster analysis), utili-

zando los datos
las primeras 13
tes para los 25
del An4dlisis de
estadistica que
dividuos, trata

espacial que se

de 150 plantas observadas para
variables y 75 para las restan
tratamientos. Para el proceso
Grupos, que es una metodologia
a partir de una muestra de i-
de detectar una distribuciér

espera coincida con la estruc

tura natural desconocida de la poblacién mues-

treada.

En dicho anédlisis hay conglomerados jerérqui-

cos, basado en el algoritmo de Johnson:

a. Donde cada individuo se puede representar

como un punto en un espacio K-dimensional.

(K-variables/individuo).



b.

A todo par de individuos se nuede asociar
una medida de similaridad (SAS distancia
Euclidiana).

El objeto de agrupar individyos o conglo-
merados cercanos y separar lejanos,

Es posible hacer una representacién grafi-
ca del problema mediante un diagrama (Den-
drograma) que muestra las sucesivas agru-
paciones y el nivel de similaridad al que
fueron hechas. ( 3 ).

Si Xi denota el i-ésimo vector de observa-
cién, entonces la distancia entre dos ob-
servaciones puede ser escrita:

d (L XP=y - X)) & - %)

La distancia entre dos grupos se define
como la distancia mixima entre una obser-
vacién en un grupo y otra observacién en
otro grupo., ( 3 ),
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DISCUSION DE RESULTADOS



Cuadro No. 3.

RESUMEN ANALISIS DE VARIANZA

No. NOMBRE DE LA VARIABLE Valor Fc¢ N.S MEDIA C.V. STD DEV RANGO RANGO
PrOF HINIMO MAXIMC
_Q-01  Medida de la ufa mas 1.59 0.059 696.274  24.71 172.047 195 7 1110
N@mero de wufas laterales rimarias. 18.373 36.60 6.726 39
-03 NGmero de ufas laterales secundarias 3,54 0.0001 #** 20.118 74.66 15.021 135
"-04  NGmero de flores masculinas lanta. 2.37 0.002 350.333 197.423
NGmerc de flores femeninas lanta. 2.23 0.003 25.030 15.90 128
n- -
T8 Lihas CTioe Temerode florgs mascus g 16.070 5:22 76.3
Q-07 Ntmero de frutos formados. 2.24 2.67 23.07
e nimero e Fratos Tocmamenertines 2.08 2380 41.01
NGmero de ho lanta. 2.23 456 .60 268.935 35 147
10 Medida de lar o de ho 0.0002 ** 24.971 3.62 2.152 18.10 31
§-11  Medida ancho su erior de ho 0.0001 ** 23.400 16.60 29.¢6
212  Medida ancho inferior de ho 2.25 9.093 14.°
.-13  Relacién lar o-ancho de ho __2.53 1426 0.04 1.27 1.5
Q-14 o del edtGnculo femenino. 0.0001 %* 2.366 5.440 0.13 3~
Q-15  Dismetro del edGneculo femenino. 0.0002 ** 0.771 0. 6
3-16 Ancho del caliz. 2.46 0.0034 ** 1.992 1.63 2.3
417 del 16bulo libre del c4liz. 4.00 0.0001 = 0.262 0.60 2 -
18 Ancho del 1lébulo libre del caliz. 0.0016 *% 0.320 13.270 0.042 " 0.20 0.4°
_3-19  Abertura de la corola. 0.0001 ** 12 13 3.66 1464
°-20 o del 16bulo de la corola. 0.0001 **x 6.52 6.1
-21  Lar o del tubo de la corola. 18.70 0.0001 ** 3.60 6.5
~22  Ancho del 1l6bulo libre de la corola. 4,25 0.0001 ** 0.613 170 5.6
-23 o del ovario. 0.0001 ** 4,151 0.230 5.10
-24  Diémetro del ovario. 0.0001 ** 2,151 4 31 0.097 2.7
-25 Lar o del estilo. 0.0001 *x 2,444 5.91 1.74 2.8
o del estilo soldado. 2.15 0.0210 * 0.60 1.2
-27 Dismetro del estilo. 3.23 0.001 *k 0.031 0.50 0.7u
Lar o de los esti 10.12 0.0001 ** 5.68 0.080 1.72
-29  Ancho de los esti 0.0001 ** 0.922 0.54 1.2¢
-30 Ancho de l6bulos de esti 4 63 0 0001 ** 0.040 0.27 0.60
-31 Diémetro del anillo interno 2.90 0.0024 *% 1.710 5.90 0.101 2.10G
_Q-32 o del edGnculo masculino. 0.3099 N.s 12 470  16.50 22.40
-33  Ancho del céliz. 2.47 0.0033 #% 5,69 0.113 1.48 2.40
_Q-34 Lar o del 16bulo libre del c4dliz, 4,46 0,0001 ** 6.49 0.090 1.16
-35 Ancho del lé6bulo libre del ciliz 2,14 0.0214 ~ 0.210 6.61 0.014
-36  Abertura de la corola. 0.0200 * 10.384 3.40
-37 Lar o del l6bulo libre de la corola. 1,75 0.0670 N.§ 4.670
o del tubo de la corola, 3.97 0 0001 ** 0.224
-39 Ancho del 1l6bulo de la corola 223 0 0170 * 8.39 0.323
-40 Lar de la antera. 3 25 0 0000 ** 1.80 4.82
~41 Lar o del filamento. 0 0142 * 1.390 13 0.057
42  Didmetro del anillo intermo. 0.73 0.7813 N S 1.420 12,03 Q.170




ANALISIS DE VARIANZA:

Segin el andlisis de varianza para las 42 variables
realizadas (ver cuadro No. 3 ) se tienen 5 que son
no si nificativas: Medida de la Guia Mayor, Relacién
entre ntmero de flores masculinas por flor femenina,
Largo de PedGnculo de la flor masculina, Largo del
Lébulo libre de la Corola de la flor masculina y Di&
metro del anillo interno de la flor masculina.

Para la variable, Medida de la Guia Mayor, observamos
que el valor de Fc., es pequefio y el C.V. relativamen
te es alto, por lo tanto se determina que hay varia-
cibébn alta entre y dentro de los materiales respecti-
vamente y como marco de referencia se nos demuestra
en el rango que le corresponde a dicha variable, ya
que los valores estin bien distribuidos dentro.'de esas
limitaciones. Ademds, de todo lo anterior, se ve que
nuestras distancias de siembra, de 8 x 8 metros, con
2 observaciones por parcela, no fue lo suficiente pa-
ra algunas, pues para no tener problemas de enredo de

guias, se orientaron hacia su eje principal.

En cuanto a la relacién entre nGmero de flores mascu-
linas y flores femeninas por planta, se observa que
la media es baja, como también el valor de Fc., pero
el C.V. es alto, lo cual nos da el indicio de alta -
variacién dentro de los materiales y poca variacién
entre los mismos, por lo que se puede deducir la alta

probabilidad de ser polinizada cada flor femenina.

Para el largo del pedinculo masculino tomando siempre
como referencia los valores correspondientes, nos in-



dican que hay poca variacién entre y dentro de lo
mismos materiales, pero es importante hacer ver que
se tomaron las medias de 10 mediciones dentro de un
mismo material. La diferencia de medias esti en que
los pedinculos de las flores en la parte basal de -
las gufas son m&s grandes que las del 4pice de las

mismas.

Con respecto al largo del lébulo libre de la corola
de la flor masculina que hay poca variacién entre y
dentro de los mismos materiales, el rango que se ob-

tiene del limite de valores, es poca.

Como Gltima variable, No Significativa, el di&metro
del anillo interno de la flor masculina, sus valores
de Fc. y C.V. sefialan poca variacién entre y dentro
de los materiales y para mayor referencia tenemos -
los limites de valores obtenidos con un Rango consi-
derablemente pequefio en relacién a las dimensiones
de dicha estructura.

Sobre el resto de variables, 6 son si nificativas y
31 altamente si nificativas. De las primeras, la va-
riable, NGmero de Guifas laterales primarias, tiene
un alto valor de coeficiente de variacién que es de
36.60% y su Fc. se considera bajo, por lo tanto, con
esto podemos decir que hay poca variacién entre los
materiales, aunque dentro de los mismos hay una con-
siderada diferencia, con respecto a las otras 5 res-
tantes (Significativas), el ANDEVA nos da resultados
similares ya que la magnitud de las dimensiones de
dichas variables nos lo demuestran.




En el segundo grupo, los Coeficientes de Variacién
para NGmero de Guias laterales secundarias (74.66%) .
NGmero de flores masculinas por planta (56.35%), Na-
mero de flores femeninas por planta (63.52%), Namero
de frutos formados (56.04%), Relacién Namero de flo-
res femeninas por nGmero de frutos formados por plan
ta (41.01%) y NGmero de Hojas por planta (57.05%),
todas estas con su Fc. bajo, nos demuestra que hay
mucha variacién dentro y poca entre los materiales,
pero para el resto de variables existe una variacién
correlativa entre y dentro de mgteriales, excepcibn
que se hace para la caracterfstica, largo de pedGncu
lo donde la Fc. es mayor y el Coeficiente de varia-
cién es menor, determinando asi gran variacibén entre

materiales y poca variacién dentro de los mismos.

En esta seccién es necesario hacer mencién del ini-
cio de la floracién ya que hubo una pequefia variacién
de aproximadamente 5 dfas entre los diferentes mate-
riales, por lo tanto, no se consideré como una varia-
ble representativa para un anllisis de varianza, pero
con respecto al nGmero de flores masculinas antes de
la primera flor femenina, variable tomada a cada 30
dias a partir del inicio de la floracién hasta antes
de la produccién, se consideré6 a simple vista como un
dato exageradamente de gran variacién, tanto dentro y
entre materiales (ver cuadro No. 3 ), vemos en el -
ANDEVA la gran variacién entre los Rangos de valores
de ntmeros de flores masculinas y nfimero de flores fe
meninas, como también en la relacién entre nGmero de

flores masculinas por flor femenina por planta (ver



Cuadro No. 3 ), por lo tanto, esto nos demuestra que
no es un dato representativo dentro de esta especie
de Cucurbita. Ademéds de todo lo anterior, podemos
hacer una relacién entre la medida de la guia mayor,
con el nGmero de flores masculinas o femeninas, con
sus correspondientes valores de minimo y miximo se
determina una gran heterogeneidad en el cultivo, con
ello podemos decidir una distancia de siembra y regu-

lar la densidad de poblaciones.

Algo muy importante que mencionar, es respecto a la
comparacién de medias y de rango entre el nGmero de
flores femeninas y ntmero de frutos formados por ca-
da observacién que se hizo, con esto se explica una
caracteristica tipica dentro de las Cucurbitaceae,
que es el aborto de flores femeninas, aGn cuando se
hizo la autopolinizacién se observo cierta incompati
bilidad dentro del mismo material, en todos los mate-
riales de 6 flores femeninas autopolinizadas, se per-
dieron unas por aborto y otras por una plaga que ata-
c6é al fruto cuando estaba en estado inmaduro, esto
explica porqué no se logré frutos autopolinizados pa-
ra 2 materiales que son el ndmero 12 y 16.

El nGmero de hojas por planta muestra gran variacién
dentro de los materiales, todas las madiciones hechas
en la hoja, indican que hay poca variacién dentro y
entre los mismos, aclarando siempre que las medicio-
nes fueron hechas para 10 hojas por planta, tanto pa-
ra hojas basales que son de mayor tamafio hasta el -
apéndice donde estin las mis pequeiias,



i
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Cuadro No. 4.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO GUIA MAYOR: ALPHA = 0.05, DF = 95, MSE = 29600.1.
CUADRADO MEDIO DEL ERROR. (cm) .

GRUPO MEDIA N CULT.
A 915.00 5 9
A
B A 875.00 6 19
B A
B A 860.00 5 14
B A
B A C 827.00 5 21
B A C
B A C 782.50 4 23
B A C
B D A C 773.50 6 8
B D A C
E B D A C 765.00 5 15
E B D A C
E B D A C 746 .50 6 13
E B D A C
E B D A C 743.33 6 7
E B D A C
E B D A C 739.00 5 e
E B D A C
E B D A C 735.00 5
E B D A C
E B D A C 701.17 6 4
E B D A C
E B D A C 686.25 4 11
E B D A C
E B D A C 662.50 5 2
E B D C
E B D C 656.67 6 1
E B D C
E B D C 655.00 6 3
E B D C
E B D C 649.17 6 25
E B D C
E B D C 649.00 5 l6
E B D C
E B D C 627.50 6 18
E B D C
E B D C 625.83 6 6
E B D C
E B D C 625.00 6
E D C
E D C 585.00 5 22
E D
E D 515.00 6 20
E
E 512.50 6 10
E
E 511.67 3 17
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Cuadro No.

‘COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
NUMERO DE GUIAS LATERALES PRIMARIAS: ALPHA = 0.05
DF = 95 MSE = 45.2429

GRUPO MEDIA N CULT.
A
A 24,333 6 4

B A ,
B A 23.000 5 24
B A
B A 21.400 5 9
B A
B A 21.333 6 13
B A
B A 21.167 5 19
B A
B A C 20.800 5 16
B A C
B A C 20,600 5 12
B A C
B A C 20.167 6 7
B A C
B A C 20,000 6 2
B A C
B A C 20,000 4 23
B _ A C
B D A C 19,800 5 14
B D A C
B D A C 19,667 6 5
B D A C
B D A C 19,200 5 21
B D A C
B D A C 18,667 6 8
B D A C
B D A C 18,600 5 15
B D A C
B D A C 18.500 6 1
B D A C
B D A C 17.167 6 18
B D A C
B D A C 17.000 5 22
B D A C
B D A C 16.500 6 3
B D A C
B D A C 15.833 6 6
B D A C
B D A ( 15,750 4 ]
B D C
B D C 15.333 6

D C

D C 14,000 3

D C

D C 10.500 6

D

D 9.833 6
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Cuadro No. 6

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
NUMERO DE GUIAS LATERALES SECUNDARIAS: ALPHA = 0.05
DF = 95 MSE = 45.2429.

GRUPO MEDIAS N CULT.
A 60.600 5 14
A
B A 44,500 6 4
B A
B A 44.200 5 21
B
B C 39.000 5 9
B C
B C D 38.500 4 23
B C D
B E C D 33.000 6 13
B E C D
F B E C D 26.500 6 2
F B E C D
F B E C D 24.333 6 7
F E C D
F E C D 19.000 5 15
F E C D
F E C D 18.333 6 19
F E D
F E D 17.500 4 11
F E
F E 17.000 5 24
F E
F E 16.333 6 25
F E
F E 15.167 6 1
F E
F E 14,333 6 3
F E
F E 12.600 5 12
F
F 10.500 6 6
F
F 9.500 6 8
F
F 8.000 6 5
F
F 7.600 5 22
F
F 7.0090 6 18
F
F 6.400 5 16
F
F 6.333 6 10
F
F 6.333 3 17
F
F 6.333 6 20



Cuadro No. 7

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIAF
NUMERO DE FLORES MASCULINAS POR PLANTA: ALPHA = 0.¢(
DF = 95 MSE = 38975.8

CUL"
14

GRUPO MEDIA

732.80
625.25 23
4

9

620.67
541.40

o g

503.80 21
13

19

448.50
436.50
404.50 7
2
364.75 11
347.33 3

N
5
4
6
5
5
6
6
6
372.33 6
4

6

332.40 5 15

6

5

6

5

6

6

6

5

6

3

5

6

6

(sxRwsosiiosNuseclivsivcRocRveRosRucRvsiocNos B Ne- B Ros)

331.33
313.80
294.50
288.20
276.83
234.67
215.67
213.80
202.00
194.33
191.40
186.17
156 .33

25
24

QOO0 000000000O00000000

wivivivivivivivivlvivivivivivivivivivivivivivEviviviviviol ol o

RlotclciclciclulcivivicioiciciciclololclololcloclolololcRoRololc ol o Rl ool
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Cuadro No. 8

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
NUMERO DE FLORES FEMENINAS POR PLANTA: ALPHA = 0.05
DF = 95 MSE = 252.761.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 51.000 5 14
A
B A 43.167 6 4
B A
B A 42.600 5 9
B A
B A C 39.000 6 2
B D A C
B D A C 37.500 4 23
E B D A C
E B D A C 36.400 5 21
E B D A C
E B D A C F 31.833 6 13
E B D A C F
E B D A C F 30.667 6 19
E B D C F
E B D C F 27.167 6 25
E B D C F
E B D C F 25.500 4 11
E B D C F
E B D C F 25.400 5 15
E B D C F
E B D C F 23.167 6 1
E B D C F
E B D C F 21.400 5 12
E B D C F
E B D C F 21.000 6 6
E B D C F
E B D C F 20.500 6 7
E D C F
E D C F 18.400 5 24
E D C F
E D C F 18.000 6 8
E D C F
E D C F 18.000 6 18
E D C F
E D C F 17.167 6 3
E D C F
E D F 16.600 5 22
E D F
E D F 14.333 6 5
E D F
E D F 14.200 5 16
E F
F 13.000 6 10
F
F 11.167 £
F
F 9.333



suadro No. 9

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
RELACION ENTRE NUMERO DE FLORES MASCULINAS POR FLOR FE-
MENINA POR PLANTA: ALPHA = 0.05 DF = 95 MSE = 44.4699.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 26.492 6 4
A
B A 22.177 6 5
B A
B A C 21.437 6 7
B A C
B A C 20.423 6 3
B A C ‘
B A C 20.157 3 17
B A C
B A C 18.580 6 19
B A C
B A C 17.963 6 8
B A C
B A C 17.900 5 24
B A C
B A C 17.075 4 23
B C
B C 16.258 5 16
B C
B C 15.381 5 14
B C
B C 14.984 5 12
B C
B C 14.785 6 20
B C
B C 14.590 6 1
B C
B C 14.212 6 10
B C
B C 13.644 5 21
B C
B C 13.497 6 13
B C
B C 13.472 6 2
B C
B C 13.090 5 15
L C
R C 13.000 4 11
B C
B C 12.874 5 9
K C
B C 12.583 6 6
B C
B C 12,272 5 22
B C
B C 12.265 6 25
C
C 11.957 6 18
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Cuadro No. 10Q.

COMPARACION NULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
NUMERO DE FRUTOS FORMADOS: ALPHA = 0.05 DF = 95
MSE = 7.10296.

oolie=R e RosliesRoriveRosRecRer v NosRecResRoslosRosRosRe=Ro-Ros Mo Ro=RosRosRe-Re Ne Ro-Ne NoRerReRe!

GRUPO MEDIA N CULT.
A 9.5000 6 2
A
A 7.4000 5 9
A
A 7.4000 5 14
A
A C 6.5000 4 11
A C
D A C 6.1667 6 19
D A C
D A C 5.8333 6 4
D C
D C 5.6667 6 13
D C
D C 5.4000 5 15
D C
D C 5.3333 6 1
D C
D C 5.1667 6 18
D C
D C 4.7500 4 23
D C
D C 4.6667 6 6
D C
D C 4.6000 5 12
D C
D C 4.4000 5 21
D C
D C 4.3333 6 8
D C
D C 4.2000 5 22
D C
D C 3.8333 6 3
D C
D C 3.8333 6 25
D C
D C 3.4000 5 24
D C
D C 3.3333 6 7
D C
D C 2.8333 6 20
D C
D C 2.6667 6 5
D C
D C 2.5000 6 10
D
D 2.4000 5 16
D
D 2.3333 3 17
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Cuadro No. |

COMPARACION MULTL1PLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
RELACION NUMERO DE FLORES FEMENINAS POR NUMERO DE FRUTOS
FORMADOS: ALPHA = 0.05 DF = 95 MSE = 4.86751.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 9.1500 5 21
A
B A 7.3483 6 25
B A
B A 7.3300 4 23
B A
B A ¢ 7.1140 5 14
B A C
B D A C 6.9783 6 4
B D A C
B D A C 6.2140
B D C
B D G 5.8340 L
B D ¢
B D C 5.8000 5 24
B D C
B D C 5.7192 6 13
B D C
B D C 5.6100 6 7
B D C
B D G 4.9333 6 19
B D ¢
B D C 4.9260 5 12
B D C
B D C 4.9000 6 5
B D C
B D C 4.8125 6 20
B D C
B D ¢ 4.7200 6 2
B D C
B D C 4.6920 5 15
B D C
B D C 4.6917 & 1
B D C
B D C 4.6167 6 10
B D 3
B D C 4.5300 6 3
B D C
B D C 4.5200 6 8
B D C
B D C 4.3550 6 6
B D C
B D C 4.2540 5 22
B D C
B D C 4.2050 4 1!
D) C
g C 3.9433 3 17
9 3. 6600 6 18
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Cuadro No. 12 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
NUMERO DE HOJAS POR PLANTA: ALPHA = 0.05 DF = 95
MSE = 72325.8.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 960.00 5 14
A
B A 803.33 6 4
B A
B A 790.60 5 9
B A
B A 774.00 5 21
B A
B A 725.00 4 23
B A
B A 706.17 6 1
B A
B D A C 605.00 6 13
B D C
B D C 517.17 6 19
B D C
B D C 473 .80 5 15
B D C
B D C 467 .00 4 11
B D C
B D C 448 .83 6 2
B D C
B D C 430.00 6 3
B D C
B D C 425 .80 5 24
B D C
B D C 420.83 6 25
B D C
B D ¢ 420.50 6 7
D C
D C 346.20 5 12
D C
D C 342.17 6 8
D C
D ¢ 337.00 5 16
D
D 299.80 5 22
D
D 295.00 6 5
D
D 280.67 3 17
D
D 279.17 6 6
D
D 274.17 6 18
n
D 246.00 6 20
D
D 210.33 6 10



cuadro nNo. L
COMPARACION iioive st s R .

MEDIDA DE LARGO DE HOJAS: ALPHA - 0.
MSE = 4.63084.
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22,
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CULT.

ALPHA = 0.05 DF = 95
N

- 71 -
(cm).
MEDIA

3.42531.
GRUPO

COMPARACION NULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE

MEDIDA ANCHO SUPERIOR DE HOJAS:

Cuadro No. 14.

MSE
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CULT.

NCAN PARA LA VARIABLI
ALPHA = 0.05 DF = 9°

72
MEDIA

(cm).

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DU
GRUPO

MEDIDA ANCHO INFERIOR DE HOJAS:

MSE = 1.01267.

Cuadro No. 15.
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Cuadro No. 16 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
RELACION LARGO-ANCHO DE HOJAS: ALPHA = 0.05 DF = 95
MSE = 0.0015502. (cm) .

GRUPO MEDIA CULT.
1.4783 3
1.4760 24
1.4583 4
1.4520 16
1.4500 7
1.4480 21
1.4400 2
1.4400 5

.4383
.4380
.4360
L4317

.4250

i g g g i i S g g

4217
.4100
.4067
.4033
.4033
.4025
.4020
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OO0 0O000O00000000
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Cuadro No. 17,

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DEL PEDUNCULO FEMENINO: ALPHA = 0.05 DF = 33
MSE = 0.0165477. (cm).

GRUPO MEDIA N CULT.
A 3.4533 3
B 3.1533 3 8
) 2.8067 3 10
C 2.7667 3 16
G
D C 2.7200 3 9
D C
D C E 2.6467 3 12
D E
D F E 2.5267 21
D F E
D F E 2.4933 3
D F E
D G F E 2.4800 3 14
G F E
B G F E 2.4400 29
H G F
H G F 2.3600 4
H G F
H G F 2.3533 15
H G F
H G F I 2,3133 11
H G F 1
4 G F 1 2.2900 2 23
H G I )
H G J I 2.2400 3 13
H G J I
H G J I 2.2400 3 25
H G J I
H ¢ J I 2.2333 3 20
H J I .
H J I 2.2000 3 24
J I
K J I 2.1000 17
K J
K J L 2.0000 3
K L
K L 1.9400 3 19
L
L 1.8467
L
L 1.8267 3
L
L 1,8133 3
L
L 1.8000 3 18
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Cuadro No. 18.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
DIAMETRO (cms) DEL PEDUNCULO FEMENING: ALPHA = 0.05
DF = 33 MSE = .0038562.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 0.94667 3 16
A
B A 0.90000 3 12
B A
B A C 0.88000 3 13
B A C
B D A C 0.84667 3 10
B D A C
B D A C 0.84667 3 24
B D C
B D E C 0.82667 3 14
B D E C
F B D E C 0.82000 2 23
F B D E C
F B D E C 0.82000 33 11
F B D E C
F B D E cC G 0.80000 25
F B D E C G
F B D E C G 0.80000 15
F B D E C G
F B D E H C G 0.79333 8
F B D E H C G
F B D E H C G 0.79333 18
F B D E H C G
F B D I E H C G 0.78000 5
F b I E H C G
F b I E H C G 0.77333 22
F P I E H G
F D I E H G 0.74667 20
F D I E H G
F 3 D I E H G 0,74667 21
F J D I E H G
F J D I E H G 0.72667 19
F J I E H G
F J I E H G 0.71333 3
F J I H G
F J I H G 0.70000 3 9
J I H G
J I H G 0.68667 4
J I H G
J I H G 0.68000 7
J I H
J I H 0.67333 6
J I
J I 0.66000 3
J I
J I 0.66000 2 17
J
J 0.63333 3
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Cuadro No. 19 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
ANCHO DEL CALIZ: ALPHA = 0.05 DF = 33 MSE = .0079601. (cm).

GRUPO MEDIA ﬁ CuLT.
A 2.2267 3 8
A
B A 2.1267 3 12
B A
B A C 2.0800 9
B A C
B A C 2.0733 10
B A C
B D A C 2,0600
B D C ,
B D E C 2.0333 3 14
B D E C
B D E C 2.0333 3 16
B D E C
B D E C 2.0100 23
B D E C
B D E C 2.0067 6
B D E C
B D E C 2.0067 21
B D E C
B D E C 2.0000 3 24
B D E C
B D E C 1.9933 3
B D E C
B D E C 1.9867 3 3
B D E C
B D E C 1.9800 2
B D E C
B D E C 1.9667 11
B D E C
B D E C 1.96
B D E ¢C
B D E C 1.95
B D E C
B D E C 1.9533 3 5
B D E C
B D E C 1.9533 3 10
B D E C
B D E C 1,9533 3 z
D E C
D E C 1.9133 3
D B C
D E C 1.9067 -19
D E
D E 1.8867 3 15
E
E 1.8733 3 22
E
E 1.8600 3 20
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Cuadro No. 20.
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE

LARGO DEL LOBULO LIBRE DEL CALIZ: ALPHA - 0.05 DF = 33
MSE = .0685393. (cm)

GRUPO MEDIA N CULT,
A 2.6400 3 1
A
B A 2.3667 3 6
B A
B A C 2.2467 3 3
B A C
B A C 2.2000 3 11
B A C
B D A C 2.1533 3 24
B D C
B D C 2.1400 3 25
B D C
B D E C 2.1267 3 20
B D E C
F B D E C 2.1000 3 19
F B D E C
F B D E C 2.0933 3 8
F B D E C
F B D E C 2.0667 3 15
F B D E C
F B DE C G 1.9667 3 22
F B D E C G
F B D E C G 1.9600 2 23
F B D E C G
F B D E C G 1.9333 3 12
F B D E C G
F B D E C G 1.9200 3 13
F B D E C G
F B D E C G 1.8667 3 21
F D E C G
F H D E C C 1.3000 2 17
F H D E C G
F H D E C G 1.7667 3 14
F H D E C G
F H D E C G 1.7400 3 18
F H D E G
F H D E G 1.6400 3 16
F H E G
F H E G 1.6067 3 5
F H G
F H G 1.5867 3 10
H G
i G 1.5133 3 7
H G
5 G 1.4800 3
E G
H G 1.4467 3
H
H 1.3000 3
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Cuadro No. 2

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIARLE
ANCHO DEL LOBULO LIBRE DEL CALIZ: ALPHA = 0.05
DF = 33 MSE = .0017918. (cm).

GRUPO MEDIA N CULT.
A 0.42000 3 11
A
B A 0.39333 3 1
B A
B A 0.39333 3 20
B A
B A C 0.36667 3 22
B A C
B D A C 0.36000 3 25
B D A C
E B D A C 0.34000 3 3
E B D A C
E B D A C 0.34000 3 24
E B D C
E B D C 0.33667 3 13
E B D C
E B D C 0.33333 3 6
E B D C
E B D F C 0.32667 3 7
E B D F C
E B D F C 0.32667 3 8
E B D F C
E B D F C 0.32500 2 17
E B D F C
E B D F C 0.32000 2 23
E B D F C
E B D F C 0.31333 3 14
E D F C
E D F C 0.30667 3 19
E D F C
E D F C 0.30000 3 21
E D F C
E D F C 0.29667 3 15
E D F C
E D F C 0.29333 3 10
E D F C
E D F C 0.28667 3 16
E D F
E D F 0.28000 3 18
E F
E F 0.27333 3 4
E F
E F 0.27333 3 12
E F
E F 0.26667 3 5
E F
E F 0.26000 3 9
F
F 0.24667 3 2
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Cuadro No. 22 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
ABERTURA DE LA COROLA: ALPHA = 0.05 DF = 33
MSE = 0.196832. (cm).

GRUPO MEDIA N CULT.
A 14.367 3 10
A
A 14.167 3 16
B 13.200 3 8
B
C B 13.050 2 23
C B
C B 13.033 3 12
C B
C B D 12.967 3 18
C B D
C E B D 12.800 3 3
C E B D
C E B D 12.733 3 24
C E B D
F C E B D 12.400 3 7
F C E D
F C E G D 12.233 3 6
F E G D
F E G D 12.167 3 11
F E G D
F E G D 12.167 3 25
F E G
F H E G 12.067 3 14
F H E G
F H E G I 12.000 3 1
F H E G I
F H E G I 12.000 3 5
F H E G I
F H E G I 11.933 3 21
F H E G I
F H E G I 11.933 3 22
F H G I
F H G I 11.700 3 2
F H G I
F H G I 11.600 3 15
H G I
H G I 11.500 3 19
H I
H J I 11.267 3 20
J I
K J I 11.150 2 17
K J
K J 10,633 3 13
K
K L 10.367 3 9
L
L 9.767 3 4
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Cuadro No. 23 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DEL LOBULO DE LA COROLA: ALPHA = 0.05 DF = 33
MSE = 0.0908379. (cm) .

GRUPO MEDIA N CULT.
A 5.7800 3 10
A
B A 5.3133 3 22
B
B C 5.2267 3 21
B C
B C D 5.1267 3 5
B C D
B C D 5.0667 3 12
B C D
B C D 5.0600 2 23
B C D
B E C D 4.9667 3 7
B E C D
B E C D 4.9200 3 1
B E C D
B E C D 4.9200 3 15
B E C D
F B E C D 4.8333 3 6
F B E C D
F B E C D G 4.7667 3 9
F B E C D G
F B E C D G 4.7600 3 8
F E C D G
F H E C D G 4,6733 3 _b
F H E C D G
F H E C D G 4.6600 3 25
F H E D G
F H E I D G 4,5267 3 18
F H E I G
F H E I J G 4.4067 3 14
F H E I J G
F H E I J G 4., 4000 2 1
F H I J G
F H I J G 4.3067 3 1i
H I J G
H K I J G 4.2267 3 13
H K I J .
H K I J 4.,1600 3 3
K I J
K I J 4.0667 3 24
K I J
K I J 4.0533 3 4
K J
K J 3.8667 3 19
K J
K J 3.8533 3 20
K
K 3.7000 2
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Cuadro No. 24 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DEL TUBO DE LA COROLA: ALPHA = 0.05 DF = 33
MSE = 0.0486485. (cm).

GRUPO MEDIA N CULT.
A 6.3333 3 16
B 5.7400 3 8
B
C B 5.6600 3 14
C B
C B 5.6200 3 18
C B
C B 5.6067 3 24
C B
C B 5.4867 3 2
C B
C B D 5.3600 3 10
C D
C E D 5.2667 3 12
C E D
C E D 5.2600 3 3
E D
F E D 4.9800 3 21
F E
F E G 4.8867 3 6
F E G
F H E G 4.8800 3 25
F H E G
T F H E G 4.8533 3 19
I F H G
I F H G 4.7667 3 7
I F H G
T F H G 4.7533 3 11
T F H G
I F H G 4.7000 2 23
I F H G
I F H G 4.6000 2 17
I F H G
I F H G 4.5933 3 5
T H G
I H G 4.5267 3 9
I H G
T H G 4.5067 3 15
I H
I H J L. 4467 3 13
I J
I J 4.4267 3 22
J
K J 4.0867 3
K
K 4.0133 3
K
26 3.9933 3 4



COMPARACION rivwiii ol v FEDLa> DUNCAN PARA LA VA
ANCHO DEL LOBULO LIBRE DE LA COROLA: ALPHA = 0.0
DF = 33 MSE = 0.376272. (cm).

GRUPO MEDIA N CULT
A 5.5133 3 16
A
B A 5.1200 3 8
B A
B A 5.1000 3 1
B A
B A 5.0733 3 1
B A
B A 5.0333 3 24
B A
B A C 4.8667 3 12
B A C
B D A C 4.5933 3 3
B D A C
B D A ¢C 4.5333 3 14
B b A ¢
E B b A C 4.4733 3 11
E B D A C
E B D A C 4.4500 2 17
E B D A ¢C
E B D A C 4.4200 3 2
E B D A C
E B D A C 4.2867 3 7
E B D C
E B D C 4.2533 3 6
E B D C
E B D C 4.0733 3 1
E B D C
E B D C 4.0400 3 21
E B D C
E B D C 3.9600 3 5
E B D C
E B D C 3.9133 3 9
E D C
E D C 3.7067 3 22
E D C
E D C 3.6900 2 23
E D C
E D C 3.6867 3 25
E D
E D 3.5000 3 19
E D
E D 3.4533 3 1!
E D
E D 3.4200 3
E
E 3.2667 3 29
F 2. 3 13

0667



- 83 -

Cuadro No. 26 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DEL OVARIO: ALPHA = 0.05 DF = 33 MSE = 0.0529708. (cm).

GRUPO MEDIA N CULT.
A 4.7800 3 16
A
B A 4.7267 3 15
B A
B A 4.7133 3 10
B A
B A C 4.5733 3 14
B A C
B D A ¢C 4.5333 3 12
B D C
B D E C 4.3000 3 22
D E C
F D E C 4.2800 2 23
F D E C
F D E C 4.2600 3 8
F D E C
F D E C 4.2533 3 24
F D E C
F D E C 4.2400 3 18
F D E C
F D E C 4.2333 3 1
F D E C
F D E C 4.2200 3 25
F D E C
F D E C 4.2000 3 11
F D E C
F D E C 4.1533 3 7
F D E C
F D E C 4.1467 3 20
F D E C
F D E C 4.1333 3 21
F D E
F D E 4.1000 3 19
F D E
F D E G 4.0733 3 13
F E G
F H E G 3.9533 3 3
F H E G
F H E G 3.9467 3 5
F H G
F H G 3.8267 3 4
H G
H G 3.6600 3 9
H
1t 3.6333 3
H
H 3.5200 3
I 2.9500 3 1.



[oo]
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COMPARACION MUisits i Db dbU1abS DUNCAN DAL -
DIAMETRO DEL OVARIO: ALPHA = 0.05 DF =

MSE = 0.009373. (e,

GRUPO MEDTIA

o luloivolclol ool ol ool NN BN Ro R Ro Re-RecRe B es
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e B e e B e e e I o I e I S S R Sy S

2.6733
2.5467
2.5200
2.5133
2.5000
2.4667
2.3533
2.3200
2.3200
2.3000
2.2333
2.2333
2.
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1

2133

.1933
.1800
.1467
.1000
.0933
.0667
.0667
.0667
0467
. 0400
,0000
.9200

N
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3

CUL
10
18

20

17



CULT.

N

0.05 DF = 33

MEDIA

- 85 -
ALPHA

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
GRUPO

LARGO DE ESTILO (cms):
MSE = 0.0208469.

Cuadro No. 28 .
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Cuadro No. 29 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DEL ESTILO SOLDADO (cm): ALPHA = 0.05 DF = 33
MSE - 0.0102381.

GRUPO MEDIAS N CULT.
A 1.1400 3 7
A
B A 1.0867 3 14
B A
B A 1.0600 3 11
B A
B A C 1.0267 3 8
B A C
B A C 1.0000 2 23
B A C
B A C 1.0000 3 12
B A C
B A C 1.0000 3 24
B A C
B D A C 0.9867 3 10
B D A C
B D A C 0.9800 3
E B D A C
E B D A C 0.9800 3 9
E B D A C
E B D A C F 0.9533 3 25
E B D C F
E B D C F 0.9333 3 5
E B D C F
E B D C F 0.9333 3 "3
E B D C F
E B D C F 0.9133 3
E B D C F
E B D C F 0.9067 3
E B D C F
E B D .C F 0.9000 3 1
E B D C F /
E B D C F 0.8933 3 16
E B D C F
E B D C F 0.8933 3 18
E B D C F
E B D C F 0.8867 3 19
E D C F
E D C F 0.8533 3
E D C F
E D C F 0.8467 3
E D F
E D F 0.7933 3
E F
E F 0.7800 3
F
F 0.7667 3
F
F 0.7500 2
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Cuadro No. 30.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
DIAMETRO DEL ESTILO (cm): ALPHA = 0.05 DF = 33 -
MSE = 9.5E - 04.

GRUPO MEDIAS N CULT.
A 0.68667 3 8
A
B A 0.68000 2 23
B A
B A C 0.65333 3 16
B A C
B D A C 0.64000 3 24
B D C
B D E C 0.62667 3 22
D E C
F D E C 0.62000 3 25
F D E C
G F D E C 0.61333 3 10
G F D E C
G F D E C 0.60000 3 1
G F D E C
G F D E C 0.60000 3 12
G F D E C
G F D E C 0.60000 3 14
G F D E C
G F D E C 0.60000 3 18
G F D E C
G F D E C 0.60000 3 21
G F D E C
G F D E C 0.59333 3 4
G F D E C
G F D E C 0.59333 3 15
G F D E
G F D E 0.58667 3 6
G F D E
G F D E 0.58667 3 7
G F D E
G F D E 0.58667 3 9
G F E
G F E 0.57333 3 "2
G F E
G F E 0.56667 3 11
G F E
G F E 0.56667 3 19
G F
G F 0.56000 2 17
G F
G F 0.56000 3 3
G F
G F 0.56000 3 13
G F
G F 0.56000 3 20
G
G 0.55333 3 5
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Cuadro No. 1.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DE LOS ESTIGMAS (cm): ALPHA = 0.05 DF = 33 -
MSE = 0.00643.

GRUPO MEDIA N cU
A 1.6933 3
A
B A 1.6800 3 9
B A
B A C 1.6067 3 24
B A C
B D A ¢ 1.5667 3 12
B D C
B D E ¢ 1.5333 3 6
B D E ¢
B D E ¢ 1.5333 3 1C
D E ¢
F D E C 1.5067 3 1
F D E ¢
F D E C 1.5000 3
F D E ¢
F D E ¢ 1.5000 2 17
F D E ¢
G F D E C 1.4867 3 16
G F D E
G F D E ¢ H 1.4800 2 23
G F D E H
G F D E H 1.4400 3 2.
G F D E H
G F D E H 1.4400 3 11
G F D E H
G F D E H 1.4267 3 3
G F E H
G F E I H 1.4000 3 25
G F I H
G F J I H 1.3600 3 15
G F J I H
G F J I H 1.3600 3 18
G J I H
G J I H 1.3400 3 21
G J I 14
G K J 1 H 1.3333 3 20
K J I H
K J I H 1.3267 3 1
K J I
K L J 1 1.2467 3 13
K L J
K L J 1.2400 3 5
K L
K L 1.1867 3 22
L
L M 1.1533 3 19
M
M 1.0200 3 4
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Cuadro No. 32 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
ANCHO DE LOS ESTIGMAS (cm): ALPHA 0.05 DF = 33
MSE = 0.0052919.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 1.0933 3 24
A
A 1.0867 3 8
A
B A 1.0800 3 2
B A
B A 1.0733 3 7
B A
B A 1.0600 3 9
B A
B A C 1.0400 3 6
B A C
B D A C 1.0267 3 10
B D A C
E B D A C 0.9733 3 1
E B D A C
E B D A C 0.9733 3 12
E B D A C
E B D A C F 0.9600 3 16
E B D C F
E B D G C F 0.9400 3 14
E D G C F
E H D G C F 0.9133 3 3
E H D G C F
E H D G I C F 0.9000 2 23
E H D G I F
E H D G I F 0.8900 2 17
E H D G I F
E H D G I F 0.8867 3 18
E H G I F
E H G I F 0.8800 3 25
E H G I F
E H G I J F 0.8733 3 11
E H G I J F -
E H G I J F 0.8600 3 21
H G I J F
H G I J F 0.8267 3 15
H G I J F
H G I J F 0.8200 3 19
H G I J
H G I J 0.8067 3 13
H I J
H I J 0.7933 3 5
H I J
H I J 0.7867 3 22
I J
I J 0.7667 3 4
J
J 0.7333 3 20
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Cuadro No. 33.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARTABLE
ANCHO DE LOBULOS DE ESTIGMAS (cm): ALPHA = 0.05 --
DF = 33 MSE = 0.0016227.

GRUPO MEDIA N CULT.
2 0.54667 3 8
B A 0.54000 3 2
B A
B A 0.52000 3 24
B A
B A C 0.52000 3 9
B A C
B D A C 0.50333 3 10
B D A C
E B D A C 0.50000 3 6
E B D A C
E B D A C F 0.49333 3 7
E B D A C F
E B D A C F 0.48333 3
E B D A C F
E B D AG C F 0.48000 3 12
E B D G C F
E B D H G C F 0.46333 3 16
E D HG C F
E D H G CF ©0.45667 3 14
E D HG CF
E I D HG C F 0.45000 3 3
E I D H G F
E I DHG JF 0.43500 2 23
E I DHG J F
E I DH G J F 0.42667 3 11
E I DHG J F
E I D H G J F 0.42333 3 18
E I D H G J F
E I D H G J F 0.42333 3 )5
E I H G J F
E I H G J F 0.42000 2
1 H G J F
I H G J F 0.41667 3
T H G J
I H G J 0.40000 3
: H J
1 H J 0.39667 3 ;
I H J
1 H J 0.39667 3 22
1 H J
1 H J 0.39333 3 13
i H J
it H J 0.38333 3 4
I J
1 J 0.37333 3 5
J
J 0.35667 3 20
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Cuadro No. 34 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARTIABLE
DIAMETRO DEL ANILLO INTERNO (cm): ALPHA = 0.05, --
DF = 33, MSE = 0.0101722.

GRUPO MEDIA N CULT.
ﬁ 1.9667 3 12
B A 1.8533 3 8
B A
B A ¢ 1.8467 3 16
B A C
B D A ¢ 1.8300 2 23
B D A ¢
B D A C 1.8200 3 10
B D A C
E B D A C 1.7867 3 24
E B D A ¢
E B D A C F 1.7800 3 2
E B D C F
E B D C F 1.7667 3 6
E B D C F
E B D C F 1.7467 3 18
E B D C F
E B D G C F 1.7267 3 7
E B D G C F
E B D G C F 1.7067 3 15
E B D G C F
E B D ~ C F 1.6933 3 21
E B D G C F
E B D G C F 1.6800 3 1
E B D G C F
E B D G C F 1.6800 3 19
E B D G C F
E B D G C F 1.6733 3 4
E B D G C F
E B D G C F 1.6733 3 14
E B D G C F
E B D G C F 1.6600 3 3
E B D G C F
E B D G C F 1.6500 2 17
E D G C F
5 p G C F 1.6467 3 13
E D G F
E D G F 1.6400 3 9
E D G F
E D G F 1.6333 3 11
E G F
E G F 1.6000 3 22
E G F
E G F 1.5867 3 25
G F
G F 1.5800 3 5
G
G 1.5333 3 20
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Cuadro No. 35 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABiE
LARGO DEL PEDUNCULO MASCULINO (cm): ALPHA = 0.05, -
DF = 33, MSE. = 4.23575.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 15.733 3 24
A
B A 15.000 3 14
B A
B A 14.600 3 21
B A
B A C 14.133 3 25
B A C
B A C 13.800 3 18
B A C
B A C 13.667 3 16
B A C
B A C 13.500 2 17
B A C
B D A C 13.333 3 15
B D A C
B D A C 12.967 3 19
3 D A C
B D A C 12.900 2 23
B D A C
B D A C 12.800 3 9
B D A C
B D A C 12.800 3 22
B D A C
B D A C 12.600 3 b
B D A C
B D A C 12.333 3 1
B D A C
B D A C 12.333 3 10
B D A C
B D A C 12.267 3 1"
B D A c
B D A c 12.000 3 1
B D A C
B D A C 11.800 3 20
B D C
B D C 11.467 3
B D C
B D C 11.333 3
B D C
B D C 11.200 3
B D C
B D C 11.200 3 1
D C
D C 9.933 3
D
D 9.300 3 3
D
D 9.233 3 38

!
!
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Cuadro No. 36.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
ANCHO DEL CALIZ (cm): ALPHA = 0.05, DF = 33,
MSE = 0.0127083.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 2.1867 3 1
A
B A 2.1733 3 16
B A
B A C 2.1000 2 17
B A C
B D A C 2.0600 3 2
B D A C
B D A C 2.0467 3 15
B D A C
B D A C 2.0400 3 4
B D A C
B D A C 2.0400 3 19
B D A C
B D A C 2.0400 3 20
B D A C
B D A C 2.0400 3 21
B D A C
B D A C 2.0267 3 7
B D A C
B D A C 1.9867 3 13
B D A C
B D A C 1.9867 3 18
B D A C
B D A C 1.9600 3 5
B D C
B D C 1.9533 3 6
B D C
B D C 1.9533 3 24
D C
D C 1.9400 2 23
D C
D C 1.9267 3 22
D C
D C 1.9267 3 25
D C
D C 1.9067 3 10
D C
D C 1.8933 3 14
D C
D C 1.8867 3 3
D C
D C 1.8800 3 3
D C
D C 1.8733 3 9
D
D 1.8667 3 1
D
D 1.8333 3 1.
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Cuadro No. 38.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
ANCHO DEL LOBULO LIBRE DEL CALIZ MASCULINO (cm):
ALPHA = 0.05, DF = 33, MSE = 1.9 E - 04.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 0.23667 3 15
A
A 0.23667 3 18
A
B A 0.23000 3 14
B A
B A 0.23000 2 17
B A
B A C 0.22000 3 16
B A C
B A C 0.22000 3 22
B A C
B A C 0.22000 2 23
B A C
B A C 0.21667 3 19
B A C
B A C 0.21333 3
B A C
B A C 0.21000 3 13
B A C
B A C 0.21000 3 24
B C
B C 0.20667 3 4
B C
B C 0.20667 3 12
B C
B C 0.20667 3 21
B C
B C 0.20333 3 6
B C
B C 0.20333 3 20
C
C 0.20000 3 1
C
C 0.20000 3 2
C
C 0.20000 3 3
C
C 0.20000 3 5
C
C 0.20000 3 7
C
C 0.20000 3 9
C
C 0.20000 3 10
C
C 0.20000 3 11
C
C 0.20000 3 25
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Cuadro No. 39 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
ABERTURA DE LA COROLA (cm): ALPHA = 0.05, DF = 33,
MSE = 0.761381.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 11.600 3 16
A

B A 11.467 3 2(
B A
B A 11.267 3 1:
B A
B A C 11.167 3 21
B A C
B D A C 10.933 3 19
B D A C
B D A C 10.900 2 17
B D A C
B D A C 10.867 3 10
B D A C
B D A C 10.667 3 8
B D A C
B D A C 10.667 3 13
B D A C
B D A C 10.600 3 5
B D A C
B D A C 10.600 3 22
B D A C
B D A C 10.533 3 18
B D A C
B D A C 10.467 3 6
B D A C

E B D A C 10.300 3 4

E B D A C

E B D A C 10.267 3 L

E B D A C

E B D A C 10.267 3 25

E B D A C

E B D A C 10.100 2

E B D A C

E B D A C 10.100 3

E B D A C

E B D A C 9.967 3

E B D A C

E B D A C 9.867 3

E B D A C

E B D A C 9.833 3

E B D C

E B D C 9.300 3

E D C

E D C 9.433 3

E D

E D 9.333 3

E

E 3.667 3



Cuadro No. 40.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DEL LOBULO LIBRE DE LA COROLA (cm): ALPHA = 0.05,
DF = 33, MSE = 0.139303.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 5.4600 3 14
A
B A 5.3600 3 15
B A
B A C 5.0933 3 13
B A C
B D A C 4.9200 3 22
B D A C
B D A C 4.8400 3 16
B D A C
B D A C 4.7867 3 6
B D A C
B D A C 4.7800 3 18
B D A C
B D A C 4.7733 3 10
B D A C
B D A C 4.7700 2 17
B D A C
B D A C 4.7200 2 23
B D C
B D C 4.6733 3 25
B D C
B D C 4.6267 3 8
B D C
B D C 4.6267 3 11
D C
D C 4.5733 3 2
D C
D C 4.5667 3 19
D C
D C 3.5467 3 20
D C
D C 4.5333 3 24
D C
D C 4.5333 3 4
D C
D C 4.5267 3 7
D C
D C 4.5133 3 5
D C
D C 4.4733 3 21
D C
D C 4.4200 3 1
D
D 4.2733 3 3
D
D 4.2733 3 12
D
D

4.1667 3 g
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Cuadro No. 41 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DEL TUBO DE LA COROLA (cm): ALPHA = 0.05,
DF = 33, MSE = 0.0502627.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 4.7533 3 16
A
A 4.7333 3 15
A
B A 4.6933 3 8
B A
B A C 4.5333 3 14
B A C
B A C 4.5200 3 19
B A C
B A C 4.5100 2 17
B A C
B A C 4.4933 3 22
B A C
B A C 4.4600 3 1
B A C
B D A C 4. 4400 3 10
B D A C
B D A C 4.3667 3 24
B D A C
B D A C 4,3333 3 21
B D A C
B D A C 4.3200 3 25
B D A C
B D A C 4.3133 3 1z
B . D C
B D C 4.2533 3
B D C
B D C 4.2467 3 1
D C
D C 4.2133 3 21
D C
D C 4.2100 2 23
D C
D C 4.2000 3 9
D C
D C 4,1867 3 4
D C
D C 4.1800 3 12
D C
D C 4.,1733 3 7
D C
D C 4.1200 3 6
D C
D C 4.1000 3 18
D
D E 3.9867 3 2
E
E 3.6733 3 3
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Cuadro No. 42 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
ANCHO DEL LOBULO DE LA COROLA (cm): ALPHA = 0.05, -
DF = 33, MSE = 0.104306.

GRUPO MEDIA N CULT.
A 4.5867 3 16
A
B A 4.2067 3 20
B A
B A 4.1733 3 15
B A
B A 4.1067 3 19
B A
B A 4.0533 3 21
B A
B A 4.0267 3 22
B A
B A 3.9867 3 5
B
B C 3.9267 3 4
B C
B C 3.9200 2 23
B C
B C 3.9133 3 25
B C
B C 3.9000 3 8
B C
B C 3.8733 3 6
B C
B C 3.8600 3 1
B C
B C 3.8333 3 7
B C
B C 3.8333 3 13
B C
B C 3.8200 3 18
B c
B C 3.7800 3 10
B C
B C 3.7667 3 11
B C
B C 3.7200 3 14
B C
B C 3.7067 3 2
B C
B C 3.6400 2 17
B C
B C 3. 6200 3 24
C
C 3.3133 3 3
C
C 3.3000 3 12
C
C 3.2933 3



CULT,.

DF = 33,

N

ALPHA = 0.05,
MEDIA
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COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
GRUPO

LARGO DE LA ANTERA (cm):

Cuadro No. 43.
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Cuadro No. 44 .

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DEL FILAMENTO (cm): ALPHA = 0,05, DF = 33, -
MSE = 0.0032907.

GRUPO MEDIA N CULT.

A 1.5800 3 8
B 1.4533 3 19
B
B 1.4267 3 21
B

C B 1.4200 2 23

C B

C B 1.4067 3 20

C B

C B 1.4000 3 15

C B

C B 1.4000 3 25

C B

C B 1.3933 3 3

C B

C B 1.3933 3 6

C B

C B 1.3867 3 4

C B

C B 1.3867 3 11

C B

C B 1.3800 3 5

C B

C B 1.3733 3 10

C B

C B 1.3733 3 24

C B

C B 1.3700 2 17

C B

C B 1.3667 3 1

C B

C B 1.3667 3 13

C B

C B 1.3667 3 14

C B

C B 1.3600 3 2

C B

C B 1.3600 3 7

C B

C B 1.3600 3 16

C B

C B 1.3600 3 22

C B

C B 1.3533 3 12

C B

C B 1.3467 3 9

C

C 1.3067 3

18



Cuadro No. 45.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PAPA LA VARIABLF
DIAMETRO DEL ANILLO INTERNO (cm): ALPHA = 0.05,
DF = 33, MSE = 0.0290239.

GRUPO MEDIA N CULT.

A 1.5733 3

A

A 1.5400 3 4

A
B A 1.5400 3 7
B A
B A C 1.5133 3 5
B A C
B A C 1.5133 3 16
B A C
B A C 1.5067 3 3
B A C
B A C 1.4733 3 6
B A C
B A C 1.4600 3 1
B A C
B A C 1.4533 3 12
B A C
B A C 1.4467 3 2
B A C
B A C 1.4467 3 13
B A C
B A C 1.4400 3 11
B A C
B A C 1.4267 3 22
B A C
B A C 1.4200 3 10
B A C
B A C 1.4133 3 14
B A C
B A C 1.4067 3 3
B A C
B A C 1.3933 3 21
B A C
B A C 1.3800 2 23
B A C
B A C 1.3467 3 20
B A C
B A C 1.3400 3 ]
B A C
B A C 1.3133 3
B A C
B A C 1.2867 3
B A C
B A C 1.2667 3
B C
B C 1.2200 3

C
C 1 1900 2
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Cuadro No. 46.

LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CADA
UNA DE LAS VARIABLES, EN LA PRUEBA DE COMPARACION MUL-
TIPLE DE MEDIAS DUNCAN.

Q-1. Medida de la Guia Mayor:
9+1, 3, 25, 16, 18, 6, 5, 22, 20, 10 y 17

19 # 22, 20, 10 y 17
21 # 20, 10 y 17
8 # 10 y 17

Q-2. NGmero de Guias Laterales Primarias:
4 # 17, 10 y 20
24 # 10 y 20
12 # 20

Q-3. NGmero de Guias Laterales Secundarias:
(14 # 9, 23, 13, 2, 7, 15, 19, 11, 24, 25, 1, 3,
12, 6, 8, 5, 22, 18, 16, 10, 17 y 20).
14 # a todo el grupo exceptos el 4 y 21,
4 # 15, 19, 11, 24, 25, 1, 3, 12, 6, 8, 5, 22,
18, 16, 10, 17 y 20.
9 # 11, 24, 25, 1, 3, 12, 6, 8, 5, 22, 14, 16,
23 # 24, 25, 1, 3, 12, 6, 8, 5, 22, 18, 16,
6, 8, 5, 22, 18, 16,

d-4. Namero de Flores Masculinas por Planta:
14 # 13, 19, 7, 2, 11, 3, 15, 25, 24, 1, 12, 8,
18, 17, 22, 20 y 10
23 # 15, 25, 24, 1, 12, 8, 5, 6, 16, 18, 17, 22,
9 # 5, 6, 16, 18, 17, 22,
21 # 18, 17, 22,

10, 17 v 2.
10, 17 y 20.
10, 17 «

5, 6, 16,

20 y 10

20 y 10
20 v 10
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NGmero de Flores Femeninas por planta:
14 # 25,11,15,1,12,6,7,24,8,18,3,22,5,16,10,20 y 17.
4 # 24, 8, 13, 3, 22, 5, 16, 10, 20 y 17

2 # 5, 16, 10, 20 y 17
23 # 10, 20 y 17
21 # 20 y 17

Relacién entre Nimero de Flores Masculinas por Flor
Femenina por Planta:

4 # 16, 14, 12, 20, 1, 10, 21, 13, 2, 15, 11, 9, 6,
22, 25 y 18
5+ 18

NGmero de Frutos Formados:

2 # 13, 15, 1, 18, 23, 6, 12, 21, 8, 22, 3, 25, 24,
7, 20, 5, 10, 16 y 17

9+ 7, 20, 5, 10, 16 y 17

11 # 16 y 17

Relacién Namero de Flores Femeninas por NGmero de
Frutos Formados:

21 # 16, 24, 13, 7, 19, 12, 5, 20, 2, 15, 1, 10,
3, 8, 6, 22, 11, 17 y 18.

25 # 17 y 18

14 # 18

NGmero de Hojas por Planta:
14 # 19, 15, 11, 2, 3, 24 5 7 12 8, 16, 22,
5, 17, 6, 18, 20 y 1t
4 # 12, 8, 16, 22, 5, 17, o, 1o, 20 y L.
23 # 22, 5, 17, 6, 18, 20 y 1i



Q-10.

Q-11.

Q-12

Q-13.
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Medida de Largo de Hojas:
4 # 24, 13, 6, 11, 18, 22, 1, 3, 5,
9 # 13, 6, 11, 18, 22, 1, 3, 5,
15 #
12 #
19

Medida Ancho Superior de Hojas:

14 4 2, 13, 24, 20, 18, 6, 1, 5, 22,
4 # 13, 24, 20, 18, 6, 1, 5, 22,
15 24, 20, 18, 6, 1, 5, 22,
12 # 20, 18, 6, 1, 5, 22,
19 # 1, 5, 22,
23 # 5, 22,
7 #
25 #

8 #

Medida Ancho Inferior de Hojas:

14 # 16, 6, 11, 10, 13, 20, 24, 18,
b # 20, 24, 18,
9 # 24, 18,

19 #

25 #

16 #

Relacién Largo-Ancho de Hojas:

10, 20y 1/
10, 20 y 17
10, 20 y 17

~

w W W w w w w

5,
5,
5,
5,

2

10
10
10
10
10
10
10
10

0y 17
17

17
17
17
17
17
17
17
17
17

“ M N Y Y Y«

3y 17
3y 17
3y 17
3y 17
3y 1-

17

3 415, 19, 10, 17, 23, 12, 22, 25, 11 ¥
b # 22, 25, 11y
16 # 25, 11 y
2 # 11y

13 4



Q-14.

Q-15.

Q-16.

Largo del Pedinculo Femenino:
6 # A todo el Grupo.
8 # A todo el Grupo excepto el 6

# 21, 5, 14, 22, 4, 15, 11, 23, 13, 25, 20, 24,

17, 3, 19, 7, 2, 1 y 18

# 22,4,15,11,23,13,25,20,24,17,3,19,7,2,1

4,15,11,23,13,25,20,24,17,3,19,7,2,1

13,25,20,24,17,3,19,7,2,1
24,17,3,19,7,2,1

10

R S S

17,3,19,7,2,1
3,19,7,2,1
19,7,2,1
7,2,1

Di&metro del PedGnculo Femenino:
16 +# 14,23,11,25,15,8,18,5;22,20,21r19,3,9,4,7,6,

12
13
10
14
23
25

12

U oo
R S L U TS

2,17 y 1

# 22, 20, 21, 19, 3, 9,
20, 21, 19, 3, 9,

-

14, 16, 23,
13, 19, 15,
13, 19, 15,

15,

3,

9,
92,

~ & o

17
17
17
17
17
17
17

~ - - - -

~

NN NN NN N
S T B AR

-

S R S
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6, 21, 24, 7, 3, 2, 11, 17, 4
22 y 20.
22 y 20.
22 y 20,
22 yv 20,

H

18
18
18
18
18
18
18
18

8, 2%,



Q-17.

Q-18.

Q-19.
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Largo del Lébulo Libre del C4liz:

1
6
3
24
20
19
22

# A todo el Grupo, exceptos el 6, 3, 11 y

# 17, 14, 18, 16, 5, 10, 4, 9, 2y 7.
# 16, 5, 10, 4, 9, 2y 7
= 5, 10, 4, 9, 2y 7.
# 10, 4, 9, 2y 7.
- 4, 9, 2y 7.
# 7.

Ancho del L6bulo Libre del C4liz:
11 # 13, 6, 7, 8, 17, 23, 14, 19, 21, 15, 10, 16,

1
22
25

3

18, 4, 12, 5, 9.y 2.
# 19, 21, 15, 10, 16, 18, 4, 12, 5, 9 y 2.

# 18, 4, 12, 5, 9y 2,
# 4, 12, 5, 9y 2.
# 2,

Abetura de la Corola:

10
8
23
18
3

14

20
17

# A todo el Grupo, excepto el 16;:

# 6,11,25,14,1,5,21,22, 2,15,19,20,17,13,9
# 11,25,14,1,5,21,22, 2,15,19,20,17,13,9
# 14,1,5,21,22, 2,15,19,20,17,13,9
# 2,15,19,20,17,13,9

19,20,17,13,9
+ 20,17,13,9
# 17,13,9
# 13,9
# 9
:)é

wN NN N YN Y Y Y

o~

B T “h N S S o o



Q-20.

Q-21.
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Largo del Lébulo de la Corola:

10 # A todo el Grupo, excepto el 22.
22 # 16,25,18,14,17,11,13,3,24,4,19,20 y 2
21 # 18,14,17,11,13,3,24,4,19,20 y 2
5 # 14,17,11,13,3,24,4,19,20 v 2
7 # 11,13,3,24,4,19,20 y 2
6 # 13,3,24,4,19,20 v 2
9 # 3,24,4,19,20 y 2
16 # 24,4,19,20 y 2
18 # 19,20 y 2
14 # 2

Largo del Tubo de la Corola:

16

8
14
10
12
21

6
25

19

13

# A todo el Grupo.

+#12,3,21,6,25,19,7,11,23,17,5,9,15,13,22,20,1 y 4.

# 21,6,25,19,7,11,23,17,5,9,15,13,22,20,1
#  6,25,19,7,11,23,17,5,9,15,13,22,20,1
7,11,23,17,5,9,15,13,22,20,1
9,15,13,22,20,1

13,22,20,1

22,20,1

20,1

1

R S AN

Ancho del Lébulo Libre de la Corola:

1o
8
12

e

-
et

#6,1,21,5,9,22,23,25,19,15,4,20 y 13.
7 22,23,25,19,15,4,20 y 13,
# 19,15,4,20 y 13,
# 20 y 13,
# 13.

y

N d DY 9

4.

o A N N N
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Q-23. Largo del Ovario:
16 # A Mayor Parte del Grupo, exceptos 15, 10, 14 ,; 1..
15 # 23,8,24,18,1,25,11,7,20,21,19,13,3,5,4,9,6,2 vy 17.
14 # 19,13,3,5,4,9,6,2 y 17.

12 # 3,5,4,9,6,2 v 17.
22 # 4,9,6,2 y 17.
23 # 9,6,2 y 17.
13 # 6,2 y 17.
3 # 17.

Q-24. Didmetro del Ovario:
10 # A Mayor parte del Grupo, exceptos 18,16,11 y 15.
18 # 19,13,23,21,8,22,25,3,24,1,9,14,4,5,7,20,2,17 y 6.
16 # 13,23,21,8,22,25,3,24,19,14,4,5,7,20,2,17 y 6.
12 +# 8,22,25,3,24,1,9,14,4,5,7,20,2,17 v 6.

19 # 1,9,14,4,5,7,20,2,17 y 6.
13 # 9,14,4,5,7,20,2,17 y 6.
8 # 17 v 6.
24 # 6.

Q-25. Largo del Estilo:

15 # 20,5
3 # 5
18 #

S~

16 # 17,13,1,22,21,19,10,2,6,9,20,5 y 4.
12 # 1,22,21,19,10,2,6,9,20,5 y 4,
14 # 22,21,19,10,2,6,9,20,5 vy 4.
24 # 21,19,10,2,6,9,20,5 y 4.
8 # 10,2,6,9,20,5 y 4
23 # 2,6,9,20,5 y
7 # 9,20,5 y
y
y

B~



7 #5,13,21,2,1,16,18,19,20,22,3,15,4 y 17

14 # 20,22,3,15,4 y 17
8 # 3,15,4 y 17.
10 # 15,4 y 17.
6 # 4y 17,

Q-27. Didmetro del Estilo:
8 # A Mayor Parte del Grupo, exceptos 23,16 y 24.
23 # 25,10,1,12,14,18,21,4,15,6,7,9,2,11,19,17,3,
13,20 y 5.
16 # 6,7,9,2,11,19,17,3,13,20 y 5.
# 2,11,19,17,3,13,20 y 5.
¢ 17,3,13,20 y 5.
7

~
ki

L

-

TN s

5.

AN

~

i

Q-28. Largo de los Estigmas:
8 # A Mayor Parte del Grupo, exceptos 9,24 y 12.
¢+ 14,7,17,16,23,2,11,3,25,15,18,21,20,1,13,5,22,19, vy 4.
19 y 4,

24 # 2,11,3,25,15,18,21,20,1,13,5,22,19 v 4,
12 # 25,15,18,21,20,1,13,5,22,19 y 4,
6 # 15,18,21,20,1,13,5,22,19 y 4,
14 # 21,20,1,13,5,22,19 y 4,
16 # 1,13,5,22,19 y 4,
23 # 13,5,22,19 y 4,
25 # 5,22,19 y 4,
15 # 22,19 v 4.
20 # 19 v 4.
13 4 4



Q-29.

Q-30.

Q-31.
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Ancho de los Estigmas (cm):

24 # 14,3,23,17,18,25,11,21,15,

2 #  3,23,17,18,25,11,21,15,
6 # 17,18,25,11,21,15,
10 # 25,11,21,15,
1+ 15,
16 #
14 #

3 #
23 #

Ancho de Lébulos de Estigmas:

8 + 16,14,3,23,11,18,25,17,21,
2 4 14,3,23,11,18,25,17,21,
24 # 23,11,18,25,17,21,
10 # 17,21,
6 # 21,

7 #
12 #
16 #
34

19,13,5,22,4
19,13,5,22,4
19,13,5,22,4
19,13,5,22,4
19,13,5,22,4
13,5,22,4
5,22,4

4

MK K KN Y

19,15,22,13,4,5
19,15,22,13,4,5
19,15,22,13,4,5
19,15,22,13,4,5
19,15,22,13,4,5
19,15,22,13,4,5
15,22,13,4,5

5

Didmetro del Anillo Interno Femenino:
12 # 6,18,7,15,21,1,19,4,14,3,17,13,9,11,22,25,5

8 #
16 #
23 #
24 #

2 4

13,9,11,22,25
9,11,22,25
22,25

20.
20
20.
2C.
20.
20.
20.
20.

A A T

D
)
)3

5

20,
20.
20.
20,
20.
20.
20,
20,

“Nd N D



Q-32.

Q-33.

Q-34.

Q-35.

Q-36.

Q-37.

Largo del Pedtnculo Mascul
24 # 5, 7, 4, 12, 2, 3.y 8
14 # 2, 3y38
25 # 3y8

Ancho del Caliz Masculino (cm):

1 +#6,24,23,22,25,10,14,8,3,9,11 y 12.
16 # 23,22,25,10,14,8,3,9,11 y 12,
17 # 11 y 12,

Largo del Lébulo Libre del C4liz Masculino
15 # 16,4,22,10,9,3,11,2,6,12,25 y 5.

13 # 10,9,3,11,2,6,12,25 y 5,
19 # 9,3,11,2,6,12,25 y 5.
.8 # 5.

Ancho del Lébulo Libre del C4liz Masculino (cm):
15 # 4, 12, 21, 6, 20, 1, 2, 3, 5, 7, 9, 10, 11 y 25.
14 # 1, 2, 3, 5,7, 9, 10, 11 y 25

Abertura de la Corola de la Flor Masculina:

16 # 9, 12, 24 y 3
204 12, 24y 2
21 # 2 y 2
19 # g

Largo del Lébulo Libre de la Corola de la Flor
Masculina (cm):

14 # 25,8,11,2,19,20,24,4,7,5,21,1,3,12 y 9.
15 4 2,19,20,24,4,7,5,21,1,3,12 y 9.
13 # 3,12 y 9,
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Q-38. Largo del Tubo de la Corola de la Flor Masculina

(cm) :

l6 # 5, 11, 20, 23, 9, 4, 12, 7, 6, 18, 2 y 3.
8 # 20, 23, 9, 4, 12, 7, 6, 18, 2 y 3.
14 # 2y 3.
10 # 3.

Q-39. Ancho del Lébulo de la Corola de la Flor Masculina

(cm) :
16 # 4,23,25,8,6,1,7,13,18,10,11,14,2,17,24,3,12 y 9.
20 # 3,12 v 9.

Q-40. Largo de la Antera (cm):

14 # 6, 17, 10, 7, 11, 1, 23, 12, 24, 18, 9y 2.
20 # 17, 10, 7, 11, 1, 23, 12, 24, 18, 9y 2
15 # 1, 23, 12, 24, 18, 9y 7
19 # 23, 12, 24, 18, 9 y
13 # 24, 18, 9y
9y ¢

8 #

[PLSEN e d FRPEE R ITEN I SR S PR N

8 # A todo el Grupo.

T4 1R

(cm) :
9 # 18 y 17,
4 17.
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Cuadro No. 47
CLASTFICACION GENERAL DE LOS 25
ALFABETICA DEL ANALISIS DUNCAN.
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ANALISIS DUNCAN:

Las 42 varaibles evaluadas, fueron sometidas a una

comparaci6én de mediasen base a la prueba Duncan, «-
el fin de diferenciar la magnitud de su variacién .
cudles son los materiales representativos dentro de

las determinadas magnitudes.

Para un orden de variables y de tratamientos se obtu
vieron 5 grupos para la variable, Largo de }a Guia
Principal, cuya media superior (915.00 cms.) corres-
ponde al cultivar No. 9, procedente de la Esperanza
(2465 msnm), los inmediatos valores (875.00, 860.0)
le corresponde a los tratamientos No. 19, proceden-
tes de la aldea de Santa Rita del municipio de San
Pedro Sacatepéquez (2,350 msnm) y el No. 14 de la -
Aldea Xecanchavox de San Cristobal Totonicapén --
(2,330 msnm) respectivamente, para el dltimo grupo
se tienen 2 valores de medias individuales como domi
nantes minimos que corresponden a los materiales Ng¢
10 (512.50 cms) y No. 17 (511.67 cms). El traslape
que muestra el resto de cultivares en los 5 grupos
que forman esta caracteristica, nos demuestra que es

una variable altamente influenciada por el ambiente.

Para el nGmero de Gufas laterales primarias se obtu-
vieron 4 grupos y del primero sobresale uno de todc
el bloque de valores (24.333), el cual le correspon
de al tratamiento No. 4, procedente de la Esperanzz
(2,465 msnm), luego le sigue (23,000) el No. 24 y
nuevamente se tiene el No. 9 (21.400), como dominan-

te minime se * "ene “rot mfonte No. 20 (9 233)Y



seguldainente el No. 10U (LU.500) que permanece en el
orden como en la variable anterior, obteniendo un

rango general de 14.5.

En cuanto al ntmero de guias laterales secundarias,
los materiales son subdivididos en 6 grupos, donde
el primer cultivar , No. 14, con media (60.600) se
aparta completamente de todos los deméds, el No. 4
(44.500), el No. 21 (44.200) y el No. 9 (39.000) que
es el cuarto, ocupa uno de los mayores promedios, -
para el grupo 6, hay 9 cultivares aislados completa-
mente de los 5 primeros grupos que contienen a los
cultivares con el mayor nidmero de gufias laterales -
secundarias hasta llegar a 3 medias iguales (6.333)
correspondientes a los cultivares Nos. 10, 17 y 20
respectivamente, con esto se obtiene un Rango de -
54,267, mientras los tratamientos donde hay inter-
acciébn de grupos se consideran similares, sin obte-
ner mucha diferencia entre ellas mismas,

El cultivar No. 14, procedente de la Aldea Xecancha-
vox de San Cristobal Totdnicapén (2,330 msnm), sobre
sale como dominante superior segGn la media ( 732,80)
para la variable, NtGmero de flores masculinas por -
planta, los tratamientos No. 23 (625.25) procedente
de la cabecera de San Marcos (2,398 msnm), el No. 4
(620.67) y nuevamente el No. 9 (541.40), ambos proce
dentes de la Esperanza (2,465 msmm), sigue en orden
para las mayores medias, mientras como dominantes -
minimos, estédn los tratamientos No. 20 (186.17) pro-
cedentes de Cantel (2,370 msnm) y el No., 10 (156.33)
de la Esperénza (2,465 msnm), obteniendo un rango de
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medias generales de 576.47, consecuentemente los si-
guientes cultivares y sus correspondientes medias,

el No. 14 (51.000), No. 4 (43.167 y No. 9 (42.600)
correlativamente sobresalen nuevamente como los mayo
res en cuanto al ntGmero de flores femeninas por plan
ta y teniendo como dominante minimo el No. 17 (9.333)
procedente de la cabecera de San Marcos (2,398 msnm)
obteniendo un rango de 41.667. Para la relacién en-
tre el ntmero de flores masculinas por flor femenina
por planta, se tiene el tratamiento No. 4 como el ma
yor (26.492) en medias y dominante minimo (11.957)
que corresponde al cultivar No. 8 procedente de la
aldea Xecanchavox de San Cristobal Totonicapén (2,330
msnm) logrando un Rango de 14.535.

Para la variable nGmero de frutos formados donde pre-
dominan los siguientes cultivares con sus respectivos
valores de medias, el No. 2 (9.500) procedente de la
cabecera de San Marcos (2,398 msnm), el No. 9 (7.400)
que resalta nuevamente con relevancia, como también
el No. 14 (7.400),como dominante minimo se tiene nue-
vamente el No. 17 (2.333) y el Rango para esta carac-
teristica es de 7.1667,

Para la realcién entre el NiGmero de flores femeninas
por ntGmero de frutos formados, sobresalen como domi-
nantes en orden descendente los cultivares y sus res
pectivas medias como son: el No. 21 (9.15) proceden-
tes de la Esperanza (2,465 msnm), el No. 25 (7.3483)
de la aldea Xesuc de San Cristobal Totonicapén --
(2,330 msnm), el No. 23 (7.33) de la cabecera de San
Marcos (2,398 msnm) y luego siguen los Nos. 14, 4 y



9 que han tenido siempre relevancia en variables av
teriores, dédndonos un indicio de mayor aprovechamie
to de-sus flores femeninas en cuanto a la fertiliza
cibén y formacién de frutos. Como dominante minimo
(3.6600) a esta relacién estd el cultivar No. 18 pro
cedente de la aldea Xesuc de San Cristobal Totonica-
pan (2,330 msnm)y en cuanto al Rango de medias extre

mos se tiene un valor de 5.49.

Considerando que las 4 variables relacionadas con el
nGmero y diferentes mediciones de hojas (largo, an-
cho superior y ancho inferior) se observa la dominan
cia superior de 3 cultivares, el No. 14 (960.00) pro
cedentes de la aldea Xecanchavox de San Cristobal To
tonicapan (2,330 msnm), con medias de 960.00, 28.11,
26,02 y 13.020 ‘respectivamente, 11 No. 4 con 803.33,
28.125, 25.8 y 12.667 y el No. 9 con medias de
790.60, 27.6, 25.76 y 12,4 respectivamente, ambos dco
la Esperanza (2,465 msnm), mientras- con dominancix
minima en valores diferentes, se destaca el No, 17
procedente de la cabecera de San Marcos (2,398 msunm)
en su mayor parte, luego los Nos. 10, de la Esperan-
za (2,465 msnm) y el No. 20 de Cantel (2,370 msnm)
como pentltimo y antependltimos lugares para dichas

variables.

Para la relacién largo-ancho de hojas, sobresalen
los Nos. 3 (1.4783) procedentes de la Esperanza -
(2,465 msnm), 24 de la aldea Xesuc de San Cristobal
Totonicapén (2,330 msnm); luego el No, 4 de la Espe-
ranza respectivamente, dando un Pango insignificante

Je T.T1R% con ool 5650 Jdel dominante minimo
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correspondiente al cultivar 20, entonces esto indica,
que hay una similitud general entre los materiales de
los 6 grupos solapados para la variable antes mencic-
nada, asi como para todas las variables relacionadas

con las dimensiones de la hoja.

Ciertasestructuras de la flor femenina, tomadas como
variables, tales como el largo del peddnculo y su -
difmetro son consideradas de una menor relevancia
que las demis variables. No se justifica comparar-
las entre si, ya que se han formado 12 y 10 grupos
diferentes para cada variable respectivamente. Mien
tras para el ancho del c4liz, tomandolo como un ca-
récter de significancia se observan 3 cultivares
dominancia superior, tales como el No. 8 (2.2267)
procedente de la aldea Xecanchavox de San Cristob:
Totonicapén (2,330 msnm), el No. 12 (2.1267) de .1
aldea Xesuc de San Cristobal Totonicapin (2,330 m:

y el No. 9 (2.08) de la Esperanza (2,465 msnm) que
sobresale: en la morfologia floral, y como dominantes
minimos, estédn los tratamientos Nos. 22 (1.8733) y
20 (1.86), obteniendo un Pango general de medias de
0.3667, por lo tanto, esta diferencia nos indica que
los deméds materiales comprendidos dentro de los 5 -
grupos solapados se consideran similares. E1 pedGncu
lo consta de 5 caras generalmente, con nervadura cen-
tral que determina 2 canalitos en cada una de las ca-

ras, su base es tuberosa.

Con respecto a las mediciones (variables) Largo y an-
cho del 168bulo libre del c4liz de la flor femenina,
se observa la  dominancia superior (2.64 y 0,3933)
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del cultivar No. 1, para cada variable respectivamen
te, mientras como dominantes minimos se tienen los
Nos.7 y 2con un Rango general de 1.34 y 0.1733 para
cada uno considerando cierta magnitud de diferenc’
para la primera y con una relativa similitud para
los demds materiales en cuanto al ntmero de grupos

formados para ambos.

Los'aspectos de los sepalos son folidceos, con una
nervadura central muy pronunciada y 2 nervaduras mar
ginales, las nervaduras laterales se reticulan hacia
el 4dpice del 1l6bulo del cdliz y para la presencia de
pubescencia, presenta muchos pelos glandulosos en el
envés y en los bordes, en el haz, en relacién a la

pubescencia son pocos.

Para las variables, Abertura y Largo del lé6bulo de
la corola de la flor femenina, se observa la dominan
cia superior de medias (14.367) del cultivar No. 10,
procedente de la Esperanza (2,365 msnm), que le per-
tenece a cada variable correlativameﬁte y como domi -
nante minimo para cada uno (9.767 y 3.7) correspon-
dientes a los cultivares No. 4 procedentes de la Es
peranza (2,465 msnm) y No. 2 de la cabecera de San
Marcos (2,398 msnm) con un considerable Rango gen:
ral de 4.6 y 2.08 respectivamente, mientras para lo.
demds tratamientos comprendidos dentro de 12 y 11 -
grupos solapados en forma diferente, se consideran
uniformemente con cierta similaridad en cuanto a di
chas estructuras. Ademéds de la abertura de la corc

la, donde el tratamiento No. 16 procedente de la ca
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como el segundo de medias generales, nuevamente pari
las variables, largo del tubo de la corola (6.333),
ancho del 16bulo libre de la corola (5.5133) y largo
del ovario (4.78), resalta como el dominante superior
de medias generales (5.74 y 5.12), siguiéndolo el cul
tivar No. 8 procedente de la aldea Xecanchavox de San
Cristobal Totonicapén (2,330 msnm)y el No. 15 (4.7267)
de San Juan Ostuncalco (2,502 msnm) respectivamente,
y como dominante minimo para cada variable mencionada
se destacan (3.9933) el tratamiento No. 4 de la Espe-
ranza (2,465 msnm), el No, 13 (2.0667) de la aldea -
Xesuc de San Cristobal Totonicapén (2,330 msnm) y el
No, 17 (2.95) de la cabecera de San Marcos (2,398
msnm), y en base a lo anterior obtenemos Rangos gene-
rales de 2.34, 3.4466 y 1.83 respectivamente, d4ndo-
nos la idea de que estos representan dichas diferen-
cias, mientras los dem&s comprendidos dentro de una
serie de grupos solapados, se consideran similares
entre si. La corola estid formada por 5 pétalos fo-
li4ceos, soldados cada uno, tiene 5 nervaduras, ver-
des y resaltadas, la central que culmina en el 4pice
del 16bulo, 2 nervaduras laterales que tienen el lar
go del tubo de la corola y 2 cortas que cubren la mi
tad del tubo de la misma. Las nervaduras también se
reticulan hasta el 4pice y tienen muchas nervaduras
transversales en la parte externa, en la parte inter
na son pubescentes (pelos glandulosos) como en la -
parte externa, el color de los lébulos es amarillo y
este se desvanece hacia la base de la corola. Entre
la base de los estilos y el tubo de la corola, la
flor demuestra 2 estructuras: primero un anillo for
mado por glidndulas de color amarillo claro y segund.
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por un anillo formado por los vestigios de los es-

tambres con filamentos rudimentarios.

En cuanto al didmetro del Ovario, correlativament
las medias mayor (2.6733) y la menor (1.92) corres
pondientes a los tratamientos No. 10 procedente de
la Esperanza (2,365 msnm), No. 18 de la aldea Xesuc
de San Cristobal Totonicapédn (2,330 msnm) respecti-
vamente, indicando una relativa correlacién directa
entre el largo y el didmetro del Ovario para los ma
teriales Nos. 16 y 10, pero dentro de los 9 diferen
tes grupos formados, se observa como dominantes mi-
nimos, para la mencionada variable, se tienen los -
Nos. 17 (2.00) procedente de la cabecera de San Mar-
cos (2,398 msnm) y el No. 6 (1.92) del municipio de
Cantel (2,370 msnm), obteniendo nuevamente cierta -
correlacién directa en la relacién largo y didmetro,
obteniendo un Rango de 0.7533, por lo tanto, los de-
més materiales comprendidos entre los diferentes gru
pos solapados, se consideran igualmente con cierta

similitud en cuanto a la magnitud de sus dimensiones.

En las variables correspondientes a las dimensiones
del estilo, se observa mucha dispersién de los culti
vares para Rangos muy reducidos, especialmente para
el largo del estilo, en el cual entre el material No.
16 procedente de San Marcos (2,398 msnm) con mayor
media (2.7967) y el material No. 4 procedente de la
Esperanza (2,465 msnm) con la menor media (1.9667)

se forman 11 grupos para un Rango de 0.88 cms. en -
los cuales todos los cultivares se traslapan. El Es

tilo comunmente va a estar soldado y tiene tantas -
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ramas estilares como nimero de carpelos tenga el ova
rio. Las ramas estilares tienen una ranura a todo
lo 1largo de la rama, cada ranura separa a los lébu-
los del estigma, tienen los &pices superiores libres
y la base soldada.tiéne la forma de una 'V'".

Las dimensiones del estigma muestran una mayor disper
sién que para el estilo, tanto en el largo y didmetro
como ancho del 1l6bulo, sobresaliendo en estas 3 varia
bles los cultivares No. 8 con media superior para las
3, v los Nos. 24, 9 y 23 con valores mayores que si-
guen, mientras los cultivares Nos. 5, 4 y 20 poseen
los menores valores para estas 3 caracteristicas. -
Los estigmas se inclinan hacia afuera, por lo tanto,
son extrosas, generalmente tienen un l6bulo mis gran-
de que el otro, son papilosos y contienen un mucflago
cuya funcién es darle vida al polen para que pueda

fertilizar.

Para el di&metro del anillo interno de la flor feme-
nina se observa la formacién de 7 diferentes grupos,
solapidndose entre si para la mayorfa y se tiene den-
tro de los primeros 3 dominantes superiores y en for
ma descendente a los tratamientos Nos. 12 (1.9667)
procedente de la aldea Xesuc, el No, 8 (1.8533) de
la aldea Xecanchavox, ambas de San Cristobal Totoni-~
capidn (2,330 msnm) y el No. 16 (1.8467) de la cabe-
cera de San Marcos (2,398 msnm), mientras como domi-
nante minimo se tiene el cultivar No, 20 (1.5333)
procedente del municipio de Cantel (2,370 msmm), de-
terminando un Rango general de 0.4334, considerandc
en base a este, a los demis materiales con cierta -
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ficante entre si. Para estas variables, con rel:
cién a la flor masculina, se caracterizaron 5 flc
por tratamiento, y como una comparacién con la flor
masculina, la femenina es de mayor tamafio y de mejc
vistocidad.

Con medias superiores (15.733) para la variable, Lar
go del pedinculo masculino, se tiene el cultivar No.
24, procedente de la aldea Xesuc, No. 14 (15.00) de
la aldea Xecanchavox, ambas de San Cristobal Totoni-
capan (2,330 msnm), el No. 21 (14.60) de La Esperan-
za (2,465 msnm) y asi sucesivamente hasta llegar al
cultivar No. 8, procedente de la aldea Xecanchavox
(2,330 msnm) con una media minima (9.233) que hace
determinar un Rango de 6.5 dentro de 4 grupos bien
formados y entrelazados entre si.

En la variable, Ancho del c4liz de la flor masculina
se observa la formacién de 4 grupos entrelazados en-
tre si, dentro de los cuales se encuentran distribui
dos todos los materiales, la media mayor (2.186) co-
rresponde al tratamiento No. 1, procedente de la al
dea Chamac de San Pedro Sacatepéquez (2,350 msnm).
luego le sigue el No. 16 (2.1733), el No. 17 (2.1
ambos procedentes de la cabecera de San Marcos (2
398 msnm) y asi prosigue, hasta llegar a la media
minima (1.8333) que le corresponde al cultivar Nc

12 de la aldea Xesuc de San Cristobal Totonicapén
(2,330 msnm) obteniendo un Rango general de media

de 0.3534 que nos indica relativamen:

determinada igualdad entre mat



En cuanto a las 2 variables (largo y ancho) corres-
pondientes al 1lébulo del c4liz de la flor masculins
se observa la media superior en forma correlativa de
los tratamientos No. 15 procedente de San Juan Ostun
caleS (2501.69 msnm) y No. 18 de la aldea Xesuc, co-
rrespondiente al municipio de San Cristobal Totonics
pan (2,330 msnm) y en base a la prueba de comparacio
nes medias, se obtiene un Rango general para cada va
riable de 0.3066 y 0.03667 respectivamente, que nos
indica que relativamente hay cierta semejanza entre
todos los materiales para dicha estructura floral.

En la variable, Abertura de la corola de la flor m::
culina, sobresale el cultivar No. 16 (11,60).que-cs
procedente de la cabecera de San Marcos (2,398>msnm),
luego el No. 20 (11.467) del municipio de Cantel  --
(2,370 msnm), el No. 15 (11.267) de San Juan Ostun-
calco (2501.69 msnm), conforme se desciende en el va-
lor de las medias se llega al cultivar No, 3 con me-
dia minima (8.667) procedente de la Esperanza (2,465
msnm) a pesar de la formacién de 5 grupos entrelaza-
dos entre si cubriendo la mayor parte de medias cada
uno, indicando con esto, cierta igualdad entre ellos,
el Rango general de 2.933 que demuestra diferencias
entre el bloque de materiales.

En cuanto a las 3 variables (largo del 1lébulo, larg
del tubo y ancho) correspondientes a la corola de L
flor masculina, sobresalen en forma alternada los
tratamientos No, 15 procedente de San Juan Ostuncal
co (2,501.69 msnm), el No. 16 de la cabecera de San
Marcos (2,398 msnm), el No, 14 y el No, & de la aldea



Llaiiniie . oa, o s e GLUUA Gllan, CULLE5 U
diente al municipio de San Cristobal Totonicapén
(2,330 msnm), hasta descender de valores sucesivame:
te llegando a sobresalir uno para las 3 variables
dentro de los 3 minimos, tal el caso del tratamiento
No. 3, luego el No. 9, ambos procedentes de la Espe-
ranza (2,465 msnm) y el No. 12 de la aldea Xesuc de
San Cristobal Totonicapin (2,330 msnm), obteniendo
un Rango general para cada variable de 1.2933, 1.08
v 1.2934 respectivamente, en base a esto, la Prueba
de Comparaciones de medias, demuestra diferencias,
relativamente en cuanto a la magnitud de sus dimen-
siones, pero los tratamientos comprendidos dentro de
los grupos solapados en diferentes formas se conside

ran iguales.

Para la variable, largo de la antera, se han formad

8 grupos diferentes, entrecruzados, indicando una
igualdad relativa para la mayoria de los materiales,
la media superior (1.9667) corresponde al cultivar
No. 14 procedente de la aldea Xecanchavox de San Cris
tobal Totonicapén (2,330 msnm) y el inmediato infe-
rior (1.96) al No. 20 del municipo de Cantel (2,370
msnm), se desciende sucesivamente hasta llegar al pe-
niltimo (1.6933) correspondiente al cultivar No. 9
procedente de la Esperanza (2,365 msnm) y como Glti--
se tiene el No. 2 (1.6067) de la cabecera de San Mz
cos (2,398 msnm), obteniendo un Rangc general de me
dias de 0.36, por lo tanto, se considera como una di-
ferencia insignificante entre todos los materiales.

Algo muy importante que mencionar, es con respecto a
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una plaga que afecta con una seda que segrega al po-
len, esto hace que el polen pierda su fertilidad o
sea que definitivamente, es imposible aprovechar di-
cho polen para autopolinizar y se trata de una larva
de color verduzco y su adulto es similar al del ba-

rrenador del fruto.

El cultivar que sobresale para el largo del filamen-
to es el No. 8 (1.58) procedente de la aldea Xecan-
chavox y con el valor minimo (1.3067) aparece el tra
tamiento No, 18 de la aldea Xesuc, ambas comprendi-
das en el municipio de San Cristobal Totonicapdn -
(2,330 msnm), al determinar el Rango general de valo
res, se tiene 0.2733, indicando poca diferencia en-

tre todos los materiales.

Como filtima variable analizada por la Prueba de Com-
paraciones, se tiene el Di&metro del anillo interno
de la flor masculina donde la media superior (1.5733)
la presenta el cultivar No. 9 procedente de la Espe-
ranza (2,465 msnm) y como dominante minimo (1.19) el
No. 17 de la cabecera de San Marcos (2,398 msnm), al
calcular el Rango general se obtiene de 0.3833, que
con ello se determina poca diferencia entre los mate
riales. En la base de dicho anillo tiene un disco
glanduloso, con un olor agradable que sirve de atra-
yente para los insectos, tanto para la flor femenina
como la masculina, entonces a esto se debe que los
insectos van de flor en flor realizando al mismo
tiempo la polinizacién, llevando el polen en sus p
tas y al llegar a la femenina lo deposita involunt
riamente en los estigmas y desciende poco a poco ha-
cia dicho anillo para chupar la sustancia que secreta.
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Cuadro No.
LISTADO DE LAS VARTA LES SIGNIFICATIVAS EN EL ANALISTIS
DE CORRELACION:

Q-1.

49

Medida de la

Q-2.

Q-3.

Q-4.

Q-5.

Q-7.
Q-3.

Q-9.
Q-10.
Q-11.
Q-12.

N{mero

(0.00).

N{mero

(0.00).

NGmero

(0.00).

NGmero

(0.00).

NGmero

129

Guia Mayor:

de

de

de

de

de

Guias Laterales Primarias 0.673

Guias Laterales Secundarias 0.509
Flores Masculinas por Planta 0,598
Flores Femeninas por planta 0.565

Frutos Formados 0.339 (.00).

Relacién NGmero de Flores Femeninas por NG-
mero de Frutos Formados 0.393 (0.00).

NGmero de Hojas por Planta 0.507 (0,00).
Medida de Largo de Hojas 0.599 (0.09).
Medida Ancho Superior de Hojas 0.577 (0.00).
Medida Ancho Inferior de Hojas 0.469 (0.00).
Q-13.Relacién Largo-Ancho de Hojas 0,336 (0.00).
Q-32. Largo del PedtGnculo de la Flor Masculina
0.249 (0.03).

NGmero de Guias

0-3.

Q-4

Q-5,

Namero de

(0.00)

NGmero de

(0.00)

Namero de

(0.00)

Laterales Primarias.
Guias Laterales Secundarias 0.273

Flores Masculinas por planta 0.398

Flores Femeninas por Planta 0.426



Q-3.

Q-9.

Q-10.
Q-11.
Q-12.
Q-13.
0-19.
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(0.00;

‘Namerc

Relacién Namero de Flores Femeninas por ..urc
ro de Frutos Formados 0.374 (0.00).
Namero de Hojas por Planta 0.355 (0.00).

. Medida de Largo de Hojas 0.343 (0.00).
. Medida Ancho Superior de Hojas 0.304 (0.00).
. Medida Ancho Inferior de Hojas 0.220 (0.01).

Relacién Largo-Ancho de Hojas 0.329 (0.00).

de Guias Laterales Secundarias:

Numero de Flores Masculinas por Planta

0.926 (0.00).
Ndmero de Flores Femeninas por Planta 0.838
(0.00).

NGmero de Frutos “ormados 0.605 (0.00).
Relacién Namero de Flores Femeninas por Na-
mero de Frutos Formados 0.408 (0.00).

NGmero de Hojas por Planta 0.775 (0.00).
Medida de Largo de Hojas 0.585 (0.00).
Medida Ancho Superior de Hojas 0.562 (0.00).
Medida Ancho Inferior de Hojas 0.520 (0.00).
Relacién Largo-Ancho de Hojas 0.241 (0.00).
Abertura de la Corola de la Flor Femenina
0.244 (0.04).
Largo del Ped’
0.387 (0.00).
Largo del Lébu:i. civre ac
Flor Masculina 0.279 (0.0’



Q-4

9-5.

Q-40.

Q-42.
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Largo de la Antera de la Flor Masculina
0.251 (0.03).

Didmetro del Anillo Interno de la Flor Mas-
culina 0.297 (0.01).

NGmero de Flores Masculinas per Planta:

Q-5.

Q-7.
Q-8.

Q-9.

Q-10.
Q-11.
Q-12.
Q-13.

Q-32

Q-40.

NGmero de Flores Femeninas por Planta

0,876 (0.00).

NGmero de Frutos Formados 0.631 (0.00).
Relacién NGmero de Flores Femeninas por NG-
mero de Frutos Formados 0.412 (0.00).

NGmero de Hojas por Planta 0.782 (0.00).
Medida de Largo de Hojas 0.607 (0,00),
Medida Ancho Superior de Hojas 0.581 (0,00),
Medida Ancho Inferior de Hojas 0.514 (0.00).
Relacién Largo-Ancho de Hojas 0.296 (0.00).
Largo del PedGneculo de.la Flor Masculina
0.413 ¢0.00),

. Largo del Lébulo Libre del C&liz de la Flor

Masculina 0.237 (0.04).

. Largo del Lébulo Libre de la Corola de la

Flor Masculina 0.311 (0.01).
Largo de la Antera 0.247 (0.04).

NGmerc de Flores Femeninas por Planta:

Q-6.

Relacién NGmero de Flores Masculinas por Ni-
mero de Flores Femeninas por Planta 0.325
(0.00).

NGmero de Frutos Formados 0.728 (0,00).
Relacién Ndmero de Flores Femeninas por Nd-

mero de Frutos Formados 0.521 (0.00).



0-6.

£

Q-9. Namero de Hojas por Planta 0.677 (0.00).

Q-10. Medida de Largo de Hojas 0.510 (0.00).

Q-11. Medida Ancho Superior de Hojas 0.499 (0.00).

Q-12. Medida Ancho Inferior de Hojas 0.460 (0.00).

Q-13. Relacién Largo-Ancho de Hojas 0.193 (0.02).

0-32. Largo del Pedinculo de la Flor Masculina
0.416 (0.00).

Q-37. Largo del Lébulo Libre de la Corola de la
Flor Masculina 0.310 (0.01).

0-40 Largo de la Antera 0.234 (0.05).

Relacién entre N(mero de Flores Masculinas por Flor

Femenina por Plante

Q-7. Namero de Fruios .. mados .53 (0.00).
Q-3. Relacidén Namero de Flores Femeninas

mero de Frutos Formados -0.321 (0.0C
Q-13. Relacién Largo-Ancho de Hojas 0.231 (U.ul).

0-24 TDidmetro del! Ovario -0.243 (0 04).

Ndmero de Frutos Fo.mados:

Q-9. Namero de Hojas por Planta 0.503 (0.00).

Q-10. Medida de Largo de Hojas 0.397 (0.00).

Q-11 Medida Ancho Superior de Hojas 0.388 (0.0C

0-12. Medida Ancho Inferior de Hojas 0.337 (0.00).

)-13. Relacioén Largo-Ancho de Hojas 0.173 (0.04).

6 12  Largo del Pedtnculo de la Flor Masculina
1.370 (0.00).

€, l.argo del Loébulo Libre de la Corola de la
Flor Masculine o 203 (0.01).



Q-8.

Q-9.

Q-1Q.
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Relacién Nimerc de Flores Femeninas por Ndmero de

Frutos Formados:

Q-9.
Q-10.
Q-11.
Q-12.

NGmero de Hojas por Planta 0.341 (0.00).
Medida de Largo de Hojas 0.277 (0.00).

Medida Ancho Superior de Hojas 0.290 (0.00).
Medida Ancho Inferior de Hojas 0,285 (0.00).

NGmero de Hojas por Planta:

Q-10.
Q-11.
Q-12.
Q-13.
Q-19.

Medida de Largo de Hojas 0.513 (0.00).
Medida Ancho Superior de Hojas 0.512 (0.00).
Medida Ancho Inferior de Hojas 0,444 (0.00).
Relacién Largo-Ancho de Hojas 0.197 (0.02).
Abertura de la Corola de la Flor femenina
~0.249 (0.03).

Medida de Largo de Hojas:

Q-11.

Q-12.
Q-13.

Q-17.

Q-18.

Q-19.

Q-32.

Medida Ancho Superior de Hojas 0.968 (0.0Q0).
Medida Ancho Inferior de Hojas 0.387 (0.00)
Relacién Largo-Ancho de Hojas 0.380 (Q.00).
Largo del Lébulo Libr

Femenina -0,266 (0.02

Ancho del Lébulo Libre del Caliz de ia ricx
Femenina -0,300 (0.01).

Abertura de la Corola de la Flor Femenina
-0.258 (0.03).

Largo del Pedinculo Masculino 0,282 (Q,0:°
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Q-11. Medida Ancho Superior de Hojas:
Q-12. Medida Ancho Inferior de Hojas 0.902 (0.00).
Q-13. Relacién Largo-Ancho de Hojas 0.187 (0.03).
Q-18. Ancho del Lébulo Librs *~1 74Tdi- 2~ Ta T -
Femenina -0.240 (0.0¢
0-19. Abertura de la Coruol
-0.272 (0.02)
Q-32. Largo del Pedtnculo Masculino 0.283 (0.02).

Q-12. Medida Ancho Inferior de Hojas:

Q-18. Ancho del Lébulo Libre del C4liz de la Flor
Femenina -0.229 (0.05

Q-19. Abertura de
-0.232 (0.05

Q-13. Relacién Largo-Ancho de Ho,

Q-18. Ancho del Loébulo Libre uc. oo
Femenina -0.293 (0.01).
Q-30. Ancho de Lébulos de Estigmas 0.247 (0.0s
0-34. Largo de Lébulo Libre de’ 7#7i7 dc 1~ F1o
Masculina 0.260 (0.03).

Q-14. Largo del Pedtnculo Femenino

Q-16. Ancho del C&liz de la Tio1  cmenina v 3o
(0.00)

Q-19. Abertura ce lao de la .lor Femenina
0.236 (0.04)

Q-20. Largo del Lébulo de la Corola de la I'lor
Femenina 0.380 (0.00).



Q-15.
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21. Largo del Tubo de la Corola de la Flor

Q-27.
Q-28.

Q-29.
Q-30.
Q-31.

Q-34.

Q-41.

Femenina

0.236 (0.04).

. Ancho del Lébulo Libre de la Corola de la

Flor Femenina 0.241 (0.04).

Didmetro
Largo de
Ancho de
Ancho de
Didmetro

menina 0.

del Estilo 0.318 (0.01).

los Estigmas 0.404 (0.00).

los Estigmas 0.233 (0.05).
Lébulos de Estigmas 0.260 (0.03).
del Anillo Interno de la Flor Fe-
268 (0.02).

Largo del Lébulo Libre del C4liz de la Flozx
Masculina -0.262 (0.03).
Largo del Filamento 0.279 (0.02).

Didmetro del Peddnculo Femenino:

Q-19.

Q-21.

Q-23.
Q-24.
Q-25.
Q-27.

Q-31.

Q-38.

Abertura
0.383 (0.

de la Corola de la Flor Femenina
00).

Largo del Tubo de la Corola de la Flor

Femenina

0.369 (0.00).

Largo del Ovario 0.672 (0.00).

Diametro

del Ovario 0.654 (0,00).

Largo del Estilo 0.420 (0.00).

Digmetro
Didmetro

Femenina

del Estilo 0,332 (0.Go)
del Anillo Intermno de ia [ior
0.264 (0.02).

Largo del Tubo de la Corola de "a Flor

-

AT s AT



Q.16.

Q-17.

Q-18.
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Ancho del C4liz de la Flor Femenina:

Q-19. Abertura de la Corola de la Flor Femenina

0.424 (0.00).

Q-20. Largo del Lébulo de la Corola, Flor Femenir.
0.386 (0.00).

Q-21. Largo del Tubo de la Corola, Flor Femenina
0.414 (0.00).

Q-22. Ancho del Lébulo Libre de la Corola de 1la
Flor Femenina 0.393 (0.00).

Q-25. Largo del Estilo 0.308 (0.01).

Q-26. Largo del Estilo Soldado 0.362 (0.00).

Q-27. Diémetro del Estilo 0.345 (0.00).

Q-28. Largo de los Estigmas 0.532 (0.00).

Q-29. Ancho de los Estigmas 0.598 (0.00).

Q-30. Ancho de Lébulos de Estigmas 0.571 (0.00).

Q-31. Diémetro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.652 (0.00).

Q-41. Largo del Filamento 0.241 (0.04).

Largo del Lébulo Libre del C4liz de la Flor

Femenina:

Q-18. Ancho del Lébulo Libre del C4liz, Flor
Femeninas 0.677 (0.00).
Q-41. Largo del Filamento 0 252 (0.03).

Ancho del Lébulo Libre del C&liz de la Flor

Femenina:

Q-25. Largo del Estilo 0 233 (0.05).



- 137 -

Q-31. Didmetro del Anillo Interno, Flor Femeninsz
-0.235 (0.04).

Q-42. Didmetro del Anilio Interno, Flor Masculina
-0.229 (0.05).

Q-19. Abertura de la Corola de la Flor Femenina:

Q-20. Largo del Lébulo de la Corola, Flor Femenina
0.475 (0.00).

Q-21. Largo del Tubo de la Corola, Flor Femenina
0.681 (0.00).

Q-22. Ancho del Lébulo Libre de la Corola, Flor
Femenina 0.657 (0.00).

Q-23. Largo del Ovario 0.496 (0.00).

Q-24. Difmetro del Ovario 0,469 (0.00).

Q-25. Largo del Estilo 0.603 (0.00).

Q-26. Largo del Estilo Soldado ),318 (0.01).

Q-27. Difmetro del Estilo 0.402 (0.00).

Q-28. Largo de los Estigmas 0.437 (0.00).

Q-29. Ancho de los Estigmas 0.453 (0,00).

Q-30. Ancho de Lébulos de Estigmas 0.407 (0.00).

Q-31. Diémetro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.505 (0.00).

Q-20. Largo del Lébulo de la Corola de la Flor Femenina-
Q-23. Largo del Ovario 0.289 (0.01).
Q-26. Largo del Estilo Soldado 0.239 (0 04).
Q-27., Dismetro del Estilo 0.265 (0.02).
Q-31. Di&metro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.285 (0.01)



Q-21.

Q-22.
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Largo del Tubo de la Corola de la Flor Femenina:

Q-22. Ancho del Lébulo Libre de la Corola de 1la
Flor Femenina 0.673 (0.00).

Q-23. Largo del Ovario 0.268 (0.02).

Q-24. Didmetro del Ovario 0.285 (0.01)

Q-25. Largo del Estilo 0.567 (0.00).

Q-26. Largo del Estilo Soldado 0.258 (0.03).

Q-27. Didmetro del Estilo 0.368 (0.00).

Q-28. Largo de los Estigmas 0.533 (0.00).

Q-29. Ancho de los Estigmas 0.510 (0.00).

Q-30. Ancho de Lébulo de los Estigmas 0.475 (0.00).

Q-31. Difdmetro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.523 (0.00).

Ancho del Lébulo Libre de la Corola de la Flor

Femenina

Q-25. Largo del Estilo 0.373 (0.00)

Q-26. Largo del Estilo Soldado 0.230 (% J3)

Q-27. Dismetro del Estilo 0.234 (0.05).

Q-28. Largo de los Estigmas 0.579 (0.00).

Q-29. Ancho de los Estigmas 0.547 (0.00).

Q-30. Ancho de Lébulos de Estigmas 0.539 (0.00)

Q-31. Didmetro del Anillo Interno, Flor Femenin
0.400 (0.00).

Q-40. Largo de la Antera -0.238 (0.0/°



Q-23.

Q-24.

Q-25.

Largo

Q-24.
Q-25.
Q-27.
Q-31.
Q-35.
Q-37.
Q-38.

Q-39.

Q-40.
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del Ovario:

Disdmetro del Ovario 0.686 (0.00).

Largo del Estilo 0.451 (0.00).

Didmetro del Estilo 0.366 (0.00).

Didmetro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.249 (0.03).

Ancho del Lébulo Libre del C4liz de la Flor
Masculina 0.241 (0.04).

Largo del L6bulo Libre de la Corola de la
Flor Masculina 0.271 (0.02).

Largo del Tubo de la Corola, Flor Masculina
0.337 (0.00).

Ancho del Lébulo Libre de la Corola de la
Flor Masculina 0.268 (0.02).

Largo de la Antera 0.276 (0.02).

Di&metro del Ovario:

Q-25.
Q-31.

Q-38.

Largo
Q-26.
Q-27.
Q-28.
Q-29.
Q-30.

Largo del Estilo 0.346 (0.00).

Didmetro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.289 (0.01).

Largo del Tubo de la Corola, Flor Masculina
0.260 (0.03).

del Estilo:

Largo del Estilo Soldado 0.341 (0.00).
Didmetro del Estilo 0.379 (0.00).

Largo de los Estigmas 0.455 (0,00),

Ancho de los Estigmas 0.364 (0.0Q),

Ancho de Lé6bulos de Estigmas 0.314 (0.01).



Q-26.

Q-27.

Q-31.
Q-37.
Largo
Q-27.
Q-28.
Q-29.
Q-30.

Q-31.

Q-33.
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Didmetro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.393 (0.00).

Largo del Lébulo Libre de la Corola de 1la
Flor Masculina 0.261 (0.03).

del Estilo Soldado:

Didmetro del Estilo 0.306 (0.01).

Largo de los Estigmas 0.482 (0.0Q0).

Ancho de los Estigmas 0.487 (0.00).

Ancho de los Lébulos de los Estigmas 0.457

(0.00).

Didmetro del Anillo Interno, Flor Femenina

0.316 (0.01).

Ancho del Caliz de la Flor Masculina -0.231
(0.05).

Didmetro del Estilo:

Q-28.
Q-29.
Q-30.
Q-31.

Q-38.

Largo de los Estigmas 0.300 (0.01)
Ancho de los Estigmas 0.330 (0.00)
Ancho de los Lébulos de los Estigms
(0.00) . ’

Didmetro del Anille Interno, Flor F
0.440 (0.00).

Largo del T:

0.306 (0.01°

mermy AT T




Q-28.

Q-29.

Q-30

Q-32.

Largo
Q-29.
Q-30.
Q-31.
Q-39.
Q-40.
Ancho
Q-30.
Q-31.

Q-40.

Ancho

Q-31.

Q-36.

Q-39.

Q-40,

Largo
Q-34.

Q-35.
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de los Estigmas
Ancho de los Estigmas 0.738 (0.00).

Ancho de los Lébulos de los Estigmas 0.704
(0.00).

Didmetro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.451 (0.00).

Ancho del Lébulo de la Corola, Flor Masculina
-0.249 (0.03).

Largo de la Antera -0.236 (0.04).

de los Estigmas:

Ancho de L6bulos de Estigmas 0,962 (0.00).
Dismetro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.581 (0.00).

Largo de la Antera -0.350 (0.00)

de LoObulos de Estigmas-

Di&metro del Anillo Interno, Flor Femenina
0.557 (0.00).

Abertura de la Corola, Flor Masculina -0.234
(0.05).

Ancho del Lébulo de la Corola, Flor Masculina
-0.239 (0.04).

Largo de la Antera -0.356 (0.00).

del Peddnculo Masculino:

Largo del Lébulo Libre del C&liz de la
Masculina 0,247 (0.04),

Ancho del L6bulo Libre del C4liz de la Flor
Masculina 0.328 (0.00).



Q-33.

Q-34.
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Q-36. Abertura de la Corola, Flor Masculina 0.495
(0.00).

Q-37. Largo del Lébulo Libre de la Corola de la
Flor Masculina 0.433 (0.00).

Q-38. Largo del Tubo de la Corola, Flor Masculina
0.371 (0.00).

Q-39. Ancho del Lébulo de la Corola, Flor Masculina
0.231 (0.05).

Ancho del C4liz de la Flor Masculina:

Q-36. Abertura de la Corola, Flor Masculina 0.527
(0.00).

Q-38. Largo del Tubo Jle la Corola, Flor Masculina
0.484 (0.00).

Q-39. Ancho del Lébulo de la Corola, Flor Masculina
0.427 (0.00).

Q-40. Largo de la Antera 0.241 (0.04).

Q-42. Didmetro del Anillo Interno, Flor Masculina
0.521 (0.00).

Largo del Lébulo Libre del C4liz de la Florx

Masculina:

Q-35. Ancho del Lébulo Libre del Caliz de la Flor
Masculina 0.5%4 (0.00).

Q-37. Largo del Lébulo Libre de la Corola de 1la
Flor Masculina 0.278 (0.02).

Q4 Largo de la Antera 0 255 (0.03)



- 143 -

Q-35. Ancho del L6bulo Libre del CAliz de la Flor

Masculina:

Q-36. Abertura de la Corola, Flor Masculina 0.235%
(0.04).

Q-38. Largo del Tubo de la Corola, Flor Masculina
0.268 (0.02).

Q-36. Abertura de la Corola de la Flor Masculina:

Q-37. Largo del Lébulo Libre de la Corola de la
Flor Masculina 0.390 (0.00).

Q-38. Largo del Tubo de la Corola, Flor Masculina
0.667 (0.00).

Q-39. Ancho del Lébulo de la Corola, Flor Masculii.
0.705 (0.00>

Q-40. Largo de la Antera 0.417 (0.00).

Q-41. Largo del Filamento 0.287 (0.01).

Q-42. Di&metro del Anillo Interno, Flor Masculina
0.371 (0.00).

Q-37. Largo del Lébulo Libre de la Corola de la Flor
Masculina:

Q-38. Largo del Tubo de la Corola, Flor Masculina
0.371 (0,00).

Q-39. Ancho del Lébulo de la Corola, Flor Masculina
0.384 (0.00).

Q-40. Largo de la Antera 0.352 (0.00),

Q-41. Largo del Filamento 0.242 (0.04).



Q-38.

Q-39.

Q-40.

Largo
Q-39.

Q-40.
Q-41.
Q-42.

Ancho

Q-40.
Q-41.

Largo

Q-41.

- a4

del Tubo de la Corola de la Flor Masculina:

Ancho del Lébulo de la Corola, Flor Masculina
0.595 (0.00).

Largo de la Antera 0.439 (0.00).

Largo del Filamento 0.255 (0.03).

Didmetro del Anillo Interno, Flor Masculina
0.333 (0.00).

del Lébulo de la Corola de la Flor Masculina:

Largo de la Antera 0.503 (0.00),
Largo del Filamento 0.290 (0.01).

de la Antera

Largo del Filamento 0 403 )
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ANALISIS DE CORRELACION:

Para los grados de asociacién, se obtuvo una Matriz
de Correlacién para las 42 variables, cuando se efec
tGa un andlisis para determinar la cantidad de corre
lacién, se dice que se ha efectuado un anilisis de
correlacién y esta medida usualmente es conocida co-
mo Coeficiente de Correlacién, entonces éste asocia-
do con la regresién lineal simple, se obtiene fécil-
mente una vez que se ha efectuado el andlisis de re-
gresién, para dicho coeficiente, su valor real varia
de -1 a+ 1, En el cuadro No. 49 , se presenta un
resumen de los coeficientes de correlacién para las
caracteristicas analizadas y entre paréntesis e} ni-
vel de significancia al cual se trabaj6é. Para cada
variable se pone en orden descendente las variables

seglin su valor de correlacién.

La medida de la guifa principal, es una variable que
tiene una intima correlacién con el nGmero de las -
gufas laterales, el nimero de flores tanto masculi-
nas como femeninas, el nimero de frutos formados, la
relacién de ntmero de flores femeninas por nGmero de
frutos formados, el nGmero de hojas, las medidas tan
to de largo, ancho superior, ancho inferior, relacién
largo-ancho de las hojas por planta, como también con
el largo del peddnculo de la flor masculina.: De ma-
nera que con estos valores de correlacién que son po-
sitivos, nos indican que la asociacién es perfecta y
directa, entonces se determina que dependiendo de la
medida de las guias, asf serin los valores de las va-

riables antes mencionadas.
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Existe una correlacién positiva entre la longitud de
la guia principal y el ndmero de gufas laterales pr:
marias y secundarias, asi como con el ntmero de flo-
res masculinas y femeninas y el nimero de frutos for
mados. Una correlacién que hay que resaltar es la

que existe con la relacién del ntmero de flores feme

ninas por nimero de frutos formados.

Todas las correlaciones anteriores, siguen siendo -
vadlidas para el ndmero de gufas laterales primarias
y secundarias, aunque los valores de correlacién pa-
ra la primaria sean bajos en relacién con los mostr -

dos por la segunda.

La importancia de lo anterior es que la longitud de
la gufa principal puede servir de base para la sel

cién de cultivares productivo:

Una menor medida de correlacic.. .. _us aliter.o
guardan las caracteristicas: Namero de hojas, lai,

y ancho, asi como su relacién en la hoja y el larg:
del pedGnculo de la flor masculina, De todas las
variables antes mencionadas, Unicamente la que se
fiere a la Abertura de la corola de la flor femenir
el valor es menos que 1, por lo tanto, nos indica que
la asociacién es perfecta, pero inversa, es decir,
que mientras aumenta el ntmero de gufas laterales se-
cundarias, disminuye la Abertura o tamafio de la flo~

La variable, NGmero de flores masculinas por planta.
tiene una intima correlacidén con el nUmero de flores
femeninas y nimero de frutos formados, la relacién

de flores femeninas por frutos formados, el nfimerc da
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hojas, las medidas de largo, ancho superior y ancho
inferior, con las restantes caracteristicas con que

guarda correlacién es muy baja.

El nGmero de flores femeninas por planta, tiene una
alta correlacién con el nimero de frutos formados.

Otra correlacibén a resaltar es la que existe con la
relacién entre nimero de flores masculinas por nGme-
ro de flores femeninas, la cual es perfecta pero in-

versa O sea, negativa.

La realcién que hay entre néGmero de flores masculinas
por flor femenina por planta tienme un grado de corre-
lacién perfecta, pero inversa con el nGmero de frutos
formados y relacién nGmero de flores femeninas por
ntmero de frutos formados y el didmetro del ovario,
esto nos indica que cuanto mayor sea la realcién de
flores masculinas por flores femeninas, los valores
de las variables con que correlacionan bajan,

En cuanto a la variable, N(mero de frutos formados
por planta, tiene una intima correlacién, perfecta y
positiva con el ntmero de hojas por planta y sus res
pectivas dimensiones, es decir, el nimero de frutos
formados es mayor, cuanto mids &rea foliar hay en ge-
neral, con esto determinamos el efecto de dichas me-
diciones para el proceso fotosintético de la planta.
Ademds, el largo del pedinculo y del 16bulo libre de
la corola de la flor masculina, también aumenta en
forma proporcional y con ello observamos su efectiva
participacién en cuanto a la fertilizacién y forma-

cidén de Trme Fratne or el gentido de exnoner miAs «is



El ntmero de hojas por planta, guarda correlacién di-
recta y perfecta con las medidas de largo, ancho su-
perior, ancho inferior y relacién largo-ancho de ho-
jas.

Todas las medidas de hojas, tienen una correlacién
positiva entre si, asi como también con el peddnculo
masculino, mientras con el ancho del 16bulo libre -
del céliz y la abertura de la corola de la flor fe-
menina, su grado de correlacién es perfecta, pero in
versa, es decir, mientras mayor sea el largo, menor
son los valores de las otras variables, o sea, cuan-
do mayor sea la capacidad fotosintética en una, me-

nor serd la efectividad de las otras.

El largo del pedGnculo femenino, tiene una correla-
cién perfecta y positiva con un buen nimero de carar
teristicas de la flor femenina y el largo del fiil
mento, mientras que el largo del 16bulo libre del
liz de la flor masculina, la asociacién es perfecta
pero inversa, entonces automiticamente cada estruct:.
ra es independiente una de otra en cuanto a sus mag-

nitudes.

El didmetro del pedinculo femenino, tiene una corre-
lacibn directa con: Abertura de la corola, largo del
tubo de la corola, largo del ovario, didmetro del -
ovario, largo del estilo, diametro del estilo, diém~
tro del anillo interno, todas correspondientes a la
flor femenina y el largo del tubo de la corola masc
lina, en relacién a estas, se consideran de gran &’
milaridad dentro de la especie como caracteristicac

propias de la misma.




- 149 -

En cuanto al ancho del cédliz de la flor femenina, si
sus valores aumentan hay correlacién positiva con la
mayorfa de otras estructuras relativas a la misma
flor y el largo del filamento, con respecto a estas,
se consideran que dentro de la especie, ésta simila-
ridad es caracterfistica propia, indicando que son

dependientes directamente unas de otras.

El largo del 1lébulo libre del c4liz de la flor feme-
nina, Gnicamente correlaciona en forma directa y po-
sitiva con el ancho del lé6bulo libre de la flor feme
nina y el largo del filamento. Estas caracteristicas
se consideran muy ligadas en cuanto a sus dimensio-
nes, en base a esto, es asi como se ven tanto dentro
y entre los tratamientos, que algunos lébulos del cé
liz femenino, mientras mis largos son, mayor ser4
también el ancho, dando la impresién de una nueva -
hoja adjunta a dicho céliz, considerindolo como una
caracteristica permanente, en relacién a las dimen-
siones del largo del filamento se ve como una propie
dad de interaccién de caracteres de 6rganos sexuales
distintos dentro de la misma especie.

Seglin el andlisis de correlacién que hay entre el -
ancho del 1l6bulo libre del c4liz de la flor femenina,
se observa un comportamiento positivo con el largo
del estilo, mientras que con el didmetro del anillo
interno de la flor femenina y el didmetro del anillo
interno de la flor masculina, el grado de asociaciédn
es perfecta pero inver:

La Abertura de la coro Yy “nenina
ta o pey s tiva con las ciguientes variabie.



I

corola, ancho del 1l6bulo libre de la corola, largo

. Yoo o« e la covola, inrge del tubo de 1la
del ovario, didmetro del ovario, largo del estilo,
largo del estilo soldado, didmetro del estilo, lary
de los estigmas, ancho de los estigmas, ancho de lc¢
1l6bulos de los estigmas y didmetro del anillo inter-
no, todas de la flor femenina,esto demuestra que -
mientras mayor sea la abertura de dicha flor, natu-
ralmente las estructuras que la componen serén tam-
bién mayores, indicando entonces, que de las flores
con las estructuras grandes, se espera el desarrollo

de un buen fruto.

El largo del 1lébulo de la corola de la flor femenir
tiene una baja correlacién positiva con el largo d¢

ovario, largo del estilo soldado, didmetro del esti

lo y didmetro del anillo interno de la flor femenina.

El tipo de asociacién que existe respecto al largo
del tubo de la corola de la flor femenina

caracteristicas correlacionadas es positiv.

5imilar correlacién positiva hay en el ancho del IL:
hbulo libre de la corola de la flor femenina, con el
Llargo del estilo, largo de los estigmas, ancho de
Los estigmas, ancho de lébulos de los estigmas, dic
netro del anillo interno de la flor femenina, largs
del estilo soldado y del diidmetro del estilo, donde
ma resulta alterada, automidticamente las variables
~ambién serédn afectadas en forma proporcional, mien-
_ras el grado de correlacién con el largo de la an-

rera s oon forma inversa

4
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El largo del ovario tiene una correlacién directa
con todas las variables con que se asocia en mayor
grado, y el didmetro del ovario, también guarda co-
rrelacién positiva con unas cuantas caracteristicas,
tales como el largo del estilo, didmetro del anillo
interno de la flor femenina y el largo del tubo de

la corola de la flor masculina.

Segn los grupos de correlaciones correspondientes,
todas las estructuraqﬁg%l gineceo, guardan una aso-
ciacién positiva entre si, Es interesante observar
que el largo y ancho del estigma guarda una correla-
cibén negativa con la longitud de la antera, o sea, a
mayores dimensiones del estigma, menos longitud de

la antera.

El ancho de los 16bulos de los estigmas, como varia-
ble evaluada dentro de los tratamientos, se determi-
né que cada léﬂaio‘representa una parte integrante
de un carpelo, segiin la prueba del an4dlisis de co-
rrelacién, Gnicamente con el didmetro del anillo in-
terno de la flor femenina se presenta en forma direc
ta y proporcional y de correlacién inversa es con el
largo de la antera, abertura de la corola de la f1
masculina y ancho del 16bulode la corola de la flc
masculina, con las ohservaciones hechas, generalm:
te la estructura de la flor femenina es de mayor ta
mafio y vistosidad que la flor masculina, por lo tan-
to, relativamente mientras mayor sea el ancho de lo:
16bulos de los estigmas, menor serin las estructuras
de la flor masculina, culminando en decir, que es
una caracteristica tipica dentro de la floracién
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esta Cucurbita. En el caso del anillo interno de la

flor femenina, no tiene asociacién con ninguna de las
variables dentro de todos los materiales, por lo tan-
to, el coeficiente de correlacién es cero y la ubica-
cién de los puntos, indica que no existe relacién 1li-
neal entre las variables y es posible que existe en-

tre ellas una relacién no lineal, debido a que es un

anillo formado por los vestigios de los estambres con
filamentos rudimentarios y totalmente estériles, esto
serd un retroceso de la especie o un vestigio que se-
flala un antecesor hermafrodita con 6 estambres libres

vy no sinfisandros, y solo 3 estambres.

La no significancia en el ANDEVA en el largo del pe-
ddnculo masculino, indica una poca variacién entre y
dentro de los cultivares, pero guarda cierto grad:

de asociacién con estructuras de la flor masculin:
determinando que el anidlisis de correlacién entre
ellas es positiva, lo que demuestra una relativa pro-
porcibén en funcién a la magnitud de sus dimensiones,
es decir, que mientras mayor sea el largo del pedincu
lo, mayor serd también las estructuras de dicha flor.
Todas las demds caracteristicas propias de la flor -

masculina guardan una correlacién positiva entre si.
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Cuadro No. 51.
cuLT
M AN 13.00000 TR T
STD DLV 7435980 109.299
TY Tio
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ANALISTS CLUSTER:

Se realiz6 un Analisis Cluster como una metodologia

estadistica a partir de los 25 cultivares se obtiene
un mapeo, denominado Dendrograma, en el cual se esta
blece relaciones de similitud entre los mismos, com-
parando todos contra todos, tratando de detectar una
distribucién espacial que se espera coincida con la

estructura natural desconocida de la poblacién mues-

treada.

El Dendrograma nos sefiala que en el Cluster 25 la -
distancia que une a los materiales en este nivel es
menor, mientras en el Cluster 1la distancia es mayor
y una explicacién con procedimiento analitico para
dicho Dendrograma se inicia en forma descendente en
la gréfica, desde el Cluster # 25, donde se determi-
na que cada tratamiento es un material o cultivar di
ferente, con caracterfsticas especificas entre si.

En el grupo 24 se observaron los tratamientos # 6 -
procedentes del Municipio de Cantel (2,370 msnm) y
el # 18 de la aldea Xesuc del Municipio de San Cris-
tobal Totonicapdn (2,330 msnm) asociados, indicando
una estrecha similitud entre ellos, pero diferencian
dose de las variables, Largo del Peddnculo, Largo
del Lébulo Libre del C4liz, Largo del Tubo de la Co-
rola, Largo del Ovario, Didmetro del Ovario, Largo
de los Estigmas y Ancho de los Estigmas, todas co-
rrespondientes a la flor femenina y Largo del Léhulo
Libre del C4liz, Ancho del Lé6bulo Libre del C4liz,
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ambas de la flor masculina. En el grupo 23, se aso-
cian 2 tratamientos indicando semejanza entre ellos,
como son el # 3 procedentes de La Esperanza (2,465
msnm) y el # 25 de la aldea Xesuc del Municipio de
San Cristobal Totonicapdn (2,330 msnm), pero se di-
ferencian en las wvariables, Medida del Ancho Infe-
rior de Hojas, Relacién Largo-Ancho de Hojas, Largo
del PedGnculo Masculino y Largo del Tubo de la Coro-
la de la Flor Masculina, este cultivar 25 es una ré-

plica del # 13, ambos provenientes de un mismo fruto.

En el grupo 22, los tratamientos j# 2 procedentes de
la cabecera de San Marcos (2,398 msnm) y el # 11 de
la aldea Chamac del Municipio de San Pedro Sacatepé-
quez (2,350 msnm), se han asociado demostrando seme-
janza, compartiendo la mayor parte de variables, pe-
ro se diferencian en la Relacién Largo-Ancho de Ho-
jas, Largo del Pedinculo, Diémetro del Peddnculo, -
Largo del Lébulo Libre del C4liz, ancho del Lébulo
Libre del C4liz, Largo del Lébulo de la Corola, Lar-
go del Tubo de la Corola, Largo del Ovario, Diémetro
del Ovario, Ancho de los Estigmas y Ancho de los L6-
bulos del Estigma, todas de la flor femenina. En el
grupo 21, los tratamiento # 17 procedentes de la ca-
becera de San Marcos (2,398 msnm) y el # 20 del Muni
cipio de Cantel (2,370 msnm), forman una nueva aso-
ciacién, demostrando similitud entre ellos y diferen
ciidndose de las wvariables, largo del tubo de la co-
rola, largo del ovario, largo de los estigmas, ancho
de los estigmas, todas de la flor femenina y largo

de la antera.
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En cuanto al grupo 20, se observa similitud entre
los tratamientos # 8 procedentes de la aldea Xecan-
chavox y el # 12 de la aldea Xesuc, ambas correspon-
dientes al Municipio de San Cristobal Totnicapén -
(2,330 msnm), diferenciidndose de las variables largo
del pedGnculo, largo del tubo de la corola, diémetro
del ovario, di4metro del estilo, todas de la flor fe
menina, largo del tubo de la corola y largo del fila
mento de la flor masculina. Al llegar al grupo 19,
el tratamiento # 5 procedente de la aldea Xecancha-
vox de San Cristobal Totonicapan (2,330 msnm), se in
tegra el subgrupo formado por los tratamientos # 6 y
18 mencionados anteriormente, donde comparten cier-
tas caracteristicas, pero se diferencian de éste en
ciertas variables, como son: El1 largo del peddnculo
femenino, largo y ancho de los estigmas, por lo tan
to en base a esto han formado un nuevo compartimien-
to, pero luego en el Cluster 18, el subgrupo formado
por los tratamientos # 5, 6 y 18 se integra un nuevo
tratamiento que es el # 22 procedente de la aldea -
Xecanchavox de San Cristobal Totonicapin (2,330 msnm)
compartiendo ciertas caracteristicas, pero diferen-
cidndose unicamente por la variable largo del peduncu

lo femenino.

En el grupo 17, se observan 2 nuevos tratamientos -
asociados, compartiendo caracterfisticas en comdn, di-
chos cultivares son el # 15 procedente de San Juan -
Ostuncalco (2,501.69 msnm) y el # 24 de la aldea Xe-
suc de San Cristobal Totonicapén (2,330 msmm), pero
se diferencia de las variables, Medida del ancho su-
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perior de hojas, relacién largo-ancho de hojas, aber
tura de la corola, largo del lébulo de la corola, -
largo del tubo de la corola, ancho del 16ébulo libre
de la corola, largo del ovario, didmetro del ovario,
largo del estilo soldado, largo y ancho de los estig
mas, ancho de los lébulos de los estigmas, todas de
la flor femenina, abertura de la corola, largo del
lébulo libre de la corola, largo de la antera correc
pondientes a la flor masculina. En el grupo 16 se
observa que se han integrado 2 subgrupos de 2 culti-
vares cada uno, formados por los tratamientos # 2,
11 y 3, 25 ya mencionadas sus procedencias anterior-
mente, demostrando que comparten ciertas caracteris-
ticas, pero se diferencian en las variables, Medida
del ancho inferior de las hojas, largo del 16bulo 1i
bre del cdliz,ancho del 16bulo libre del c4liz, di4-
metro del ovario, ancho de los estigmas y ancho de
l6bulos de estigmas, correspondientes a la flor feme
nina. Dentro del grupo 15, el tratamiento # 16 pro-
cedente de la cabecera de San Marcos (2,398 msnm) se
integra el subgrupo formado por los cultivares # 5,
6, 18 y 22 demostrando cierta similitud pero diferen
ci&ndose por las variables, Largo del pedtnculo, di§
metro del pedinculo, abertura de la corola, largo -
del tubo de la corola, largo del ovario y largo del
estilo, todas correspondientes a la flor femenina.

Prosiguiendo en el orden correlativo de grupos, se

analiza el # 14, donde el tratamiento # 10 proceden-
te del Municipio de La Esperanza (2,465 msnm) se in-
tegra al subgrupo formado por los tratamientos # 17



y 20 mencionados anteriormente, donde comparten cier
tas caracteristicas, pero se diferencian de las va-
riables largo del peddnculo, abertura de la corola,
largo del 16bulo de la corola, largo del tubo de la
corola, largo y di&metro del ovario, ancho de 1l6bu-
los de los estigmas, todas correspondientes a la -
flor femenina y largo del 1lé6bulo libre del ciliz de

la flor masculina.

En el grupo 13, se observa que el tratamiento # 7 -
procedente de la aldea Xesuc del Municipio de San .-
Cristobal Totonicapdn (2,330 msnm) se integra el sub-
grupo formado por los tratamientos # 15 y 24 indican-
do que comparten ciertas caracteristicas pero diferen
cidndose de las variables, largo del peddnculo y lar-
go del 16bulo libre del cdliz, ambas correspondientes
a la flor femenina, hasta en este grupo se ve el com-
portamiento de caracteres de estos tratamientos, don-
de el # 24 es una réplica del # 7, proveniente de un
mismo fruto y se hizo con el objeto de completar los
materiales para un mejor desarrollo del Disefio Expe-
rimental empleado, donde cada cultivar refleja sus

propias caracteristicas.

En el grupo 12, los tratamientos # 9 y 21, ambos pro-
cedentes del Municipio de La Esperanza (2,465 msnm),
se integran para compartir la mayor parte de caracte
risticas que tienen en comin y diferencidndose de -
determinadas variables, tales como abertura de la -
corola, largo del tubo de la corola, largo y diéme-
tro del ovario, largo y ancho de los estigmas, ancho
de los lébulos del estigma, todas correspondientes a
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la flor femenina, largo del l6bulo libre del céliz,
ancho del 16bulo de la corola, largo de la antera

correspondientes a la flor masculina.

En el grupo 11, se observa una nueva integracién de
tratamientos que son el # 4 procedente del Municipio
de La Esperanza (2,465 msnm) y el # 25 de la cabece-
ra de San Marcos (2,398 msnm), donde manifiestan si-
militud existente entre ellos y diferenciéndose de
las variables, didmetro del pedunculo, abertura de
la corola, largo del 1l6bulo de la corola, largo del
tubo de la corola, didmetro del ovario, largo del es
tilo, largo del estilo soldado, didmetro del estilo
y largo de los estigmas, todas correspondientes a la
flor femenina. Prosiguiendo con el andlisis de la
grafica (mapeo) se observa dentro del grupo 10 el -
fusionamiento o integracién de 2 subgrupos formados
por mids de dos cultivares respectivamente, correspon
dientes a los tratamientos # 2, 11, 3, 25 y # 7, 15,
24 demostrando una relacién en compartimientos de ca
racteres y diferenciédndose de las variahles, largo
del 16bulo de la corola de la flor femenina y largo
del 1lébulo libre del céliz de la flor masculina. En
el grupo 9, los tratamientos # 13 procedentes de la
aldea Xesuc del Municipio de San Cristobal Totonica-
pan (2,330 msnm) y el ntmero 19 de la aldea Santa Ri
ta del Municipio de San Pedro Sacatepéquez (2,350 -
msnm), se asoclan compartiendo caracteristicas comu-
nes y diferenciédndose en las variables, largo y dié-
metro del peddnculo, abertura de la corola y ancho
del 1l6bulo libre de la corola, todas correspondien-
tes a la flor femenina.
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Dentro del grupo 8, se observa la integracién de 2
subgrupos, uno mdltiple, integrado por los tratami
tos # 2, 11, 3, 25, 7, 15, 24 y uno simple formadc
por los cultivares # 8, 12, demostrando que algunas
caracteristicas comparten, pero diferenciidndose Gni-
camente en la variable, Largo del pedGnculo femenino.
En el grupo 7, nuevamente otros 2 subgrupos mdltiples
se asocian, correspondientes a los tratamientos # 3,
6, 18, 22, 16 vy # 10, 17, 20, donde manifiestan su
similitud para ciertas caracteristicas y diferencién
dose en las variables, Largo del peddnculo, abertura
de la corola, largo del 1ébulo de la corola, largo
del tubo de la corola, largo y didmetro del ovario,
todas correspondientes a la flor femenina, prosiguien
do al anilisis, en el grupo 6 se integran los subgru
pos formados por los tratamientos # 4, 23 y # 92, 21,
diferencisdndose por un bajo porcentaje de las influen
cias por las variables, abertura de la corola, largo
del 16bulo de la corola, largo del tubo de la corola,
didmetro del ovario, largo del estilo, diédmetro del
estilo, largo de los estigmas, ancho de los estigmas
y ancho de los lébulos de los estigmas, todas corres
pondientes a la flor femenina.

Dentro del grupo 5, el tratamiento # 14 procedente
de 1la aldea Xecanchavox del Municipio de San Cristo-
bal Totonicapin (2,330 msnm), se integra al subgrupc
formado por los # 4, 23, 9 y 21, demostrando compar-
timiento de caracterfisticas en comin y diferenciéndo
se por la variable largo del tubo de la corola de la
flor femenina e influenciado en parte por el largo
del 16bulo libre de la corola de la flor masculina,
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Seguidamente en el grupo 4, los tratamientos # 13 y
19 que forman un pequefio subgrupo, se integran al -
subgrupo que esti compuesto por los tratamientos -
# 2, 11, 3, 25, 7, 15, 24, 8 y 12, compartiendo ca-
racteristicas comunes y diferencidndose en parte pc
las influencias de las variables, abertura de la co-
rola, ancho del 16bulo libre de la corola y largo de
los estigmas, todas correspondientes a la flor feme-
nina, y es hasta en este grupo donde el tratamiento
# 13 se une con el # 25, que éste ha sido una répli
ca del anterior para completar el Disefio Experimen-
tal empleado, por lo tanto, es donde manifiestan -
compartimiento de similitudes en determinadas carac-
teristicas. En el grupo 3, la integracién del trata
miento # 1 procedente de la aldea de Chamac del Muni
cipio de San Pedro Sacatepéquez (2,350 msnm) al ante
rior grupo, manifiesta hasta en este orden en compar
timiento de caracteres y con una diferenciacién, -
afectada en parte por algunas variables y especifica
mente la que lo hace apartar completamente es el lar
go del tubo de la corola de la flor femenina.

En cuanto al Gltimo subgrupo mdltiple formado se ob-
serva que en el Cluster 2, se integra a otro subgru-
po miltiple compuesto por los tratamientos # 5, 6,

18, 22, 16, 10, 17 y 20, en base al anilisis, se de-
tecta que no hay variable especifica que indique la
separacién de dichos subgrupos, dnicamente se deter-
miné la interaccién de tratamientos de éste, con -
tratamientos del otro subgrupo donde se considera

una de las fuentes de separacién, bajo efecto de las



variables, ntmero de frutos formados, largo del p
dtnculo, abertura de la flor y largo del tubo de
corola, correspondientes a la flor femenina y par.
culminar con el andlisis, se llega al grupo 1 donde
se observa la unién de todos los tratamientos, indi-
cando que el bloque completo de cultivares comparten
la mayorfa de las caracterfisticas comunes de la espe-
cie y siguiendo el mismo procedimiento del anélisis,
se determina que en base a la interaccién de los tra-
tamientos del subgrupo pequefio formado por los # 4,
23, 9, 21 y 14 con los otros tratamientos del subgru-
po mayor, no se especifica una variable que indica 1=
separacién, pero en cuanto a la diferenciacién de e:
te pequefio subgrupo con un buen nGmero de tratamien-
tos del mayor, se determiné que las variables, nGmero
de gufas laterales secundarias, medida del ancho supe
rior de hojas, largo del pedGnculo femenino y diéme-
tro del ovario, influyen en un alto porcentaje para

la separacién.

En base a todo lo anterior, para confirmar los resul-
tados se procedi6 a interpretar con el Andlisis Fac-
tor (Factor Pattern) la seleccién de variables que 1
saltan como las mds importantes, tomando como crite-
rio el Factor 1, donde se consideran los valores ma
yores del 50% como las variables importantes, las c
les estédn: Medida de la Gufa Mayor, Namero de gufas
laterales tanto primarias como secundarias, NGmero de
flores tanto masculinas como femeninas por planta, -
Namero de frutos formados, Relacién ntGmero de flores
femeninas por ntGmero de frutos formados por planta, -
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Namero de hojas por planta, Medidas de largo, ancho
superior y ancho inferior.de hojas, en el Factor 2,
se seleccionan las variables con valores mayores del
607 y dentro de éstas estédn el ancho del c&liz, aber-
tura de la corola, largo del tubo de la corola, ancho
del 1l6bulo libre de la corola, largo del estilo, lar-
go de los estigmas, ancho de los estigmas, ancho de
los 16bulos de los estigmas y didmetro del anillo in-
terno, todas de la flor femenina y luego para el Fac-
tor 3, se seleccionan los valores mayores que el 70%
como las variables importantes y asi sucesivamente -
hasta llegar al 100%.

Seguidamente se llega al Promedio Méximo Rotativo del
Factor Patrén (Promax Rotated Factor Pattern) que sir
ve para confirmar las variables seleccionadas del Fac
tor Pattern anterior y como se ve, nuevamente las mis
mas variables del Factor 1 han resultado ser las mis-
mas, mientras en el Factor 2, ademis de las indicadas
anteriormente se han tomado en cuenta la variable, -
didmetro del estilo, por lo tanto, las variables se-
leccionadas como las mas importantes estdn de la 1 &
la 12, la 16, 19, 21, 22, 25 y de la 27 a la 31 (Ver
cuadro de ANDEVA) vy se determina que la Prueba del -
An4dlisis Cluster ha sido confirmado con esto dltimo

en forma positiva.

Como complemento de lo anterior, se hace referencia
de los cultivares distribufdos en los 7 principales
grupos asignados (Ver cuadro # 58 ), se observa que
en el grupo II, esti la mayor parte de materiales co-
mo en el IV. En base a la distribucién por localidad
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y para un orden correlativo de grupos, se observa quu
en el grupo I, estid comprendido dnicamente el culti-
var 1, que es procedente de la aldea de Chamac, den-
tro del grupo II hay 9 cultivares de casi todas las
localidades, excepto del Municipio de Cantel, de los
cuales estén el # 8, 7, 12, 24, 25, 11, 2, 3 y 15,

en el grupo II estédn los cultivares 13 de la aldea -
Xesuc y 19 de la aldea de Santa Rita, para el grupo
IV estén los cultivares # 5, 22 y 18 procedentes de
San Cristobal Totonicapén, el # 6 y 20 de Cantel, el
# 16 y 17 de la cabecera de San Marcos v el # 10 de
La Esperanza, en el grupo V, estd el # 23 de la cabe-
cera de San Marcos y # 4 de La Esperanza, para el gr:
po VI, estén los materiales # 9 y 21 de La Esperanza
y para el grupo VII unicamente se encuentra el mate-

rial # 14 procedente de la aldea Xecanchavox.

Con respecto a lo anterior, se observa que hay 2 loca
lidades con mayor variabilidad, primero de San Crist-
bal Totonicapén y luego La Esperanza, Quezaltenango,
para la primera localidad de los 10 cultivares reco-
lectados, estédn distribuidos en 4 grupos diferentes
(II, III, IV y VII) y de la Esperanza, los 5 cultiva
res correspondientes estldn también distribuidos en 4
grupos diferentes. Los grupos II y IV tienen una
yor distribucién geografica, ya que ambos contiene
cultivares provenientes de todas las localidades,
contraposicién con los grupos I y VII que solament
incluyen un cultivar de una determinada localidad.
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AGRUPACION DE LOS MATERTALES PROVENIENTES DE LAS DIFE-

RENTES LOCALIDADES:

LOCALIDAD

1. Aldea Xecanchave
San Cristobal T
nicapén.

2, 8, 14, 22.

Aldea Xesuc

7, 12, 13, 18,
24, 25,

(2,330 msnm)

2. Aldea Chamac
San Pedro Sac:
tepéquez, San
Marcos.

1, 11.

Aldea Santa Rita.
19
(2,350 msnm).

3. Cantel
Quezaltenango.
6, 20. :
(2,370 msnm)

4. Cabecera de
San Marcos
2, 16, 17, 23.
(2,398 msnm).

5. La Esperanza
Quezaltenang
3, 4, 9, 10, ..
(2 465 msnm) .

6, San Juan Ostunca
co, Quezaltenang
15.

(2.502 msnm) .

IT

7,12,

24,25.

L

ITI

13

v v

5,22

18

6,20

16,17 23

VI

14
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CONCLUSIONES:

Tal como se esperaba, la Heterocigosis es nor-
mal en esta especie, lo que se demuestra en el
Andlisis de Varianza, pues se observé poca va-
riacién entre materiales y diferencia conside-
rable dentro de los mismos en la mayorfa de las
caracteristicas evaluadas, como prueba de ello,
en base a la metodologfa estadistica aplicada
en el Andlisis de Grupos (Cluster Andlysis), se
observa en el Dendrogrima, la diferencia que -
existe entre los cultivares 7 y 24 donde ambos
provienen de un mismo fruto y se unen para com-
partir caracteristicas en comin en el grupo 13,
igualmente sucede en los cultivares 13 y 25 que
también provienen de un mismo fruto, uniéndose
en el grupo 4 demostrando compartimiento de ca-
racteristicas, con ello se reafirma lo antes -
dicho.

El comportamiento de la planta en el campo en
cuanto a las observaciones hechas en las medidas
de la guia principal, nGmeros de gufas laterales
tanto primarias como secundarias, n@mero de ho-
jas, ntmero de flores masculinas y femeninas y
naimero de frutos formados por planta, no se ob-
tuvieron mediciones y ntmeros similares en las
posturas de cada parcela, mucho menos entre re-
peticiones, ademis, para el tamafio y color de
frutos se encontraron diferencias entre plantas



.U posturda y por ende, también para los frut.
progenitores, tal como el caso de los progeni
tores y sus respectivos frutos autopolinizado
1 (1, 2), 3 (7)), &4 (8, 9, 10), 6 (14); esto tam
bién se observépara los otros cultivares, asi-

mismo, para las plantas no evaluadas.

El hédbito de crecimiento de las plantas tiene un
ritmo irregular durante todo su desarrollo, co-
mo marco de referencia se tiene los cultivares
1, 4, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 18, 19 y 23, en
los cuales las medidas de la gufa principal es-
tédn entre las de mayor crecimiento (512 - 915)
y el rendimiento o sea el nGmero de frutos for-
mados son relativamente los més elevados con un
promedio de 5, 6, 7, 7, 5, 6, 7, 5, 5, 6y 5 -
respectivamente, con un peso aproximado de 5.91
Kgs., los cultivares 3, 7, 8, 16 vy 21, las me-
diciones de las gufas estdn también entre las
mayores pero el nUimero de frutos formados son
pocos, con una media de 4, 3, 4, 2 yv 4 respec-
tivamente y un peso aproximado de 7,14 kgs.
Para el caso del cultivar 2 que la medicién de
su guia principal estd entre las mayores como
también para el promedio de frutos formados que
es de 10, pero con un peso aproximado de 1.9 -
kg, igualmente sucede con los cultivares 24 y
25 con una medicién de su gufa principal entre
las mayores, pero el naimero de frutos es bastan
te bajo, correspondiendo a cada uno, 3 y 4 fru-
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tos respectivamente, ahora, para los cultivares
10, 17, 20 y 22, la medida de la gufa principal
estd entre las menores y nGimero de frutos forma
dos de 3, 2, 3 y 4 respectivamente y de peso -
aproximado de 6.33 kg. Con todo lo anterior se
dice que la medida de la gufa principal y el nd
mero de las guifas laterales tienen una correla-
cibén directa con el ndmero de frutos formados,

como también el nGmero y el tamafio de hojas, en
base a esto, el proceso fotosintético tiene una
funcién directa en la cantidad y calidad de la

produccién, ademés, como consecuencia, su ciclo

de desarrollo es acelerado,

Se determiné también, que no hay una precocidad
diferenciada entre los materiales, observindose
desde el inicio de la floracién que para cada
cultivar apenas hubo una diferencia aproximada-
mente de 5 dias, asi como también para la madu-
racién.

Segn el nimero de estilos y estigmas que tenga
la flor femenina, asi seri el nGmero de carpe-
los del fruto y también las ranuras de los esti-
los y seglin sea la uniformidad de los lébulos

de dichos estigmas, asf serd la formacién vy d
sarrollo de los tabiques de los frutos.

El ntmero de flores masculinas antes de la pr:
mera flor femenina no debe considerarse como
constante, pues se observa una amplia variaci.
entre las diferentes muestras.
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El ntmero de estigmas de la flor femenina no es
constante, puede haber de 3 hasta 5 en una mis-
ma planta. En otras palabras, el ntGmero de ca:

pelos del fruto varfa de 3 4 5.

Se observé aborto de flores femeninas, esto in-
dica que la planta no es capaz de abastecer a
todas las flores femeninas para que culminen en
frutos, independientemente de la fertilidad del
suelo, o sea, que teb6ricamente, no es posible

- 1 TN 1 -

equip

odaiidu LUS LIULOUs esitdall el dduldcloll se delilw
ne el crecimiento de las gufas, una vez los fr
tos han desarrollado y madurado bien, brotan
nuevas gufas laterales en la base de la guia -
principal para continuar un nuevo ciclo, dado

que es una planta perenne.

El efecto de la temperatura es bien marcadd, ya
que este cultivar, en la zona del altiplano don
de fueron recolectados los progenitores, tiene
un ciclo de 7 meses con una temperatura media
anual que oscila entre 13.73°C a 14.20°C, a al-
turas de 2,330 4 2,502 msnm, mientras que donde
se hizo este experimento, que es en el campo
experfmental de la Facultad de Agronomia, esté
a una altura de 1,502 msnm y una temperatura -
media anual de 18.90°C, se acorté su ciclo a 5

meses.
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En base a la comparacién hecha entre los frutos
recolectados inicialmente y los frutos autopo-

linizados durante la caracterizacién, se deter

miné que el contenido de azGcares y grosor del

mesocarpio son caracteres que se comportan si-

milarmente para todos los cultivares.

Se observa que el largo y didmetro del fruto,
asi como el nfimero de carpelos no influye para

tener una alta cantidad de semillas.

Comparando todos los cultivares en las carac-
teristicas que inciden en la produccién, los
cultivares 14 (San Cristobal Totonicapén), 4 y
9 (La Esperanza, Quezaltenango), pueden consi-
derarse promisorios ya que presentan los mayo-
res valores en 6 de las 9 caracteristicas an-

tes mencionadas.

Mientras que los cultivares 6 y 20 provenien-
tes de Cantel, Quezaltenango y el 17 provenien
te de San Marcos, mostraron los valores meno-
res para la mayoria de caracteres.

Con la conclusién anterior confirmamos una vez
més la variabilidad natural de esta especie,
ya que cultivares con un alto potencial de pro
duccibn conviven con cultivares de baja produc
cién, ejemplo de ello es el caso de los culti
vares 17 que tienen el mayor valor en 8 carac
teristicas, proviene de la misma regibén que al

gunos cultivares que muestran una aceptable -
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producecién (cultivares 19 y 23). Otro ejem-

plo lo constituye el grupo de cultivares pro-
venientes de Quezaltenango en donde los prove
nientes de La Esperanza 4 y 9 muestran los -
mayores valores en la mayorfia de caracteres y
los de Cantel 6 y 20 muestran los menores va-

1.

o o
Tes.
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TOMTS

Lontinuar con la recoleccién y caracterizacioéon

de germoplasma de esta especie existente en todo
el pais, ya que en esta oportunidad, por los pro
blemas politicos en algunos departamentos del -

pais no se pudo obtener muestras en los mismos,

Iniciar investigaciones tendientes a generar tec

nologia para un manejo eficiente del cultivo.

Para una produccién més ripida es conveniente

sembrar a alturas con climas templados.

Para una eficdz toma de datos en los trabajos de
investigacibén se recomienda que las distancias
de siembra deben de ser de 10 metros, al cuadro,

para no dejar que se enreden las guias,

Se recomienda controlar intensamente la planta-
cién, desde el momento que emergen las semillas,
ya que sus cotiledones por ser suculentos, son
atacados por las tortuguillas y conforme avanza
el crecimiento observar siempre en el cuello de
la guia principal si no se encuentra perforada
por una larva de color blanco (cuya especie no
fue posible determinar) que se alimenta de la
parte interna de la misma, si en las guifas late-
rales no han brotado rafces pivotantes, facilmen
te la planta muere, as{ también, en el momento
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de la floracién se debe tener sumo cuidado, pues
una plaga (larva) cuyo adulto pertenece a la Fa-
milia Pyrelideae afecta al polen de la flor mas-
culina y a la vez perfora el estilo de la flor

femenina, posteriormente afecta al ovario, al -
mismo tiempo, éste continda su ciclo perforando
frutos y medias vez haya penetrado, le causa la
pudricién de este dltimo, una aplicacién de MTD

600 es el mas efectivo control.

Para controlar las plagas, se debe soleccionar
un insecticida que no sea téxico para las abejas
que junto con otros insectos hacen posible la -

polinizacién.

Para autopolinizar, se recomienda llevar directa
mente a la flor femenina, la columna estaminal
completa de la flor masculina para no perder el

polen por efecto del viento.
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COMPARACION DE RESULTADOS INICIALES Y FINALES DE
LOS FRUTOS:

En cuanto a la caracterizacién, tomando como base
los valores obtenidos de los frutos nrogenitores,
los cuales se presentan en el cuadro # 64 , al ha-
cer comparaciones con los frutos autopolinizados,
se observan grandes diferencias, estas diferencias
se establecieron con el fin de ver hasta qué punto
es estable la magnitud de sus dimensiones y ver si
las variaciones que existen se deben a la accién

2 Iy

sénica o ambiental.

(e}

Las diferencias que se observan, son abundantes y
Gnicamente se le hari mencién de los caracteres -
mas importantes, como el color, tamafio, peso y -
hasta el nimero de pemillas por fruto, tanto lle-
nas como vanas, y las diferencias tambien se encon
traron dentro de los mismos materiales evaluados
de un mismo fruto en el campo, como lo es el nilme-
ro de estigmas de la flor femenina en una misma -
planta que dependiendo del ndmero, asf seri el ni-
mero de carpelos, conforme se especifican caracte-

res se encuentran mds diferencias.

Con respecto a los caracteres donde manifiestan -
igualdad y que no fueron reportados en los cuadro
son: Dureza del epicarpio (fuerte), ntmero de ca-
ras del pedinculo (5), el relieve (plano), el ni-
mero de pliegues del areola (11), color del meso-

carpio (blanco cremoso, 1 - 2), el endocarpio (ti
5 et e en Y #ina de nlacentacién (axial),
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posicién de los évulos (campilétropo), forma de
las semillas (elfiptica), espesor del margen de -
las semillas (de 1 -~ 2 mm), grueso de la pared del
perispermo (0.15 - 0.25 mm), color del primer tegu
mento (verde - 42), color del segundo tegumento -
(blanco - 1), color del embrién (blanco cremoso,

- 3) y color de vanas (generalmente blancas). En
cuanto a la antera de la flor masculina, su forma
es piramidal, el ndGmero de tecas son 3 y el nlmero

de sacos por teca son 4,

Para esta Gltima seccién, se requiere aprovechar
para hacer una salvedad, es en cuanto a que no se
pudo reportar 2 variables de la flor femenina que
fueron medidas y que son: El nGmero y la posicién
de los estigmas, el problema es que no se pudo co-
dificarlas y sacar un promedio de las mismas, pero
debe quedar claro que generalmente son 3 estigmas
por flor femenina, pocas veces de 4 y raramente de
5, ahora en cuanto a la posicién, generalmente son

oblicuos, raras veces verticales,
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VARIABLES MAS SOBRESALIENTES QUE INCIDEN EN LA
PRODUCCION:

Medida de la Guia Principal.
Nimero de Guias Laterales Primarias.

Namero de Guias Laterales Secundarias.

oY W N

Relacién entre Ndmero de Flores Masculinas y
Flores Femeninas por Planta.

Ndmero de Frutos Formados por Planta.
Relacién entre Nimero de Flores Femeninas vy
Nimero de Frutos Formados por Planta.

9. Namero de Hojas por Planta.

23. Largo del Ovario.



Cuadro No. 6

Distribucién de Valores de las

No. de
Orden

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

No. del
Culti-
var.

0.

14

19
21
23
16
11
15
12
13
10

24

25
18

22

20
17

No. de
Varia-
bles.

V-1
+ 860.00

+ 915.00
+ 875.00
+ 827.00
+ 782.50

- 512.50

+ 773.50

- 585.00
- 625.00
- 625.83
- 515.00
- 5311.87

Variables en la jerarauizacién de los cultivares.

24,
21.
21.

20.
15.

21.
10.

23.

15.

15.

.83
14.

33
40
17

80
75

33
50

00

33

83

00

V-3

+

+ 39.

+ 44,
+ 38.

+ 33.
.33

.60
44,

50
00

20
50

.40

00

.00

.60

.33
.33

V-6

26.
12.
18.

13.

20.

12.
11.
21.
12.
22.
12,

20.

50
90
60

00

42

27
96
44
27
18
60

16

+ + + 4+
N Ny

v-7
.40

.83
.40
.17

.40
.50

.50

.50

.33

.67

.83
.33

+ 7

+ 6

V-8
.11

.98
.21

.15
.33

.21

.52

.35
.66

.25

.36

.94

V-9
+ 960.00

+ 803.33
+ 790.60

+ 774.00
+ 725.00

- 210.33
+ 706.17

- 274.17

- 295.00
- 279.17
- 246.00
- 280.67

V-23
+ 4.57

3.
3.

w

%)

83
66

.78

.73
.53

71

.52

.30
.95
.63

.95

v-24

+ + + +
NONNN

N NN

.52
.51
.50
.47

.67

.04

.55
.07

.07
.92
.05
.00

68
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Cuadro No. 61.
JERARQUIZACTON UL LOS CULTIVARES Y SUS VARTABLES:

No. de No. del No. de Variables Comportamiento Comportamiento

Orden Cultivar donde artici a Positivo Ne ativo
1 14 6 6(V 1,3,7,8,9,23) 0
2 4 7 6 (V 2,3,6,7,8,9) 1 (V 23)
3 9 8 6 (V1,2,3,7,8,9) 2 (V 6,23)
4 19 4 4 (V1,2,6,7) 0
5 21 4 4 (Vv 1,3,8,9) 0
6 23 4 4 (Vv 1,3,8,9) 0
7 16 5 3°(V 2,23,24) 2 (Vv 3,7)
8 11 4 2 (V 7,24) 2 (V 2,6)
9 15 2 2 (V 23,24) 0
10 12 2 2 (V 23,24) 0
11 13 2 2 (V 2,3) 0
12 10 6 2 (V 23,24) 4 (Vv 1,2,3,7)
13 1 1 1 (v 9) 0
14 8 1 1 (V1D 0
15 24 1 1 (v 2) 0
16 3 1 1 (V 6) 0
17 2 3 1 (v 7 2 (V 23,24)
18 25 3 1 (v 8) 2 (V 2,6)
19 18 3 1 (V 24) 2 (V 3,6)
20 7 3 1 (V 6) 2 (V 7,24)
21 22 4 1 (Vv 23) 3 (V1,3,6)
22 5 5 1 (V 6) 4 (V 1,7,23,
24)
23 6 5 (Vv 1,2,6,
23,24)
24 20 0 5 (v 1,2,3,7,
24)
25 17 1 (V 6) 8 (v1,2,3,7,
8,9,23,



Cuadro No. 62.

NUMERO DEL
ULTIVAR

0l.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

[s)

L .

23.
24,
25.

P
PAY

laats
AP

- - -

- e o - -
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LOS RESPECTIVOS FRUTOS
UTOPOLINIZADOS.

---- 15, 16, 17, 18, 19, 20 *=*

———= 42, 43, 44, 45.
---- 48, 49, 50, 51.
---- 53, 54, 55, 56, 57.

——-- 58, 59, 60 **
S 2

Frutos No Autopolinizados.
Frutos Iguales.

Frutos Iguales.
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No. 63.

RANGOS DE MEDIAS, DE LOS CUADROS

VARIABLE:
0l. Largo de la Guia

Principal: 915.
02. Namero de Guias

Laterales Primarias: 24.
03. NGmero de Guias La-

terales Secundarias: 61.
04. Nimero de Flores Mas

culinas por Planta: 733.
05. Namero de Flores Fe-

meninas por Planta: 51.
06. Relacidén entre Name-

ro de Flores Masculi

nas por Flor Femenina

por Planta: 26,
07. Namero de Frutos for

mados por Planta: 10.
08. Relacién, Namero de

Flores Femeninas por

NGmero de Frutos For

mados: 9.
09. Namero de Hojas

por Planta: 960.
10 Medida de Largo

de Hojas: 28.
11. Medida Ancho Supe-

rior de Hojas: 26.
12. Medida Ancho Infe-

rior de Hojas: 13.
13 Relacién Largo-An-

cho de Hojas: 1.
14. Largo del Peddnculo

Femenino: 3.
15. Didmetro del Pedincu

lo Femenino- 0.

00

33

00

00

00

50

00

15

00

13

02

48

45

95

DUNCAN PARA CADA

- 511.67 = 403 cms.
- 9.83 = 14.5

-  6.00 = 55

- 156.00 = 577

- 9.00 = 42

- 11.96 = 14.54

- 2.00 = 8.00

- 3.66 = 5.5

- 210.33 = 750

- 21.42 = 6.71 ¢~
- 20.63 = 5.4

- 9.83 = 3.2

- 1.37 =0.11 "
- 1.80 =1.65 "
- 0.3 - 0.32 "



16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23'
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

- 19:

Ancho del CAliz

Femenino: 2.

Largo del Lébulo
Libre del C3liz
Femenino:

Ancho del Lébul.
Libre del C4liz

23

Femenino: 0.42
Abertura de la Co-
rola Femenina: 14.37

Largo del L
de la Corol:
Femenina:

Largo del Tubo de

la Corola Femenina: 6.

Ancho del Lébulo
Libre de La Corola

Femenina: 5
Largo del Ovario: 4.
Diémetro del Ovario: 2
Largo del Estilo: 2

Largo del Estilo
Soldado:

Didmetro del Estilo:

Ancho de los Estigmas:
Ancho de los Lébulos

de los Estigmas: 0.

Didmetro del Anillo
Interno de la Flor

Femenina: 1.

Largo del Peddnculo

Masculino: 15.

Ancho del C4liz

Masculino: 2.

1
0
Largo de los Estigmas: 1.
1.09

33

.51

78

.67
.75

.14
.69

69

35

97

73

19

H = NN

QO+ O O

.86

.25

/0

.99

.07
.95
.92
.97

.75
.55
.02
.73

.36

.53

.23

.83

I~

o O H W

o O O O

.37

.17

44
.83
.75
.78

.39
.14
.67
.36

.19

s

.36



34.

35.

37.

38.

39.

40.
41 .
42 .
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Largo del Lébulo
Libre del Ciliz
Masculino:

Ancho del Lébulo
Libre del Ciliz
Masculino:

Abertura de 1la
Corola de la Flor
Masculina:

Largo del Lébulo
Libre de la Corola

de la Flor Masculina:

Largo del Tubo de la
Corola de la Flor
Masculina:

Ancho del Lébulo de
la Corola de la
Flor Masculina:

Largo de la Antera:
Largo del Filamento:

Didmetro del Anillo
Interno de la Flor
Masculina:

.53

.60

.46

.75

.59

1.97
1.58

.57

.67

.17

.67

.29
.61
.31

.19

.30

.04

.93

.29

.08

.30
0.36
.27

.38

N



64.

Cuadro No.

Nfimerr
yrden Proczdencia Color Codigo
01 Aldes Cnamac, San
Pedro Sacatepéquez, Blancn 14~-15
San Marcos_ .
vz San sdarcos _ _Verde __ 3-45
A . . P
a3 -8 Esp$ranza, Verse 7-44
— uvetzaltenango. = __
) & Espevanza, Rlanc -
uetzhltenange __ Bioncr 16713
N8 Aldea “esanchavor.
>an Crisvobal Blancee 1415
fuzonicapdn —
46 Aante. e Moteadi: 3 y 45
eczalrendnge. 0
a7 al wsue o 38n
lristsbal Toue- By e Lo~ 1Y
— icapin -
08 Alie:w fecanchavosx
Sun Celsceval Verde b
Totonirepén -
0% “.a Esperanza. , i 3 5
uetzaltenango Moteado 1y 45

La Esperanza
Quetzalrenangc.
Aldea Chawac,
San Pedro Sac.

12 Aldea Xesuc,
San Crlstobal,
Totonica én.

Aldea Xesuc,
San Cristobai.
fotonica én.

Caracterizacién de los frutos

Aldea Xecanchavox,

San Cristobal,
Totonicapén.
San Juan 2stun-
calco,
uetzaltenan ¢

San Marcos.
N San Mercos

Aldea Xesuc,
San Criscobal,
Totonica &n. ___

19 Aldea Santa Rita
San Pedro.
Sacatepéquez.

20 Cantel,

uetzaltenan o.

La Esperanzsa.
uetzaltenango.

Verde T-44

bla?ii. 14-15

Verde T-44

Moceados 3y 45

Yerde 744

;lancc ‘11:-:-5“—.—_

Verde = 3-45

Verde
_smarille i4-1%

Aldea Xecanchavox,

San Cristobel,
Tetonica 4n

San Marccs.

Moteado 3 y 43
Moteado 3 y 45
Verde

Blanco 164415
Blanco

progenitores.

Largo Didmetroe Relaclién Grosor Peso en Di¢metro Didmetro
{cms) (cms) Largo/di4 corteza Kilogra- pecdncule areola
.. __metru. cms mos cms cms)
36.5 264.00 1.52 8.00 7 1.00
38.3  _ 27.5G 1.40 0.4 11.14 0.30
46.5 26,27 177 3.5 15.00 7 1.25
39.¢ 24.60 L.61 C oo 9 32 8 1.85
b " rLuG 8t i 2 30 S 1.20
34 - 3.20 L.uy J. o 773 S 1
HE L~
¥ &4 12
9.0 Z3 3C 1 3% 05 11.36 tg 1.6
40.% 27 .0u 1.50 N 1.20
37.2 24.70 L st 0.4 9.10 o
34.5 22.30 1.5% 0.% 7.30 3 0 1.0u
30.¢ 15 .00 1 45 I 4 7.73 /S 0.90
4l.e 23 50 S 9.4 10.00 V0 1.80
36.¢ 26.5C 36 b 8.64 ) 8 1.20
3.2 20.70 1.84 0.4 "1 1.60
43.5 4500 0 1.76 Q.4 3.1
38.¢% 26.50 1.45 0.5 11.14 24
32.0 22.00 1.45 5.91
10.00 3.3 1.00
1.6 120
45 & 27.30 1.67 3.3 13.00 2 1.00
1094 1.20

Gol



Continuaciém. ..
NGmero Grosor Mesocarpio
carpelos externo 1{interno
cm
1.0
3 1.1
3 1.8 0.5
3 G 15

o

0

Largo Largo de

tabique fun{culos

7.0

cm

14.0

14,0

14.5
17.0

19.0

Ligeramente
dulce

e anamente
dulce

%eramente
dulce

Ligeramente
dulce

“Tigeramente
dulce

Ligeramente
dulce

Ligeramente
dulce

. edlanamente
dulce

geramente
dulce

geramente
dulce

Incipido

Ligeramente
dulce

Ligeramente
dulce

Ligeramente
dulce

Inct

Ligeramente
dulce

Ligeramente
dulce

e anamente
dulce

Dulce

Ligeramente
dulce

Color
sem{lla

Negra 50
Ne

Negra 50
Blanca 9

Ylanca 2

Negra ™~

47-50

Blanca 7

Negra 50

Negra 9
Negra 5C

Negra 50

Negra 50

Negra 50

Negra 50

Negra 5N

25

ra 50

Nepra
47-50

Negra 50

Blanca 2

Negra 50
Negra 50

Negvra 50

50

Semillas
llenas

596

732
79

670

678

286

766

las

285.

165.
153,

191.

164.
162.

175.

92.

115.

154,
188.

126.

106.

200.

96.

Pesa gem:-

llenas

00

.4C

60

40

.50

40

0C

9C

6C

.8C

6C

20
00

80

50

02

.70

No Semillas
Vanas.

87

303

08

73

96

37

961

33

49

41

07



Continuaciédn. ..

Peso semi~ No. total
llas vanas semillas
683
1.10 749
5.90 782
. 40 548
L 20
575
190
u 70 543
1.25 496
> 70 569
L 76
¥ 10
£ 60
210 627
¢ 70
L 04
2.10
0.05 416
1.70
846
717

Peso total
sem{llas

145.62

286.10
199.130

176.65

166.70

156.05

193.30

159.20

165.65
167 70
177.60

100.70

199.40

146.35

174.15

116.30

155.24
190.10

126.85

108.20

97.50

155.50

Largo
semillas
cm

2,03

2.10

2.00

Ancho
semillas
cm

1.20

1.25

1.20

Gro

semillas

2.

2
3

W N

807
mm

20

.75
.34

.00

.60

.60

.38

.00

.50

.25
.00

.87

.28

.20

Ancho
margen

mm

0.

6

Largo Ancho
embrioén embridén
cm cm
1.8 1.0
2.05 1.2
2.05 1.1

1.90
1.05
z2.0¢C
2,00 1.20
1.15
L 20
1.95
2.00
1.80
1.10
1.80 1.10
1,25 1.00
2.00 1.00
1,95
2,23 1.20
2,00 1.00
1.20
1.83

Grouor
embyidn
mr

67
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Cuadro No. 65. Caracterizacién de los frutos autopolinizados.

o argo o ro rosor a0 rgo
HROCEDENCTA Pagiatro, (cma) {ona.) f3E 41§ Cortes Kgs. Podungulo moufo

Chamac,8n Pedro Bac. mgcudg 15,2 86,0 oms 1.4 oo

——

3.

2. " " " " 1b RIg PR

2 jI 6 &

er o
® K 6-45 14,8

3 1z 6-48)

o — i "ot

La Esperan:a 3-45 i
La Esperanzs 6-45 20.0 1.82 6.5 6.3 1.4 % 0.

3-43 4.8 1.4) 0.3 2.3 0.9 * e? »
La Zspsransa 645

La Esperanza (2-19)

Xecan avox an anco
Cristobal Toto. -5

esuc. an er e
Toto. (6-45) 6.0 *

eauc.

Toto. 1.4
Xesuc, an
Toto.

Xesuc.

Toto.

asuo, an
Toto,

ecanc avox an
tobal Toto,
Xacanc avox an
tobal Toto.

- ——

.2 °
can avox an
s.5 " 1.6 !

taobal Toto.
La Esperania

La Eaperanza

La Esperanza
C amac, San Cr

amac, an

Xasuc an

bal Toto.

asuc  an

bal Toto.

Xesuc an

bal Toto.

esuc  an

bal Toto.

ecanc avox an
Cristobal Totc. s R1I
acanc avox San
Cristobal Toto.
an

co.

32,

Cabecera 8n.Maroocs
Cabecera,San Marcoa

Cabecera,San Marcos

Xesuc San Cr

Toto.

Santa ta San Pa-

dro Sacate & uaz.

Santa Rita San Pe-

dro Sacate uez.
P

dro Sacate e uez. 6~4d
L er &

dro Bacat uvez, 6~45

6. Cautel 20a RII verde

31.8

[ 1854 [ R 2 9.0 1.7 0.9
7.0 1.2 0.7

w

4?. Cantel 20a RII Verda 30.5 18.1 1.68 0.4 6.3

La Espsransza 2la RI Verds 32.1 23.0 0.6 7.7 8.0 1.5 0.7

La Esperanza 1.3

e i |

La Esperanza u::t:l{c 2.8

La Esperancza

ecanc avox,
52. Cristobal Toto. 22a RIII

a ecera,
San Marcos.
a acera,
San Marcos
a acera,
San Marcoe.
a ecara, )
San Marcos. 23b RIL 22.0 1.50 0.5 6.0
a ecera, ]
San Marcos. 23b RIT, 21,5 1.57 0.4 6.0

58 eauc, an
* Crisetobal

esuc, an 06
Criscobal
esuc, n
Cristobal Toto.
ssuc, an
Criastobal

1.6 0.8
1.7 0.7

56.

Toto.

Toto.



Continuacién. .

""Ndmaro rosotr suocarp
carpalos extarna {interno
cm
0.4
0.7
0.7
2.1
2.0
0.5
3 0.6 1.6
L
r 3
1.0 1.9
0.9 2.5
1.0 2.0
14
0.8 2.4

nr¥b*"
tabigua
cm

7.0

5.0
3.5

&0
5.0

6.5

6.0
5.0
2.0

6.v

6.0

6.0
6 N

Fun .

1.0

12.
12.0

v

10.0

0.0

1.0
3.0

12.5
1.0

12.0

w.0

10.0

11.0
10.0

11.¢
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" Yargo % Awlear
,CUIQ

Grados
Hrin

4.13

5.53

6,14

7.56
5,34

8,14

8.14

6.74

7.34

4,34

Calor semilla
Nagra (50)

(24 y 50)
' (24 y 50)

Negras (50)

Negras (50)

Negras (25-50)
Blancas(2-14)
Blancas(2-14)
Blancas(2-14)
Blancas(2-14)

Negrae (50)
Negras (50)
Negras (50)
Negraes (50)
Negras (50)
Negras (50)
Negras (50)
Negras (50)
Negras(25 y 50)
Megras (50)
Café(24-50)
Negras (50)
Blancaa(2-14)
Negras (50)
Nagras (50)
Negras (50)
Nagras (50)
Negras (50)
Negras (50)
Negras (50)
Nagras (50)
Negras (50)
Negras (30)
Negras (50)
Negras (50)
Blancas(2-3)
Negras (50)
Negras (50)
Negras (25-5Q)
Blnacaa(2-14)
Negras (50)
Negras(24 y 350)
Nogras (50)
Blancaa(2-14)
Blances(2-14)
Nagrae (24-30)
Negraa(l5-50)
Negras (50)
Negras (50)
Nagras (350)
Negras (50)
Negras (50)
Negras (50)
Nagras (50)
Negras (50)

Blancas(2-14)

ancaa
2-2)-30

Blances(2-14)
Negras {30)

mero es0 § dmero ~ Peso{
domillas Somillas Semillas Semillae
ilenas 1lanas Vanas Vanas
5.9
415
35.6
71
7.1
108.8
1.1
131.1
474
3.3
81.7 5.0
1.2
338 88.8 127
0.6
1213
496 85.6
1.4
521 81,6
132.5 1.4
50,1 4,1
91.3
38 0.4
418
103.3
282 60

ero

Tocal
Semillaa

497
44l
339
401
413

579
605
498

674
578
510
333

3716
496

465
333

553
372

624

360
347

433

Lk

342
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Continuacién. ..

( Pano Largo Ancho cunor T Ancho T Largy Ancho’ Gresor
Total Sem{llas Gemillas somillas  Msrgen  Embrién  Embrién  Embridn
Sonmt las cm {cm) {cm ey m

59 9.2 0.05 1s
155 10 o2
6 o9
5.95 0.8
123 0.63 0.18 0.02
16 o 025 0.22
T os ¢.22 0.08
0.99 1.35
100 0.25
11 0.17 1.00
115 2 1.85 s 0.25 0.05 o83 0.22
142.6 1.85 103 036 o.08
1.85 a0 1.65
Tes 0 s 0.22 0.20
2.15 vas | 002 1.10
1482 2.00 o v.30
0.7 2.00  1.1% o 25 1.75 0.21
136.6 T L0 To.28 1.75 0.25
2.00 8 630 “Teo
7.5 1.65 T 9 4. 28 0. 08 0.85
52, 1.85 . 0.25
T 1 0.25 0.21
113.8 130 . oo 023 0,92 0.25
106 6 45 - 0,72 0.23
’ 102.4 Wy S 0.2 6.10 1.62
73.2 . 80 1.0 025 010 1ss 0.20
439 1.55 T 022 0.06 0.90
86.7 1.70 % 0.28 0.83 0.18
200 1 930 0.08
1042 200 . .30 0.05
331 2.00 .10 0.28 0.98
T 0 T .40 0.10 .95 0.25
T 035 0.12 0.30
11 —.—
127 026
.20 0 30 1.05 0.25
. 9 30 0.25
z c.28
1 oz 0.80 0.%0
T 022
0.9 022 0.10 1.0 0.20
Lo Thas T 0.82 0.22
¢ 9 9.25 0.08 1.45 0.22
.0t S 1.45
. oe L3 0.28
Too sz o.0s
9.9¢ .28 0.08
Lo ¢.28 0.92 0.25
1 ENTE
1,93 728 1.60
s a.26 0.10 0.22
o o 26 a.1a
3 0,25 0.08  1.60
5 v.26 .05 a,90 0.25
10 a 28 0.08
ns 7\-7.5 - G‘IT .93
1S 0.28 .10 0.28
T n22 0.08
0o .28 0.83
.08 0.28 0.08 1.65 0.23

e . oy =y e e



Fi ura No. 4.

REPRESENTACION  GRAFICA DE NUMERO DE  HOJAS POR  PLANTA

1000
900
800
700.
600

500

HOJAS

400

DE

300

200

NUMERO

100

6 8 10 12 14 16 18 20 22 28 726
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Fi ura No.

5.
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RELACION  LARGO-ANCHO DE  HOJAS
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Medida ancho inferior hojas

- ¢0¢C -



T
4

Fi ura No.
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RELACION ABERTURA - LARGO DE LA COROLA FEMENINA
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Cuadro No. 7.

RELACION ENTRE LARGO DE LA COROLA Y LARGO DEL QVARIO

Promedio largo de la Corola

</ — — — Promedio largo del ovario
6
p 'T;\\, \ -t
y \ S
\ =
i
2

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

TRATAMIENTOS



Fieura No. 8.

MEDIA GENERAL DE  NUMERO DE  FLORES  MASCULINAS

ANTES DE LA PRIMERA FLOR FEMENINA
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Fioura No. 9. - 206 -

RELACION  ENTRE NUMERO DE  FLORES MASCUL INAS
POR FLOR FEMENINA
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Nomero de flores masculinas por planta

—-—-—— Nimero de flores femeninas por planta




Fi ura No. 10.

RELACION DE NUMERO DE FLORES FEMENINAS POR NUMERO DE FRUTOS FORMADOS
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| Nimero de Flores Femeninas
por Planta
50 ;- - - - Nimero de Frutos formados
l l por rlanta
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