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I
INTRODUCCION

1. ANTECEDENTES

Guatemala esta considerada, generalmente, como un pais
eminentemente agricola; pero una revision de las caracteristicas
fisicas de su territorio, determinan que es predominantemente de
vocacion forestal !

Apreciaciones generales del potencial de los suelos del pais,
indican que el 71 o/o es forestal y el resto debe ser utilizado con
fines agropecuarios. (11)

Tradicionalmente se estima que el recurso bosque es
inagotable y aunque la investigacién forestal, prdcticamente no
existe en el campo de la evaluacion, estadisticas confiables sefialan
que a principios del siglo el drea boscosa en el pais, era de 80,000
kmsz, pero en 1968 quedaban unicamente 45,000 kms2. (4)

Otra fuente informa que en el afio de 1950 nuestro
territorio estaba cubierto de bosque en un 64.7 o/o, estimaciones
actuales indican que hay un descenso hasta el 36.2 o/o. (14)

Senalando areas problema pueden citarse:

En el Departamento de Petén, conforme estudios del IGN
en 1954, la cubierta vegetal tenia una extension de 17,210 kms.z,
actualmente se estiman 7,888 km 2 Grandes extensiones sembradas
de Pimienta officinalis, han sido talados para establecer cultivos
anuales; ademas de la pérdida econdmica que representa, los
suelos se han deteriorado ostensiblemente, pues debido a su
origen calcareo la lluvia los dafa fuertemente sin la proteccion de

1 I Congreso Nacional de Agronom1a, noviembre 1970



la cubierta vegetal. En los pocos rodales de Pinus-caribaea se han
establecido varias compafilas de recoleccién de semilla,
promoviendo la extincion de la especie, ya que por varios factores
inhiben la regeneracion expontanea

Asi también, la Costa Sur evidencia una destruccion de la
masa boscosa, la cual virtualmente ha desaparecido. La mayoria de
la tierra ha sido habilitada para cultivos de exportacién y el
establecimiento de parcelamientos agrarios en la produccién de
granos basicos, ambos usos han eliminado indiscriminadamente el
bosque.

Las causas de la destruccion del patrimonio forestal deben
buscarse en el aprovechamiento irresponsable del bosque y en la
necesidad e ignorancia para habilitar tierras de vocacién forestal. La
primera de ellas es consecuencia de la mentalidad del Sector
maderero para obtener el mayor provecho con el minimo esfuerzo,
una revision del mdrgen de utilidad confirma ésta aseveracion.

La otra causa es provocada por la presion demografica y un
nivel de vida creciente; una demanda adicional de combustible
vegetal, agravada por el alto costo de los energéticos, y el régimen
de tenencia de la tierra que incide significativamente en la
agricultura de subsistencia.

Ademds hay que considerar la corta del material celulésico
que sea necesario para las fabricas proximas a establecerse, asi
como la resinacién masiva que se ha iniciado.

Otros motivos de pérdida del recurso forestal puede
encontrarse en las Plagas, enfermedades e incendios.

Resumiendo la pérdida del recurso, confiando en la poca
informacién al respecto tenemos:



Aprovechamiento forestal autorizado 173059 m3

(11)
Infracciones (50 o/o detectada) 134148
Incendios (estimado) 180200
477407 m3
(1975)

Pérdidas %or enfermedades, una media anual de 200
kilémetros? (aprox. 4,000,000 m3). (4)

Consumo de leia y carbon estimado en 4,000,000 de
metross, aunque cabe aclarar que éste producto proviene de
residuos de aprovechamientos, derrames, o desombres,
ademas de las cortas especificas con tal fin.

RESUMEN:
Aprovechamiento autorizado 173,050
Infracciones 134,148
Incendios 180,200
Enfermedades y plagas 4,000,000
Lena y carbén 4,000,000

8,487 407 m3

En otro orden de ideas podemos situar al bosque como un
elemento esencial para el equilibrio ambiental y como un factor
muy importante en el aspecto socio-econémico de los habitantes.

En el primero de los casos el bosque debe considerarse
como un sistema dindmico, se liga intimamente con los habitats
para la vida silvestre, conservaciéon y formacién de suelos, manejo
de cuencas, influencia sobre el clima y en ecosistemas propios de



cada lugar

En el sequndo de ellos, aunque no se han efectuado
estudios de la rentabilidad del bosque frente a los otros usos del
suelo, se va formando la conciencia que el bosque es un
instrumento efectivo en el desarrollo rural y en la agro-industria.

Promoviendo el desarrollo forestal; traduciéndo éste como
el uso eficiente de los bosques y recursos asociados para beneficio,
promocion y superacion de los legitimos propietarios del recurso,
podra prevenirse la destruccién sefialada.

La Constitucion de la Republica de Guatemala establece, en
el Capitulo V, Titulo III, Articulo 135:

““Se declara de urgencia nacional y de interés social la
forestaciéon y reforestacién del pais y la conservacion de los
bosques. La ley determinara las formas y requisitos para la
explotacion racional de los Recursos Forestales, incluyendo las
resinas, gomas y demdas productos similares fomentara su
industrializacién. En la explotacién de dichos recursos, cuando se
trate de los bosques nacionales, tendra preferencia en igualdad de
circunstancias, las empresas guatemaltecas, individuales y
colectivas’.

El grave problema de la reforestacion es responsabilidad
nacional, una tarea excesiva que involucra a los Sectores Publico y
Privado. Con éste espiritu fue emitido el Acuerdo Gubernativo del
3 de octubre de 1975, que deduce hasta el 50 o/o del valor del
Impuesto sobre la Renta, personal o juridico, por concepto de
gastos de reforestacién y mantenimiento de plantaciones forestales.
Esta disposicion, no ha tenido la aceptacién esperada; los gastos
para establecer viveros y efectuar plantaciones, a criterio de los
interesados, no justifica la inversién.



2. PROBLEMA

Es conocido el conjunto de agentes destructores del bosque,
siendo el peor de ellos el hombre. La consecuencia inmediata de la
depredacion es, logicamente, la deforestacion y se ha sefialado el
impacto que causa en los factores fisicos y bioticos de los recursos
naturales.

El bosque tiende a disminuir en numero, calidad y
superficie, los costos de reforestacion son elevados y la lenta
recuperacion del recurso forestal no es incentivo para la iniciativa
privada

La lefla de consumo doméstico es tan importante que su
carestia ha originado en muchos lugares problemas sociales,
habiéndose frecuentemente reglamentado su explotacién y el
establecimiento y conservacion de plantaciones, para satisfacer las
necesidades presentes sin olvidar la demanda futura siempre en
aumento. (6)

El manejo inadecuado de los bosques ha evitado la
regeneraciéon natural, provocando la repoblacién artificial, que
siendo una funcién complementaria, se ha significado como el
unico medio de superar el problema en el pais.

La reforestacion artificial tiene como principal sustentacién,
los viveros forestales. Estos han evolucionado técnicamente, pero el
disefio tradicional es de costo elevado y a las dificultades ya
conocidas, se ha venido a agregar la circunstancia de que cada vez
es mas dificil obtener terreno para establecerlos; el costo de los
materiales y la mano de obra ha subido considerablemente y el
creciente precio de los energéticos complica el sistema de
transporte de las plantas.

Aunque los viveros permanentes cumplen en cierta forma
objetivos especificos, se hace imperativo presentar alternativas para
la produccién eficiente de plantas.



El ritmo actual de la deforestacion, tiende a incrementarse
en funcion del arecimiento demografico. Las medidas para
contrarrestar la crisis futura son urgentes. La reforestacion
necesaria, debiera haberse iniciando con proyecciones para
satisfacer la demanda a 25 afios plazo, o sea cuando nuestro
recurso forestal puede desaparecer. La magnitud del problema se
detalla en el grafico No 1

3. OBJETIVOS

La planificacion de la reforestacion debe satisfacer a tres
necesidades basicas de la realidad nacional: produccion de madera
para la industria forestal, produccion de combustible vegetal y
proteccion de cuencas por especies con o sin valor comercial En
todo caso, la alternativa presente se fundamenta en tres objetivos:

a) Obtener informacion que contribuya a disminuir costos de
produccion de plantas;

b) Presentar un modelo de disenio de viveros que permita
satisfacer la demanda de plantas en los proyectos de
reforestacion; y

c) Que la reproduccion de especies sea con semilla recolectada
en la misma zona ecologica donde creceran
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La deforestacion ademas de la perdida del bosque, influye
directamente en la destruccion del suelo por medio de la erosion
La accién erosiva de la escorrentia en suelos denudados, provoca
remociones alarmantes de tierra y causan serios dafios estructurales
debido a la sedimentacién.

Las copas de los arboles interceptan la lluvia, amortiguando
su energia, los arboles y material desprendido de ellos, reducen la
velocidad del escurrimiento y las raices favorecen la infiltraciéon.

La influencia de la cobertura vegetal sobre la escorrentia,
puede resumirse: (9)

1. Dispersién  directa, intercepcion por el follaje y
evaporacion de gotas de agua de lluvia, que en esa forma no
llegan al terreno.

2. Transpiraciéon a través de los tejidos de grandes cantidades
de humedad, que pasan de estratos profundos al aire.

3. Proteccidn directa al impacto de las gotas de lluvia.

4. Penetraciéon de las raices a través del perfil, las cuales al
morir y descomponerse, dejan numerosas cavidades
tubulares que aumentan la infiltracién.

5 Aumento de la friccién superficial que reduce el volumen y
velocidad del escurrimiento y también provoca la dispersién
lateral de las corrientes y asi, aumenta el tiempo de
concentracién necesario para llegar a los drenes.

El suelo desplazado de su localidad por la erosién es
depositado siempre en otro lugar. Puede ser depositado cerca del



lugar de origen, puede hacerse el maximo recorrido y acabar
despositandose en el mar; o puede sedimenfarse en cuaiquier punto
intermedio entre estos dos extremos. (9)

Los dafios por sedimentacion pueden ser entre otros:

Deposicion infertil, suelo arrastrado con pocos elementos
nutritivos, sobre llanos anegados o suelos colubiales

Depositos de sedimentacién que reducen la capacidad de
almacenamiento o caudales para abastecimiento de agua,
irrigacién, energia, recreacion, etc

3 Darios en las vias de comunicacion, terrestre vy fluvial, ast
como obstrucciones de drenajes o aumenio del nivel de
corrientes que provoca inundaciones

Estudios llevados a cabo en una extension de 55,400 km,2
por la Division de Conservaciéon de Suelos, concluyeron que el
arrastre anual de tierra es de 1,416 74 toneladas por kilometro
cuadrado. (9)

Otra caracteristica de los suelos deforestados, es la perdida
de capacidad en la retencién del agua. La infiltracion deficiente de
la precipitacién pluvial, ocasiona un descendimiento del nivel
fratico y el agua excedente aumenta el caudal de las vertientes
provocando problemas de inundacién. La falta de la cubierta
forestal, incide en los efectos de evaporaciéon y evapo-transpiracion
que afectan la calidad del clima y la disponibilidad de agua para
consumo.

El uso potencial de los suelos del pais, exige en la
actualidad practicas para la conservaciéon de los recursos naturales,
especialmente el bosque. La forestaciéon o reforestacién, segin sea
el caso, tiene por finalidad restablecer la cubierta vegetal para la
reconstruccién o mejoramiento del bosque cuande ha sido
degradado por un aprovechamiento irracional, o que ha perdido su



valor economico debido a incendios, plagas y enfermedades.

La regeneracion natural ocurre cuando el bosque es
vigoroso, activo y fructifica abundantemente dispersando las
semiilas.

Esta @tuacion no se presenta en (uatemala, ya gue el
aprovechamiento forestal elimina los mejores arboles, dejando los
peor conformados y de pobre crecimiento comc arboles padres En
esta circunstancia habria que evitar este tipo de regeneracion s se
pretenden rodales de optima calidad

En terminos economicos, ia regeneracion artificial es
inicialmente mas costosa, pero asegura una repoblacion de mayor
valor forestal, y mas rentable. La plantacién de arboles asegura la
densidad, regularidad y composicion deseables. Asi tambien,
permite la difusion y desarrollo de especies que satisfagan una
necesidad especifica.

En la repoblacion artificial encontramos tres tipos:
Siembra Directa

Siembra Aerea
Plantacion.

NN

Siembra Directa:

La siembra directa sin la preparacion del terreno implica
muchos riesgos, por lo que apenas se hace; la siembra directa exige
mas cantidad de semilla y los factores adversos son mayores. La
semilla queda expuesta a recalentamiento y perdidas de humedad;
muchas de ellas no llegaran al contacto directo con el suelo. (6)

La cantidad de semilla cuyo costo es elevado, se calcula de
“Cincuenta a Cien veces mas que el nimero necesario para una



repoblacién por plantacion’’. (6)

La densidad resultante no puede preveerse, presentando dos
situaciones:

1 Excesiva
2 Deficiente

En el primer caso deben efectuarse labores de entresaques,
podas y raleos; en el segundo es necesario la resiembra o
plantacion. Estas practicas silvicolas encarecen sensiblemente el
cultivo del bosque ya que no estaban planificadas.

Siembra Aérea:

No es muy frecuente y solamente se considera en los casos
en que es necesario regenerar superficies muy quebradas, donde los
costos de preparacion de lugar lo justifican y donde la semilla es
abundante. La cantidad de semilla que se deja caer puede variar de
100 a 40.0 kg. (6)

Se practicé en Guatemala por la Ex-Divisién forestal en la
Regién Nor-Oriental y aunque su evaluaciéon fue optimista sus
resultados fueron desastrosos.

Plantacion:

Teoricamente mds costosa, asegura ventajas como la rapidez
de ejecucion, que el desarrollo de la planta no tenga competencia
de vegetaciéon indeseable y los pies regularmente distribuidos
aseguran la calidad de la produccién.

La calidad y el poder germinativo de la semilla son bdsicos

para proyectos de reforestacién, usualmente aunque existe un
centro recolector y de almacenamiento de semillas (Banco de
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Germoplasma), con rodales debidamente identificados, existen
causas que limitan la distancia entre el lugar de obtencion y la
plantacién.

El estudio comparativo de los factores ecologicos de la zona
de origen y de la zona de adaptacion revela las posibilidades de las
especies; pero dado que es imposible hallar una duplicacién exacta
de los elementos originales que determinan un equilibrio biolégico
especifico, los resultados finales no se pueden preveer y por ello es
necesario observar durante muchos afios el comportamiento de las
plantas. (2)

Las semillas originarias de latitudes o elevaciones donde no
hay suficiente cantidad de calor en el periodo de crecimiento, no
alcanzan a veces una completa madurez Debido también a otros
factores ecologicos, parece que no es aconsejable introducir semillas
de Pinus-sylvestris de zonas distantes mas de 250 kms de la zona
de plantacién. (6)

Los factores ecologicos mas conocidos, son los climaticos y
los edaficos. Las caracteristicas de ambos tipifican a una regién,
pero el microclima y el suelo pueden no ser semejantes en toda su
extension

“Las diferencias locales en la humedad ejercen decisiva
influencia sobre las especies que componen la vegetacion forestal’’.
(3) Para adaptarse a las condiciones variables del medio y
corresponder, a la vez, a las exigencias del ritmo de desarrollo, el
organismo vegetal debe someterse a las condiciones de un sistema
unitario de equilibrio inestable, que se desplaza a lo largo de la
trayectoria de su propio desenvolvimiento. (2)

La distribucién de temperatura, actua como limitante para
los tipos de vegetacién. Se ha calculado que cada 150 mts. de
altitud tiene una variacién de un grado centigrado; asi también, en
igualdad de altitud, las condiciones térmicas presentan diferencias
notables en relacion con la orientacién de las vertientes. Ademas de
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la temperatura, existe la precipitacién las cuales siendo variables
independientes, se presentan con todas las combinaciones posibles
de valores.

Por otro lado, la serie de suelos, repetida a lo largo de un
eje climatico, ofrece diversos ambientes fisicos. La planta tiene un
comportamiento particular con el valor de cada suelo y se
desarrolla en contra de uno o mas factores adversos

Las masas boscosas, forman ecotipos adaptados
perfectamente a condiciones ambientales especificas para una zona
fisiografica determinada. (5)

Es un factor determinante, que la semilla se obtenga en un
area lo mas proximo posible a la zona de plantacion. Ademas de
asegurar especies de optimas condiciones edaficas y climaticas, se
reproduciran con las caracteristicas hereditarias propias de la
regién.

La reforestacion no se circunscribe a la simple siembra de
arboles, despues de plantarlos son necesarias las practicas silvicolas
que garanticen el establecimiento del bosque. Debido al gasto,
aparentemente, innecesario; la mayoria de las veces estos trabajos
no se llevan a cabo. Esta circunstancia exige realizar medidas
tendientes a consolidar la plantacion desde el principio.

Una vez obtenida la semilla, reproducida y llevada a sitios
donde imperan condiciones ambientales semejantes, queda
tnicamente brindarle a la nueva planta, algunos agentes que
propicien su crecimiento.

En ausencia de micorrizas se observa clorosis pronunciada y
las pequefias mudas mueren después del crecimiento del sequndo
par de hojas. Algunas coniferas como Pinus-merkussi, tiene
dificultades de arraigar si no son trasplantadas con micorrizas.
Parece que también requieren la presencia de micorrizas
Pinus-caribaea, Pinus-hondurensis, Pinus-cocarpa vy
Pinus-pseudostrobus. (6)
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Los nodulos microbianos son una fuente de nitrogeno para
muchas especies como Casuarina-equisetifolia o como las
leguminosas. Las bacteriofagos producidos en las raices destruyen
las bacterias y el nitrogeno es absorbido por las plantas. (6)

En los bosques de suelos acidos, la accion bacteriana se
hace imposible, precisamente por los bajos valores de pH, siendo
las micorrizas las que forman el sistema auxiliar de la vegetacion
superior. (1)

De estas investigaciones, se desprende la necesidad de
inocular, con el microorganismo adecuado, la tierra que se
empleard en la mezcla del material para la reproduccion de plantas.
En otras palabras, garantizar el éxito de la plantacion desde el
principio.

Vivero forestal es toda extension de terreno dedicada a la
obtenciéon de plantas con destino a la repoblacion de areas de
vocacion forestal o al ornato de paseos y centros habitacionales. En
términos generales pueden clasificarse como:

1 Permanentes
2. Temporales
Permanentes:

Son resultado de un estudio adecuado para establecer su
ubicacién, ya que ademas de su extension y las obras fijas que
habran de establecerse, deben estar, lo mas posible, equidistantes
de las areas de reforestacion.

Temporales:

Son menos exigentes para su establecimiento y en
Guatemala no se ha intentado su funcionamiento.

13



El procedimiento de produccion ha evolucionado a traves
del tiempo, en ambos tipos de viveros. Luego de la recoleccion y
secado de semilla, sigue un periodo de crecimiento en semilleros y
a continuacién el trasplante a otro sitio, donde la planta estara el
tiempo conveniente para cada especie.

Actualmente se estan determinando las especies que puedan
sembrarse directamente, obviando la fase de semillero

El lugar donde las plantas estaran mas o menos un ano,
puede ser el suelo propiamente dicho, el cual se le han efectuado
mejoras y preparaciones. Esta practica actualmente en desuso,
debido a las perdidas considerables por plagas y enfermedades. Mas
tarde se emplearon envases de barro (macetas), y ultimamente
plasticos, que son llenados de tierra con una mezcla que permita el
desarrollo de la planta. También se establecio el uso generalizado
de productos quimicos para combatir agentes nocivos, propiciar la
germinacion y como fertilizantes

Las siguientes son caracteristicas generales de un vivero
forestal:

Ubicacién o emplazamiento
Topografia

Extensién

Agua

Cercamiento del perimetro

Ubicacién o emplazamiento:

El vivero debe centrarse conforme al radio de distribucion
de las plantas, es deseable que se encuentre cercano a una
poblacién, para disponibilidad y facilidades habitacionales de la
mano de obra. De facil acceso, bien soleado y libre de sombras
sobre la plantacién, pretendiéndose una iluminacién uniforme
durante el dia. Es preferible que se encuentre protegido de vientos
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Topografia:

El terreno debe ser horizontal o suave pendiente (inferior al
50/0) Esto facilita el manejo y funcionamiento de la produccion

Extension:

Esta determinada por la demanda de plantas que deba
atenderse tanto en cantidad como las especies deseadas. En tal
forma, se decide el tipo y tamafio de las instalaciones

Agua:

La cercania de abastecimiento de agua, incide en el éxito
de la plantacion. Un analisis permitird establecer la cantidad y
disponibilidad del elemento durante los periodos criticos del afio.

Cercamiento del perimetro:

Es imprescindible que el vivero esté asegurado contra daiios
producidos por animales o personas. El tipo de cerco estara acorde
al grado de importancia de las instalaciones.

Con fines comparativos se detalla el diseio de un vivero
tipico permanente: (4)

1. Ubicacién, tamafo y topografia
2. Obras de infraestructura
2.1 Edificios del Vivero
2.1.1 Dos viviendas rurales
2.1.2 Bodega para herramientas e insumos
2.1.3 Bodega para semillas
2.1.4 Dos patios para secamiento de semillas de 10 x 10.
2.1.5 Oficina administrativa del vivero.
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2.1.6 Habitacién para huespedes, visitantes ocasionales al vivero
2.1.7 Iuvernadero de 10 x 20 x 3.75, columnas de acero, block
de pomez, vidric y lamina plastica.
3 Sistema de riego
L. Ubicacion, tamaio y topografia:
Localizado en Salcaja Departamento de Quezaltenango; una
extension de 6 has. 50 as. y 40.99 ca. Topografia inferior al 5 0/0
de pendiente, con algunas partes entre el 12 y 15 c/o

2. Obras de infraestructura:

Calles: principal de 6 metros de ancho, secundarias de 4
Posibilidad de trabajos de conservacion de suelos en areas de
pendientes no adecuadas.

2.1 Edificios del vivero:

Considerando de primera clase, se disefaron las
dependencias

2.1.1 Dos vivienda rurales:

Cada una con dos dormitorios, sala-comedor y sus servicios.
3. Sistema de riego:

1 motor eléctrico, trifasico de 5 HP. 541 mts. de tuberia
principal, 1,618 mts. de tuberia de ramales, 152 rociadores, 1
tanque de almacenamiento de 12 x 12 x 1.5, llaves de paso, etc.

Seria prolijo enumerar las cantidades de equipo, materiales
y costo de mano de obra, ya que la intencién, es tener un punto

de referencia frente al disefio que se explicara en el Capitulo III

Aparte de las limitaciones financiamiento (terreno en
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propiedad, construcciones, etc), cada vez es mas dificil obtener,
mediante convenios, terrenos con las caracteristicas sefialadas. El
propietario del terreno nacional, municipal o particular, no esta
dispuesto a cederlo para viveros forestales a largo plazo, ya que
prefieren destinarlo a usos mas rentables, especialmente en la Costa
Sur

Experiencias personales en algunos viveros, tipifican el
problema, en los cuales no conviene establecer obras permanentes
de infraestructura.

Vivero Central (Guatemala): propiedad del Estado Las
mejoras permanentes no se justifican ya que existe el
proyecto de construir el parque metropolitano ‘La
Aurora”, en las instalaciones actuales.

Vivero Escuintla: Propiedad Municipal, fue destruido para
construir la Ciudad Deportiva. Se obtuvo un terreno de 3
manzanas en las inmediaciones, regularmente 2 manzanas se
inundan. Trabajos de drenaje e introduccion de agua, no
son posibles ya que el convenio es por unicamente 3 afos.
Ademas existe el proyecto de construir en tal sitio otras
instalaciones deportivas.

Vivero Palo Gordo: Propiedad particular, se vencid el
convenio suscrito, habiéndose extendido por 5 afios mas,
improrrogables.

Vivero Los Aposentos: Propiedad Nacional, pretendido por
la Municipalidad de Chimaltenango y el BANVI, ambos
para establecer zonas residenciales.

El Cuerpo de Paz, en su programa forestal y con la
colaboracion del INAFOR, ha establecido 20 viveros en el altiplano
occidental El programa demuestra que se pueden obtener
pequefios terrenos por poco tiempo, la produccién del mayor de
ellos fue de 35,230 plantas (Momostenango). (11)
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La cantidad de planta distribuida se considera efectiva, ya
que respondio a demandas previamente establecidas y aceptadas
por los interesados, ambas situaciones muy importantes para la
planificacion de viveros. Ver grafico No. 2

El grafico No. 2 demuestra, tambien que la produccion de
plantas de los viveros permanenies no estuvo acorde con la
demanda La cantidad de plantas no distriburdas fue de 2.771,251
g ue representa el 81.7 o/o del total. La mayoria de ella era del
tipo raiz desnuda, la cual tiene poca demanda por los riesgos que
implica.

La planta quedada en el Vivero despues de la epoca de
plantacion, significa perdida y no se considera disponible pues un
gran porcentaje se pierde por enfermedades, plagas, etc.

La no distribucion de plantas se debio tambien al problema
transporte. La distancia del lugar de plantacion a los viveros era
excesiva, especialmente desde la region tropical Suroriente, que
tenian como opcion el vivero Zacapa o Palo Gordo-

Cuando factores adversos inhiben la regeneracion
espontanea; el unico medio para recuperar las areas degradadas es
la repoblacion artificial e iniciar el retorno a su fertilidad y
produccion

Las plantaciones pueden ser destinadas a la produccion de
lefia, carbon vegetal, postes de alumbrado y telefonicos,
durmientes, puntales de minas, pulpa, madera para construccion en
general, construccién naval, muebles y extractivos tales como
resinas, goma, chicle, taninos e inclusive forraje para el ganado;
pueden tener también funciones de proteccion, como la
conservacion de cuencas, control de erosion del suelo y avance del
desierto, estabilizacion de dunas y abrigo para cultivos y ganado.

(6)

Las diversas actividades para llevar a cabo una plantacion,
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estan condicionadas, entre otras, a la pendiente y calidad del suelo.
Analizando desde el punto de vista que interese al tema, se
destacan tres actividades significativas y comunes en todos los tipos
de plantacion:

Produccion de plantas (incluye transporte)
Ahoyado (apertura de cepas)
Plantacion propiamente dicha

a) Tierras bajas con pasto (Eucalyptus) (6)
Ahoyadod 34o/o
Produccion 4900/0
Plantacion 6.2 0/o
b) Tierras altas (coniferas)
Ahoyado 6.2 0/0
Produccion 131 0/0
Plantacion 38.9 o/o

La reduccion del diametro de la bolsa, incide
significativamente para abatir los costos de los renglones
mencionados.

En lo que respecta a la supervivencia de plantas producidas
en bolsa de 5 cm, informacion personal obtenida del Ing. W.
Mittak, asesor de FAO en Guatemala, indica que en Mexico obtuvo
resultados satisfactorios en las plantaciones, sin diferencias de
importancia, comparandola con las de diametro mayor.

Un ensayo efectuado por la Direccion Tecnica Forestal de
la Unidad Industrial de Explotacion Forestal Michoacana de
O ccidente S. de R.L. en Robledos, Michoacan, efectuada la siembra
en septiembre/75 y toma de resultados en enero/76, con especies
Pinus-patula y Pinus-Pseudostrobus, establecié un 83.7 o/o de
supervivencia, empleando para la plantacion bolsas de 5 cms.

[omamen e 14 vemsists B <% GBS BE Gk
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Este porcentaje evidencia una optima densidad, ya que
fueron sembradas 3,000 plantas por hectarea con un espaciamiento
de 15a 2 mts.

20



I
METODOS Y MATERIALES

Las actividades y funcionamiento de un vivero, son
complejos. La manao de obra, vehiculos y supervisién, se utilizan en
otras fases de la repoblacion tales como: localizacion de areas,
plantacion y proteccion

En el experimento no se tomo en cuenta el sistema de
bancales para obtener plantas a raiz desnuda, por las razones
técnicas ya sefialadas, ni la fase de semillero.

El ensayo fue cuantitativo para determinar tiempos y
rendimientos en un vivero de 500,000 plantas suficientes para la
reforestacion de 300 hectareas.

El ensayo se llevo a cabo en el Vivero Central del INAFOR,
Guatemala. Se inicio en Noviembre/75 y se considerd hasta
tebrero/76, para verificar germinacién y supervivencia. Se utilizaron
1,600 semillas de las especies Pinus-ayacahuite, Pinus oocarpa,
Pinus montesumae y Cupresus-lucitanica (400 c/u)

Se obtuvo practicamente un 100 o/o de germinacién (9
semillas no germinaron) y de la caja sin tapa se perdieron 82
plantulas la mayoria a causa de las aves.

Se construyeron 4 cajas de 1 x 1 x 0.15 mts. y 3 tapas de
I x 1 x 0.15 mts. tabla de 1/2 pulgadas. Cedazo tipo gallinero y
bolsas plasticas de 5 x 22 ¢cms sin fondo.

Las cajas se colocaron a un metro del nivel del suelo, sobre
soportes de madera.

El andlisis comparativo se considerd con siembra directa er
bolsa y las mismas actividades en el vivero, para establecer el costo
unitario por bolsa en ambos tipos de produccidn.
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VIVEROS PERMANENTES:

a) Extension necesaria 12,000 metros cuadrados, basados en
100 bolsas por metro cuadrado, filas de 1 metro de ancho
por 40 de largo, pasos de 50 cms. de ancho cada dos filas,
calle principal de 6 mts., 4 calles secundarias de 4 mts., 2
calles laterales de 2 mts., drea para instalaciones.

b) Otras especificaciones: Terreno plano, abundancia de agua
para riego mecanico, levantamiento de cercos de larga
duracion

c) Bolsa de polietileno, calibre de 150 de 10 x 18 cms.
Cantidad de material:

Mezcla de tres partes de tierra por una de
arena.

Volumen de 1414 cms3/bolsa

707 bolsas por metro

COSTOS: (por bolsa)
1. Material:

Se calcula enfuncion de la distancia a que se encuentran los
materiales; capacidad, eficiencia y tipo de vehiculo. Se estimé una
distancia de 25 kms., dos viajes diarios, con una carga util de 8
mts.3 de mezcla, pues se pierden aproximadamente 2 metros”, en
la operacion de cernido.

Conductor Q. 400

Ayudante 2.50

4 peones 6.80

Depreciacion Vehic. 5.00

Combustibles y Lub. 9.50
Q.27.80/dia
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total de bolsas /d1a

707 x 8 5,656
Q.28.00 = Q0.00495
5656 CR 2180/0'

2. Cernido:
Tos mts S diarics por bombre, Q 1 7Q/d1a
-170 =2 =Q085
-085 - 707- Q000120 CR 53o/0
3. Semilla:
El precio difiere conforme la especie, empleando

Pinus-ayacahuite, Q.18 00/libra con un promedio de 11,000
semillas/libra:

Q1800 _ 000164 CR.:= 7.20/0
11000

4. Polietileno:
Q.2.25 el millar de bolsas elaboradas:

Q225 1,000-Q.000225 CR. 99/0

3. Llenado:
Un promedio de 400 bolsas diarias por hombre:

Q.1.70 = 400 = Q.0.00425 CR. - 18.70/0

1 CR.: Costo Relativo.
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6. Desinfeccion:

Costo del producto Q.2.00/libra, se incluye la aplicacion. Se
estima que 0.12 libras es suficiente para 10,000 plantas:

Producto:

500,000 10,000 -50

50 x 0.12 = 6 libras
12 + 500,000 = 0.000024
Aplicacion:

Q.1.70 + 40,000 - 0.000042

Q.0.000024 +-Q.0.000042= Q.0.00007 CR.= 030/o
1. Siembra:

Un hombre siembra 2,500 semillas al dia:

Q.1.70 2500 - Q0.00068 CR 3.00/0

8. Acomodamiento:
Al dia 2,500 bolsas/hombre:

Q.1.70~+ 2500 Q.0.00068 C.R.= 3.00/0

9. Riego:

Se estimaron 40,000 plantas dia/hombre, 2 riegos semanales
durante 8 meses que estara la planta en el vivero. El agua se
considera disponible en el terseno:
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Q170 4 64 Q 0.00272 CR. -11.90/0
40,000

10. Deshierbe:

25,000 plantas dia/hombre y 6 deshierbes para el tiempo
que permanece la planta en el vivero:

QLl70 » 6= Q.0.0004l CR. =180/o
25,000
11. Administracion y Asistencia Técnica:

Durante 10 meses:

Encargado Q.120.00
Caporal Q. 75.00
Q.195.00 mensual
195x 10 Q.1,950.00
1950 : 500,000 = Q.0.00390 CR = 17.10/0

VIVEROS TEMPORALES:
a) Extension necesaria:
2,370 metros cuadrados determinados por 400 bolsas por

m,2 4 secciones de 45 cajas, pasos de 60 cms. de ancho entre filas.

Calle principal de 6 metros y secundaria de 4 mts. Area de
Vivienda.

b) Otras especificaciones:

El terreno puede ser ondulado, ya que la horizontalidad de
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las cajas esta determinada por los soportes, agua suficiente para
riego manual, cercos de materiales disponibles en la Region o
alambre de puas.

c) Bolsa de polietileno, calibre 150 de 5 x 22 cms.
Cantidad de material:
Mezcla de tres partes de tierra por una de arena
volumen de 431 cms/bolsa
2,320 bolsas por m®
Costos: (por bolsa)
1. Material:
(tierra y arena). Distancia de 25 kilémetros, dos

viag'es diarios; 8 m efectivos de mezcla se pierden 2
m® en el proceso de cernido.

Conductor . .Q.4.00
Ayudante . ........ .. Q.2.50
4peones ... ....... . ....Q.680
Depreciacién Vehiculo ....... ...Q.5.00
Combustibles y Lub. . .. ... . .Q.950

Q.27.80

Total de bolsas/dia 2320 x 8 = 18,560

Q.28.00 + 18,560= Q.0.00151 C.R.= 10.0o/0

2. Cernido:

dos mts.3 por hombre Q.1.70/dia
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1.70- 2 - Q.0.85
Q.0.85 : 2320= Q.0.00036 CR. - 240/0
3. Semilla:

Pinus ayacahuite Q.18.00/libra, un promedio de 11,000
semillas/libra:

Q.18.00 * 11,000=Q.0.00164 C.R. - 1090/0
4. Polietileno:

Millar Q.1.05:

Q105 1000 - Q.0.00110 C.R. 750/0
5. Llenado:

Un promedio de 1,200 bolsas diarias por hombre. Cor
instrumentos que facilitan la operacion:

Q.1.70 : 1,200 = Q.0.00142 C.R. - 9.40/o

6. Desinfeccion:

Incluye el costo del producto Q.2.00/libra y la aplicacion.
Se estima que 0.12 libras es suficiente para 10,000 plantas:

Producto:
500,000 + 10,000=50 UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALR
50 x 0.12 - 6libras BIBLIOTECA

6 x Q.2.00 -Q.12.00 VRALTAMENTT O eren
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Q1200 500,000 . Q0000024

Aplicacion:

Q.1.70 150,000 Q0000011

Q 000024 +0000011 - Q.0 00004 CR. =0 30/c
7. Siembra:

Un hombre siembra 2,500 semillas al dia:

Q.1.70 - 2,500 - Q 00068 CR.- 450/0

8. Acomodamiento:
Promedio de 3,000 bolsas/hombre

Q.1.70 : 3,000- Q.000056 CR. =3.70/0

9. Riego:
Se estimaron 270,000 plantas/dia/hombre, 3 riegos

semanales durante 8 meses que estara la planta en el vivero. El
agua se considera disponible en el terreno.

Q170 x96 - Q.000059 CR. =3.90/0
270,000

10. Deshierbe:

25,000 plantas dia/hombre y 6 deshierbes para el tiempo
que permanece la planta en el vivero:
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170 _ Q0.00041 CR.

25,000
11. Materiales y Construccion de Cajas:
a) Costo por Caja:
Madera:
28”7 x 17 x 197”7 = 3,152
2-8" x 1" x 60" = 960
25" x 57 x 60 = 300
4412 Caja

28" x 17 x 197 - 3,152
28" x 17" x 60" - 960
257" x 57 x 60" - 300
4412 Tapa
6 57 x 5" x 607=1,500 Soporte

4,412
4,412
1,500 10,324 + 144 =71.69 pt.

10,324

71,69 x Q.020 Q1434

Cedazo:

ot
Largo 72", ancho. 36" precio Q.1.40
11 x Q140 - Q.15.40

4

270/0
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Clavo y Laias:

10 o/o de la madera
Q1.4¢

Mano de obra:

Promedio de 20 cajas con tapa diarias

Carpintero Q400
Ayudante Q.300
Q.700

Q700 20 QO35

RESUMEN:

Madera . . Q.14 34
Cedazo .. ... e e Q.15.40
Clavo y Lafias .Q.1.40
Mano de obra .Q. 0.35

Q 3149
Imprevistos 5 o/o Q 157

Q.33 06

b) Plantas por caja:
5mx 147m = 7.35m?
400 x 7.35 2,940 plantas

Las cajas duran aproximadamente 4 afios:
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12.

2,940 x 4 11,760

Q33.06 11,760 Q.0.00281 CR.= 1870/0
Administracién y Asistencia Técnica:

Durante 10 meses

Encargado . L.l Q.120.00
Caporal ... L. Q. 75.00

mensual Q. 195.00

195x 10 - Q.1,950.00
1950+ 500,000 = Q.0.00390 C.R. =25.90/0

Ver cuadro No.1

Para los proyectos de reforestacion, el transporte es una

actividad muy importante, debido a sus tres incidencias principales:

Acarreo de material
Movimiento de la planta dentro del 4rea de plantacion.
Llevar la planta del sitio de produccién a la plantacion.

El acarreo de material yva fue analizado en el desarrollo del

presente capitulo. El movimiento de la planta en el sitio de
plantacién depende de varios factores, entre ellos, las condiciones

del terreno y las ayudas para el traslado desde la zona de descarga.

Laventaja es evidente al considerar una reduccién del tamario de la

bolsa.

Como ejemplo puede citarse: a la proyectada reforestacion

del Volcin de Agua, siendo un terreno de muy dificil acceso y
tomando en cuenta el volumen y peso de la bolsa de 10 cms. se
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pretende el uso de plantas a raiz desnuda, arriesgando la
supervivencia de la plantacion pues son conocidas las inclemencias

climaticas.

El empleo de plantas en bolsa pequefia, en el medic de
ambos extremos referentes a peso y volumen, es justificable en

cuanto a costo y probakilidades de exito

El transporte de! vivero al area de planfacion para ambos
tipos de bolsa, se calcula_sobre una distancia de 25 kms y un
transporte de 11.76 metros? efectivos (490 x 240 m ):

Bolsa de 10 cms. 100 bolsas/m

11.76 x 100
1,176 x 2

oo

Bolsa de 5 cms.: 400 bolsas/m2

11.76 x 400
4,704 x 2

i n

COSTO:

Conductor . . .
Ayudante .
4peones . ... ....
Depreciacién vehic.

Combustible v Lub. . ..

PLANTA TRANSPORTADA:

Bolsa de 10 cms. .... 4,704
(dos viajes diarios)
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1,176
2,352 plantas (dog niveles

4,704
9,408 plantas (dos niveles)

00000

. 400
. 250
6.80
5.00
. 9.50

Q.27.80



Bolsa de 5 ems. ... 18,816
{dos viajes diarios)

Q2800 : 4,704 =Q.000595
Q2800 : 18816 =Q000148

El analisis determina gue existe una econom:a del 75 o/c
en el transporte de la bolsa pequefia, ademas de la facilidad y
ahorro de tiempo en la carga y descarga de la planta.

Dentrojel ensayc efectuado, deben sefialarse algunas
observaciones importantes:

La tapa de madera y cedazo puede ser opcional, aunque
definitivamente las plantas deben protegerse de las aves.

En los vivercs permanentes existe la actividad de podar
raices y reacondicionamiento de bolsas; la caja aérea del
disefio, permite que las raices entren en contacto con el
aire, las cuafes se secan, resultando una poda automatica.

La frecuencia de riege se aumento, y debe hacerse
conforme la situacion climatica, ya que la planta pierde
humedad facilmente por estar la bolsa abierta del fondo.

La elevacion de la caja evita definitivamente, los principales
dafios de microorganismos del suelo e inhibe el crecimiento

de plantas indeseables.

Asi también, pueden destacarse ventajas generales de los
viveros temporales ante los permanentes.

Es mas facil obtener terrenos pequefios y no necesitan de
obras de infraestructura costosas.

Las secciones pueden funcionar separadamente conforme
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los requerimientos de produccion y distancias.

El trabajo del vivero temporal es mas cdmodo a un metro
del suelo y un ancho maximo de 75 cms. En cambio en los

permanentes se trabaja en cuclillas o arrodillado, sobre un
metro de ancho.

La descarga de material y la carga de plantas es mas facil y
rapido.

La supervision de labores y comportamiento de la planta, es
mas efectiva.



v
CONCLUSIONES, DISCUSION Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La destruccién organizada y sistematica, bien o mal
intencionada, demuestra la falta de una conciencia forestal
No es extrafio que predominen el despilfarre v la injusticia
en las areas boscosas

La deforestacién no significa una simple eliminacion de
arboles, sino que es causa de serios dafios a otros recursos
naturales, especialmente suelo y agua; provoca inundaciones
y repercute en la obstruccién de vias de comunicacion
lerrestres.

La perdida anual del volumen forestal, se estima entre 6 v
8 millones de metrosS La deforestacion sera mayor en
funcion del crecimiento demografico y el establecimiento
de industrias que utilizan materia prima del bosque. Es
inmediato el incremento del recurso y propiciar un
equilibrio entre oferta y demanda

Las municipalidades e iniciativa privada, no seinteresanenla
repoblacion. Argumentan que los trabajos de reforestacion
y la produccion de plantas son onerosas y no propician ni
apoyan el establecimiento de viveros.

Para los proyectos de reforestacién, son significativos los
costos de produccién de plantas, transporte, preparacion del
terreno y la siembra. Dentro de los métodos de siembra, el
que garantiza mayores probabilidades de exito, es la
plantacion.

Los costos de produccion de plantas, ahoyado y plantacién
disminuyen en funcion del diametro del envase.
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La investigacion enfatizo la importancia de los costos
relativos de produccion de las actividades; para la bolsa de
10 cms. en su orden:

Material (tierra y arena) (21 8 o/0)
Llenado .. . .... ... (18.7 o/o)
Administracion . .(17.1 o/o)
Riego .. .. (119 0/0)
Polietileno . ( 99 o/o)
Semilla .. { 720/0)

Para la bolsa de 5 cms -

Administracién (25.9 0/0)
Madera y cedazo .. ..... .. .(18.7 0/0)
Semilla ... ... e . {10.9 o/o)
Material, tierra y arena . . .. .. .{(10.0 0/0)
Llenado . .. ... 9.40/0)
Polietileno . .  ...... .( 7.5 0/o)

Todos ellos susceptibles de disminucion.

El costo unitario de la planta en bolsa de 5 cms. es el
33.93 0o/o mas bajo que la de 10 cms. La diferencia puede
ser mayor cuando se demuestre economia en ciertas
actividades. Ademas el didmetro reducido facilita el manejo
y transporte de la planta.

Los viveros permanentes, con estructuras fijas, proporcionan
estabilidad y seguridad fisica a una Institucion. Se justifican
para la investigacion produccion de plantas ornamentales,
especies que necesitan la etapa de semillero y envase de
diametro grande. Su distribucién actual no satisface las
necesidades regionales y la mayoria de la produccién se
quedd en los viveros.

El financiamiento para la compra de terrenos vy



construccion de viveros permanentes no esta disponible. Los
convenios para obtener sitios con las caracteristicas
deseables, son a corto plazo y cada vez son mas dificiles de
conseguirlos.

Los viveros temporales son mas faciles de establecer; el
terreno, por sus dimensiones y caracteristicas, se encuentra
en la ubicacion deseada. Las municipalidades y
comunidades los ceden sin mayores dificultades, ya que no
existen construcciones permanentes, y son derechos a corto
plazo.

En el vivero temporal las labores son mas sencillas, con
mayor comodidad vy la atencion es mas efectiva

El sistema actual de recoleccién y almacenamiento de
semillas, sin la descripcion completa de su origen, no
asegura que la planta volvera a su ambiente ecologico,
donde obtendria un optimo desarrollo y mayor
productividad

2 DISCUSION

Aungue algunos conceptos que a continuacion se expresan,
10 se desprenden directamente del estudio; el autor estima
conveniente plantearlos, ya que en el transcurso de la investigacion
las actividades y costos de reforestacion y viveros, los evidenciarcn
como aspectos importantes para el desarrcllo forestal

El bosque es una efectiva, aunque latente, posibilidad como
arma de desarrollo rural, avance industrial, promocién y
superacién humana, y simples medidas de protecciéon no
son suficientes para garantizar la existencia del recurso.

Es evidente la miseria secular que priva en los habitantes de
las areas boscosas y es nula la participacién del legitimo
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duerio del recurso en las decisiones que afectan la existencia
y destino del bosque. Esta situacién exige una revisién y
ajuste de nuestra politica forestal.

La evaluacién del deterioro de los recursos naturales sin
especial atencién al recurso forestal, no garantiza la
recuperacion de los mismos, ni la restauracion del equilibrio
aecolégico.

La silvicultura no es una practica arraigada y permanente
por parte del Estado, ni de empresas piblicas o privadas, ni
del propietario del recurso

Tradicional y equivocadamente, se considera que la
reforestacion es funcién y responsabilidad tnicamente del
Estado. La recuperacién de 4reas de vocacion forestal y el
restablecimiento del recurso involucra el esfuerzo de todos
los sectores para evitar la inminente extincién del bosque.

La produccién de plantas en ambos tamarios de bolsa
pueden disminuir su costo unitario, mediante la eficiencia
de una mano de obra especializada para cada actividad,
particularmente en lenar las bolsas. En el renglén
materiales 21.80/0 y 10.06/0 respectivamente, el transporte
y la mano de obra sondecisivos. El vehiculo debe tener la
mayor capacidad posible y el trabajo de extraccién, carga y
descarga de materiales debe coordinarse eficientemente. El
acarreo de 5 metros® diarios adicionales, representa una
disminucién a 14.60/0 y 6.40/0.

El costo del polietileno y la semilla se calculé con precio
corriente en plaza. El primer producto baja de costo
cuando el volumen de compra es mayor. El otro insumo
cuesta un 500/0 menos, si lo proporciona la organizacién
que establece el vivero. En el caso de los viveros
temporales, con semilla del propio lugar el costo es menor
aun.



En costos principales de la produccién, se encuentran los
materiales para construir las cajas. En el calculo también se
estimaron precios en plaza. Considerando el caso del
INAFOR, con bosques y aserradero propios, el pie tablar de
madera bajara hasta un 60o/o0 6 500/0.

El costo relativo més importante de los viveros temporales
es la administracién y asistencia técnica. Puede abatirse
organizando las funciones del Encargado del vivero,
tomando en cuenta que la pequefia extension del mismo no
necesitara la totalidad de su tiempo de trabajo. Su labor en
los 10 meses considerados, puede proyectarse a 3
actividades: Asistencia técnica, extensiéon forestal vy
administracién y supervisiéon del vivero. Eso representa que
para el costo unitario de la planta, se toma en cuenta
unicamente un 33.30/0 del renglon en lo que a él respecta,

provocando un descenso del costo relativo de 25 9o/c a
16.60/0.

La otra opcion, si la distancia lo permite, es atender varios
viveros. En el caso de que fueran 4, considerando fijos a los
caporales, la reduccién seria del 25.96/0 a 15.96/0.

En este ultimo caso, el costo de la planta en bolsa, pequeiia
es el 41.850/0 mds bajo que la planta en bolsa de 10 cms.
Globalizando este ultimo resultado para el costo total de
500,000 plantas, con las recomendaciones apuntadas seria:

(Costos unitarios de Q.0.02275 y Q.0.01323). En viveros
permanentes Q.11,375. En viveros temporales Q.6,615. La

diferencia de Q.4,760 puede emplearse para otro vivero
temporal o para actividades de reforestacidn.

RECOMENDACIONES

Ademds de un efectivo control del aprovechamiento
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forestal, y medidas de vigilancia, prevencion y saneamiento
forestal; es urgente la extensiéon del bosque y la difusion
amplia de resultados en la rentabilidad del bosque.

Crear y fomentar la conciencia forestal, tendiente a sefialar
la importancia del bosque, no solo en los aspectos
econdmicos y social, sino como el recurso principal en el
medio ecologico.

Siendo la reforestacion responsabilidad de todos los
sectores, se recomienda el fomento y apoyo para establecer
viveros nacionales, municipales, comunales y particulares. El
Fondo Forestal Nacional Privativo y el Arbitrio Municipal
en concepto de aprovechamiento, debe utilizarse al maximo
para la reforestacion. Debe estimularse la creacién de
empresas privadas de reforestacion.

Como una de las medidas para bajar costos, se recomienda
aprovechar la habilidad individual, para una labor
especifica, del personal del vivero; asi también programar
las actividades evitando, en lo posible, que la mano de obra
se destine a trabajos ajenos a la produccion de plantas.

El vivero temporal propuesto, por sus caracteristicas, se
ajusta a la planificacion de proyectos forestales nacionales.
Su bajo costo influye en la decisién de municipalidades y
particulares para producir plantas.

La semilla utilizada en la reproduccién de plantas, debe ser
recolectada en el area de plantacién. En su defecto el
centro recolector debe enviarla conforme las caracteristicas
de la zona de siembra, especialmente lo que se refiere a
suelos, temperatura, altitud y orientacion de vertientes.

Para el establecimiento de viveros permanentes, después de
amplio estudio para su ubicacion, deben obtenerse terrenos
en propiedad. La improvisacién para su ubicacién e



instalacion es practica que debe abandonarse.

Practicar trabajos de silvicultura en bosques nacionales,
municipales y particulares, como un pre-aprovechamiento
tendiente a mejorar el bosque y satisfacer urgentes
necesidades de combustible.
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COSTOS DE PRODUCCION DE PLANTAS EN
LOS VIVEROS TIPO PRESENTADOS

CONCEPTO

Material (tierra y arena)
Cernido

Desinfecciéon

Llenado

Polietileno

Semilla

Siembra

Colocacién

Deshierbe

Riego

Materiales (madera etc.)

Administracién y Asistencia
Técnica

Costo unitario por bolsa

10x 18 5x 22
Q.0.00495 Q.0.00151
0.00120 0.00036
0.00007 0.00004
0.00425 0.00141
0.00225 0.00112
0.00164 0.00164
0.00068 0.00068
0.00068 0.00056
0.00041 0.00041
0.00272 0.00059
0.00281
0.00390 0.00390
Q. 0.02275 Q. 0.01503
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