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I. INTRODUCCION

A la fecha la industria azucarera de Guatemala, es una de las
actividades de produccién agro-industrial mas importante de la
economia nacional v conjuntamente con el café, algodén, banano y
carne {ganado vacuno) juegan un papel preponderante en’el comercio
exterior del pais (12). '

Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto, es necesario
contar con técnicas adecuadas de cultivo que permitan obtener buenocs
rendimientos, Es determinante entre otras cosas, efectuar un adecuado
control de las plagas que atacan a la cafia de aziicar, especialmente de
la chinche salivosa (Aeneolamia sp.) que en los ultimos afios ha tomado
importancia econémica (12); sin olvidar que se debe tener cuidado al
escoger el insecticida adecuado para efectuar el control, porque de lo
contrario se tendran problemas, tales como (2):

1. Mayor ntmero de aplicaciones durante el ciclo de
desarrollo del cultivo.

Aumento de las dosis comerciales recomendadas.

Surgimiento de nuevas plagas que se mantenian
potencialmente como tales.

Resistencia cruzada o multiple de los insectos a los
insecticidas.

Mortalidad para la vida humana, silvestre, acudtica y
explotaciones agropecuarias.

Aumento de los costos por concepto de aplicacién y




manejo de plagas.

7. Quiebra econémica de algunos agricultores.

Por lo que el presente trabajo de tesis tiene como objetivo:

1. Determinar con cual o cuales de los insecticidas por usar se
- obtiene un mejor control de la chinche salivosa.

2. Determinar por cuanto tiempo es factible el control de la
chinche salivosa con una sola aplicacion de cada uno de los
insecticidas en prueba.

La hip&tesis que se plantea es que no existe diferencia
significativa entre los insecticidas, en lo que se refiere a su efecto
sobre poblaciones de la chinche salivosa (Aeneolarnia sp.).




II. REVISION DE LA LITERATURA
In.a. Clasificacion taxondmica de Ia Chinche Salivosa.

la chinche salivosa, oonocida también como mosea pinta
salta hojas, chinche de espuma, sdlivaso, sapillo, candelflla, chinche
0 mesca coralilla, tortuguilla, cochinila, palomilla ‘de- los  pastos,
etcétera se encuentra clasificada taxonémicamente de la siguiente
forma (3, 9y 10):

Reino Animal
Phylum Artropoda
Clase - Insecta
Subclase Pterygota
Divisién Exopterygota
Orden Homoptera
Super familia Cercopidea
Familia Cercopidae
Tribu - Cercopini
Subtribu Menocphorina
Género Aeneolamia
Especie Spp.

Segiin Guagliumi {3) en Guatemala se encuentran los géneros y
especies siguientes (de acuerdo a la clasificacion de Fennah.): Tomaspis
bifacia (Wik.), Tomaspis postica (Wlk.) y Tomaspis simulans (WIK.). La
Tomaspis postica{Wlk.) o Aeneolamia postica (Wik.) est4 limitada casi
exclusivamente al drea centroamericana, especialmente a Guatemala.

UMIVERSIDAD DE SAK CARLOS DE GUATEMALA
BIBLIOTLECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCEA,



1.2.  Biologia y habitos de Aeneolamia sp.

La Chinche salivosa es un insecto que posee aparato bucal
“picador-chupador”, que sufre una metamorfosis imcompleta en su
desarrollo (Hemimetabolo), pasando por los siguientes estados:

1. Huevo.
2. Ninfa.
3. Adulto.

1. Estado de huevo

Los huevos son de forma oval, de color amarillo o crema, miden
aproximadamente 0.8 mm. de largo por 0.3 mm. de ancho. Tardan en
incubar de 10 a 20 dias en el invierno que és el periodo de mas
actividad de la plaga y de 5 a 7 meses en verano que es su periodo de
menor actividad, eclosionando cuando empiezan las primeras luvias
(3,9).

2. Estado de ninfa.

Cuando los huevos eclosicnan, dejan en libertad al primer
estadio ninfal que es muy activo, lo que les permite desplazarse a las
raices de la planta para buscar donde fijarse, alli comienzan a
alimentarse chupando el jugo de la planta, para ello adoptan una
posicién caracteristica con la cabeza hacia abajo. Pronto se cubren de
una substancia espumosa que secretan por el extremo anal; dicha
espuma le proteje de la desecacién (3, 8, 9, 10, 17, 19).

El cuerpo de la ninfa es de color amarillo y la cabeza rojiza;
pero a medida que va creciendo cambian a un color cremoso con una
zona rojiza a los lados del abdomen.




Cuando completa su desarrollo llega a medir de 6 a 8 mm. de
largo. A las 3 6 4 semanas completa su desarrollo, habiendo pasado por
5 estadios ninfales que se diferencia entre si por el tamafio del cuerpo y
la anchura de la cabeza (9, 12). .

Las ninfas pueden encontrarse solas o juntas formando masas de
espuma que se localizan dentro de la tierra, debajo de desechos
vegetales v a veces en las-axilas de las hojas basales de la cafia de azlcar
Es en ésta fase que se le conoce como sapillo, espuma o chinche
- salivosa (3, 10, 17, 19).

3. Estado de adulto.

en este estado el insecto no forma la espuma o saliva que le
protegia en estado ninfal, ésta se seca y queda como una tela
blanquecina y delgada sobre la planta (3).

El insecto es mal volador y se moviliza saltando, basicamente
es de habitos nocturnos; durante el dia pasa escondido en las partes
bajas de la planta donde hay sombra y buena humedad (3).

El macho adulto mide de 6 a 8 mm., de largo y la hembra de
8 a 9mm. por 4 6 6., de ancho. El cuerpo tiene forma oval, es de
color café casi negro, poseyendo dos franjas que varian desde un
color amarillo-blanquisco a amarillo sobre las alas anteriores. Estas
coloraciones varian segiin la especie, (9, 10, 13, 14, 15,17, 19}.

Resumiendo, se puede decir que de octubre a noviembre las
hembras ovopositan de 40 a 100 huevos dentro del suelo a una
profundidad que va de los 0 a 10 ¢m., y localizados cerca del tronco
de la cafia donde permanecen en diapausa toda la temporada de
sequia. En abril o mayo, al iniciarse la estacién lluviosa, hacen eclosién
dando origen al primer estadio ninfal; los cuales a las 3 & 4 semanas
se convertiran en insectos adultos.



Los adultos tienen una longevidad que va de los 6 a los 9 dias,
empiezan a copular a los 2 dias de emerger del estado ninfal. Poco
tiempo ‘después la hembra empezard a poner los huevos que
eclosionaran a los 10 6 20 dias para dar origen a otra generacién (3, 9).
Dandose en la estacion lluviosa de 4 a 5 generaciones. Las hembras de
la ultima generacién pondran los huevos que eclosionardan a los 5 6 7
meses; después de haber salido del estado de diapausa (9, 12).

En cuanto a la distribucidén, puede decirse que és un insecto
cuyo habitat original esta en las selvas humedas y en la vegetacion
existente a orillas de los rios; pero también se adapta a condiciones
secas (en pastizales). Se le puede encontrar desde los O a los 1480
metros sobre el nivel del mar; causando mas dafios en las praderas
bajas (9).

1.3. | Cuadro de dafios e importancia econamica de Aeneolamia sp.

El dafio que la chinche sal:vosa causa puede dividirse en dos
partes (9):

1. El dafio provocado por la ninfa al alimentarse de las
raices y tallos de la planta.

2. El dafio provocado por el adulto al alimentarse de los
retonios ¥ hojas.

Cuando se alimenta de las hojas, se puede notar porque al
principio se notan pequefias manchas amarillo-rojizas sobre las hojas
que posteriormente provecan el amarillamiento del follaje y la
aparicién de tejidos secos al borde de las hojas (9).

Al ahmentarse {picar y chupar) provocan una intoxicacién
sisternatica inyectando un liquido caustico (13) que ademas contiene
ciertas enzimas que desdoblan el azticar cristalizable en componentes
no cristalizables que la fdbrica no paga (4}.




El aspecto de una plantacidon atacada se presenta como si
estuviera afectada por una sequifa intensa; las plantas no mueren pero
sufren un retraso en su desarrollo y por ende la disminucién del
rendimiento en 5 u 8 toneladas por manzana (12).

Después de las socas el ataque puede ser mas intenso pues tanto
las ninfas como los adultos causan mayor dafio en los retofios que en
una planta adulta (3). Los campos viejos de resoca (de 5 a 6 afios) son
los mas propicios para el desarrollo de la chinche salivosa (12).

Se puede considerar que la cantidad de 5 ninfas por metro
lineal de surco son suficientes para efectuar el control mas adecuado (1).

a4 Descripcion de los insecticidas usados en el ensayo.

114.1. Disyston (6).

Designacion quimica:

Designacién del grupo:

Formula estructural:

Férmula bruta:

0, 0-Dietil-S-2- (Etiltioetil)- Etilditio-
fosfato.

u

0, 0-Dietil-S- (3-Tiopentilo)- Ditio-
fosfato.

Disulfoton (ISQ)

Thio-Demeton.

S
CHg0 &
™ P-S.CH,-CHy-SCyHg

/

CgHj905PS7

C,Hz0



na.2.

Toxicologia:

Toxicidad oral: DLggenrata 6.6 mg./Kg.
Toxicidad dermal: DLggenrata  20.0 mg./kg.
Propiedades Biologicas

El Disyston es un insecticida y acaricida de efecto
sistémico. Ademas posee un notable efecto nematicida. Se
distingue ademés por manifestar efectos aumentadores en el
rendimiento de numerosas plantas cultivadas. Tiene un efecto
residual de 6 a 12 semanas.

Antidoto: Atropina.

Tamaron (5)

Designacién quimica: Amida del éster 0-S-Dimetiltiofos-
férico

Designacion del grupo:  Methamidophos.

Férmula estructural:
CHz 0
\EI
/P-NH2
CHg
Férmula bruta: CyHgNO,PS
Toxicologia:
Toxicidad oral: DLgq en rata 29.9 mq./Kg.
Toxicidad dermal: DLgg¢nrata  110.0 mg./Kg.




Has3

Haa

Propiedades bioldgicas:

El tamaron es un insecticida sistémico que posee buena
toxicidad gastrica y de contacto en combinacién con una
buena duracién de accién. - ‘

Antidoto: Atropina.

Unden (7)

Designacién quimica: 2-Isopropoxifenil N-metil Carbamato.

Designacion del grupo:  Propoxur.
Férmula estructural: ‘

Férmula bruta:

Toxicologia:

Toxicidad oral: DLggenrata 128,00 mg/Kg.
Toxicidad dermal: DL enrata 1444.00 mq./Kg.
Propiedades biologicas:

El Unden es un insecticida que actiia como veneno de
contacto y gastrico. Tiene un buen efecto inicial.

Antidoto: Atropina.
Insecticida 1020

Se solicitd informacién a la casa comercial distribuidora, pero

desafortunadamente no fué suministrada en su totalidad.
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Informacién disponible:

Toxicologia:

Toxicidad oral: DLggenrata 8.4 mg./Kg.
Toxicidad dermal: DLggenrata 500.0 mg./Kg.
Propiedades biolégicas:

El insecticida 1020 es un insecticida v nematicida de
amplio espectro de accién. Es un preparado sistémico que
actia como tdxico gastrico y de contacto, posee una buena
accion residual.

Antidoto: Atropina.



III. MATERIALES Y METODOS

111.1. Ubicacidn del ensayo

El ensayo se realiz6 en la finca “La Méquina” (Kilometro No.
75 al puerto de San José) en el municipio de Masagua del departamento
de Escuintla. A una altura de 77 metros sobre el nivel del mar. La
temperatura que se registré durante el tiempo que duré el ensayo fue de
339C. méxima y 15.5°C. minima, con una media de 25.4°C. La
humedad relativa oscilo de 100o/o como méaxima a 83o0/0 como
minima, con un promedio de 860/0. -

IN.1.1. Condiciones del suelo,

Al hacer los analisis respectivos, se determindé un PH de 6.3 y
una textura franca, ricos en materia orgénica.

11,2 Materiales

1. Diez parcelas de 9 surcos de 100 metros de largo cada uno,
haciendo un drea total de 1750 Mis2, {(1/4 de manzana)
sembradas con cafia de azticar variedad Barbados 4362, con una
altura promedia de 3.5 Mts. Las parcelas no habian tenido
ninguna practica cultural, solo se limpiaron de malezas para
que se facilitara el acceso a ellas.

2. Insecticidas.
2.1. Disyston,
2.2, Tamaron.
2,3, Unden.

2.4. Insecticida 1020.

11




1.3 Metodologia

[11.3.1. Tratamientos realizados

Dosis
Trat. Producto comercial Mat. Activa Prod. Comere.
Kg./Ha, por Hi.
I Insect. 1020 330 CS. liguido 1.42 429 Lits.
II  Disyston 100/o granulado 324 3245Kgs.
III  Unden 500/0 polvo humectable 143  2.86 Kgs.
IV Tamaron 100/0 granulado 3.24 32.45Kgs.
V  Testigo R EEEEEER T
VI  Tamaron 600 CS, liquido 1.71 2.86 Lts.
VII  Disyston 100/0 granulado 162 16.22Kgs.
VII  Tamaron 100/o granulado 162  16.22 Kgp.
IX  Insect. 1020 50/0 granulado 3.24 64.91 Kgs.
X  Insect. 1020 5o0/o granulado 1.62 3245Kgs.

La aplicacién de los insecticidas Tamaron 600 Cs., Unden
50o/0 e Insecticida 1020 330 CS. Se efectiio con bombas manuales de
mochila; el Disyston 10ofo y Tamaron 10c/o con una maquina
distribuidora de granulados acoplada al tractor cafiero y el insecticida
1020 50/0 con aplicadores manuales. Todos los insecticidas se aplicaron
a la base de las macollas.

La extensién para cada tratamiento fue de 1750 Mts2. (1/4 de
manzana). Las diez parcelas que se usaron en el ensayo, se sortearon
entre los tratamientos, quedando en el orden que se mencioné en el
punto II1.3.1. de ésta tesis.

111.3.2. Conteos de ninfas de Aeneolamia sp.

Se dejd como borda tres surcos de los lados de cada parcela y

12




veinte metros lineales de los extremos de todas las parcelas. En los
sesenta metros lineales de surco que quedadaron de los tres surcos
centrales de cada parcela se contaron las ninfas de chinche salivosa
existentes en un metro lineal, tomando un total de seis metros lineales
por parcela. Este total de seis metros se escogioé al azar, tomando dos
metros de cada uno de los tres surcos.

La primera lectura se hizo antes de la aplicacion de los
insecticidas, luego se hicieron cuatro lecturas mds, dejando un
intérvalo de 14 dias (2 semanas) entre lecturas; Cuadros No. 1, 2, 3,
4y5. '

Las fechas en que se realizaron las lecturas fueron:

lo. Lectura 3/8/1976 y 4/ 8/1976
20. Lectura 19/8/1976 'y 20/ 8/1976
30. Lectura 2/9/1976 y 3/ 9/1976
4o. Lectura 16/9/1976 y 17/ 9/1976
y  1/10/1976.

50. Lectura 30/9/1976

Se realiz6 una sola aplicacion de insecticidas, la cuél se efectud
los dias 5/8/1976 y 6/8/1976, o sea que el ensayo se relizé en época
lluviosa.

3.3, Diseiio experimental usado en la evaluacion

De acuerdo al tipo de ensayo, se realizé un muestreo aleatorio
simple en parcelas {inicas; usando como prueba de hipotesis un analisis
de varianza (ANDEVA) de los datos obtenidos.

Se estudié la distribucién de las ninfas de Aeneolamia sp.
{cuadro No. 1) y se determiné que habia necesidad de transformar los
datos de las cinco lecturas realizadas; porque la distribucién de las
ninfas no era uniforme en el campo, sino que se encontraban formando

" 13



agregados o colonias (16).

Se. probd con la distribucién de Poisson y la distribucién
binomial -neqativa para determinar si la distribucién de ninfas en el
campo se ajustzba a alguna de éstas distribuciones. Al hacer los andlisis
respectivos, se determiné que la distribucién de ninfas se ajustaba médsa
la distribucién binomial negativa. Por lo que para hacer la

transformacién de los datos se uso la fbmda siguiente (2, 16):
XI — C'l/z Sen. h']. (Cx)llz
X’ = dato transformado del numero de ninfas por metro lineal .

C = Constante de la media (i_{) y la varianza (52) para cada una
de las lecturas de ninfas;

indicada por la formula. '

C=(£5%) —(£X)

(£%)2

X = numero de ninfas por metro lineal de los datos originales
para cada tratamiento y lectura.

Estos datos transformados (cuadros No. 6, 7, 8, 9 y 10) se
sometieron al andlisis de varianza (cuadro No. 11) antes mencionado,
determindndose significancia entre los datos de la primera lectura
(cuando aun no se habian aplicado los insecticidas) por lo que hubo
necesidad de hacer un andlisis de varianza ajustado (cuadro No. 12)
para efectuar un ajuste en los promedios transformados. El ajuste se
hizo a partir de la sequnda lectura (cuadro No. 13) usando la
formula siquiente (11):

ILx'= EX — b(El —Ez)

14




Lx' = promedio ajustado

El = promedios transformados dela primera lectura.

EZ = promedio de los promedios transformados de la primera
lectura.

E‘I

= promedios transformados de las lecturas por ajustar.

b = coeficiente de regresion (cuadro No. 12).

Luego de haber realizado el ajuste, se procedié a efectuar la
prueba de la minima diferencia significativa (M.D.S.) empleando la
formula (11): ‘

+ (Li - Lj)2 M.
M.DS. =~ Tgo 2/6+ "s¢ GL.
590, GL SC. GL.

GL. =grados de libertad del error de muestreo del anéhs:s de
varianza ajustado (cuadro No. 12)

(Li- Lj) = diferencias de promedios transformados de todos los
tratamientos de la primera lectura entre si.

SC. = suma de cuadrados del error de muestreo de los recuentos
de la primera lectura (cuadro No. 11).

CM. =cuadrado medio del error de muestreo del analisis de
varianza ajustado {cuadro No. 12) de cada lectura.

Para determinar si habia o no significancia en el control de la
chinche salivosa con los distintos tratamientos realizados.

15



Se elaboraron los diagramas No. 1, 2 y 3 donde se muestra la
efectividad que tuvieron los distintos tratamientos en el contrel de la
chinche salivosa, durante el tiempo que durbé el ensayo. Estos
diagramas relacionan los promedios ajustados (infestaciéon promedia)
del nimero de ninfas observadas en las lecturas y el tiempo que durd
el ensayo. '
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de realizar todos los andlisis de varianza ajustada y la
comparacién entre promedios ajustados (prueba de MDS) del nimero
de ninfas de Aeneolamia sp. por metro lireal, se elabord el cuadro
No. 14 (pdgina No.19) en el que se muestran unidos con una llave
los promedios ajustados de los tratamientos de cada lectura que no
mostraron ninguna significancia en cuanto al control de las ninfas
de chinche salivosa.

Al analizar el cuadro No. 14 se obtuvieron los siguientes
resultados que se consideran los mds importantes.

IV.1 Insecticida 1020,

El tratamiento I (Insecticida 1020 330 CS, liquido con 1.42
Kg./H4., de materia activa) se comportd como el mejor producto
durante todo el tiempo que durd el ensayo, porque después de las dos
semanas subi¢ el nivel més alto de efectividad, manteniéndose en éste
durante todo el tiempo.

Si observamos el diagrama No. 1 se puede comprobar lo
anteriormente expuesto; porgue este tratamiento se mantuvo en el
nivel mas alto de efectividad, bajando ligeramente éste a partir de las
seis semanas porque posiblemente su persistendia‘(residuialidad) empezaba a
bajar. Lo mismo se puede decir de los tratamientos IX y X
(Insecticida 1020 50/0 granulado con 3.24 y 1.62 Kq./Ha., de materia
activa respectivamente) con la variante de que su efectividad fue mds
retardada y a partir de las cuatro semanas empezé a bajar, porque
posiblemente su persistencia (residualidad) empezaba a bajar. Asimismo
se puede notar que éstos tratamientos se comportaron casi de igual
forma, siendo siempre mejor el tratamiento IX con la mayor dosis de
materia activa.
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Tratamiento

IV Tamaron 100/0 granulado (3.24)""

I 1020 330 CS. liquido (1.42)
VI Tamaron 600 CS. liquido (1.72)
I Unden 500/0 palvo (1.43)
IX 1020 50/0 granulado (3.24)
11 Disyston 100/o granulado (3.24)
VIII Tamaron 100/0 granulado (1.62}
X 1020 5ofo granulado (1.62)
v Disyston 10o/o granulado (1.62)
V Testigo = a---a
M.D.S.

Error Ti'pico

( M= — dosis de materia activa

L =lecturas.

Kg./HA4,

Cuadro No. 14 Promedios ajustados (Lx) de ninfas de Aeneolamia sp. por metro
lineal, colocados en orden ascendente, mostrandose unidos con una llave aquellos
tratamientos (ue no tuvieron ninguna significancia en cnanto al control.

L, Tratamiento Kg./Ha.
0.1344} 11020 330 C.S. liquido  (1.42)
0.3921} Il Unden 500/ polvo (1.43)
1.3945_} X 1020 50/o granulado (1.62)
2.572‘§ IX 1020 50/0 granulado (3.24)
2.8573 II Disyston 10o/o granulado (3,24)
2.9764 VI Disyston 100/0 granulado (1.62)
3.0749 IV Tamaron 100/c granulado (3.24)
3.0773 V1 Tamaron 600 CS, liquido (1.72)
3.2048 VIIT Tamaron 100/o granulado (1.62)
4.9465} V Tesigp ~ <e---

+ 0.1609
= 0.3840
-

- 0.0279}

3:9545}
4.484:3,

4.9566}
4 0.1012

4 0.2360

Tratamiento Hg./H4.
1 1020 330 CS. liquido (1.42)
11T Unden 500/0 polvo (1.43)

11 Disyston 100/o granulado (3.24)

IX 1020 Sofo granulado (3.24)
X 1020 Sofo granulado {1.62)
VI Tamaron 600 C, liquide  (1.72)

IV Tamaron 100/o granulado (3,24)
VII Disyston 100/o granulado (1.62)
VIII Tamaren 10c/o granulado (1.62)
V Testigo

4.5285%
4.7070
4 0.1398

4 03350

Tratamiento

I 1020 330 CS, liquido
II Unden 50o/c polvo
IX 1020 50/0 granulado
X 1020 Sofo granulado
II Disyston 100/0 granulado
IV Tamaron 10c/o granulado
V Testigo
VI Tamaron 600 CS, liquido
VII Disyston 100/0 granulado
VIII Tamaron 100/o granulado

Kg.JH4,

(1.42)
(1.43)
(3.24)
(1.62)
(3.29)
(3.24)

(1.72)
(1.62)
(1.62)

% 0.0733
L]

4 0.1750
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Tanto en el cuadro No. 15 como en el diagrama No. 1 se puede
notar que la efectividad del tratamiento I (Insecticida 1020 330 CS.,
liquido c¢on 1.42 Kg./HA., de materia activa) fué mejor vy més
inmediata que la de los tratamientos IX y X (Insecticida 1020 So/o
granulado con 3.24 y 1.62 Kq./H4., de materia activa respectivamente)
porque posiblemente la aplicacién del Insecticida 1020 liquido que se
realizé con unabomba manual de mochila quedé mejor distribuida
en la base de la macolla que el Insecticida 1020 granulado que se
aplicé con aplicadores manuales.

IV.2. Insecticida Unden,

El tratamiento III (Unden 50o/o polvo humectable con 1.43
Kg./Ha., de materia activa) se comporté de igual forma que el
tratamiento I (Insecticida 1020 330 CS. liquido con 1.42 Kg./H3, de
materia activa), es decir que después de las dos primeras semanas fué
situdndose en niveles altos de efectividad, hasta localizarse al final del
ensayo debajo de éste tratamiento en orden de importancia.

V3. linsecticida Disyston

Comparando los tratamientos II y III (Disyston 10o/o
granulado con 3.24 y 1.62 Kg./H4., de materia activa respectivamente)
se puede observar que el tratamiento II se comportd en mejor forma.
Notindose que a las ocho semanas el tratamiento VII no ejercié ningun
control porque posiblemente la persistencia (residualidad) del Disyston
10o/0 en la dosis aplicada era nula. Ver también el diagrama No. 3.

iV. 4. Insecticida Tamaron.

El tratamiento VI (Tamaron 100/0 granulado con 3,24 Kg./Hi.,
de materia activa) durante las dos primeras semanas se comporto
satisfactoriamente, efectuando un adecuado control; pero luego su
efectividad decreci6; como se puede observar en las posteriores lecturas,
sucediendo lo mismo con los tratamientos VI (Tamaron 600 CS.
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liquido con 1.72 Kq./Hi de materia activa) y VIII (Tamaron 10o/o
granulado con 1,62 Kg./Ha. de materia activa). Tomando siempre en
cuenta que la efectividad de éstos fue menor.

En el diagrama No. 2 se puede observar la corta efectividad
del tratamiento IV, por que a partir de las dos semanas el nivel de
infestacion promedia empieza a aumentar.

Comparando los tratamientos V (testigo), VI y VIII se puede
notar que los tratamientos VI y VIII a las ocho semanas no ejercen
ningun control, porque posiblemente la persistencia (residualidad) de
las dosis aplicadas era nula. Ver también diagrama No. 3.

V5. Testign

El tratamiento V (testigo) denota que la cantidad de ninfas de
Aeneolamia sp. fué aumentando gradualmente hasta las cuatro semanas
cuando empezb a bajar, hasta llegar a un nivel mas bajo a las ocho
semanas que el observado en los tratamientos VI {Tamaron 600 CS.
liquido con 1.72 Kg./H4. de materia activa), VII (Disyston 10o/o
granulado con 1.62 Kg./Ha de materia activa) y VIII (Tamaron 10o/0
granulado con 1.62 Kg./Hi de materia activa) porque como ya se
menciond anteriormente, posiblemente la persistencia (residualidad)
de las dosis de los productos empleados en cada uno de estos
tratamientos era nula. Ver también diagramas No. 1, 2y 3.
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V. CONCLUSIONES

El orden de importancia de efectividad de los insecticidas
utilizados en el control de la chinche salivosa para el presente
estudio, fué el siguiente: Insecticida 1020, Unden, Disyston y
Tamarén.

La efectividad del Insecticida 1020 se manifestd mds alta en la
presentacion -liquida (1.42 Kgq./Hi. de materia activa) del
producto y su persistencia se mantuvo hasta la sexta semana;
en comparacion con las dos dosis del producto granulado,
cuya efectividad se mantuvo hasta la cuarta semana después de
la aplicacion. o

El producto Unden 500/0 e_ri polvo (1.43 Kg./H4. de materia
activa), se comportd de manera similar a las presentaciones de
granulado del Insecticida 1020, Este producto presenta ventajas

para el manejo debido a una relativa menor toxicidad oral y
dermal,

Los insecticidas Tamaron y Disyston, se establecié que a mayor
dosis, se obtiene mayor efectividad.

Se encontrd que las poblaciones de Aeneclamia sp. se ajustan a
una distribucion espacial que se ajusta a la distribucion Binomial
Negativa, por lo tanto, en futuros ensayos puede utilizarse la
transformacién de datos surgerida por Ibarra (16).
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VI. RESUMEN

Siendo la cafia de azticar uno de los cultivos que juegan un papel
importante en el mercado exterior, es determinante considerar que se
deben desarrollar técnicas de cultivo que permitan obtener
rendimientos rentables.

Por lo que el presente trabajo de tesis estuvo encaminado a
determinar cual de los insecticidas siguientes:

-1, Insecticida 1020.
2. Digyston.
3. Tamaron.
4, Unden.

Controlan en mejor forma a la chinche salivosa{Aeneolamia sp. ).

El estudio consistié en efectuar 10 tratamientos (incluyendo al
testigo) y una sola aplicacién de insecticidas. Evaluando los resultados
durante ocho semanas.

Luego de haber realizado los andlisis estadisticos y haber
realizado la prueba de M.D.S., se determiné que el Insecticida 1020
fué el mejor, sucediendole en orden de importancia el Unden, Disyston
y Tamaron.

Concluyéndose también que antes de hacer los andlisis de

varianza (ANDEVA), hay necesidad de hacer una transformacién de los
datos; usando la férmula indicada por Ibarra (16).
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Cuadro No. 1 Namero de ninfas de Aeneolamia sp.
por metro lineal (Lectura No. 1)

RECUENTG® GS

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 X
I 53 113 72 70 63 52  70.50
) n 163 130 111 209 159 135 151.17
m 84 97 32 125 45 130 85.50
v 204 135 48 61 117 74  106.50
v 40 50 80 112 79 103  17.38
Vi 102 47 36 81 70 40 6267
viI 60 104 - 80 70 106 92  85.33
Vit 60 120 70 31 12 88  63.50
X 57 -+ 64 56 67 15 33 4867
X 56 28 45 46 41 54  45.00

Cuadro No. 2 Namero de ninfas de Aeneolamia sp.
por metro hineal (Lectura No, 2)

RECUENTU OS

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 X

I 0 0 0 1 0 2 0.50

I 0 317 8 36 41 - 24° 24.00

I 1 0 ] 0 (4] 0 0.17

v 8 23 18 3 30 26 18.00

v 27 146 52 82 b8 235 100.00

VI 5 5 ) 10 3 0 3.83

vl 17 52 4 12 21 25 21.83

vIin 15 9 21 11 32 10 16.33

IX 12 12 1 14 22 30 15.17

N X 52 9 9 6 28 12 19.33
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Cuadro No. 3 Numero de ninfas de Aencolamia sp.
por metro lineal (Lectura No. 3)
RECUENTUOS ,
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 X ‘
I 0 0 0 0 0 0 0
I 0 0 8 0 3 g 1.83 .
i} 0 0 0 L 0 0 0
Iv 30 21 2 27 39 26 25.83
v 120 72 58 68 57 101 79.33
VI 27 43 39 62 41 35 41.17
vIi 33 20 7 - 10 18 16 17.38
vin ki 79 67 b4 76 74 71.17
X 0 i 17 0 2 9 4.83
X 0 7 0 0 0 7 2.33
Cuadro No. 4 Numero de ninfas de Aeneotamia sp.
por meiro lineal (Lectura No, 4)
RECUENTUDOS
Tretamiento 1 2 8 4 5 6 X
I 0 0. 0 0 0 0 0.
n 7 5 1 4 1 0 3.0
1 0 3 0 2 0 2 1.17
v 24 36 29 81 53 34 42.83
v 125 36 65 74 46 72 69.66
VI 28 i 62 11 33 25 28.66
v 13 66 42 59 102 66 56.33
VI 53 51 73 a1 50 36 59,00 *
IX 1 (] 8 6 8 0 3.83
X 14 0 4 10 11 6.83
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Cuadro No. 5 Niimero de ninfas de Aeneolamia sp.
por metro lineal (Lectura No. 5)

RECUENTUGOS

: Tratamiento 1 2 3 4 5 6 X
I 0 5 2 4 2 3 2.67
. I 4 14 14 25 20 15 15.33
m T 11 13 9 8 9 9.50
v 22 67 26 . 25 70 28 39.67
v 49 31 53 50 40 35 44.00
VI 68 53 46 60 40 54 53.33
VII T 40 70 65 65 59 50 58.17
VIl 49 77 70 12 58 66 65.33
X 4 12 -8 10 14 6 9.00
X 11 16 8 8 10 20 12,77

Cuadro No. 6 Datos transformados del niimero de ninfas de
Aeneolamia sp. por metro lineal (Lectura No. 1).

RECUENTUOS

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 X
1 4.48 5.38 4.84 4,81 4.68 4.45 411
11 5.83 5.56 5.36 6.14 5.80 560 5.72
m 5.03 5.20 3.88 551  4.28 556 491
v 6.11 560  4.34 4.64 5.43 487 517
v 4.16 4.41 4.917 5.37 4.95 527 4.85
Vi 5,26 4.33 4.02 498  4.81 4.15  4.59
. vl 463 5.28 4,97 481 531 414  5.02
VHI 4.63 5.46  4.81 385  2.83 5.08 4.44
IX 4,56 470  4.54 475  3.05 393 4.26
. X 4.54 3.74 4.28 431 417 . 450 4.26
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Cuadro No. 7 Datos transformados del nimero de ninfas de
Aeneolamia sp. por metro lineal (Lectura No. 2)

RECUENTODOS

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 X
1 ) 0 0 098 0 1.36 039 )
84 0 405 248 402 417 356  3.04
hig 0.98° 0 0 0 0 0 0.16 .
v 243 352 825 162 3.82 365 3.05
v 370 570 446 500 459 628 495
VI 201  2.01 0 264 162 0 1.38
VIE 819 445 183 283 342 361 3.22
vin 3.05 254 342 274 3.88 2.64  3.05
X 2.83 2.83 098 298 347 382 2.82
X 443 254 254 217 374 283  3.04

Cuadro No. 8 Datos transformados del namero de ninfas de
Aeneolamia sp. por metro lineal (Lectura No. 3)

RECUENTZOS

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 X
I 0 0 0 0 o 0 0
I 0 0 2.43 0 1.62 0 0.68
m 0 0 0 0 0 0 0
v 3.82 3.42 1.36 370  4.12 402 3.41
v 5.46 4.84 459 4,77 4,56 525 4.91
VI 3.70 423" 412 4.66 417 399 415 .
Vi1 3.93 3.36 2.31 2.64 325 312 310
vl 492 4.95 4.75 450 191 487  4.82
IX 0 0.98 3.19 0 1.36 2.54 1.35 .
X 0 2.31 0 0 0 231  0.77
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Tratamiento

"N§§§5<za=,,

Cuadro No. 10 Datos transformados del niimero de ninfas de _
Aeneolamia sp. por metro lineal {Lectura No. 5)

Tratamiento

NQEQSé.EEn

Cuadro No. 9 Datos transformados del nimere de ninfas de
Aeneolamia sp. por metro lineal (Lectura No. 4}

Q
2.3

3.56
5.61
3.74
2.90
448
2.83
4.45

1

1.83
2,31
347
4.38
4.47
4.16
4.38
1.83
2.74

0
2.01
1.62
4.02
4,02
2.31
4.74
4.43
2.88
2.54

2

201
2,98
2.74
4.76
4.06
4.48
4.81
4.92
283
3.12

RECUENTOS

3

¢
0.89

3.77
4.72
4.66
4,20
4.86
0.98
2:54

4

9
1.83

1.36 .

4,98
4.87
3.19
4.60
5.12
2.98
2.17

5

0

- 0.89

448
4,31

- 3.93

5.26
4.41
3.47
3.714

1.36
3.96
4.84

" 3.61

4,54
4.02
3.82
2.84

RETCTUENTUGUGS

3

1.36
2.98
2.90
3.65
4.48
4.28
4.72
4.81
2.43
243

4

1.83
3.61
2.54
3.61
441
463
4.72
4.84
2.64
2.43

b

1.36
3.36
2,43
481
415
418
4.60
4.59
2.98
2.64

6

1.62
3.05
2.654
3.714
3.99
4.50
4.41
4.74
2.17
3.86

1.32
0.72
413
4.1
3.57

4.317

4.55
2.82
3.05

1.36

© 2,97

2.58
4.01
4.24
4.42
4.57
4.71
2.68
2.79
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Cuadro No, 11 Comporentes de Varianza del nimero de ninfas de
Aeneolamia sp. por metro lineal de las lecturas que se indican

Fuente de Variacién GL Ly L2 Lg L, L5
Tratamientos 9 1.99*% 12.66* 23.26% 17.21* 7.62*
Error de muestreo 50 0.31 0.87 0.59 0.66 0.18
Total 59 0.44 2,67 - 4.05 3.19 1.32

Ll’ L2.’L3’ L& y L5 = lecturas

* = gignificativos.

Cuadro No. 12 Componentes de Varianza ajustada del niimero de ninfas de
Aeneolamia sp. por metro lineal de las lecturas que se indican

Fuente de Variacion GL L2 L3 L 4 L5
Tratamientos 9 12.623%¢ 23.1084*% 169364*% 7.6134°%
Error de mues&eo 50 0.884 0.3349 0.6745 0.1833
Total 58 2.706 3.8690 3.1979% 1.3363

Coeficiente de Correla-
cibn respecto a la

primer lectura 0.041 -(0.6690 0.0407 0.0142
Coeficiente de regresidon
con respecto a la
primer lectura 0.069 —0.0931 0.0596 0.0108

Ly, L3, L,yLg = lecturas

* = gignificativos.
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Cuadro No. 13 PFramedics gjustados del niimero de ninfas de

Tratamiento

5SS <2Hy

v

w 2 H

Aeneolamia sp. por metro lineal
I..2 L3 L 4

0.3921 —0.0279 0.0018
2.9764 1.5385 1.2662
2.5724 01024 0.7184
0.1344 3.5547 41019
4.94656 4.9566 4.7070
1.83945 3.9645 3.5826
3.2048 3.3048 4.3569
3.0749 4.4848 4.6285
2.8678 0.8473 2.7878
3.07178 0.2670 3.0178

1.3603
2.9600
2.5788
4.0060
4.2395
4.4222
4.5676
4.7061
2.6742
2.7842
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Diagrama MNo.l Comparacion de la efectividad en el contrel
de ninfas de Aeneclamia sp. de los insecticidas wsados en
los tratamientos I, III, IX, X y el testigo V.

V Testigo

X Insect. 1020 5% {1.62)*
IX Insect. 1020 5% (3.24)*
III Unden 50% peolvo, (1.43)*

I Insect. 1020 330 C5.(1.42)%

N 1

3 . 4 6 8
TIEMPO EN SEMANAS

* Dogis de Materia Activa en Kg./H&, ) . 40
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Diagramg No.2 Comparacién de la efectividad en el control
de ninfas de Aeneolamia sp,  de los insecticidas usados en
los tratamientos IV, VI, VII y el testigo V.

— VII Tamaron 10% (l.62)*
VI Tamaron 600 CS_{1 72)*
V Testigo

IV Tamaron 10% (3.24)*

2 ' 4 [ - 8

TIEMPO EN SEMANAS

* » Dozis de Materia activa en Kg./HS. 41




Diagrama No.3 Comparacion de la efectividad en el control
de ninfas de Aeneolamia sp. de los insecticidas usados en
los tratamientos II, VII y el testigo V.,

VII Disyston 10% (1.62)*

V Testigo

Z20HOCP 300 ™mZH

II Disyston 10% (3.24)*
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* = Dogis de Materia Activa en Kg./H4. L



IMPRIMASE :

~ING. 0 ESTRADA GONZAL
CANO EN FUNCIONES,




