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FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Univarsitaria, Zona 12.
hpariado Pastal No. 1545
GUATEMALA, CENTRO AMERICA 10. de septiembre 1977

Senor Decano en Funciones
de la Facultad de Agronomia
Ing.Agr. Rodolfo Estrada G.
Presente

Senor Decano:

En atencifn a la honrosa designacién que nos hiciera ese Decana
to, tenemos el agrado de informarle que hemos asesorado al Perito
Agrénomo JOSE JESUS CHONAY PANTZAY, en la ejecucifn de trabajo de
tesis titulado: "RELACION DE NITROGENO APLICADO AL SUELO Y VARIA-
CION DEL CONTENIDO DE PROTEINA EN EL GRANO DEL FRIJOL".

El presente trabajo est& basado en el método cientifico pues es
un detenido estudio no solo de los rendimientos de 4 variedades
de frijol, sino del contenido proteinico del grano. En dicho tra
bajo, se evalubé hasta donde es necesario la aplicacidén de nitrégg
noc en correlacibén con el contenido de proteina.

Consideramos que trabajos de esta indole deben llevarse acabo
con reqularidad en distintas zonas de la Repiblica ya que tanto
los rendimientos como el valor nutritivo del grano son la base de
la economia y alimentacifn de la poblacién rural.

En tal virtud, hacemos de su conocimiento que el trabajo de te-
sis del P.A. CHONAY PANTZAY, llena los requisitos exigidos por
una tesis de graduacifn, y en consecuencia recomendamos sea acepta
do para su aprobacifn y discusifn en el Examen General PGblico del
autor.

Sin otro particular, nos es grato suscribirnos del sefior Decano
con muestras de .

Tecnolffgia vegetal
ASESOR

redep.-




’ Guatemaia, Septiembre de 1977.

Y
Honoreble Junta Directiva.
Honorable Tribunal Exominsdor:
En cumplimiento de las normas académicas de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, constituye para mf alto honor someter a vuestra -
_ consideracifn, el trobajo de Tesis titulado: URELACION DE NITROGENO
APLICADO AL SUELO Y LA VARIACION pil * CONTENIDO DE PROTEINA EY EL -
GRANO DE FRIJOL (Phaseolus vulgarfg_L;)“, como rcquisit6 rrevio s ob
tenqt;cl ﬁituloj.Profesional de Ingeniero Agrénomo en el gre. . acadé
mico de Licenciade en Ciencias Agricolas.
Respetuosamente,
N

P.A. Jos¢ Jestis Chonay Pantzay.
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I.

INTRODUCCION:

El cudtivo de. frijol ai igual que otras legminosas. cs_un_allmggig“m

tradicional en la dieta de las poblaciones tropicales y sub-tropiccles,

————————

especialmente para la poblacidn guatemaltieca, Dues constituye ]untamente
con €l mals (Zea mafz), arroz (Oriza sativa L. ﬂ/trlvo (Tritlcun aesti-—

&um),la alimentacidén bdsica de la poblacidn urbana y rural. (5)

Lsta leguminosa de grano proporciona el 33% de la protefna diaria -

consunida y se le considera como una fuente no solo esen01al sino com-

plementaria de protefna y calorfas, ya que obtros cereales son deficierie-

tes en los amindicidos lisina y triptofano, (8,35,4)

Ll consumo de frijol en la poblacidn ¢s proporcional a las edades:
a mencr edad ¢l consumo de frijol es inferior con respecto a las persow-
nas:e,dultaso (7) Bs por eso que el aumento del contenido de protef-

na en el grant de frijol para cl consumo de _la poblacifn de bzjos ingre-

sos es de vital _dmportancia, pues_con 1 ello 1legﬂriu & suplementar la dig

. L . et e d

Lﬁ proteinlc( del nlne, 1nmcdlﬂtemcnte después_del_perfodo_de lactancie,

va qgue en esta etapa el nifo al dejor la leche materns pasa una dieta de

bajo valor nutritivo,

Ll presentc trabajo persigue loo siguientes_objelivoss

1o. Encontrer e relacidn entre 1o cwntldad de nitrdgeno aplicado al

—_—————— —— o

suelof ¥ el contenldo dc prODeinﬂ cn el grano de frlel’:a ;
~ p F

20. Determinar el punto 6ptimo de rendimicnto, mediante la aplicacidn

de diferentes dosis de nitrégzeno, euﬁando constantes_en el suelo cl
/T e T

fduforol potasio, caleio y mognesio.

30, Dvaluer la respuesto al nitrdgeno de las diferentes varicdades some

tidas o estudio.



IT. REVISION DU LITERATURA:

FEl contenidc de nltré*uno en ¢l greno de Ifrijol verla notorlamente

j?g/ con 1o localidad en cue sc cultive, influyendo entre oiros factores los
75y condiciones climfticas, lao disponibilidad de nitrégeno, 6sfore, azufre

cin el suclo y la presencia o cusencis de bhacteries 1odulcreoe (7,90

En términos generales el comtenido de protefna total en cl grano
de frijol depende de 1o variedad cue se cultlve v de la, localidad.don--
TP MRS Y e Tlemes WS bV

de éste se siembre; siendo el clima.el_factor del medio_cmbiente de ma

yor importencic, Ademds se ha llegado a comprober gue los fertilizantos

nitrogenados cumentan 1o concentracidn de protefna en el grono. (13,17,
: et Bk

18 .

Pap———

Para aumentar le centidad de protefna_y-mejorar su calidad sc debe

sele00101ar 1lIneas gue tengan buen contenido de lisina y cisteinc (g;g
h, 1, 17 La obtr: posibilidad es sumentar la cantidad de protcina

en l dieta diaria, (u, Ly 11) v se puede realizar de dos manercd:
e - — [ - e s . mc(

///1, Mejorando 1la colidad proteinica de la dieta a través de seleccio -

nes de variedades con su mayor contenido de lisina, cisteinz, «=--
triptofano y metiondiaax los cucles en el grano de frijol som los 1i

mitontes de la proteinc. (1, 4, 11)

Re  Hlevando 1 canbidad de protefina en 1o dieto a través der
a) Scleccionar variedodes para el consumo, €on Mmoyor combenido de
protefna (11) o semillas de frijol con moyor contenido de oibd
mina (1),

b) Aumento de consume dicrio de frijol. (11)

lli%EEl contonido de aminodcidos toles como el triptofeno varda signifi
cetivemente de ocuerdo = los variededes, 1o cugl es.debido 2 su estruc--

turc genética y o la localidad donde se cultive (13 OJEFIﬁ voriacién .-
en &l contenido de protelnn estf mis reclacionedo entre cspecies de legu

minosas, que entre variedades de lo misme cspecie. (13).

se ha observado cue le aplicadidn de fortilizantes en el culiivo
de frijol aumentan los rendimientos y en ciertos casos cc ohserva au-.
mentos de proveling, pero no tiene efecto sobre la calidad de la protel
(1J1 17)
P FRVERSIAD O SH CANAS OF CONTERTA
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///r Iavestigaciones demuestran que €l porcentaje de los ominddcidos -
provenientes de una fuente dc protefnas deda, utilizados por los humar.

nos depence de la composicién de la protefna. Lo adicidn de peguefins -

e - S
contidedes de wn aminoficido como lao 1isina en el melz duplica el porcei

/__M F—’—————J—‘_‘__'—t—-_—_.— e Y. - o
t“JO de la proteia empleada por el cuerpo. Existe 1a posivilidad de --

gue los sunlemeitos adecuados de los aminofcidos pueden incremcivbar el
valor nutritivo, (19) vale decir la fortificacién de lo calidad protef-

nica, mediente la adicidn de ominodcidos esenciales. (1)

ol resultado de diversas investigaclones reclizadas_por el INGAP,
il * Loadas

demuestran que 1z uﬂtld;d de protelna en el grano de frijol, varda en-
! JOLy

re el 20,1% o 27¢,p o sc; entre )qlo 2 b7 de nitrdgenn,. de donue _5C
el Vo ljo & : LG He (i Q6 DLLTO, = de U1onle

d¢ce que eentiene un alto contenido de | oroteinu cruda. (&, 8, 13)
I

“\‘H—‘~-}E23£§%-}v= . : e
El valor nutritivo del frijol estd de acuerde 21 almeccncmicnto v

¢l proceso de cc cocciﬁn a gue sea oombblﬁo el granc. *s ualoﬁ“féuiizndog

indican que el tlenpo dptlmo es de 10 minutos & una pr051dn de 15 PSI

para la semilla recién cosechads, y de 20 2 30 minutos pora semlll; -

macenada, bajando el valor autritivo del grono con mayorgs ticmpos de -

coceidn pero no asi el contenido de cistenfa y metionina, (16) eliminan
‘—‘_‘————_......_.—-—--— ——te [

do 1la ceceidn de algunos inhibidores de la trlpS?na. (%)

Autger citado por Echandi (10) en 1969, treid de ostablecer en ol
e

- frijol wm correlocitn entre algunas cardeteristicas de la planta y 1o

————

semilla, con el contenﬁdo de protefaa; encontrando gue tanto el resc de

T . —a—

lo semille ¥ el rendimientc camo ¢l connonldo ae qceltc, mostraban ung co

rrelacidn negntiva CQ~E:;QC1Gﬁ Al contenddo de prOLCiﬂcg £in_embargo, -
?___.__d-—ﬂ — .

o nﬂdur;016n t.rdla resulitaba en una correlecidin POoi tiva.
, 3 ff
ag cnfurﬂedﬁdes Juc comumente LAOCb.ﬂ al cultlvo ae;/ rlJ%EZi—
e e

o R —

i v__ﬁ____r——"‘——_"‘_‘—ﬂ‘—-___-___—_
Centroamérica y cue resultan’en una reduccidn de los rendimientos, es -

un/}ﬂctor aue puedc Teducir‘también el valor nutritivo del producto, tel

PP S o

menbte el contenluo de proteina ci: 1aos plantas afectadzs, asf camo el con

tenido de slgunos aminofeidos, {9)

Tenicndo en cuente que ol frijol es uns leguminosa ¥y gue su contend

do de la protefno es deficiente en meticninn ¥ cisteina (1, &, 7} eminod
ciggi_ggg coivvienen azufre: se llevé 2 cabo una investigacidn por el T

CAP, aplicando dosis de asufre y de molibden Se encontrd que la apli--
/_.___L_'—_P—_;‘_F—_d‘"ﬂ—""“"'—
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cacién de ozufre provocaban un mejor erecimiento de los animales (rass

—————e ST e e . ‘_L__—__—"'—‘——-h__‘—‘—o—-—_v——_

tﬁs) dn comparacidn eon los del testipd y los otros tratemicntogs. Fer
L -

t!d

%1112%5f€3wﬂ_fgggillztnuos mos bacterios.(fertilizante de fOrmula 1224
12) (7).

En 1970, se reclizd un estudio para determinar el efecto sobre --
el contenido de protefna de una coleccidn de frijoles, provenicntes dc
Centrofmerica cn rclacidn con alguncs enfermedades virosas comunies en
las plantaciones de frijol. Se estudid los ofectos de las siguientes
enfermedadies viroscs: Moteado amarillo, clordtico, mosdico comtn, mosdl
CO rugoso, compardndolas con wn testigo. Se determind cue ol contend:
do de proteins del gramo annlizade por ¢l métode de Kjeldhal estadist!
camente indicd cue no existe diferencia significative en el conbenido
de nitrdgeno de las plantos infectadas con cualquieras de los virus es
tudiodos ¥ les plentas senas. {9)

Istudios realizados por el INCAP, para observaer el efecto de 1o -
fertilizacion sobre cl contenido de protefny y el valor nutritivo del,
frijol, usendo una verledad de frijol negro, sombrada el mes de Jumio,
bajo cinqo trotamicntos consistentes en Inoculacidn de le semilils, mds
fertilizantes, y una mezcla de cleomentos menores, indicen cue se logrd
un incremento en la produccidn con 1a splicacidn de fertilizantes, pe-
r0 no hubc aumento de protefinz ni mejoramicnto en 1a celldad nutritive
‘e 1o misma. (7)

Varios csbtudios indican gue existc una corrclacidn inversa centre

pom— —

— e i e
1z, copcentra01 n de protefna en el grano y al ﬁ;deCClG“ db ETCIICy ca=o

(1, 3, 4y 10, 17, 18, 21); esto sc dehe a cue 1m energla Lotal,roquerg
dEITEQ?QEEETEE??EQEEESE*Qranos con allte contemicdo de proteine, con re--
locidn a granos con bajo contenido de proteina, entonces se dice cue

cn cualquier especic los incromentos similidneos de probelnc del grono
y caintidad de grono son incompatibles o cousa de las consideracioncs -

enérgénices, (3)

Une alos fertilizecidn nitrogenads ocnsions una mayor acumilacidn

— B S — w %
de protefnc una-vez~de_gue 1o plonta ha recibido todo el aitrdgeno quo
_,—"“"—_._f—_— -—}w-_-_ = )
necesita parp_su desarvollo_vegetativoe ¥y reproductivo. Las condicio---
— ,-——-—"""_‘ T T T Tt it it o gt e s

nes adversasdel clima ocasiona wno-reduccifn en el tamafio de grano gue

se encuentra asociado 2 un incremente relativo de proteins tovel de —-
grano. (18)




Para todos los programcs de mejoramicnto nutricional se debe to-
mar en cuents log sisuientes factores: Produccidn, cualidades de su
valor mnueritivo; tomoflo, forma y color de semilla, hébites de crecie
micnto de lo plante, que interviene en cl porcentaje de protefna, (1,

by 17)

Mgunos cientificos tiengn 1a idea de aumentar el contenido de
protefny en cualcuier cultivo, medionte el uso de fertilizontes nitro
genados, y ozufrades, ¢ indican que el contenide de protefna estd do -
terminada por las siguientes condiciones: Fertilizacibn, condicioncs
climiticas, varieded wue se cultive, locclidad, énoca de siembra, . po-

tencial genético y por cl atraso de la &poca de la sicmbra, (2, 7,9

La absorcién de nutrienteos,por la plonta de frijol es de 3C o -
< T

3 " LA q-e W
45 c¢las despubs de sembrado.les—edementos de N, P, X v Cai mayormen:-
T2 S vhepbee D SPhE ki) Ll

te absorvidos durante la éoccz de floracién de la nlantn e indcio -

de formacidn de 1z semilla.{15)

Siendo el frijel wna leguminosa, fijn el nitrdgeno atmosférico -
e e .

para su proplo consumo. Juando sc le inocule bacterias nitrificontes
¥

o la semilla, es “ineficaz on fijor el nitrégenc otmosférico pars su
consurmo, 5¢ reduce aun mds cuomdo se adiciona fertilizantes nitrogena-

La faltc de aguc duronte las primeras semmnmos de la plLantacidn

a sceeufa se prolonga u ocurre

retarda el desarrollo vegetativo, S

<

i1
durcnte 1a épocc de floracidn, se plerden granos de volen y vafnasi-

caso similor se observa si durante 1s cosccha existe muchz humedad -

pues cumenton las pérdidas. (13)

r=]

2

La absorcién de nubtrimentos se ve restringids por la falta de - Lﬂ
6sfo

hunedad en el suelo; siendo 1o cbsorcidn dptima de ndtrdgeno y f

gb, cuando el suclo estd en su capacidac de como. (12)

Lo produceidn_méxima_de_frijol, ocurre cuando el suclo ticne .
i - T — e —— ———

una humedad cquivalente de 0.5 a G.8 atmdsfera de tensidn o uns pro-
- -_ﬁ'--"'—._._irr

fundidad de 15 ems. y 0.5 a 0.5 o una profundiad de 25 cms. regud- -,

riendo un suelo con ul espacic poroso de no menos de 25%, lo que hoe

ce un suelo con bucna acreacidn o buen drencje interno. En suclos --

bzjc dego se recomicnda un sistemc por graveded. {(9)

o B




I1T. MATERIALES ¥ METCDOS:

Il presente trabajo se realizé divididndolo en tres partes:

PRIMSERA PARTE:

S

Determinacién de los niveles de nitrégeno, fésforo y pctasio a -
aplicor al suslo en base o las propiéda'les'fisicas y cufmicas --
del suelo. ) ' o ,
a) Muestreo del suclo o uno profundidad de 20 cms. Sc dividié
el frca en nueve sub-Areas y de cads e de elles se obtuvo -
una muestra compueste homogeneizada, pars determinar las pro-
piedades flsicas y quimicas del suslo.
Determinecibn de 1= textura (enflisis mecénico). M&todo de --
hidrémetro bouyouces §7°F. (6)

J//ei/ﬁetorminacién del nitrdgeno total, por cl métode de macrokjel

dhal con mezcla de sulfotos de potasic, hierro ¥y cobre. (6)

o

[N
R

Determinacidn de materia Orgfnica, por el método de combuse--

ti6n himeda de Wolkly-Black. Retrotitulacidén con solucidn aé

bil de permenganstc de potasio. (6, 12)

e) Determinacién de lz Capacidad‘Total de Tmitercambio por ¢l mé-
todo de Peech, utilizende wuna solucidn extractore de acetato
de amonio, 1 Normal, pH 7.0. (6,12)

f) Determinacibn dc bases: Calcio, Magnesio, Sodio y Potasio nor
absorcidn ctémica; Hidrdgeno por diferencic. (6)

g) Con los datos de los cusdros 1, 2 ¥ 3 se determing los niveles

- de nutrimentos aplicados al suclo, para cl trébajo invesbiga-
[ ; B H

tivo.

iy | PO, K0
30 Kgs/Ho. 45 Kgs/Ha. 30 Xgs/Ha.
50 Kgs/He. L5 Kzs/He 30 Kes/Hao
%0 Kgs/Hao L5 Kgs/Hae 30 Kgs/line
120 Xgs/He. L5 Kgs/Ha. 30 Kgs/Ha.

Para ello se utilizné Ureq, triple superfosfoto y Muricto de Poto

sio como fucntes de N, P, K respcctivamente.

6 -




h,

3)

Tamafio del campe cxperimental:

La parccla donde se 11e¢v8 a cabo el experimento tiene una Arca
de 1600 metros cuadrados, cquivalente a 0,16He. Dichs parcela
se dividid en cuatro.blogues o repeticones y cn cade una de
¢llos se distribuyercn los tratamientos al completo azar. GCo-
da tratamiento ocupS wna Zrca de 100 metros cucdrados subdivi
didas en cuatro parcelas de 25 metros cuadrafos cada wunoy don
de sc aplicaron les diferentes dosis de los elementos nutritir-

YOS,
El disefio experimental quc sc¢ empled, cs BLOGUES AL AZAR COol
PARCELAS SUBDIVIDIDAS: siendo cada una un tratamiento de la -

dosis de nitrégeno utilizado.

La parcels bruta ocupd 25 metros cuadrados y la parcela neta -
13,50 metros cuadrados; puesto gue se dejaron 0.5 metros en los

extremos y 0.60 metros a los lados por efecto de borde.
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CUADRC Noe 1

Garacterizacidn/Msico,y Qidmico del Suele = 2

fnflisissFisico del Suelozg

Ho. de % cde. % de % de Clasc
Muestra Arcilla Limo Lrenn Texturcl
- 4 A gt 8 ek I, = 2 - Lt

L e S WP T U S I S

I~
A
—~J
-
(-

26,00

23.00

23.00

=

26,00

26,00

25,00

47,00

Fronco

Franco arcilloso

Franco arcillc oronoso

fronco

Froneo

485,00 Tronce ~arceillo arenoso
45,00 Franco
aé,ao Fronco
55,00 ronco




CULDRIO No.2

Mnflisis. Quimicos. del Suelo

% e

% de

% do

Cationes Intercambiables Meg/100

il Total  C.0. w0, O/N CuT.T. Ca. Mg el H 738

0.17 2,03 3.49 12:1 2034 5,01 1.5 Q.8 Q.28 16,71 31.85
0.15 2.21 3,81 i4el 272 .49 1.95 0.89 .28 12.61 51.00
0.22 5087 5.63 15:1 20,02 6.73 1.10  1.10 0.19 10. 50 L5455
0.20 2.26 3.89 111 2042 8,72 1.35  1.07 0.19 9.09 55,48
0.08 2.09 3.60 26:1 30.42 8,87 1.25 1.08 0.31 18.83 38,07
0.13 2.01 3. L6 1551 19.36 2,70 043  0.85 0.32 15.26 21,17
0,19 2,42 Lo17 13:1 20.25 10,53 1,13 1.00 0.35 7.26 blo 2L
0.22 2613 367 9:1 20, 58 La10 0.60 C.77 0.1%1 1500 27.11
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CUADRO Ho.2

Disponibilidad de Nutrimentos

Dispomibilided PR He/100 mren T
*pH S *P #K Ca Mg
6.0 16 12,20 245,00 | 9,70 1,20
6.0 16 20,80 270,00 Q.60 1.30
6.2 16 20,00 235.00 9e57 140
569 16 12,80 235.00 9. 50 1a20
6,0 16 10.60 250,00 9,00 1.30
6.1 16 25,00 275,00 9,00 2,60
6.1 16 12.20 200,00 9.80 1,20
6,0 16 14,.00 255,00 3,60 1.30
6,0 16 14,60 275,00 9. 40 1,20

inflisis cfectuados en el laboratoric de Suelos del Departomento de
Edefologfa, Facultad de Agronomia.

* /inflisis efectuados en ¢l Laboratorio de Suelos del ICTA.




)

El oxporimento sc realizd en el Caserfo Xesigufn, de la cldea de
Chipatd ubiczds en la parte oriente de Santo Apolomia, municipio de -

Chimaltenango.

Con respecto o log suelos, seglin la closificacidén expuesta por -
Simons, Taramo y Pinto, &stos suelos corresponden al grupo de los SUR
LGOS DE LA ALTIPLANICTE CBNTRAL, correspondiendo a 1o serie POAQUIL,
desarrollados sobre ceniza voleénica de color claro, profundos, mate-

ricl madre coliza, con drencje interno bueno, (20)

En su parte fisica; de acuerdo al anflisis granuwlométrico es un

suelo que varia de FRANCO a FRANCC ARCILLOSQ.

Por obscrvaciones hechas en ¢l campo es un suelo con buen drenses
je interno, con suficiente espacio poroso le cuzl permite un buen en-
raizamiento y una buena aereacidn.
Gon respecto- a los cnélisis gquimicos, en términcs generaics para
toda la parcela experimental se puede decir: EL Nitiégeno.se reporta
a

medisnamente bajo. La relecidn de C/N cstd alte por 1o que

4%
)

se deducc que es un svelo bajo en nitrdgenc tol como se obscrve en ol

anfdlisis de dichc clemento.

Con respecto o Capacidad Total de Intercambio se considera que —
estd adecunda y £l obscrvar el porcentaje de saturacidn de bases sc
determina gque csté en nivel muy bajo. Siendo gque ste suclo ticne uvno
alta Copacidad de Inbercambic con 1o cual denob” una buena cctividad
quimicay perc a la vez tenicndo uwna bajs saturacién de bases, indica
que es un suelo cue si acepta fertilizocidn. Tol asceveracidn se jus--
tifica por €l bajo contenido de Coleio y Magnesio; no asi parz ol pow
tesio el cual es adecundo. Para lograr una buena retencidn de los co
tiones intercembiables, calelo y magnesio y eviter pérdidas por lixi-
viacida cs recomendoble la adicifn de moteris orgénice, logrondo o -

la von wna mejor ogregacidn del suelc.

Los elementos disponibles Witrdgeno, fésforo, potasio, calecio y
magnesio vn términos gencrales sc encuentran bajo, adecundo, ligers: -
mente bajo y bajo respectivamente.

Bl pi se le consideras como no limitantes; sin embargo, doado ol -

bajo contenido de los clementos caleic y magnesio es un suclo que per

11 -




mite el encalado como uno via de correccidn de &stos clementos. No

estd demds indicar que la relacibn de Ca/Mg es bajoy ¥ Gue el potasio
estd muy «dta cn relocidn o stos. Elle indico unc vez més la neCesi
dad do eamcndar los niveles de Cay Mg. mediante un encolado adecunda

mente controlado. (ver cuadros 1, 2 ¥ 3)

SEGUNDA PARTE:
II. Desarrolio dc lzs practicas fgronémicas:

1. Preparacifn de la tierra: Lo preparacidn del suelo se realizd
de acuerde o las costupbres de 1a regidn (Sentz Apolonia) por we
dio de traccibn amimal, con dos pasadas de aradura cruzcdas es .-

¢eir, en sentide contraric una-de lo obra.

<s  Dozinfeccidn del suelo: Dicha prictica se realizd por 1l presen
cia de unz poblacidn altn de galling clega. Se uso 2Xdirfn-en -

polve o razén de 10 libres en los 1,600 metros cuadrados.

3. Horcoado del terreno: Se dividid un frea en cuatro- blocues, cods

blogus gue correspoide a una repeticidn complets.

4o  TFecha de siembras Lo sicmbra se efectud los dias 14 y 15 de Sep
tiembre de 1976. Una vez preporado ¢l suelo se procedid ol mor-
cade de las hileres con traceifn amimal, dejendo los surcos o -

upc distancia de 60 cms. entre plantas unn distoncis de 10 cms.
Ba Fertilizecidn: Se efectud 12 primerc fertilizacién confinada ol
momento de la siewbra, aplicando la dosis totcl de PO v KO y -

la mited de la dosis de nitrdgeno. Lo segunda dosis de nitrdge

I

no se aplicé o losz cuarenta y cinco fas después de 1o siembra,

los dfas 1 y 2 de Novicmbre de 1976.

6, Limpias: BSe efcectud la primerc limpic en el momento de 1o apli-
cacibn de la segundn dosis del fertilizentes nitrogenado, y la -
segwile limpin se efectud cl 25 de Noviembre de 1976, por 1a gron
incidencic de molas hierbas.

7. Aplicacifn de riego: Bsto se hizo para reducir los efectos ad-

versos de 1o sequia,.

- 12 -




8. TDpoca de Cosccho:  La cosedha se cfectud el 20 de Enero de 1977,
nara las varicdades de frijol de suelo: IAN 5091 Compuesto Cii:-
malbeco 2, Compuesto Chimalteco 3, y el 3C de Enero de 1977 paora

la varieded enredadera Frijol Brillante.

9,  Aporreado: EIL aporreado se realizd en formn individunl para caw
da wo de los tratamientos, con el fin de poder medir on mejor

forma el grono colectado.

TERCERA PARTE:

ITT. Lndlisis Bromatolégico:

Bste anélisis sirvid paro encontrar la relocidn de protefna
acumitlada en ¢l grano, de acuerdo a la dosis de nitrdgeno aplicado ol

suelo,

Dicho anélisis se realizd en los laboratorios de QUIMICA AGRI
COLA DEL I.H.CofoPs con lo asesorfo del Dr. Luiz Blfas G. previo sc
cado ¥y molido cel grono a 40 mellas, en el loboratorio de EDAFOLOGIA

de 1o Facultad de figronomfa,.

Parn 1o determinacidn del nitrégeno total, se usd el método -

de KJELDAHL. (Métode oficial).

w13 .
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RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS:
CULADRO Ho.k

Inflisis de Variancis de Rendimientos de Grano de Frijol por Porcela

F.V, G.L, CoMo F cal F tab. 5%
Réplicas 3 1529700 12.41% 3.86
Niveles de Nitrdgeno 2 15714,,00 1.2508 3,56

Error {a) 9 1223,00

Variedades 5 4322,00 2,08N5 2,28
Niveles/Voriedades 9 10659,00 00, 6215 2.18

Brror (b) 36 17134.00

Total 63

CoV. 6,0%

A

#*  Significotivo ¢l 5% de probabilidad
N5 HNo significstivo

mn ¢l nnflisis de varlonza se observo que no oxiste difercencia
significativa cntre veriedades con respecto a los rendimientos de -
grenoy, ni entre los niveles de nitrégeno aplicado 2l suelo; dando un
cocficiente de veriacién de 6.0%, lo gue indica cue el experimentc
no fue hctercgzneo coit respecto n los datos de rendimlento obte.
nidos,

Sin embargo, si exdste diferencia significotivae entre blogues
0 réplicas, es decir gue cl experimento si fue bien establecido .--

(ver cuadro No.k)
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CULDRO Now 5

Rendimiento Medio de Granc de Frijol con Diferentes iiveles de Nitrdgeno

B P U W S P U O S PR S S |

P PP - . R .

FENDIMIENTO DE GRANO EN Kgs/Ho. |
Réplica Réplica Réplica  Réplico Promedio
N I IT ITT i 7

B AV S S SR i SN S

+- + - £ 2de T e I B e B

H, 300,09 200,65 307.50  15ho4b 265,71
i, 151,31 323 .05 220.7 225,99 305,38
A 191, L6 307,02 263,72 203453 322,9)
H, L7 6% 2115452 167,27 179.02 250 5 15
¥ 120,13 29, , 2 206,10 150,76 287,87

Al comporor las medies de rendimiento de los niveles de nitrdgeno
a través de les réplicos, se pucde observor que los rendimiontos varfon
de 1o menera siguientc: Los tratamientos de 80 y O Kgs/Hﬂ. reportoin -
cosi ol mismo rendimiento en relacidn con el trotamienvo de 30 Kgs/Ha,,
cue estd por debajo oo 1o medin, y el de 120 Kga/ﬂaai reporta ¢l menor

rendimicinto respecto o las medias, (cundro No.5)

Respectc o 12 réplica 1V, sc observa que los rendimientos ticnen
unz marcaca voriacifn, esto se debis = la heterogendtt do lo wdsma ¥
ol contcnido de la nrotefna en el grano fueron superiores, debido a lo
asociceidn dnversa de rendimicnto y contenido de protefna. Es decir -

cue los rendimientos son afiectados por el factos edAfico. (cundro No.5)

Los rendimientos dentro de cadn réplica de ceuerdo o los miveles
de nitrdgeno oplicadc, se obscrva que los rendimientos tiene el siguien
te comportamiento: FL mivel de 30 Kgs/Hé.° ticne €l rendimicnto més Bajo
y cumentn con & ¥ 0 KgS/Haaz llegnndo o decrecer con 120 Kgs/ﬂa, Ze

exceptda la réplica TIT que muestre una tendencia decreciente.

Beta varieeidn ce rendimisntos especiclmente entre réplicas podria

abribuirse ol cfecto eddfico, y la variacidn entre niveles cs debido &
las altas dosis de nitrdgenc aplicado ol suelo yv/c por 1la accién de los

pacterias cue son inhibidas por las altas dosis de nitrdgeno splicedo ol

suelc. (13, 14).
e 15 -




CUADRC Wo.b

Rendimicnto Medio de Greno de Frijol cen Kilogramos por Hectdrea en

as Diversas Réplicas y Varicaades

AN U VR U S U PRI T TP S R P S P DU P M Sy o P— T S P e N P R P

RENDIMIENTO DE GRANO Kzs/He.

Réplica Réplica  Réplica  Réplicn b
e N . * S S § AN
TAN
5091 535.81 301,12 189, 983 69.85 22119
Compuesto
Chimatteco 506,06 352,10 157.17 193,15 302,18
2 .
Compuesto
Chimaltoco 561, 9k 352,52 243.03  2h1.22  350.19
o]
-
Frijol
Bl”ﬂl@l’lte :’27 51} 58 16900[{. 3 950 l“-l 2 589 73 271], o 9.”4.
X 120413 290,..20 206,40 190.76 287.87

Se observa cn los rendimicntos medios de las voriedodes por répli
cng, cue la veriedad IAN 5091 tienc lo medic de rendimientc mds bajo,
l¢ sigue en orden creclente el Frijel Brillonte, Compucsto Chimalteco

2, Compuesto Chimalteco 3, {cuadro 6).

Los rendimientos medics de las rfplicas por yoricdades, sc obser-
v cue la réplica IV reporte ¢l menor rendimicnto, y en forma crecicie-

te contlnuan 1a réplica IiI, II, I. (cuadro 6)

Lz interrelacidn de los rendimientos de variedades por réplicas
53¢ obscrva Cue los reoadimientos medios de la Variedad I0W 5091 ticnc --
un rendimiento de¢reciente o la réplica I ol IV. EL Compucsto Chimalte
co 2, y ¢l Compuesto Chimalteco 3 tdene cl mismo comportomicntoe guc lo
variedad I4Y 5091, el frijol Brilliante su rendimiento moyor sc obscrvae
en 1o réplicn IIT cn orden decreciente la réplica I, IV, II. {cuadro -

6).
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CUADRO No.'/

Rendimientos Medios de Gramo de Frijol en Kgs. por Hectéres, por

Vardiacidn y Niveles de Nitrdgeno Aplicado al 3uelo

T I copus1o | GOTUESTO | FRIJOL  MEDIAS
091 CHH&;LLTEGO CHIMALTECO BRILLANTE ¥

w, 06.0L 279,76 399,00 178,04 265.71

N, 236.51 352,14 31549 34639 305.38

N, 246,66 303.56 372,05 369.00 322. 9%

NLF 207 .66 300,45 315.42 206,31 25k b

% ‘,zm,, 19 302,18 350,20 27093 267 .87

In log rendimienteos medics de los difcrentes niveles de nitré.-

geno relacionados con todas las veriedades en cstudio, se observa -

bl

que:  Sucndo se aplicr 9O KHgs/Hn. de aitrdgcno se obbicne ¢l mayor
rendimicnto, siguldndole el orden decrecicnte las dosic de 60, 30 y

120 Kgs/Hio.  (cundro 7)

De los rendimlentos medlios ae los varicedades releocionndos con
todes los niveles oe, infiere cue el Compuesto Chimsltcco 3 reportc
el meyor rencdimiento, ¥ on orden decreciente le sigue ol Gompucsio

Chimalteco 2, frijol Briliantc y ILAN 509i. (cundro 7)

Bl comportamiento de los varicdades IAN 5091, Compuesto Chaies-
malieeo 2, y frijol Brillente, con cadr wno de los niveles de nityd
geno s¢ opservh qué ol oplicor diferentes dosis sc ticne un incro---

mentc < cr@ﬁumuﬁOQA,Llh@ﬁ'awapmﬁoénqmzmwnmeelrmp

dimicnto: o contreric sc observe con lo variedad Cowmpuesto Chi--.
2lteco 3 cen 1a cunl se tienc un rendimiento deereciente. (cucdro

7 gréficn 1 a 4.

Bl rendimiento de la variedad Compuesto Chimnlteco 3, reporta
la mayor media o través de réplicos y niveles de nivrdgeno cplic
de o1 suclo, indieco que bajo condiciones de lwmedad adecuada so Obe-

ticnc moyores ronaimientos.




IEn términos generales los rendimicntos de las variedides somg:-
tidas o los diferentes niveles de nitrdgeno fueron muy bajzs, los -
cunles se debicron posiblemente a algdn factor edéfico no controlao
do y/o por efectos provocados por la falta de ague, yo cue lo sequlc
que se presentd tuve efecto en la florscidn de las variedades dec fri
jol: 2 pesar de el ricgo aplicade cada semonay el cunl no fue: sufie-. .
ciente pars controrestar los efectos de 1o secqufa. Para gue los ren
dimientos no scan afectados se recomiends la época de sicmbra para
el mes de agosto, para que ol cultivo de frijol tenga suficientc hu-

medad durante 1z germinacidn y floracidn.
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CUADRO Ho.8

AnAlisis de Variancia del Contenddo de Protefna en ¢l Greno de Frijel

Ae los 4 Voriedades Estudindas

- b . e a RN B, . et i s R B e .
=7

Fa\-fn GcLo MGCO F cal i tab 5/0

e e B b b Bk ek a7 B e e o~ e o i Bl At e i i A bt s deaR R

3 643,01 6, 53 3,86
Niveles de Nitrégeno 3 204499 20718 3486
Error {z) 9 99,22

3

9

Réplicns

759.35 Q, 174 2,048
6575 0,793 2,19

Variedades

Niveles/Varicdades

Error (b) 36 82,72
Total 63

CV.  5.73%

R Sigmiticotive 21 14 v ol 54 de probobilidad
S Mo significativo

D¢ los resulitados del anflisis estaddstico se inficre gue no noy
diferencin significotiva cntre los difcrentes niveles de nitrégono -
cplicado ol suclo, =l contenido de protelna; enconvridose cuc tompoco
existe una interrelocidn significetive de variedades contra los nive-

les de nitrdzenc cnlicado ol suclo.

3 o 1las varicdades on reloeldn al contenido do nroteinn
Reapecto o las varicdades ¢ lacidn al g o de protein

<

si existe difercncin significative ol 1% v ol 5% de significancia,

A comparar 1aos medics de las diferentes varicdades, utilizando

la pruchs de Duncap, sc inficre cue 1o media de rendimiento del frde-.

~e

jol Brillante, es estadisticomente sunerior o las otres variedodcs,
respeceto al contenido de protefna. Mo estd ademfs de indicar que cl
contenido dc protefna csté gobernade por el potonciul gendtico de la
varicdad; obscrvindosc gue tombidn, wma meduaracidn torcdia cn un conte

nido mayor de protefnc. (1044)
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CUALDRO No.9

Cantidad Promedio de Protefna cn Miligromos de Proteina/gramo de

Peso Seco con Difcrentes Niveles de Niirdgeno

MILIGRAMOS Db PROTEIN/GRAMO PESO SECO

Réplica Réplica Réplica Réplica b
[T VP S EX S AI:—I---‘—L.-—“--L-: »—L«--..I.]_:.E._.. T SO P *u:;u..a_p:s-#;,mw:-s-m—-—n S
I, 210. 57 233,17 225,55 222,32 222,90
I, 21047 217,00 232,62 221445 220,38
i 217.52 229,12 231.32 220430 224 56
, 220, 50 234,10 229,70 227,30 228,90
¥ 216,06 228,53 229,36 222,84

In relacidn ol rendimicnto medio de protefna expresada en miligro
mos, respecto o los diversos nivelcs de nivrézene oplicade al suclo, sc
observa cue el nivel de 120 Kgs/Ha. de nitrdgeno reporta ¢l mayor cop-
tenido de protefna; siguiendo en orden docrecichte los niveles de 9O,
30 y 60 Kgs/Hau al comperar estos datos con los rendimientos cn grano,

sc tienc ww. correlaocidn inversa. {cuadro §)

Lo rendimicntos de la réplice ) (cundro 5) fueron muy, bajos, y
¢l contenido de provefnc {cuadro 9):son reloativos muy eltos, esto se
debe & su asociacidn inversc que s¢ observa cn rendimionto y contenido
de protefnn; por las considercciones cnergéticas (3) y condicioncs om-

bientales {10). {cundro 9)

Lo variocidn del contenido de protefna en cods uno de los répli-
cas y por cada uno de los niveles de nitrdégeno cplicedo ol suclo sc
inficre: En le réplica I lo coantidad de protefno os igual cunndo sc
aplica a 30 y &0 Kgs/Ha. ¥ sufrec un incremento en 90 y 120 Kgs/Hao —
conportamiento similar en 1n réplica IV. &n la réplics IIT sc ticne -
un incremento on los niveles 30, 60 y 0O Kgs/Hae de nitrdgenc, tenden

cia similar en la réplica II, (cundro 9)




CUADRO Ho.10

Ceontidad Promedio de Protefns on el Grano de Frijol on Difereivves

Variedadcs
Miligremos de Proteins/Gramo de Peso Sceo
Réplica Rfplica  Réplice  Réplica -
e LTI T
Ir
5091 21645 22270 229,05 215,82 221,00
Compuesto )
Chimzlteco 21145 222,77 221,88 216,60 215,67
2
Compuesto
Chimalleco 210. 50 226,75 232.75 223.12 223,38
2
-
Frijol
Brillonte 225,65 211,22 235.53 233 .82 234,10
b R16.06 228,36 229,80 222, 8i

Al ecrmarar los medias de combidad de protedna de cade varicdad se
observa dues Il frijol Brillante presentd lo moyor cantidad de protel
na, cn orden decrecicnte le sigue:r. ¢l Compuesto Chimelteco 3, el Comes-

pucsto Chimelteco 2, y el IAN 5091, (cuadro 7).

Lac medias de la cantidad de protefa por réplicas o traovés de coda
una de las verdedocdes; la réplica IIT reporta lo moyor cantidad de pro-
teIna. In orden decreciente le siguen las réplicas II, IV y I respecti
vamente.  (cuadro 10)

L1 commarcr las medias de rendimicntos y 1o conbidad de proteliin,-
la variedad Brillente reporta la moyor cantidad de protefna y ¢l mcnor
rendimientc en grano, obscrvindosc gue casl se montiene csta relncida

entre réplicus, {cundro 10 y 6)
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CUADRO Ho.11

Cantided de Protefna on el Grene de Frijol nor Niveles de Fertilizante

Hitrogenado Aplicado

Miligremos de Protefna/Gramo de Peso Seco
TAN COMPUESTO COMPUESTO FRIJOL
5091 CHIMALTRCO CHIMALTECO BRILLANTE X
W, 224,10 216. 58 203,25 208,62 221.23
., 216,68 212,37 225,10 227,33 222,27
£
By 218,85 219,55 220,97 239,05 227 41
H, 225.37 226,00 223,80 261 13 227,01
¥ 227,05 218,67 275,80 234,10 220,19

Lz dnterrclocidén de las variedades y los niveleos de nitrégenc apli

cado, ryeporta cuc las mediecs de lo cantidad de proteina respecto o los
niveles, sc observa que la mayor media corresponde o los niveles de 0
y 120 Kgs/Hao v le sigue cn orden decreciente los niveles de 60 y 30
Kgs/He. {cundro 11, grafica 1)

kR

Las medins respecto o las varicdades en relocidn o los niveles, -
1la moyor medie corresponde al frijol Brillante. BEn orden deereciente
siguen las veriedades Compuesto Chimaltoco 3y IAN 3091 y Compuesto Chi.-
malteco 2.

Al anadizor los medias de protefna de cada una de las variedades -
en relacidn o los diferentes niveles de nitrégeno splicado a1l suclo, sc
pucde aprecior gue todes las vordcdodes ticnen un comporbamicnto simio-s
lar. A este respecto se obscrvo que el nivel menor de nitrdgenc produ-
Jo unz contidad de proteina intermedia, respecto a los demds niveles,
el scgundo nivel ticne un, decremento, y con las dosis superiores ticne
un incremento de proteing, este comportamicnto no se observa en 1o voe-
ricdad Compuesto Chimnlteco 3.
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Al comparar la cantidad de protefna en cada wna de las ve—
riedades con el onflisie estodfsticoy el frijol Brillente es su
perior, pero al observar los niveles de . nitrégeno aplicado al
suclo, se concluye que o mayor dosis de nitrdgeno, existc un in
cremente de protelna; pero este incremento no cs estaddsticamen

te significativo,

En términos generales, la cantidad de nitrégenc acumulado
en el grano, expresada en porcentaje de protelna, varfa cntre ~
20.35 y el 26.99% In los rendimientos de protefna se observa
que el frijol brillante reporta la mayor cantidad de protefnsg
la variedad IAN 5091 y Compuesto Chimelteco 3, reportan casi -
la misma cemtidad. Rstos resultados confirmén en olrcontenido
de protefna estd gobernado por el conjunto genotipo y ambiente;
es decir que la expresi@n fenotfpica del porcentaje de pro@eina
de las semillos de las leguminosas varfa dependiendo del genoti
po y los condiciones ambientales. (k, 18) k
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Rendimiento Medio de Grano en Kgs/Ha.
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Lz interrelacién de rendimiento vy el contenido de protefna
en ¢l grdno, sc observa una correlacidédn inversa, porcue cuando -
aumenta ¢l rendimiento disminuye la concentracién de protefna cn
el grano, cuande sc tienc el mAximo rendimiento se ticne 1a mini
me. concentracidn de protefna en el grono, y cuanco se incrementsa
1o dosis de nitr6genc aplicedo al suelo meyor de 70 Kgs/Hae aue--
menta 1o protedfna en ¢l grano. Pero este incremento en este es-

tudio no fue estedfsticamente significotivo.  (grafica 1)
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Que corresponde o la variedad Compuesto Chimalteco 2. Sc
observa que el contenido de protefna tienc un incremento cone=
forme que sc aumenta €l nitrégeno aplicado al suclo, pero cste
incremento no fue significativo, ¢l rendimicnto muestra una —-
tendencia de incremento clcanzaondo la méxima produccidn cuaado
se aplica 70 Xgs de N/H&o que no coincide con 1z menor canbi-
dad de protelna, lo esperado era de que coincidieran con la md

xima produccifn cde grano. (grifica 2)
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La interrelacidén de rendimiento y proetéfna indica gue
si existe 1o relacidn inversa; cuando se aplica 70 Kgs/Ha° de
nitrdgenc el contenido de proﬁcina tiendc a augentar y el rendi

miento acusa un decremento. (grafica 3)
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1e interrelacién de rendimiento y protefna no demuestra
una agocideidn inversa bien marcada. Il rendimiento tiene un
incremento de 30 o 70 KgS/H&a de nitrégenoc. Pero el conteni--
do de protefna en el grano tiende & aumentar de 30 Kgs/Ha. de

nitrdgeno aplicado ol suclo.

3¢ dice que no existe una asociacidn positiva en rendi---
miento vy contenido de protefna (3) cue son incompatibles el -
incremente de protefna en el grano ¥y lo produccidn de grano,
esto se debe por efecto de compensacidn de energia totol re-
querida en ol momento de 1lenado de grono, porque parc esta
blecer 11 milizramos se esper: cue se, plerda 100 miligramos
de moteric scca del érgano fuente, y el drganc reccptor reci-
birfs 70 miligramos de materia secca, la difercncic es por pér

dida enmcrgética. (3) (grafica k)

g



CONGLUSIONES s

1.

e

2o

fo]
Ao

Debido = las caracterfstica de la planta, los rendimientos ob-

tenidos fuercn muy bajos, esto podrfa ser por efecto de-sequfn ™o 070

oo 50 preseintd durante la etapa de floracién, lo cual tuvo —-
st incidencia cn un menor ndmero de valnas, reduciendo drdstieo

camente ¢l rendimientodde grono.

o voarineion de los rendimicntos entre réplicas, se debid o la
Tolta de uniformidad del compo experimenta%;en—euanteéa—la_teu
V' pegralis, por consiguiente el factor cdéfico no contrclado du
ronbe el periodo gue durd ¢l experimento.
De acuerdo al anfliisis estadistico, no existe diferencin signi
ficativa de rendimiento de ningune de las variedades en ¢stue--

d¢ioy por lo tanbto 1la baje produccidn pudo scr por efecto de 1o

/;>5;p§equia anteriormente mencionada y posiblemente o los altas do-

5e

60

gig de nitrdgenc aplicado al suclo.

s SN e, . -

Ve s, o -

Lo variacidn de rendimiente, pudo ser causado por las dosis .-

o™ ® s N ek A D —

P ~ . Pl "
de nitrdgenc aplicado o1 suelo en forma de ureaesyiPera—ue es
te seon asimilada es necesario su minceralizeocidn, proceso gue
negiblementc afecta el pH del suelo, 1o actividoed bacteriand

v ol descrrolle del sistema radicularz)

Ia canbidad de protefna acumlada en el grono vorda entre «m
ik
209.3 a. 224,19 miligromos por gramo de peso scco; reporton

R
T do uns medin de 224,19 miligromos por gramo de PSS 5GCO0.

El cndlisis estaddstico indica gue no haoy diferencin signdfl
cativa en ol contenide de proteins del grono cuando se apli--
can diversas dosis de nitrdgeno ol suclo, ni interrclacidn -
de niveles por varicdedas. S5in embarse, si exdiste diferenw
cia significativa ol 5% en el contenido de proteinn eantre -

varledadas sometidas o estudio,

1

-

rl




VI RECOMENDACTICNES ¢

1,

24

Parn aumentar el contenido de protefrna cn el grano de frijol
se podrin rexlizaor estudios experimentales, mediante fertili.-
zaclones nitrogenadas combidnados con elementos menores tales:

Azufre, molibdeno, zine y otros elementos menores.

Para todos los experimentos de este tipo, es necessrio llevar
o ccbo en 1o rogibn de consume, porgue ¢l sucio varda de un --
lugar @« otro, sc deben buscar &reas homogenens O representotl
vas del lugor © sga que no es necesario renlizar experimento

en un blogue compaclto.

De acuerdo ol andlisis estadfstico, ne-existe diferencis -sig-
alfieativa en el contenido de proteinc ca ¢l grano, cuondo sc
aplica diversas dosis‘de nitrégeno en forme de urea; se puede
seleccioncr varicdades de frijol qﬁé tenga moyor contenido de

protelna en ¢l granc. Jo N

Pora cuncntar los rendimicentos de grono sc puede reclizor me-
dianbe el uso de varledades que reportan un mayor ntmero de -
valnas, plantas de moyor tamefie y adeptables a 1o zona de pro

duccidn,

Pora reclizor estudios de mejoramiento de preduccidn y nutri
cidn ¢s necesario la coloboracidn del INCAP, FACULTAD DI AGRO
HOMIA ¥ de ICT .

Istos estudios se deben repetir por espocio de dos o tros afios

minimos para obteoner dotos consistentes, porque la productién

¢l suelo donde sc siembre,




7o

8.

s

Comparantlc las medias de las diversas variedades en relacién
con el contenido de proteina, se conciuye que la variedad we
Brillante es superior en contenido de proteina, en relacidn

con las otras vatriedadess

Se obtiene una correlacidn inversa entre el contenido de -
protefna ¥ el rendimiento, habiéndose 1llegado o la misma .-
conclusidn en trobajos realizades anteriormente. (35 by Lhy
18)
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