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Guatemala, 15 de julio de 1975

Sedor Decanc

Ing. Agr. Carlos Estrada Castillo
Facultad de Agronomia

Ciudad Universitaria, Zona 12
Presente.

Distinguido sefior Decano:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para comunicarle
que en cumplimiento de la misidn que se nos encomendara,
hemos asesorado al Bachiller Jorge Mario del Valle Cruz en su
trabajo de tesis titulado “‘Consideraciones sobre las practicas
silviculturales en el bosque El Durazno, Finca San Jeronimo Baja
Verapaz”.

Estamos sequros que el Bachiller del Valle Cruz ha hecho
un adecuado trabajo. Presenta las técnicas silviculturales en forma
clara y concisa bajo los lineamientos a sequir para la explotacion
racional del recurso bosque, en dreas pequefas “as{-.como . de
facil comprension, cuya metodologia esta claramente expresada y
enfocada.

Por lo expuesto y dado que observamos muy de cerca la
dedicacion del Bachiller del Valle ‘Cruzpara la realizacion de este
trabajo, la aprobamos plenamente y recomendamos sea aprobada
como trabajo de tesis de grado.

Del Sefior Decano con toda consideracion,

ID Y ENSENAD A TODOS
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Ing. Agr. Félnando Luna O.
"o o rAsesor. ses0r.



Guatemala, 16 de julio de 1975.

Honorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador
Facultad de Agronomra
Presente.

De acuerdo a lo establecide en los Estatutos de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de
someter a vuestra consideracion el presente trabajo de Tesis:

“Consideraciones sobre las Practicas Silviculturales
aplicables en el Bosque El Durazno, Finca San Jeronimo, Baja
Verapaz'.

Este trabajo fue elaborado pensando en contribuir al
desarrolio forestal de Guatemala, y como requisito previo a optar
al titulo de Ingeniero Agréonomo, en el grado académico de
Licenciado en Ciencias Agricolas. '

Al agradecerles su atencion, me suscribo con muestras de
mi consideracion y estima,

Mario del Valle C,
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1. INTRODUCCION

“Soy amigo de la madera. El hombre no tiene én la tierra
mejor amigo que el arbol. Cuando hacemos del arbol un uso
respetuoso y econdmico, tenemos a nuestra disposicion uno de
los mejores recursos de la tierra. La madera es un material noble,
provechoso para el hombre e inmejorable para la construccion de
viviendas. E| hombre no debe vivir separado de la madera"’, sabias
palabras pronunciadas por el famoso arquitecto estadounidense
Frank Lioy Wright.

Los bosques aportan produccion de alimentos; mantienen
la permeabilidad del suelo, fundamental para la captacion y
retension del agua de Huvia, transporténdola lentamente y con
reqularidad a las tierras de cultivo; ellos dan abrigo al hombre v a
los animales domeésticos, protegen el suelo y las cosechas; de sus
productos elaborados, se forman industrias y bases comerciales
que elevan el nivel de vida de la poblacion.

Debe darse eénfasis al estudio de la Silvicultura vy
difundiria por los canales de comunicacion masiva para lograr
como respuesta una conciencia forestal nacional; no para limitar
el aprovechamiento de los bosques, sino para utilizarlos sin
destruirlos. La ciencia forestal tiene como objetivo primordial
aprovechar el recurso bosque adecuadamente, es decir
aprovecharlo sin destruirlo,

Al aplicar ta tecnologia silvicultural de acuerdo al tipo de
bosque que se nos presente, se hace necesario el conocimiento de
aspectos {écnicos y practicos como, ecologia del bosque,
poblacion forestal, volumetria, etc, Siendo la silvicultura el arte
de hacer producir y mantener los bosques, el problema principal
que se le plantea al que la aplica, es el tipo de tratamiento que
debe darle al bosque que se le presenta, de acuerdo a sus
caracteristicas ecologicas y floristicas, de tal forma que la misma
naturaleza contribuya a la produccion del recurso con la
intervencidon armoniosa de la actividad def hombre. Los bosques




sin control, sometidos a trato inadecuado, como la mayoria de
los nuestros, al igual que los sueios agricolas maltratados, no
producen como debieran, dando productos de baja calidad y
cantidad. Es precisamente aquf donde el duefio del bosque debe
auxiliarse de fa practica silvicultural para beneficiar al bosque, y
elevar el valor del recurso que estd bajo su potestad.

Guatemala de acuerdo a sus condiciones topograficas es
un pafs eminentemente forestal y no agricola como se ha venido
especulando por mucho tiempo.

Analizando el panorama forestal de! pais nos damos
cuenta que existe un gran vacio en cuanto a la técnica forestal
aplicada.

En la actualidad no existen bosques naturales ni
artificiales en los cuales se estén efectuando trabajos de
silvicultura y ordenacion controlada que respalden un
aprovechamiento racional.

Restablecer la fertilidad de las zonas aridas formadas por
la destruccién inmoderada de los bosques, es una actividad
costosa y de mucho tiempo, es mejor evitar los errores que se
cometen por la falta de conocimiento.

Al proponer este trabajo de tesis se trata de enmarcar la
explotacidn del recurso bosque dentro de normas, métodos y
lineamientos técnicos y cientificos para que ya no destruyan ni se
desperdicien ios productos forestales que cada afic se hacen mas
escasos dentro de nuestra patria. '

Inicialmente se hace una revision de literatura sobre
técnicas relacionadas con silvicultura. Luego se describen los
métodos empleados para realizar el tirabajo. Para finalizar
ofreciendo las fases y etapas del plan de practicas siivicolas que se
propone.




1.1 Antecedentes

Es notoria ia destruccion que del recurso forestal se hace
en nuestra patria, principalmente en las dreas de vocacion
forestal. :

Expresa Guerra Borges que ‘“‘La explotacidon de los
bosques de Guatemala ha sido irracional y ello ha dado lugar a su
destruccién paulatina”.

En nuestro pafs como en otros muchos, los bosques son
aprovechados irracionalmente para la obtencién de lefia, pero
como los lefadores trabajan sin métodos técnicos y sin
fiscalizacion, el resultade es que se afecta profundamente la
contextura de las masas arboreas que no ilegan a ser capaces de
producir mas ramaje’’.

“Los campesinos en busca de una iabor menos pesada,
apean dejando tocones de 0.40 a 1 metro de altura, pues si

- . cortaran los 4rboles para aprovecharlos integramente, tendrian

que agacharse y la labor serfa mas fatigada. De tal manera que las
personas que se dedican al aprovechamiento del bosque, no hacen
mas que explotarlo, siempre buscando la mayor comodidad sin
importaries fa aplicacion de las mas elementales normas
administrativas de aprovechamiento que beneficien aunque sea en
mrinima parte el bosque. Lo 16gico deberia ser el corte al ras del
suelo juntamente con la maleza, de los arboles mal conformados
bajo bases técnicas y administrativas. Al venir la regeneracion
natural, la nueva masa estara compuesta por especies de fuste
recto, que se desarrollarén con mayor rapidez que la maleza,
eliminandola. Por otra parte, con el manejo que se les ha dado a
ciertas areas, el suelo ha ido degradando parcial. o
completamente, por lo que la regeneracion se tiene que efectuar.
artificialmente, lo que resulta sumamente costoso.(11).

Por otra parte Luna Orive expresa que “Otro producto
que se consume en grandes cantidades es el carbon vy la lefa, éste
consumo es mayor en los pafses en via de desarrollo, en las



regiones en donde aun no resulta barata la adquisicion de estufas
y combustible de petrdleo y electricidad. En Guatemala, estos
productos son los que han agotado los hosques, ya que
Unicamente se extrae lefia y no se vela siquiera por la
reforestacion natural®.(14)

Rodas Zamora {19) al preocuparse también de la cuestion
forestal indica que ™Guatemala tiene zonas intensamente
degradadas y areas de zonas criticas. Debe buscarse la forma de
recuperacion de estas zonas con caracter de inmediato, usando
procesos altamente positivos y efectivos, pues si no se trata de
recuperar estas areas, cuando se haga sera inatil por no existir ya,
capa vegetal o suelo, convirtiendose asi en areas totalmente
denudadas. Este panorama lo presentan regiones de los
departamentos de EI Quiche, Huehuetenango, Solola, San
Marcos, Totonicapan y Chimaitenango y algunos departamentos
del oriente de fa Republica. La consecuencia es el mal uso de la
tierra, especiaimente la practica de agricultura migratoria,
quemas, sobrepastoreo y talas inmoderadas’.

Otros autores como Aguilar Cumes y Ayala, también nos
ayudan a conocer un poco sobre el problema de la explotacion
forestal. El primero de ellos nos dice que ‘‘Perentorio es, lo que
he logrado colegir, la aplicacion inmediata de una politica
dasocratica a estos bosques, que por su situacion viene a
representar, no solo uno de los renglones mas importantes de
nuestra economia, sino también nuestro principal
patrimonio™.{1).

Ayala (5) por su parte indica que "“El manejo inadecuado
de nuestros bosques ha hecho que grandes extensiones se
encuentren actualmente deforestadas y que sean la causa de los
grandes dafios ocasionados por la erosion de los suelos. Siendo la
region del Altiplano un area bastante extensa vy su pobiacion
dedicada en su mayorfa a la agricultura, notoriamente ha
avanzado sobre las areas prohibitivas, deforestdndolas; claro estd,
que estas dreas sometidas a un manejo adecuado pueden
aprovecharse como una cosecha ininterrumpida cuyos productos




y servicios se recogen de manera periddica y cuya capacidad
productiva puede ser mantenida indefinidamente. La
productividad de la tierra forestal y de los bosques, pueden ser
sostenidas unicamente a través de una administracion cuidadosa'.

Hace poco se comentd en la prensa escrita la falta de agua
en diferentes poblaciones del pars, hechandoles la culpa con
razdén a la tala inmoderada que se realiza en todas las areas con
bosque aprovechable de GUATEMALA.

El caso mas reciente denunciado por varios diarios en
1972 y luego comprobado por el Departamento de Proteccion
Forestal y et Departamento de Aprovechamientos Forestales de
la Division Forestal,, fue el que se llevd a cabo en el
Departamento de Zacapa, en donde se otorgd una ticencia de 50
arboles y fueron talados 2,000. Falta que se debe
primordialmente, a un desconocimiento de que extraer todos los
arboles aprovechables de una sola vez destruye no solo un recurso
natural, El Bosque, sino que también E! Suelo, El Agua y la
emigracion y destruccion de la Fauna y la Flora nativas.

Al visitar la Division Forestal de 1a Direccion de Recursos
MNaturales Renovables, dependencia del Ministerio de Agricultura,
encargada de las politicas relacionadas con el campo forestal, se
detectd como problemas principales la falta de control de las
explotaciones, fa forma irracional del manejo del recurso, cortas
y quemas sin licencia, evasion de impuestos, licencias menores
que amparan cortas en gran escala; cuando se presenta un
inventario forestal de la zona de explotacion y sus trabajos que
llevara a cabo para dar la persistencia al bosque trabajade, no se
cumplen con las labores contenidas dentro del documento y al
nombrarle a un Perito Forestal para que controle la explotacion
por ser pagado por el propietario no puede cumplir a cabalidad la
funcion para la que fue asignado.

“Hasta fecha reciente se han puesto en practica medidas
administrativas, técnicas y legislativas, cuya armonia no ha sido
suficiente para lograr la resolucion del problema. Aln aquella
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persona que dentro de sus obligaciones de trabajo tiene que
abordar el tema, y otras que expontaneamente lo hacen —como
los maestros simpatizantes de la causa— llegan a incurrir en
errores tan lamentables como lamentable es el hecho de que los
cometan de buena fe'.

“Para encauzar los esfuerzos tendientes a resolver los
problemas forestales, no sélo de las personas descritas, sino de
todos los ciudadanos, se considera necesario crear y unificar el
criterio nacional de modo gue no haya controversia sino armonia
para que los esfuerzos no se opongan: Se sumen’, (12).

En el presente trabajo se trataran de enmarcar dentro de
un esquema basico los lineamientos a sequir para poder establecer
las practicas silviculturales en el bosque *EY Durazno'’ de la Finca
San Jerdnimo a fin de iniciar con prontitud su recuperacion y
utilizacion para el futuro.

Ademas se tratard de demostrar que con estas practicas
este bosque se puede aprovechar en forma indefinida
manteniende un rendimiento sostenido de acuerde a su
posibilidad.

1.2 Objetivos del Estudio

a) Ofrecer una metodologia para la investigacion del
aprovechamiento racional del recurso forestal, cuya
aplicacion pueda utilizarse como una forma de
concientizacion para demostrar que el cultive del basque,
en terrenos de vocacion forestal, es rentable.

b) Ofrecerle a los propietarios con terrenos con bosque una
metodologia que les permita elaborar el inventario
forestal de su propiedad.

c) Ofrecer la técnica bdsica de los trabajos a seguir por los
explotadores racionaies del recurso forestal (plan
sitvicultural) en cualquier régimen de propiedad, ya sea




nacional, municipal, comunal o particular, para contribuir
en esta forma a salvar parte de los bosques que aun
quedan intactos en nuestra patria.




. REVISION DE LITERATURA

2.1 Fl Estudio de los Recursos Naturales

La ciencia en su continuo avance y desarrollo ha creado
auxiliares fisicos de diversa 'ndole para conocer en mejor forma
los recursos naturales.

El uso de diversos “Sensores Remotos', aparatos que
detectan a grandes distancias, diversas caracteristicas de objetos
de la naturaleza, se ha generalizado. Se realizan estudios en etapas
moltiples desde tierra, aviones a baja y alta elevacion, desde
laboratorios espaciales y desde satélites; estos estudios los hemos
realizado en Guatemala y trabajamos sobre fotografias tomadas
por & Satélite “Erts " situado a 900 Kms. de altura en donde
pudimos determinar ireas boscosas, el area o franja del cafe, y
areas de coniferas.

En la actualidad se estdn empleando en otros pafses para
la deteccion de plagas, localizacidn de incendios y ejecucion de
inventarios forestales. Los Sensores Térmicos, estan constituidos
por un equipo mecanico Optico que capta variaciones de
temperatura de los diferentes objetos y elementos presentes en la
superficie terrestre, obteniéndose imagenes térmicas que se
forman por la transformacian de la energia calorica refractada del
suelo en energia eléctrica de intensidad variable, la que es
transformada en luz visible y fijada en peliculas fotograficas,
formandose asi la imagen del area de estudio con diferente
intensidad tonal. Al interpretar estas imagenes, los objetos mas
frios, aparecen en tonos obscuros y las regiones o areas calidas
aparecen en tonos claros,

Otra técnica empleada es la llamada del “'Falso Color”, o
sea la superposicion de pelfculas de varios colores. También se le
llama multibanda. Presenta una alta posibilidad de estudio ya que
las imégenes asi obtenidas nos dan términos de comparacion y
resaltan detalles en la vegetacion y otros recursos naturales que
podrian pasar desapercibidos al hacer el estudio de una sola
banda.
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En Guatemala se ha utilizado en varios estudios tanto los
sensores como el falso color, en el recurso agua y en estudios
cartograficos, de sueios y ecoldgicos. El equipo entrenado en la
Zona del Canal de Panamd, Berkeley California y Sioux Falls, es
el que ha iniciado estos estudios; en la actualidad, los siete
profesionales que integramos ese equipo, estamos ubicados en
diferenies campos en los Ministerios de Agricultura vy
Comunicaciones y Obras Publicas. La sede oficial del Proyecto de
Sensores Remotos se encuentra en el Instituto Geografico
Nacional.

También se estdn utilizando en Guatemala las primeras
imagenes del Satélite Erts |, asi como aparatos sofisticados como
el Adcol y diversas técnicas fotograficas para obtener datos sobre
infraestructura necesaria y potencial para el desarrollo futuro del
pais. Sin embargo, el estudio del pais por medio de técnicas
elaboradas o de investigacion reciente (sensores remotos, falso
color, Satélite Erst 1, Adcol, etc.), nos lleva a un panorama
general que unicamente da indicadores de zonas prioritarias de
desarrollo para iniciar investigaciones mas detalladas o
especificas. Por lo que, es necesario profundizar mds en estudios
para areas igualmente especificas en donde deberdn aplicarse
técnicas con mayor detalle. Tal es el caso en los estudios de
ordenacion forestal.

2.2 Fl Estudio del Recurso Forestal

En la rama forestal y en estudios de vegetacidn se han
empleado principalmente los sensores fotograficos y los térmicos.
Los sensores fotograficos tienen su apoyo en diferentes tipos de
peficula en blanco y negro, asi como en color y color infrarojo.

En dasonomia se les ha empleado en deteccion de
incendios forestales y en la deteccion de fuegos menores,

En la Facultad de Agronomia, las Tesis que sobre asuntos
forestales se han escrito estan relacionadas a temas especificos
como Ley Forestal, Viveros, Utilizacion del género Pinus,
Conservacion de Cuencas, Semiiias Forestales y otras, Todas ellas




11

coinciden en sefalar las necesidades que en materia de legislacién,
conservacion, utilizacion y manejo del recurso bosque tiene el
pais. El Ministerio de Agricultura trabajé en la elaboracion del
inventario de los recursos naturales renovables por el cual se
persigue coadyuvar el multienfogue que debera darseles por
medio de un plan maestro de dichos recursos y entre ellos el
desarrollo del recurso forestal.

El Congreso aprobé la Ley Forestal con el numero 58-74
el 12 de junio de 1974 y que entrd en vigor 60 dias después de su
publicacion en el diario oficial, o sea el 24 de agosto de 1974.

Dentro del contexto de la ley se establece la creacion del
Instituto Nacional Forestal (INAFOR) que serd e! organismo
encargado de aplicar y ejecutar la ley, Dicha ley consta de 13
capitulos y de 73 articulos. Los capitulos comprenden las
disposiciones generales; categorfas de bosques; proteccion
forestal: estadistica y comercio; aprovechamiento forestal;
transporte de madera; reforestacidon; incentivos forestales;
régimen impositivo; delitos forestales y sanciones; distinciones
forestales, terminologia forestai y disposiciones transitorias. Asi
queda estructurado el instrumento técnico del recurso forestal
que sera de aplicacién inmediata a nuestro pais.

2.3 Trabajos de Ordenacion Forestal

Hasta el momento, en Guatemala, no se tienen
experiencias concretas y trabajos bibliograficos serios sobre
ordenacion forestal. Los pocos esfuerzos realizados no han
quedado registrados debido posiblemente a la poca cuantia de sus
realizaciones. Dentro de la Division Forestal (actualmente parte
‘de INAFOR)] se trabaj6 en 9 proyectos de reforestacidn.

Respecto a este tipo de trabajos, deben buscarse
referencias en paises de los que cito algunos; en México la
legislacién forestal de 1942 cred las unidades de ordenacién
forestal cuya formacidon y funcionamiento satisfacen
perfectamente las exigencias y tendencias particulares tanto

4&5’!&?‘{%8 Bi {A UMVEESIDAR BE SAK TARIOS DE CUATEMALA

T T - e |
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técnicas como gubernamentales. Los aprovechamientos anuales
sistematizados siguen las normas practicas y técnicas de un
proyecto general de ordenacidn, en constante revision,

En Gascofa, (18) parte sur de Francia, se han realizado
trabajos sobre dunas recientes ya que gracias a los trabajos
forestales realizados en los proyectos de control de dunas
iniciados en el Siglo XVIIl se ha logrado convertir en una
prospera region de mas de 1.000,000 de hectareas lo que fue en
un tiempo un paramo sobre arenas infértiles.

En Nueva Zelandia (22} se han realizado trabajos de
ordenacion, siembra y plantacion de diversas especies forestales,
principalmente del género pinus y donde se cuenta con una gran
cantidad de datos silvicolas desde bastantes afios atras.

En Trinidad, (27) se trabaja en ordenacion de bosques
tipo pluvial desde 1926 en un area de reserva forestal llamada
“Arena’ de 14,000 hectareas.

En Nicaragua, (11), se recomiendan planes de ordenacion
y manejo para una produccidon continua y programas basados en
las industrias madereras y en la demanda del mercado externo,
asi como mejoramiento en la proteccién y manejo de dreas
forestales particulares.

Dentro de otro enfoque, también en Nicaragua (21}, se
recomienda !a ordenacion forestal dentro de la sombra de
cafetales situados en pendientes mayores de 450/o,
recomendando la sustitucion de los mismos para explotacion
forestal y sugiriendo que cada propiedad sea considerada camo
un cuartel de ordenacion para hacerle un tratamiento especifico.
Para obtener ia renta continua se establecen el tamafio minimo
de cuarteles y para fijar el turno de corte se supeditan
estrictamente a la proteccion del suelo en las regiones con
pendientes mayores de 450/0. En pendientes menores del turno
de corte puede ser una combinacion del turno fisico o natural y
el turno tecnoldgico. Se hace énfasis en que el estado estimule el
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fomento de las zonas boscosas ordenadas y el de las industrias
madereras, asi como los trabajos para la correccion de la cuenca
de recepcion. Estos son algunos de los innumerables trabajos
realizados en este tema en varios paises del mundo.



III. METODOLOGIA

La investigacion desde el punto de vista metodologico,
comprendié dos fases. La fase de obtencion de datos, que incluye
todos aquellos métodos y técnicas empleadas para reunir la
informacién necesaria a la investigacion; y la fase de
procesamiento de datos, que se refiere a la serie de métodos y
técnicas empleadas para analizar los datos obtenidos en la fase
anterior.

3.1 Fase de Obtencion de Datos
3.1.1 Método Histérico

Se empled para revisar los archivos de la Divisidn Forestal
de la Direccidn de Recursos Naturales Renovables del Ministerio
de Agricultura; dicha Divisidn tiene como finalidad dictar y regir
las politicas forestales del pafs (actualmente corresponde a
INAFOR). El proposito de 1a revision era conocer los trabajos
que sobre ordenacion forestal o sobre bosque en general se han
realizado,

También se efectud una exhaustiva consulia de leyes,
reglamentos y normas forestales que sobre aprovechamiento, uso.
zonas de veda y refugios, existen en la legislacion guatemalteca
relacionada con vegetacién forestal, parques y zonas de
proteccion.

3.1.2 Entrevistas Personales

Se realizaron entrevistas con técnicos y personal de la
Divisién mencionada con el objeto de conocer los resultados de
los planes de ordenacion y practicas silviculturales propuestos y
en vigor,



3.1.3 Observacion Estructurada

Se efectud por medio de visitas al lugar en donde se llevd
a cabo la investigacion con el fin de determinar el tipo de
vegetacion natural y poder comprobar los datos obtenidos en la
estratificacion forestal.

3.1.4 Métodos Cartograficos

La estratificacién forestal se realizo sobre las fotografias
651 y 652 del afio 1954 obtenidas en el Instituto Geografico
Nacional. Se definieron 4reas o grupos dentro del campo de
estudios y se planimetro cada una de ellas. Para la ubicacion de la
finca e indicar su relieve, asi como para elaborar el mapa de
pendientes, se utilizaron hojas cartograficas de Salamd y San
Jerdnimo, escala 1:50,000 de las que se hizo una ampliacion para
trabajarlas a una escala de 1:10,000; las corrientes de agua
principales se establecieron utilizando también los mapas
anteriores.

3.1.5 Métodos Climatologicos, Ecologicos y Edéficos

_ Para determinar el clima se utilizaron datos obtenidos en

el Observatoric Meteoroldgico Nacional sobre precipitacion,
temperatura y humedad relativa, empleandose el sistema
~ Thornthwatte para caracterizar el t{ipo de clima. Para el
establecimiento de las zonas ecoldgicas se utilizo el estudio
realizado por el Dr. L. Holdridge y se situd el drea dentro de Ia
cateqoria de la vegetacion correspondiente. Asimismo, para dejar
registrado 1o correspondiente a suelos, orografia y fisiografia se
utitizd el estudio de suelos, realizado por C. Simmons, Pinto y
Tarano.

3.1.6 Méiodos Sitviculturales

Se utilizaron principalmente para formular el inventario
forestal. Se consulto el inventario de la Finca San Jerdnimo,
elaborado en la Division Forestal, sirviendo de base para realizar
el plan de practicas sitviculturales que se propone en el presente
estudio.
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Debe dejarse indicado que, cuando se lievo a cabo el
levantamiento del inventario forestal, se tropezo con la dificultad
de carecer de fotografia aérea actualizada para dar una idea
compieta de la situacion de las masas forestales y de esta forma,
establecer los controles de tierra que determinarian la
localizacion de las parcelas de prueba. Ante esa circunstancia, se
opto por cuadricular en unidades de una hectérea el plano general
de 1a finca. Posteriormente se trazaron tres Iineas transversales de
este a oeste, las que fueron consideradas como las lineas basicas
para la localizacion de las areas donde se pretendia levantar las
parcelas, Cada cuadricula fue debidamente numerada para el
sorteo en la eleccion de localizacion de parcelas {ver mapa
topografico No.2).

Con respecto al tipo de muestreo utilizado para el
inventario, éste fue simple al azar. Fara el efecto se numeraron
todas las cuadriculas del plano que se prepard; estos numeros se
colocaron en un recipiente y se sacaron uno por ung hasta
completar 106 parcelas que corresponden a un porcentaje de
8o/o del area total. Después de haber sido determinado el
nimero de cada parcela, se localizaron en el plano y se
sombrearon para que pudiera orientarse el personal de campo.

De acuerdo a la precisidn, persequida, se establecid el
tamafioc de la parcela de prueba de 1/10 de hectarea, con
dimensiones de 20 metros de ancho por 50 metros de largo.
Finalmente se procedio al establecimiento del inventario y se
elaboro un formulario para recopilar toda la informacion
necesaria para los trabajos silviculturales y aprovechamiento que
se piensan efectuar. (ver apendice).

3.2 Fase de Procesamiento de datos

El proceso de analisis y computo de las observaciones
efectuadas en el campo, se hizo en el gabinete utilizando métodos
estadisticos. La volumetria se determind desarrollando la
ecuacion de regresidon que calculdo FAQ para la region de Baja
Verapaz en sus trabajos de inventario forestal nacional y
corresponde al volumen de fuste limpio.
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A pesar de que en las parcelas se reportd el género
Quercus, este no se cubico, por considerarse de poca significancia
con respecto al rodal de pinus. Como el sorteo de las muestras a
levantarse en toda el area fue enteramente al azar, y debido a que
como vya se dijo se carece de fotografia aerea adecuada para el
trabajo fotogramétrico, se establecieron categorias de parcelas
seg(tn su cubierta vegetal: sin vegetacion, con bosgue bajo, con
agricultura migratoria y parcelas con bosques de caracter(sticas
independientes. Todos los datos de las parcelas entraron al
analisis para determinar el estado actual del bosque.

En resumen, las técnicas estadisticas utilizadas fueron las
siguientes: media aritmética, desviacion-standard, coeficiente de
variacion, regresion y cdlculo del error standard de la muestra.
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IV. DESCRIPCION DEL AREA

4.1 Seleccion del drea

El area del bosque “E! Durazno" fue seleccionada por
haber sido parte de los trabajos desarrollados por la Seccion de
Manejo de Bosque, contandose para elio con material de trabajo
como el inventario forestal de toda el drea; ademas se conocid la
proxima construccion del camino para poder llegar a la parte
central de! bosque, el cual permitiria iniciar trabajos propiamente
forestales en breve plazo.

Por haber concluido las actividades de la Division Forestal
y estar en un periodo de reubicaciones para pasar a formar parte
de INAFOR, quedaron inconclusos los trabajos iniciales, esta
situacidon dio mayor motivo para elaborar y estructurar el estudio
de una parte del bosque nacional y recomendar {as etapas de las
practicas silviculturales a sequir para usarlo como inicio de la
ordenacion forestal, a un area mayor.

4.2 Descripcion del area
4.2.1 General y socio-economica

a) Localizacion, Iimites y extension: el bosque “El
Durazno’' pertenece a la jurisdiccion del municipio de
San Jerénimo, Baja Verapaz, situado dentro de la Regién
V subregion 1 de la regionalizacion agricola del Ministerio
de Agricultura; se localiza geograficamente por las
coordenadas 15° 01' 36" latitud norte y 90° 16’ 30"
longitud ceste y con una extensidn aproximada de 323
hectareas (verse mapa No.l).

b) Vias de comunicacién: externas: carreteras al Atlantico,
hasta llegar a E! Rancho; luego por la ruta que conduce a
Coban y finalmente se separa para continuar por la
carretera hacia Salami. Este recorrido se hace en dos
horas ya que dista de la ciudad capital 135 kildmetros.
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Internas: Camino de 5 kilometros transitables en todo
tiempo de balastro hasta llegar al limite del bosque vy
dentro del mismo un camino de ias mismas condiciones
que conduce a una estacion repetidora de GUATEL vy

pasa por el centro del bosque “El Durazno™ (verse mapa
No.1),

Situacidn legal de la propiedad:

La propiedad del lugar donde se encuentra el bosque “El
Durazno™ es nacional, aungue en la actualidad (1972) no
se habia resuetto la posesion del bosque de San Jeronimo
entre el INTA vy el Ministerio de Agricultura,
encontrandose en la fase final de otorgamiento a favor de
este Gltimo,

Poblacion:

Viven en el bosque 36 familias que hacen un total de 139
personas que se ocupan principalmente de trabajos en
agricultura,

Facilidades de mercado:

£l aserradero mas cercano estd en San Jeronimo. Luego,
existe otro en Pasasagua y tres en la aldea El Rancho.
Estos aserraderos demandan gran cantidad de madera,
tanto para uso interno como para ia exportacidon, En {a
actualidad el precio del producto ha subido en un 500/0
y aln tiende a subir mas, especialmente la madera de pino
cuyo uso es muy versatil y sirve para diferentes
aplicaciones tales como {iriplay, pilotes, postes,
construcciones, etc,

El mercado externo del producto se ha incrementado
especialmente hacia Estados Unidos, Europa y Japon.
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4.2.2 Fisica

Geologia, Fisiografia, Orografia y Topografia: La
geologia de estos suelos, esta formada por rocas
ultrabdsicas de edad desconocida, predominantemente
serpentinas. En cuanto a su fisiografia y orografia, el area
total de la fraccion “El Durazno”™ de la finca San
Jerénimo, en donde se elabord el inventario, se localiza
en un pliegue lateral orientado hacia el sur de ia sierra de
Chuacas.

La topografia es quebrada en un 950/0 considerandose el
area de vocacion forestal (verse mapa No.2).

Suelos:

Se caracterizan por pertenecer a la altiplanicie central,
generalmente poco profundos, en pendientes escarpadas,
donde aflora en algunos casos el material madre. En las
partes altas se encuentran dreas con suelos color café
oscuro a café claro y de textura franco limoso friable.

Algunas partes bajas poseen suelos poco profundos sobre
caliza y serpentina y esquistos; el color predominante es
el café grisaceo y textura franco limoso friable.  Otsas
partes bajas poseen suelos poco profundos sobre calizay
serpentina y esquistos; el color predominante es el café
grisdceo vy textura franco limosa.

Clima:

La altura sobre el nivel del mar es de 1,520 a 1,900 m.
con una altura media de 1,710. La temperatura promedio
es de 22°C y humedad relativa de 70o/o. Precipitacién

entre 1,000 y 2,000 mm. v un promedio de 1,500 mm.
En el sistema Thornthwaite el clima del bosque
corresponde a los rangos B’ b’ Ci cuyas caracteristicas son
semicalido, con invierno benigno, semiseco.
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d)

e)

Hidrografia:

El bosque no posee rios importantes, pero la regién es
irrigada por pequefias corrientes de agua gque se
mantienen en época seca y se incrementan durante la
época lluviosa, que al correr superficialmente de sur a
norte llegan a desembocar en el rio Negro. Se consideran
importantes la quebrada Mojarrilla vy ElI Mango que
vierten sus aguas en el valle de San Jeronimo.

Ecologia:

La cubierta vegetal boscosa esta representada por una
poblacibn en que la mayoria ha alcanzado su
cortabilidad, en donde estéan las siguientes especies: Pinus
pseudostrobus en las partes altas, Quercus sp. y
Liquidamhar styraciflua en varias partes; la masa
predominante corresponde al género pinus. Existen areas
completamente taladas que se consideran como bosques
bajos que fueron utilizados para cultivos agricolas
anteriormente.

Aunque el area es de aptitud forestal, existen zonas
dedicadas a cultivos agricolas con maiz, frijol y cafa de
azicar en forma de agricultura migratoria. Ademas,
algunos agricultores que viven en el area, cuidan ganado
vacuno. En cuanto a la fauna del bosque, se ha
determinado la existencia de venados y tigrillos, asi como
gran variedad de aves e insectos.

Estas actividades deben tomarse en consideracion para

‘establecer el plan de practicas silviculturales para su

reubicacion o eliminacion dentro del bosgue.
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4.2.3 Torestal:
Tipos de bosque:

La espesura actual del bosque es muy pobre en gran parte
del area y esta poblada de arboles decrépitos, torcidos,
estannados, enfermos vy bifurcados.

Este es el aspecto que presentan los bosques cuando se
talan sin misericordia, extrayendo los mejores ejemplares,
pagando poco por ellos, ofreciéndoles a los duefos o al
alcalde de turno dinero o “‘carreteras” {como le llaman
los que comercian con la madera) que no son mas gue
caminos o veredas estrechas con fuertes pendientes, que
solo tienen vida para uno o dos inviernos y luego quedan
completamente destruidos.

Los bosques tipo en el 4rea de estudio son: bosques puros
de Pinus pseudostrobus en las partes altas y bosques
compuestos de Pinus ococarpa y Pinos pseudostrobus en
las partes bajas.

Estado fitosanitario:

Se notan algunos rodales con evidencias de quemaduras,
presentando los arboles muestras del fuego en las partes
bajas del fuste. La masa boscosa se dafia en la época de
verano por los incendios forestales. La quema en algunas
partes y ia destruccion del sotobosque ha favorecido la
regeneracion natural, especialmente porque los arboles se
encontraban en semillacion; se notan briznales creciendo
en forma adecuada. En otras areas el fuego ha debilitado
los arboles que se muestran agotados. No se nota en
ninguna parte del bosque, ninguna evidencia de
enfermedades vy plagas.

Accion climdtica v de practicas o de usos negativos: Se
establecié que existen vientos fuertes que aunados a la
falta de prevencién al cocinar o al quemar y rozar han
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producido incendios en los meses secos. No se detecto
peligro de heladas. La agricultura migratoria y el pastoreo
causan serios destrozos a la masa forestal, especialmente a
la regeneracion natural asi como a la masa del bosque,
cortan drboles sin haber llegado a su madurez y luego no
los aprovechan, sino que los dejan tirados y se pierden
por la accién del tiempo.

Cerca de la mitad del area del bosgue se encuentra
deforestada por aprovechamiento fuera de técnica vy
control que anteriormente realizaban los colonos y
moradores de un caserio cercano llamado '‘Los
Ramones™, La consecuencia inmediata de esta practica
para el bosque, es que se ha detenido la regeneracion
natural en esas areas, y los pocos arboles que se
encuentran diseminados son de baja calidad tanto en
forma como en condiciones genéticas (torcidos,
bifurcados); por lo que no es adecuado usarlos como
arboles porta granos ya que ello incidirfa en una masa
boscosa degradada y sin utilidad economica.

Actualmente, el bosque se encuentra bajo vigitancia
preventiva de dos guardianes que cuidan ef area y a elio se
debe gue no hay explotacién. Colindante con el drea de
estudio se encuentra el astillero municipal de San
Jerénimo en donde se puede apreciar la forma en la que
se ejecuta la explotacion del recurso forestal en el drea.

Influencias de caminos y servidumbres de paso: Existen
dos caminos de tierra que llegan al bosque, pero debido a
que no se explota, no se utilizan para el transporte de
madera. Existe una servidumbre en la actualidad para la
repetidora de GUATEL que no causa ninguna influencia
sobre el bosque, pero que se podria utilizar altratarr de
aprovecharlo y ordenario.
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4.3 Inventario Forestal

El inventario se realizd en el afio 1972, como parte de los
trabajos programados por la Division Forestal de la Direccidn de

Recursos Naturales Renovables (actualmente pertenece a
INAFOR).

El Método Cartografico utilizado es la estratificacion; ésta
se efectuo por medio de las fotografias 651 y 652 tomadas en
1954 por el Instituto Geografico Nacional. Se logro definir los
siguientes grupos dentro del bosque bajo estudio: area de bosque
alto {Ba) 97 hectareas, area de bosque bajo (Bb) 33 hectareas;
drea de Regeneracion (R) 185 hectareas y tierra no forestada o
desnuda (Nf) 8 hectareas (véase el mapa No.3 de estratificacion,
en el cual las areas fueron calculadas por planimetro).

En el analisis para determinar el estado actual del bosque,
entraron todas las parcelas de la muestra sin separar aguellas que
resultaron sin  vegetacion, con bosgue, bajo agricultura
migratoria, etc.




26

Cuadro No. 1

CLASES DIAMETRALES, INVENTARIO FORESTAL
DE LA FINCA SAN JERONIMO

BAJA VERAPAZ
Diametro
{en pulgadas) Numero de arboles o/o
20" a 25" 246 22
26" a 30" 130 20
31"a 35" 97 15
36" a 40" 79 12
41" a 45" 77 12
46 a 50" 57 S
51" a 55" 19 3
56" a 60" 14 2
61" a 65" 16 3
66’ a 70" 7 1
71" a 75" 5 1
‘ 76" a 80" . 1 -
| 81" a 85"
86" a 90" 1 -
} 91" a 95"
96" a 100"
101" a 105" 1 -
TOTAL: 650 1000/0
Cuadro No. 2
RESUMEN DEL INVENTARIO FORESTAL DEL
BOSQUE “EL PURAZNO" DE LA
FINCA SAN JERONIMO, B.V.
Superficie total del drea hecidreas - - 323
Superficie inventariada en hectareas 3o/o - 10.6
Numero promedio de drboles por hectarea - 61

Numero total de arboles en 97 Has. - 5,817
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Cuadro No. 3

AREA DE LA CUBIERTA VEGETAL DEL
BOSQUE “EL DURAZNO”

Bosque alto - - 97 hectareas
Bosque bajo - - 33 hectareas
Regeneracion o pastos - - 185 hectdreas
No reforestada o desnuda  -- - 8 hectdreas

TOTAL 323 hectareas

Cuadro No. 4

VOLUMETRIA DEL BOSQUE “EL DURAZNO™
DE LA FINCA SAN JERONIMO,
BAJA VERAPAZ

Férmula base - (D?x%hx0.3052x0:1143)
Volumen por décimo de hectdrea -- 5,7275 m>
Volumen por hectdrea - 572750 m3
Volumen total en 97 hectéreas 5,555.675 m3
Promedio por drbol - 09389 m3
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V. PLAN DE SILVICULTURA

5.1 Criterios de Planificacion

Tomando como base los datos obtenidos del area
boscosa, se presenta en este capitulo un plan practico de las
actividades silvicolas que deben efectuarse en el area de estudio.
Lo ideal hubiera sido poder estructurar un plan de ordenacion
sistematica de los rodales, pero por la escasa drea con que se
cuenta, por la distribucion de 1a masa boscosa, y por la falta de
datos basicos (crecimiento del bosque, dinamica de la poblacién
y de la regeneracion, competencia en la sucesidn, etc.), nos
inclinamos mas a iniciar la ordenacion de los rodales existentes,
por medio de las técnicas silvicolas mas adaptables al caso; mas
que todo en un afan de comprobar las mismas, aplicdndolas, a
efecto de favorecer y fomentar el bosque existente.

Por haber comprobado que un gran - porcentaje .del
ibosque: ha sido talado, en el Plan se presta especial atencion a la
recuperacion del mismo, ensayando los métodos silviculturales
mds adecuados en las masas que aln existen, a efecto de iniciar
una politica forestal que conlleva al aprovechamiento racional de
los rodales y a fa vez a la habilitacion de los suelos peiados y
abandonados. En tal sentido se consultd la lLey Forestal,
reglamentos y normas forestales, las que no son contrarias al
mejor aprovechamiento de este bosque, determinandose como
restriccion principal los numerosos nacimientos de agua y no se
deben cortar arboles a menos de 50 metros de ellos.

52  Plande Manejo Forestal
5.2.1 Areas de Manejo

En si el bosque a tratar constituye una sola unidad
forestal, donde se aplicaran los sistemas silviculturales de acuerdo
a su propio estado. Los tratamientos segun sean los resultados
que se obtengan, se podran extender a toda la finca San
Jerdnimo.
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Con fines de planificacion, el bosque se ha dividido en las
siguientes areas de manejo.

a) Con rodales
) Con regeneracion natural
c) Denudadas

5.2.2  Descripcion de los métodos y sistemas aplicables a
las dreas con rodales

Las dreas con rodales comprenden aquellos espacios
cubiertos de bosque alto {97 Has.) en estado natural con minima
intervencion, y los de bosque bajo {33 Has.) en donde los rodales
estan llegando a su periodo de madurez. En estas dreas se aplicard
el sistema de cortas progresivas o sucesivas, o bien cortas
selectivas segun los desniveles y el estado del suelo a criterio del
técnico encargado.

Si tomamos en cuenta que las Coniferas del género Pinus
de la zona se pueden aprovechar para madera a una edad de 30
anos, éste dato nos sirve como fraccion del turno para aplicar los
métodos y sistemas silviculturales.

Para el aprovechamiento de esta parte del bosque se
recomienda la corta de aclareo sucesivo o progresivo en sus
diferentes modalidades {grupos o bosquetes y fajas o franjas).

Debe tomarse en cuenta que las cortas en los tramos
deben ser contiguas en los afios sucesivos vy sus perimetros lo mas
reguiares posibles para dividirlas en subtramos. Para ia aplicacion
del meétodo de cortas sucesivas se requieren tres o mas
operaciones para extraer la totalidad de la madera en pie.
Siguiendo las normas conservacionistas es recomendable aplicar
de tres a seis operaciones de corte, segun la extension del rodal vy
del estado del mismo. La ubicacion de los aprovechamientos
debera estar de acuerdo al desarrollo de las brechas y caminos
forestales que se requieren, El procedimiento usado estard de
acuerdo a los desniveles donde se encuentra la masa, utitizdndose
las modificaciones de fajas en terrenos de menor desnivel y el de




grupos de diferentes dreas segin la erosionabilidad potencial que
presente el suelo en zonas de mayor desnivel. (ver mapa No. 4),

Con el método de corta aclareo sucesivo se persigue
obtener regeneracion natural de la masa bajo cubierta protectora
de los arboles padres; para este proposito el bosque debe irse
aclarando en fases sucesivas hasta efectuar la totalidad de las
cortas en un solo periodo. De acuerdo a las operaciones de corta
- que s e’ 1 establezcan, se podra extraer del bosque el volumen
de madera adecuado para favorecer la regeneracion en los tramos.
Si suponemos 4 operaciones de aclareo, calcularemos un
porcentaje de la existencia real en el bosque para que en la
operaciéon final quede libre completamente la regeneracion
existente.

La intensidad de corta es precisamente |la que debe variar
en cada operacion de acuerdo a la situacion del bosque,
pudiéndose establecer intensidades iguales en cada operacion, o
bien modificarlas después de aplicar el primero o segundo
tratamiento de acuerdo a los progresos de la regeneracién
existente, (véase Fig. 5.1). Por ejemplo, si tuviéramos un rodal en
drea topografica adecuada para tratarlo como una sola unidad,
con un area de 10 Has. y un volumen de 57.17 mts3/Ha,,
podriamos iniciar el tratamiento con una intensidad de corta de
250/0 v aplicar a intervalos de tres a cinco afios nuevas cortas.
Utilizando la formula siguiente:

P = (Vht) 1{id x (5ac)

endonde: Vht = Vol.en m?’lha,
P = posibilidad en m3
i = intensidad de corta
Sac = Supesficie media de las dreas donde se aplicard la corta,

Entonces: Vht = 57.17 m°/Ha

12 = 250fo
Sac = 10 Has.
g = 57.17x025x10

= 142.92m’



32

Serd conveniente establecer fases para el desarrollo de las
cortas y también combinar estas fases con fuegos controlados a
fin de obtener mejores resultados en la regeneracion.

Cuando las especies se encuentren en su maxima
fructificacion se procedera de 1a siguiente manera:

a) Fase Preparatoria:

La intensidad de l!a corta varia entre 1/4 y 1/3 de los
arboles de la masa (25-330/0) y en todo caso debera
tenerse muy en cuenta la posibilidad de transformacion
del humus existente, el empradecimiento (aparecimiento
de pastos y herbaceos) del suelo o su erosion. Los arboles
padres deberan ser especies Codominantes, 1o mejor
conformado posible.

b) Fase Diseminatoria:

Estas cortas deberan hacerse al momento . de la
diseminacion de la semilla, por lo tanto, deberan
aprovecharse los afios en que la semillacion es abundante,
lo que se podra diagnosticar mediante fa inspeccion
ocular de los arboles semilleros; para dejar libre el suelo
arbustos "y - asi preparado de antemano, se cubrira de .
repoblacidn total o parcialmente; esta corta diseminatoria
debe ser uniforme y con maés intensidad relativa (250/0,
330/0 hasta 500/0) de los arboles rquedaron al
aplicarles las cortas preparatorias anteriores y de 4 a 6
afios después.

c) Fase Final:

Esta fase se podra dividir en otras cortas aclaradoras y
corta final, en las gue sucesivamente se iran eliminando
los drboles que han quedadeo después de efectuarse ias
cortas de las fases anteriores, comprendera un periodo de
4 a 6 afios despues de la fase anterior,
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TRATAMIENTOS

Area I Aplicarcortas sucesivas an grupos o on fofas
M arec Aplicar podas y forestacidn artificiol

D Argc X Aplicar podas, limplas y cloreos

B Arec1r Aplicer sistema Taungyo




El criterio que debe privar en estas cortas en cuanto a su
intensidad y ritmo, es el de conservar la fertilidad del suelo y dar
la méxima proteccion compatible con el desarrollo del repoblado,
no solo de agentes atmosféricos sino que también de plagas.

El nimero de cortas sera por lo tanto de 1 a 5; en cada
una de ellas debera cortarse entre 1/5 y 1/2 de los arboles que
queden de la masa,

La ultima de estas cortas sera la final quedando solamente
el repoblado.

Si se establece la modalidad de cortas de bosquetes o
cortas sucesivas en grupos, deben de tomarse en cuenta las
variantes siguientes:

a) Las fases de las cortas seran las ya establecidas. El criterio
que se debe seguir para cada una de ellas es el mismo que
se expuso en el método anterior y solo variara en que las
cortas se haran anularmenie {en forma de anillo),
iniciando la apertura del claro en una superficie pequena
donde existan pocos arboles o hasta liegar a 1.6 hectarea
sequn el grado de erosionabilidad del suelo.

b) En lugar de extenderse las cortas a ia totalidad del tramo
se reduciran aquellos lugares en donde ya existen claros,
con mas 0 menos regeneracion, o en las zonas donde se
considere que los vienlos sean variabies en direccion, y
por lo tanto, causen molestias al repoblado.

c) La forma de iniciar las cortas se indica en e! mapa No. 5.
En cambio, si el método que se establece es el de cortas
por fajas, las variantes a considerar son:

- Las cortas se efectuardn por fajas trazadas a curvas de
nivel y apoyadas en vias de saca normales a la direccidon
del viento dominante. El ancho serd un poco mas de la
altura de los arboles,
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Las cortas deberan hacerse después de determinar la
posibilidad, siguiendo una marcha contraria a la direccion
de los vientos dominantes, extrayendo unaa: una en estas:
fajas o en fajas alternas, lo que corresponde a la
posibilidad en ias cortas preparatorias. Todos los afios de
corte se hara esto en fajas contiguas, y cuando llegue un
afio de buena semillacion, se hara la corta
correspondiente en la 0 las fajas en que ya se han
efectuado todas las cortas preparatorias; la supresion de
los arboles sera entonces 1/4 a 1/3 de los arboles
existentes.

Se sequird haciendo cortas diseminatorias en afos de
buena fructificacion y cuando se logre la regeneracion
total se iniciardn las cortas secundarias en un lapso de
tiempo prudente para proteger el repoblado.

Este tratamiento debe considerarse como alternativo del
anterior.

5.2.3 Descripcion de los métodos y sistemas aplicables a
las areas con regeneracion natural:

Estas areas (185 Has. en total}, comprenden aquellos

espacios boscosos que fueron aprovechados o dafados por
" cualquier factor {incendios, cortas, etc.) a donde la abertura del
dosel ha permitido la regeneracion natural a la masa joven,

Las practicas que se recomiendan para estas 185 Has. del

bosque, son las siguientes:

a)

b)

Podas: extraccian de ias ramas basales de la copa cuando
ios pies han alcanzado de 4 a 6 metros en un 250/0 de las
mismas, a una altura no mayor de 1.00 a 2.00 m. del
suelo. Cuando lieguen a una altura 10m. se puede llevar la
supresion de ias ramas hasta los 5.5 metros.

Limpias: se deben efectuar para suprimir los pies
sumergidos y mal conformados dentro del drea de
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regeneracion, asi como las especies secundarias. Se debe
hacer ia primera limpia segln lo requiera la vegetacion
expontanea, :

Las limpias que se llevaran a cabo incluiran también todo
tipo de vegetacion no deseable y variaran segun las
sucesiones y el criterio del técnico encargado.

c) Clareos: Se trata de la eliminacion de los pies en exceso
para facilitar mejor desarrollo de los que constituiran el
futuro bosque.

Las cortas afectan Jos arboles de poco incremento,
defectuosos o dafados por cualquier motivo,
obteniéndose al final fustes de buena calidad y volumen,
sobre ios cuales se aplicaran los tratamientos culturales.

5.2.4 Descripcion de los métodos y sistemas aplicables a
las areas denudadas:

En las dreas donde solo se encuentren matorrales o suelo
desnudo (8.3 Has.). es necesario efectuar previamente limpias y
acondicionamiento del suelo, por medios manuales 0 mecanicos.
{.a eliminacion de arbustos y hierbas indeseables, sera necesaria
para evitar la competencia con las plantulas usadas en la
reforestacion Para el reacondicionamiento de! suelo en zonas
totalmente degradadas, seran recomendabies tratamientos de
conservacion de acuerdo al estado de! suelo. En cuanto a las
actividades de reforestacién que se necesitan en esta area, en
donde lo que se nota es la tala irracional y la agricultura némada
que han llevado al suelo forestal a un estado critico, es
recomendable la aplicacion de métodos artificiales de
regeneracion, tales como plantacion a raiz desnuda, o bien el
sistema Taungya, donde por cuestiones de orden social y declive
del suelo, se estén realizando practicas agricolas.

a) Plantacidn a raiz desnuda:

Primeramente, es necesaria la formacion de viveros
volantes que produzcan arboles aptos para plantarlos
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iniciando asi la regeneracion artificial. Las especies
convenientes para esta operacion deben ser seleccionadas
en areas circunvecinas, adquiriendo semillas de arboles
que flenen los requisitos de portagranos o padres. Dentro
del vivero se deben seleccionar las plantitas con taflos
derechos y con raiz que pueda extenderse en un plano
vertical. Ademas, deberan ser embaladas. adecuadamente
antes de su plantacién. Para plantar los arbolitos se usara
el método de comprension con barra plantadora en suelos
suaves, y el de hoyos excavados en suelos duros (ver
figura 5.2). Cuando exista abundante regeneracién y de
buena calidad en areas circunvecinas, podra utilizarse ésta
trasplantandola para repoblar estas areas. Se recomienda
sembrar al cuadrado o al tresbolillo con una separacion de
1.5 a 3.0 metros.

Se deben incrementar las especies de p..pseudostrobos en
las partes altas del bosque y el p.odcarpa en las partes
bajas.

b) Sistema Taungya:

Este sistema se aplicara en aquellas zonas donde se estan
efectuando labores agricolas; consiste en plantacion de
irboles dentro de los cultivos agricolas, cuiddndolos
conjuntamente con el cultivo, durante ios primeros 3 a 4
afos de la vida de la plantacion, para luego ya no sembrar
y cuidar solo a los arboles.

5.2.5 Establecimiento del Vivero Forestal: .

Con el propdsito de completar en algunos fugares las
repoblaciones obtenidas por medios naturales, se establecera un
vivero para propagar especies exclusivamente de la region.

Estas plantas también serviran para reforestar
eventualmente aguellos lugares que han sido afectados por la
agricultura, en algunos casos, y de ser posible para cambiar
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algunas areas del bosque mediante la introduccion de especies de
la regidn con mejores caracteristicas.

El tipo de,_vivero que se considera es el volante y siendo
éste un vivero temporal no se necesita de todos ios trabajos que
implicaria un vivero fijo. Se utilizard para la reforestacidn
artificial de 8.3 Has. denudadas y también para cubrir los claros
caiculados en un 5o/o del area de regeneracion, lo cuai equivale a
un total de 9 Has., por lo que, el vivero debera contener unas
50,000 plantitas, que se pueden distribuir en 170 m.2 de viveros
en la forma siguiente:

25 m2 de semillero

145 m? para colocarlos en bolsa 0 en tablones en surco.
5.3  Plan de Aprovechamiento Forestal

5.3.1 Corte y Utilizacion de Madera:

El aprovechamiento de ia madera se efectuard en una
extension de 97 hectareas de bosque.

Al aplicar una intensidad de corta del 250/0 por afio del
area total, obtenemos un area de trabajo de 24.25 hectéreas. Las
cortas seran distribuidas en bosquetes dentro del drea de rodales.

La cantidad de madera a obtenerse por afio de corta serd
de 1,386.37 m3; datoc que se obtiene al multiplicar 24.25
hectdreas por 57.17 metros cibicos promedio por hectarea
obtenido en el inventario forestal.

- Los 1,386.37 m= de madera corresponden a 587,821 pres
tablares al aplicar e! equivalente de 424 pies por metro cdbico.

Esta cantidad es pequefRa para trabajarla comercialmente,
pero se hara con fines experimentales y educativos.
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La cantidad total de metros cibicos en los 97 hectdreas es
de 5,545.49 que equivalen a 2.351,287.76 pies tablares que se
podran extraer en cuatro afios de cortas.

Et uso principal sera madera de construccion y que
podria utilizarse en las instalaciones del campamento en el drea
de estudio.

5.3.2 Exiraccion de trementina:

Trementina: es la resina vegetal amorfa segregada en
especial por arboles coniferos; a la resina de los pinos se le llama
“miera"’. Los trabajos para la obtencion de la resina se llaman
“resinacion’’; resinar es la forma de picar un arbol para obtener
resina.

Se debe iniciar la resinacidén en pinos que estén
comprendidos entre los 18 y 23 afos; las masas suelen tener
dentro de estas edades, de 400 a 500 drboies por hectdrea.

El fin primordial de la resinacidn es obtener buena y
abundante miera mientras se forma la madera comercial; ia
resinacion se inicia en los arboles destinados a la entresaca, sin
tocar los drboles que se dejaran para la resinacidn final, o sea a los
arboles de asiento. .

a) Resinacidn de los drboles destinados a entresaca:
B
— Marcar los drboles o pinos de asiento para que no sean
molestados durante 20 a 30 afos en que durard el
aprovechamiento de la resina.

— El numero de pinos de asiento seleccionados debe oscilar
entre 180 a 210 pinos por hectdrea, para dar margen, de
manera que el efecto siivicultural de la espesura sea
moderado,

— Se debe considerar que el destino final de los pinos de
asento es obtener madera para construccion, por lo cual,
deben ser escogidos por un experto en ciencias forestales.




Se inicia la resinacidn con los primeros arboles que
saldran del bosque durante 15 a 20 afos, obteniendose en
esta forma aigunos ingresos econdomicos para trabajar el
bosque.

Cuando los trabajos se realizan en masas sin espesura, se
inicia con los arboles mds proximos a los pinos de asiento.
La entalladura deberd ser enérgica y de acuerdo a su
didmetro para los primeros drboles que salen,

Las primeras entaliaduras deben hacerse unicamente a los
arboles que estén entre 13 y 18 cms. de didmetro a los
cuales se les hacen dos entailaduras; y tres a los 23 a 26
cms. de diametro.

Las entailaduras, deben hacerse a diferentes alturas del
fuste, se recomienda tener especial cuidado con los
arboles de menor didmetro.

Los arboles que corresponden a la corta, se resinan con
una entalladura. '

Cada perfodo de resinacién dura de 5 a 6 afios. A fos
lugares de masas con espesura se les hace un aclareo,
previo a mictar la resinacion, hasta llegar a considerar la
espesura como normal; los periodos de resinac:on seran
mas cortos conforme se realicen practicas correctas
basadas en la silvicultura, hasta llegar a realizar una
resinacion sistematica y adecuada.

Resinacién de los pinos de asiento:

 Las entaliaduras en el tallo del drbol se efectuaran de tal

manera cue no afecten mas de lo debido al desarrollo
reguiar del arboi, ni disminuyan el vaior y calidad de la
madera.

Las primeras entalladuras se realizardn sobre pinos con
didmetros comprendidos entre 30 a 35 cms. v sdlo en la
parte baja, a 1.15 m. del sueio



Considerando que los arboles tienen 2 partes definidas,
una llamada cara y otra llamada espalda; las entalladuras
deberdn hacerse en la cara, que estd colocada hacia el lado
donde estan inclinados la mayoria de los pinos de la
masa; al transcurrir 5 afios, la espalda tendra las
caracteristicas de la cara y es cuando le toca su turno de
resinacion.

El tamafio recomendado de las entalladuras es de 8 a.9
cms. de ancho en su base; cerrindose un poco mas,
conforme avanza hacia arriba y con una altura de 50 a 55
cms. durante el primer afo de resinacion,

En el seqgundo afio deberan tener de 7 a 8 cms. de ancho v
60 cms. de alto. En el 3er. afio de 6 a 7 cms. de ancho
con una altura de 65 cms. y en el 4o. afio y restantes 5
cms, de ancho y con una altura de 70 cms. mas; o que
hara una altura total de 2.50 mts. y 1.15 m. de suelo.

Hay que hacer notar que el escurrimiento de la resina no
depende de la extension que se de, ya que una extension
grande solo debilita el arbol.

La profundidad de la entalladura no debe ser mayor de 1
cm., debido a que una profundidad mayor sdio debilitara
el arbol y no se debe seguir con el raspado de la
entalladura después del 4o. afio. La sequnda entaliadura
se efectGia a la derecha de la primera en el otro tercio del
fuste. La tercera se hara en el tercio del segmento a la
derecha de la sequnda entalladura, éstas deben guedar
equitativamente distribuidas. La cuarta entalladura tendra
que hacerse entre la primera y la sequnda y asi
sucesivamente, segin el estado del drbol e hiriendo
siempre donde esta mejor cicatrizado.

Se debe dejar un periodo de reposc de dos arios
intercalados; en los cuatro afios de extraccion se hacen
normalmente fres entalladuras dejandose un afic de
descanso y asi poder llevar Ja resinacidn continua.
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Figura 5.3 Extroccion de resing det! Genero Pinus
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- Cuando se hacen mas de dos entalladuras a la vez en pinos
de asiento se debe dejar parte det tejido intacto para que
el arbo! no muera por ahorcamiento; las entalladuras se
deben hacer a lo largo del hilo de madera.

Es importante hacer notar que la resinacion se debe hacer
cuando hay buenos precios en el mercado.

Cuando se ha decidido vender ia madera de ios pinos se
hace una resinacidén a muerte; ésta se realiza efectuando
mas entalladuras en los arboles en un solo periodo. Con
pinos viejos y decrépitos no es recomendable hacer esto
para no exponerlos a que pierdan su mercado.

El que realiza la resinacion debe tener mucha experiencia
y estar bien entrenado.

Los arboles se deben preparar antes de la época en que se
realicen las entalladuras, quitandoles la corteza en el lugar
donde se practicaran las mismas sin excederse del tamafio
de las entalladuras y sin dejar al descubierto {a madera.

— La recoleccion de la resina se puede reaiizar en colectores
de barro o galvanizados con una capacidad mas o menos
de 400 a 500 cms3; se fijan con hilo o grampones, éstos
no se deben introducir mas de medio centimetro para
facilitar su extraccion y poderlos usar nuevamente, y
ademas para que no dafien fas sierras ai no poderios
exiraer, Existen colectores con el grampon incluido que
se pueden trasladar rapidamente a diferentes alturas sin el
uso de herramienta adicional; con esto se logra disminuir
el recorrido de fa resina mejorando su calidad.

5.3.3 Productos Adicionales: Carhon y Leiia
En base experimental, también se pueden establecer

carboneras con los materiales sobrantes, ocoteras obtenidas de tos
tocones, restos de los arboles aprovechados y 1a lefia.



Generaimente el lefiador emplea el hacha para el apeo,
seccionado y rajado, y se orienta segun las corrientes de aire para
botar el arbol; elabora la cama, que as! se le llama al corte previo
de forma triangular. Luego se efectha otro corte pequefio al lado
opuesto que hace que el arbol caiga por gravedad.

El arbol asi derribado se procede a seccionarlo en trozos
de 50 a 60 cms. vy luego éstos se rajan para obtener lo que se
llama ‘‘leRa rajada’’, de ias ramas del drbol se saca el “palito™ que
es de inferior calidad que la lefa rajada. Una tarea de lefia la
componen: cinco cargas, cada una de éstas consta de 40 pares de
lefios; 13ss que ocupan cuatro varas lineales por vara de alto de
lefta correctamente jateada.

El precio pagado por 1a elaboracidn de lefia (que aumenta
conforme estd mas cerca de 1os centros de consumo), oscila entre
Q. 0.48 a Q. 0.60 por tarea rajada y de Q. 0.40 a2 Q. 0.50 en la
elaboraciéon de palito. El precio que paga el camidn por tarea de
lefia puesta en el lugar donde se beneficia varia de Q. 1.80 a Q.
3.00 y de Q. 2.00 a Q. 2.40 por la tarea de palito {*).

Los datos siguientes pueden utilizarse para estimar los
productos obtenidos por diametro de arbol:

— 2 arboles de 15" D.A.P. produce una tarea.

— 1 arbol segin talla puede producir de 1/2 a 2.5 tareas de
palito.

- 1 drbot segun talla puede producir de 5 a 8 redes de
carbon, ;

5.4 Plan de Proteccion Forestal

Cuando sean levadas a cabo-las cortas dentro del bosque,
se deben aplicar diferentes prdcticas de proteccion a efecto de
evitar dafios posteriores a las masas existentes y a la regeneracion.

" Precios vigentez en 1973
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b}

<)
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Algunas de las practicas recomendables son las siguientes:

Eliminacion de restos de aprovechamientos. Esto incluye
todos aquelios desechos dejados en el bosque como
consecuencia de la tala de arboles, ademas incluye los
arboles dafados o derribados por cualquier motivo, ya
gue pueden poner en peligro de incendio a las masas
boscosas. Para sequridad del arbolado, es recomendable el
uso de fuego controlado, ya sea por quemas generales del
area talada con sus respectivos cortafuegos; quemas
parciales en una determinada drea, utilizaindose en lugares
donde se considere como de concentracion de peligro de
incendio; o también, por guemas .progresivas
amontonando el material verde en épocas hidmedas y
consumiéndolo de acuerdo al aprovechamiento, o bien
reuniendo todo el material combustible que queda de las
talas y quemadndolo en épocas adecuadas o humedas.

Plagas v Enfermedades:

Es necesaric que conforme se trate el bosque, se hagan
observaciones preliminares sobre insectos y enfermedades
que puedan dafar aigunos 3rboles en forma endémica.
para podesles hacer su clasificacidn taxonémica y aplicar
asi métodos recomendables en caso de tornarse peiigrosos
para el rodal.

Prevencion de Incendios Forestaies:

El fuego incontrolado o incendio forestal es uno de los
principales enemigos de los bosques. Este ocurre por ia
acumutacion de materiales combustibles de or:gen vegetal
dentro de las masas, y su origen puede ser debido a las
practicas agricolas en zonas aledaitas, descuidos en el uso
de fogatas, cigarrillos encendidos, eic,

Para evitar este fendmeno en los bosques en general, es
necesario lo siguiente:




Concientizacion a las personas que viven de la agricultura
en la zona.

Formacion de fajas cortafuegos en la periferia del bosque,
asi como en su interior, situandolas en las partes mas
altas, en los fondos de fas quebradas y de los cerros. Estas
fajas deberan estar limpias por medio de quemas
controladas en epocas y horas oportunas y su ancho debe
ser mayor que la altura total de los arboles de mayor
tamario, Se debe prohibir el transito de personas ajenas
dentro def bosque en épocas criticas. Asimismo, contar
con personal de guardafuegos que vigilen constantemente
el bosque; dentro del equipo minimo a usarse en el
manejo del bosque, se deberan tener materiales,
herramientas y personal entrenado para hacer frente a ios
incendios forestales. Asi como una torre de observacion o
deteccion de incendios.




VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Guatemala de acuerdo a sus condiciones topogréficas es
un pais eminentemente forestal. Si se analiza el recurso
bosque del pais nos damos cuenta gue existe un gran
vacfo en cuanto a técnica forestal aplicada. En Ila
actualidad no existen bosques naturales ni artificiales en
los cuales se estan efectuando trabajos de silvicultura y
ordenacion controlada que respalden un aprovechamiento
racional.

En el conocimiento del recurso forestal, en el pais se han
empleado sensores fotograficos y térmicos. Sin embargo,
hasta el momento, no se tienen experiencias completas y
trabajos bibliograficos serios sobre ordenacion forestai.
Los pocos esfuerzos realizados no han quedado
registrados debido posiblemente a la poca cuantia de sus
realizaciones.

E! bosque “"El Durazno'’ fue seleccianado.por haber sido
parte de los trabajos de la seccion de Manejo de Bosques
de fa ex-Division Forestal del Ministerio de Agricultura,
con el fin de aplicar una metodologia que puede utilizarse
para posteriores estudios de ordenacion forestal, y que
sirve, dicho bosque como un area piloto de ordenacion en
la que estén comprendidas las partes y etapas de que
puede constar un plan inicial de trabajos dasocraticos.
Este bosque pertenece a la jurisdiccion del municipio de
San Jerdnimo y esta situado dentro de la Region V
Sub-regidn | de la regionalizacidon agricola aplicada por el
Ministerio de agricultura. Posee wuna extensidn
aproximada de 323 hectareas.

El bosque “El Durazno” asi como todo el bosque de la
Finca San Jeronimo, es natural. Las especies dominantes
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son del género Pinus: P. pseudostrobus localizada en
suelos ricos de las partes altas y P. oocarpa en suelos
pobres de las partes bajas del bosque; existiendo ademds
dentro del mismo, laurel de olor y otras especies menores.

En el bosque existe regeneracion natural adecuada de
diferentes edades desde 3 afios hasta 15 y en algunos
casos muy densa.

v
Tiene areas deforestadas y aprovechadas por cultivos
limpios maiz y frijol, principalmente; también cuidan
ganado vy siembran cafia de azlcar,

En el bosque no se ha realizado ningun trabajo

+ silvicultural, en la actualidad no se cuenta con personal

entrenado para cumplir a cabalidad las tareas de
guardabosque,

Recomendacion:

El plan elaborado y propuesto en la tesis constituye la

principal ¥ dnica recomendacidén que debe efectuarse para iniciar
el aprovechamiento racional del bosque.
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APENDICE

INVENTARIO FORESTAL DE LA FINCA NACIONAL
“SAN JERONIMO™, BAJA VERAPAZ

DIVISION FORESTAL
]
) A. Informacion del area: _ .lo. Parcela No.:
: 20. Departamento: 3o. Fecha:

do. Unidad de levantamiento:
50. Usodelatierra:

6o. Inclinacion:

70. Aspecto:

8o0. Causa de cambio:

90. Clase de sitio:
100. Densidad del rodal:

1lo. Estado fitosanitario del rodal:
120. Accesibilidad:

<3 B. Informacion sobre la Parcela de Prueba:
130, ldo. 156. i60. 170. 180. 190.
- Numere Especie Didmetro Incremenio Altura Defecio Clase de
(D.AP) radial fuste arbol

arboles tipo

imﬁmb DE LA GNIVERSIDAD DF SEN T&BISS DF GUATEMALA
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130, 140,
Nimero Especie

150.

Digmetro
(D.A.P)

160. 170, 180. 190,

Incremento Altura Defecto  Clase de
radial fuste arbol
arboles tipo

OBSERVACIONES GENERALES:

Nombre y firma de los técnicos
que efectuaron el levantamiento
de la presente parcela, y numero
de grupo.

(poner ““firma y_nombr'e'.’u') '




