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1. Introduccién General

E! ejercicio profesional supervisado de la carrera de ingeniero agronocmo en
recursos naturales renovables de la facultad de agronomia, es la Gltima etapa del proceso
de formacion del estudiante, el cual tiene como objetivo, vincular al futuro profesional a la
realidad del pais, mediante la aplicacion de los conocimientos gdquiridos durante la

formacion académica, proyectandolos hacia el desarrollo rura! integral.

En ese contexto, la ejecucién del ejercicio profesional supervisado -EPS- se
enmarco dentro del proyecto “Produccién comunal sostenible de pinabete para el
mejoramiento del bienestar rural y la conservacion biolégica en Guatemala”, el cual
representa un ejercicio de cooperacion interinstitucional y que se encuentra contribuyendo
al fortalecimiento académico nacional, mediante el apoyo a investigaciones, tal como la
“identificacion y caracterizacion de fuentes semilleras de pinabete Abies guatemalensis
Rehder en la reserva forestal municipal Todos Santos Cuchumatan, departamento de
Huehuetenango. Ademas, se abordé en dar apoyo a la oficina municipal de recursos
naturales del municipio de Todos Santos Cuchumatan, fa cual forma parte de la

municipalidad, siendo la figura legal de toda actividad forestal dentro de dicho municipio.

El diagnostico, los servicios e investigacion son parte de la ejecucion de fa practica,
jas cuales son de suma importancia para del desarrolio del ejercicio profesional
supervisado —EPS-, con la elaboracion del diagnostico se pudo obtener informacion
necesaria de! area y del entorno de trabajo; con la finalidad de conocer y priorizar la
problematica existente, las cuales se pueden abordar mediante la planificacion y la
ejecucién de los diferente servicios; que como proyectos concretos de ejecucion,

contribuyen al desarrollo y conservacion de los recursos naturales de las comunidades de

influencia.

El informe final del ejercicio profesional supervisado, integra de forma coherente e

incluyente, lo realizado en el diagnostico, los servicios y la investigacion que contribuyen

en la solucion de la problematica planteada. Documento que consiste en la sistematizacion




del trabajo de campo realizado y ia difusion de los resuitados alcanzados de una manera
conjunta con la oficina municipal de recursos naturales de fa municipalidad de Todos

Santos Cuchumatan.

El municipio de Todos Santos Cuchumatan cuenta con una area de 400 hectareas
cubiertas en su mayor parte con la especie forestal pinabete Abies guatemalensis
Rehder. Esta area es de propiedad comunal; que manejada de una forma adecuada
permitiria un desarroflo de las comunidades a nivel econdmico y social. El hecho que sea
de propiedad comunal, muestra que el régimen de propiedad comunal y municipal ha sido
determinante para la conservacion de la especie. En la actualidad el area poblada por
bosques de pinabete dentro de la reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan

ocupa una extensién de 171.626 hectareas.
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2. Marco Referencial

2.1 Ubicacion geografica.

La reserva forestal de Todos Santos cuenta con una extension de 7,068.77 hectareas.
Colinda en los distintos puntos cardinales en limites bien definidos siendo: al NORTE: con
las aldeas Chichim, Buena Vista y Chemal {I, al SUR: con la aldea de Batzalom,
cabecera municipal de Todos Santos Cuchumatan, el Rancho, la Ventosa y Chiabal, al
ESTE: con los llanos de San Miguel y al OESTE: con las comunidades de Villa Alicia,
Chicoy, Tres Cruces y Tzunul (9).

Ubicacion del Area de Estudio *.

B Reserve Forestal Municinal
Il Todos Santos Cuchurmatin
=1 Guaiemda

Proyeccion BT Zone 15
Datum: NAD 1927

Provecto Pinabete

Elaborado por:
8r. Juan Cares Funes Lé6e2

& o & 160 kdmeres & p——

AGROMOMIA

Figura 1: Mapa de Ubicacién de la Reserva Forestal Municipal
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Figura 2: Mapa base del Municipio de Todos Santos Cuchumatan

2. 2 Climatologia

Las condiciones climaticas de la regién de la reserva forestal municipal de Todos
Santos Cuchumatan son variables debido a que son infiuenciadas por los vientos la
pendiente que se posee la parte alta de la reserva forestal, en cuanto al régimen de las
lluvias se obtiene con mayor duracidn que abarca aproximadamente de mayo a

septiembre, lo que ha determinado a través del tiempo la composicion floristica de la

- JO— e J

vegetacion (9).

Segin las estaciones del instituto nacional de sismologia, vulcanologia,

meteorologia e hidrologia (INSIVUMEH), en el area de estudio posee un rango de
precipitacion pluvial anual de 1,000 a 2,000 Mm. En la parte alta y de 1500 a 2500mm en

la parte baja con una biotemperatura de 12° a 20° C. Y de 12C o menos en la parte alta de
la reserva (9).
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2.3 Hidrologia.

Buena parte de las areas de la reserva forestal municipal de Todos Santos
Cuchumatan se define como una micro cuenca que forma parte det Rio Limén, que dentro
de la misma se encuentran varias afluentes de agua, las cuales abastecen a las

-

comunidades en la parte baja. (9)

2.4 Fisiografia.

2.4.1 Region fisiografica de las tierras altas sedimentarias

La region de la reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan se
encuentra ubicada dentro de las tierras altas sedimentarias, definida al norte por las
margenes de la cuenca de Petén y al sur por las fallas y contactos que la separan de la

parte dominante cristalina del altiplano. (13)

También se extiende desde la actual frontera con México en el oeste, hacia las
montafias del Mico en el este. Dentro de esta unidad fisiografica, hay una gran cantidad de
formas de la tierra, entre las cuales se puede mencionar la seccién compleja localizada al
norte de la sierra de Chama, cuyos pliegues, fallas y procesos erosivos han creado un

paisaje de colinas paralelas, topografia carstica, anticlinales y sinclinales sumergidos. (13)

La sierra de los Cuchumatanes, en su parte sur con gran namero de fallas, es
abrupta. Domina la parte occidental de la region y contiene algunas de las mas

espectaculares vistas en el pais, mientras que el area alrededor de Coban muestra

- ejemplos clasicos de sumideros, conocidos localmente como siguanes asi como cavernas

de piedra caliza. (13)

El drenaje, en el ceste, tiene una direccion Norte-Noroeste hacia el golfo de México.
Los sistemas de los rios Selegua y Chixoy o Negro han esculpido profundos desfiladeros

dentro y a través de la sierra los Cuchumatanes y, a medida que el rio Chixoy o Negro




6

pasa a través de las colinas paralelas a la zona norte de la sierra Chama, et control

estructural de los tributarios se hace evidente.

Las elevaciones dentro de esta region varian desde el nivel del mar en el este,

hasta mas de los 3,000 metros en la sierra de los Cuchumatanes. (13)
2.4.2 Subregion cordillera de los Cuchumatanes

En la reserva forestal municipal se encuentra esta unidad fisiografica la cual se
ubica y localiza en los municipios de Nenton, San Sebastian, Todos Santos, San Mateo
Ixtatan y Barillas del departamento de Huhuetenango; San Juan Cotzal, Nebaj, Chajul y
Cotzal del departamento de Quiché. Su relieve presenta alturas que van desde los 800 a
los 3,828 msnm. (13)

Las corrientes hidricas presentan un drenaje superficial de! tipo subdendritico,
paralelo y subparalelo. Su geologia se caracteriza por rocas sedimentarias, carbonatadas,
clasticas, calizas y dolomias. Se considera que su edad corresponde del periodo del

cretacico al inicio del terciario. (13)

2.5 Suelos.

Las caracteristicas de los suelos del area de la reserva forestal corresponden ai grupo
de los cerros de caliza, de la serie Toquild. Estos suelos son poce profundos, bien
drenados, desarrollados sobre caliza, en un clima frio y hiimedo ocupa relieves inclinados
de gran altitud, son suelos superficiales franco {imosos, de color café de muy oscuro a
negro, con contenido de materia organica muy altos (mayor de 50%, estructura granular y

reaccion ligeramente acida con pH de 6 a 6.5. (17)



2.6 Zona de vida

La reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan se encuentra

abarcando 2 grandes zonas de vida las cuales son:
2.6.1 Bosque muy humedo montano bajo subtropical (bmh- MB(s))

Altitud: 2,500 a 3,000 metros sobre el nivel del mar.

Precipitacion pluvial anual: 1,500 a 2,500 milimetros.

Temperatura media anual: 12 grados centigrados.

Suelos: Existe un balance entre profundos y superficiales, la textura es pesada, bien
drenados y de color pardo. La pendiente esta en el rango de 32% a 456% y mas. La

vocacion de esta unidad es forestal. (9)
2.6.2 Bosque muy himedo montano subtropical (bmh-M (s))

Altitud: 3,000 metros sobre el nivel del mar.

Precipitacién pluvial anual: 1,000 a 2,000 milimetros.

Temperatura media anual: 12 ° menos grados centigrados.

Suelos: Son superficiates, con afloraciones rocosas ocasionales, la textura es pesada,
bien drenada, el color es gris oscuro a negro. Predominan las pendientes entre 5% a 12%
y de 12% a 32%. El potencial es restringido para cuitivos y estos pueden ser: papa,

avena, alcachofa, coliflor y pastos criollos. Esta unidad abarca 15,000 hectareas. (9)

Los bosques naturales en la sierra de los Cuchumatanes, constituyen un recurso
valioso tanto para la generacion de beneficios directos provenientes de un manejo
sostenible como madera, lefia, carbén y abonos; como para la prestacién de servicios
ambientales, fijacion de carbono, produccion de oxigeno, produccion de agua vy

germoplasma, conservacién, enriquecimiento de suelos, ecoturismo y areas de

conservacion de especies valiosas en vias de extincion. En este sentido, las comunidades




tendrian la oportunidad de incorporarse a actividades econdmicas mediante la
transferencia de recursos, prestacion servicios y produccion maderera. (9)

2.7 Vias de acceso

La reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan cuenta con una sola via
de acceso que la conecta al‘ lado sur con la cabecera municipal a una distancia de 18 Km.
hacia el oeste, partiendo de Chiabal. Existe otra via hacia el norte partiendo desde la
cabecera municipal de 25 Km. para llegar a la parte alta, en donde se encuentra la aldea
Chichim, Buena vista y Tuicoy (9). '

.t




3. Objetivos Generales

3.1 General

-

Propiciar acciones que promuevan al manejo sostenible de los recursos naturales
renovable de forma técnica y legal mediante el apoyo a la oficina municipal de recursos
naturales de la municipalidad de Todos Santos Cuchumatan, dentro del marco del
proyecto “Produccién comunal sostenible de pinabete para el mejoramiento del bienestar

rural y la conservacion biologica en Guatemala” FAUSAC / KVL.

3.2 Especificos

« Identificar las condiciones actuales de los componentes relacionados con las
poblaciones de pinabete Abies guatemalensis Rehder, en la reserva forestal
municipal de Todos Santos Cuchumatan, asi como en la oficina municipal de

recursos naturales, mediante la pianificacién y gjecucién de un diagnostico.

« Fortalecer la conservacion y el manejo sostenible de los recursos naturales de las
comunidades con influencia a la reserva forestal municipal, mediante Ia

planificacion y ejecucién de servicios tomando como base la problematica

planteada.

« |dentificar y caracterizar las fuentes semilleras de la pobiacion de Abies

guatemalensis Rehder, en la reserva forestal municipal de Todos Santos

Cuchumatan, como parte del proyecto de investigacion.




4. Metodologia General

E! desarrollo de un trabajo, que genero un informe finat integrado y coherente,
incluyo el diagnostico, servicios e investigacion siguiendo una secuencia légica y
ordenada, que a partir de un diagnostico, el cual enfatizo en una problematica planteada,
se contribuy6 en la solucién de problemas identificados mediante la ejecucion de servicios

y de un proyecto de investigacion.

La distribucién del tiempo para la ejecucion del programa de EPS contemplo ia
siguientes fases: fase de induccion y planificacion (1.5 meses), fase de ejecucion de los
planes de proyectos (7.5 meses} y la fase de sistematizacién y elaboracién de informe final

{1 mes), haciendo un total de 10 meses.

En esta parte del documento se presenta una metodologia generalizada, puesto
que en la presentacion de cada informe se muestra la metodologia de una forma mas

detallada de acuerdo a los distintos procesos realizados.

4.1 Fase l. Induccién y planificacién

La fase de induccién y planificacién consta de 1.5 meses de duracion, en donde se
realizé el diagnostico del area asignada, que en este caso corresponde a un area del
municipio de Todos Santos Cuchumatan, departamento de Huehuetenango, el diagnostico
se enfoco eh determinar la situacién actual del pinabete dentro de la reserva forestal
municipal, mediante la obtencion y andlisis de informacién primaria y secundaria de! area
de trabajo, lo cual sirvié en la priorizacion de problemas y fa posterior elaboracién de

planes y proyectos de servicios e investigacién.
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Esta fase consta de las siguientes etapas:

¢ Planificacion de diagnostico

¢ Reunién comunal o empresarial |: Presentacién oral y escrita de diagnostico,
proyectos de servicios e investigacion.

¢ Presentacién académica o reunion facultativa |: Presentacidn oral y escrita del

proyecto de investigaciéon.
4.1.1 Planificacioén y ejecucion de diagnostico

El diagnostico, permitid6 conocer las caracteristicas y principales problemas, en
torno a la oficina municipal de recursos naturales y el proyecto “Produccién comunal
sostenible de pinabete para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacion
biolégica en Guatemala”, por lo que se trabajo un diagnostico a nivel de la reserva
forestal municipal, pudiendo conocer de esta forma el entorno de realizacion del EPS y

comprender la problematica.

Sin embargo actualmente hace falta informacion sobre la situacion de los bosques

comunales de pinabete, asi como la dinamica social alrededor de las poblaciones

naturales.

El diagnostico permiti6 abordar estos aspectos mediante la utilizacion de
herramientas tradicionales como la revisién bibliografica, cartografica y estadisticas
generadas, ademas de herramientas del DRP (Diagnostico Rural Participativo) como lo
son los sondeos, entrevistas semiestructuradas y diagramas institucionales, todo esto con
la finalidad de ubicar el area que por sus aspectos fisicos y sociales permita llevar a cabo
gran parte del proyecto “Produccion comunal sostenible de pinabete para el
mejoramiento del bienestar rural y la conservacion biologica en Guatemala”,, que se
lleva a cabo de manera conjunta entre la Facultad de Agronomia de la Universidad de San

Carlos y la Universidad Real de Veterinaria y Agricultura de Dinamarca.
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Al final de esta fase de induccion y planificaciéon, se prepararon los proyectos de

servicios e investigacion.
4.1.2 Planificacion de servicios

La planificacion y ejecucion de proyectos de servicios contribuyen en la formacion
profesional, mediante la aplicacién de conocimientos integrados, ademas se podra dar
solucion a problemas anteriormente priorizados. Fue importante el planificar el manejo de
los recursos naturales tomando en cuenta la opinion de los distintos sectores
representativos involucrados, ya que son ellos los que conocen la realidad de los
problemas y pueden plantear soluciones y trabajar para conseguir ia resolucién de los
mismos, mediante la ejecucién de proyectos de capacitacion, investigacion, asesoria

técnica, etc.

La metodologia elaborada se hizo de acuerdo al servicio o la actividad planteada,

por lo que cada una de estas se abordo de una manera o mediante una metodologia

diferente.

De acuerdo a los objetivos de la planificacion y ejecucién de servicios se
propusieron grandes servicios, de los cuales se derivan otros servicios, siendo los
servicios principales el apoyo a la oficina municipal de recursos naturales de Toedos Santos
Cuchumatan, ademas del apoyo al Proyecto “Produccion comunal sostenible de
pinabete para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacion biologica en
Guatemala”, mediante la investigacion de identificacion y caracterizaciéon de fuentes
semilleras de Pinabete Abies guatemnalensis Rheder. Y por ultimo el apoyo técnico a la

asociacion de campesinos forestales {ADECAF)




4.1.2.1 Apoyo a ia oficina municipal de recursos naturales de Todos Santos

Cuchumatan

En cuanto a este servicio debido a la diversidad de actividades cada una utilizo una

metodologia diferente, pero siempre con un procesc en comun, el cual se muestra a

L

-

continuacion:

a. Fase de gabinete:

Preparacion y elaboracion de materiales a utilizar, abordando temas de medio

ambiente y recursos agua y bosque.

« Importancia del bosque
e Elmedio ambiente
¢ Técnicas sobre incendios forestales.

+ Planificacion de servicios y actividades en forma general.

b. Fase campo

« Informacion y presentacion de proyecto ante alcaldia

e Obtencion de aval de alcaldia municipal.

e Coordinacién con autoridades de la comunidad acerca del plan de actividades
(fechas y programacion).

i ¢ Ejecucion de actividades de capacitacion.

- e Habilitaciéon de vivero escolar

o Ejecucion de actividades de los viveros forestales

c. Fase de gabinete:

e Recopilacion de informacion y elaboracién de informes de los servicios y

actividades realizadas.




4.1.2.2 Apoyo al proyecto de “Producciéon comunal sostenible de pinabete para el

mejoramiento del bienestar rural y la conservacion biolégica en Guatemala”

Compilacion de informacién socioeconémica en las comunidades de influencia con

el pinabete en Todos Santos Cuchumatan
La actividad de compilacion de informacion socioeconémica tuvo las siguientes acciones:

e Aprobacion de las autoridades correspondientes para la compilacion de |Ia

informacioén.
¢ Identificar las comunidades con mayor influencia en las zonas de pinabete
o Capacitar a encuestadores de las diferentes comunidades

¢ Recaudacion directa de la informacion

4.1.2.3 Apoyo técnico ala Asociacion de Campesinos Forestales (ADECAF)

En cuanto a este servicio, el apoyo se baso en la elaboracion de 2 viveros de la

especie pinabete Abies gutemalensis Rheder los cuales lievaron las actividades
siguientes:

a. Fase de gabinete:

» Coordinacion de actividades con la asociacién de campesinos forestales ADECAF.

* Identificar el area en donde se va llevar acabo el vivero.
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b. Fase campo

Preparacién del terreno: Se realizaron las limpias y nivelado del terreno, para la

posterior construccion de semilleros.

-

Picado y desterronado: Fue necesario picar la tierra para que se afiojara, ademas

de remover los terrones para emparejar el suelo.

Preparacioén de la mezcla de suelo o sustrato de germinacion: La mezcla utilizada
tierra negra, una de arena y una de broza en una proporcién de 2:1:1, los que
deben eliminarse para eliminar todas las impurezas (piedras, pedazos de corteza,
grama, hojas, semillas, etc.), es decir que los materiales deben ser tamizados. Se

desinfecto la mezcla utilizando cal,

Construccion de Bancales: Se construyeron cuatro pequefios bancales del largo

que permitio los sitios

Siembra: La siembra de la semilla se realizo depositando de una manera uniforme

las semillas dentro de los bancales germinadores.

Proteccion: Después de fa siembra, se protegieron los bancales semilleros con una
capa fina de paja. Esto para evitar que el agua de lluvia o riego golpeara

directamente y que el sol queme las semilias.

Riego y cuidado: El riego se hizo con una regadera con la finalidad de dejar el suelo

bien himedo y cuidando que las semillas no se destaparan.
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c. Fase de gabinete: |
* Recoleccion de informacion y etaboracién de informes de actividades efectuadas.

4.1.3 Planificacion de investigacion

En relacion al proyecto “Produccidn comunal sostenible de pinabete para el
mejoramiento del bienestar rural y la conservacion biolégica en Guatemala” se considero
plantear el tema de “Identificacién y caracterizacién de fuentes semilleras de pinabete
Abies guatemalensis Rehder, en la reserva forestal municipal Todos Santos Cuchumatan,
departamento de Huehuetenango, lo cual responde a la problematica planteada en el
diagnostico respecto a la investigacion y al ser tema de interés de evaluar a nivel
municipal.

Para el desarrolio de esta investigacion, se siguieron los procesos indicados por el
instituto de investigaciones agrondmicas (I1A), asi como de la Facultad de Agronomia de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

4.2 Fase H. Ejecucion

La fase de ejecucion tiene una duracidén de 7.5 meses, durante esta fase se ejecuto lo
planteado en los proyectos de servicios e investigacion, esto con la finalidad de contribuir
en la solucién de problema? identificados y priorizados, para los que se aplicaron

conocimientos de manejo sostenible de los recursos naturales renovables.
Durante esta fase se implemento lo planificado en la fase de induccién y se ejecutd
de acuerdo a las metodologias planteadas para cada servicio, las actividades

correspondientes. Constando de las siguientes etapas:

* Ejecucion de proyectos de servicios.

* Ejecucion de proyecto de investigacion




4.3 Fase lIl. Elaboracién y evaluacion del informe final

Esta es la fase final de! desarrollo del EPS y consta de 1 mes de duracion, durante
la misma se sistematiza el trabajo realizado en la fase de campo o ejecucion, mediante la
elaboracion de un Informe Final del EPS, contendiendo lo desarroliado en el diagnostico y

en su segunda parte lo desarrollado en los proyectos de servicios e inyestigacion.

Durante esta fase final se debe hacer la presentacion oral y escrita de:

« Reunion comunal o empresarial il.

+ Reunion académica I}
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CAPITULO |

DIAGNOSTICO
Situacién Actual de los Bosques de Pinabete Abijes guatemalensis Rehder en la
Reserva Forestal Municipal del Municipio de Todos Santos Cuchumatan,

Departamento de Huehuetenango, Guatemala.
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1. Antecedentes

En Guatemala por problemas sociales y economicos, los recursos naturales
renovables estan siendo explotados para la obtencibn de productos generaimente
destinada para la subsistencia familiar; ejerciendo una fuerte presiéon sobre los mismos,
especiaimente en el bosques, situacién que repercuta en la degradacion de los suelos,
perdida de fuentes de agua, destruccién de ta diversidad floristica;, de esta cuenta
especies importancia econémica y ecolégica como el Abies guatemalensis Rehder. No

han escapado a esta degradacion.

Ei pinabete Abies guatemalensis Rehder por ser una especie en extincién y de
importancia vital para nuestros ecosistemas y la sociedad guatematteca. Diversas OG's y
ONG’s han unificado esfuerzos coordinando acciones con la finalidad de proteger la
misma, tal es el caso que actualmente se han promovido incentivos (PINFOR INAB y
fondo para la conservacion del PROCUCH - en la sierra de los Cuchumatanes -), para
aquellas personas individuales, comunidades y/o municipalidades que aun poseen
terrenos donde naturalmente se desarrolia esta especie, 0 que deseen plantarla en areas
potenciales para la produccion de la misma. De esta forma beneficiar a grupos de

personas que promuevan la produccién, conservacion y proteccion de 1a especie.

El presente diagnostico esta relacionado con la investigaciéon de la situacion actual
del Abies guatemalensis Rehder. En la reserva forestal municipal de Todos Santos
Cuchumatan en el municipio de Todos Santos Cuchumatan, del departamento de
Huehuetenango. El cual permitid conocer la situacién actual, generar informacion del

estado actual del bosque e identificar la dindmica social existente en la comunidad.

Mediante el diagnostico se abordaron los diferentes aspectos, con la ayuda de
diferentes herramientas como la revision bibliografica, cartografica y estadisticas
generadas, ademas de herramientas del DRP como lo son los sondeos, entrevistas
semiestructuradas y diagramas institucionales, todo esto con la finalidad de ubicar el area

que por sus aspectos fisicos y sociales permita una mejor desarrollo de los bosques. Lo
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que se lievo entre el contexto del ejercicio profesional supervisado (EPS) de la Facultad de
agronomia de manera conjunta con el proyecto “Produccion comunal sostenible de
pinabete para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacién biolégica en
Guatemala” entre la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos y la

Universidad Real de Veterinaria y Agricultura de Dinamarca.
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2. Objetivos

- 2.1 General:

-

- e Conocer la situacion actual de los bosques de pinabete Abies guatemalensis
Rehder, en la reserva forestal municipal del municipio de Todos Santos

. Cuchumatan, en el departamento de Huehuetenango.

2.2 Especificos:

¢ Generar informacion dei “estado actual” de los bosques de pinabete Abies
guatemalensis Rehder en la reserva forestal municipal del municipio de Todos

Santos Cuchumatan.

» Identificar la dindmica social existente entre la comunidad y el bosque natural de

pinabete Abies guatemalensis Rehder.

e Priorizar los problemas que afectan a tas comunidades naturales de pinabete Abies

guatemalensis Rehder en la reserva forestal municipal Todos Santos Cuchumatan.




3. Metodologia

E! diagnostico es una herramienta que permite conocer la situacién en la que
actualmente se encuentra este sistema. Para el caso del presente estudio, se efectuo en 4
fases; las cuales fueron:

1. Fase inicial de gabinete -
2. Fase de campo.

3. Fase de verificacién y correccion de datos

4

. Fase final de gabinete.

3.1 Fase inicial de gabinete:

En esta etapa se recabo informacidon secundaria utilizando la técnica de
investigacion documental lo cual permiti6 conocer mediante la revision bibliografica y
estadistica; la situacién actual y la dinamica social de las pobiaciones naturales de
pinabete en la reserva forestal municipal. También se reviso material cartografico,
diagnosticos elaborados en el area, asi como estudios de caso de los bosques comunales
del municipio de Todos Santos, para poder comprender la relacién social existente en

torno a los bosques y recursos naturales existentes.

3.2 Etapa de campo:

Esta etapa comprendio la obtencidon de informacién de forma directa mediante la
utilizacién de herramientas para el desarrollo participativo. Las actividades realizadas en
esta fase fueron fa aplicacion de actividades como sondeos, entrevistas
semiestructuradas y entrevistas con informantes claves. Para el presente estudio se
visitaron instituciones ligadas o vinculadas de alguna forma con la oficina forestal

municipal, con tal de obtener informacién mas detallada y confiable.

Las instituciones visitadas fueron: Proyecto Cuchumatanes -PROCUCH:-,
Asociacién Campesina de los Cuchumatanes — ASOCUCH-, Instituto Nacional de

Bosques ~INAB-, Asociacién de Campesinos Forestales —~ADECAF-, cooperativa MASH
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cooperativa ADAT. En cuanto a los aspectos de entrevistas utilizados con cada una de
las instituciones, fueron utilizados los mismos criterios, basicamente para conocer la forma
de coordinacion con la oficina municipal de recursos naturales y su relacion con los
recursos forestales y naturales del area. Ademas se obtuvo informacién documental
acerca de los proyectos y actividades realizadas en la reserva forestal municipal. Todo

esto con la finalidad de validar informacién previamente obtenida. -

3.3 Etapa de verificacion y correccion de datos:

Esta etapa nos permitié revalidar la informacion obtenida mediante {fa entrevista en

la etapa inicial de gabinete, y se pudieron confirmar en la visita de campo que se realizo.

3.4 Etapa final de gabinete:

En ésta Ultima etapa, se analizé la informacion obtenida en las etapas anteriores,
mediante la utilizacion de herramientas tradicionales de causa efecto, lo cual sirvié para
priorizar los problemas y poder plantear asi los programas de servicios a desarrollar y la

investigacion.

Se revis6 material bibliografico, cartografico, estadisticas generadas, convenios y
acuerdos existentes. Cada uno de los aspectos de interés para el diagndstico pudo
abordarse de diversas formas, por lo que a continuacion se presentan los mecanismos de

su ejecucion en los diferentes aspectos considerados en los objetivos:

3.5 Situacion actual de los bosques comunales de pinabete

Para conocer la situacion de los bosques, se utilizaron herramientas tradicionales
como la revision de diversos materiales bibliograficos y revision de material cartografico;
ademas se revisaron estadisticas generadas con anterioridad por diversos proyectos e
instituciones. Se utilizaron herramientas tales como sondeos y entrevistas semi

estructuradas para conocer y obtener informacion mas amplia del estado actual de las

poblaciones de pinabete, ademas que permitid conocer el punto de vista de autoridades
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locales y/o poblacién, utilizando también el dialogo con informantes relacionados con el

tema.

3.6 Dinamica social de las comunidades y las poblaciones naturales de pinabete

Con relacion a la dinamica social alrededor de las poblaciones naturales de
pinabete, se hizo una revision de material bibliografico, principalmente de estudios de
casos relacionados con los aspectos sociales, de costumbres y manejo de los bosques,
para poder determinar la percepcion social y la problematica actual. Se realizé también
dialogo con grupos enfocados con tal de obtener informacion pertinente para recabar Ia
informacion directa de gente involucrada en ia problematica estudiada. Conocer estos
aspectos nos pemitié ver de una forma mas clara la relacién de las comunidades y su
forma de organizacién, demostrandonos asi, la dinamica social existente entre las

comunidades y las poblaciones naturales de Pinabete Abies guatemalensis Rehder.

-
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4. Resultados

4.1 Situacion actual de los bosques de pinabete

4.1.1 Cobertura forestal

-

El bosque de Todos Santos. Es una formacion en donde se combinan el bosque
mixto con el puro, situado a una altura de 2,500 a 3, 300 msnm. El mixto, de cupressus
lusitania y pinus sp. Se encuentra entre los 15°31°28"" y 91°35°28"" y tiene una extension
de 2,081.5 ha. El bosque puro, con una presencia del 100% de Abies guatemalensis, se
sitlia entre los 15°32°50"" y 91°37°0" y tiene una extension de 667 ha. Entre los 2500 m y
2700 m se encuentra una faja de bosque mixto, que rodea la formacién de bosque puro,
en su limite inferior. A partir de los 330 m el bosque de pinabete limita con un bosque

poco espeso de Juniperus standleyii, Pinus hartewii y Alnus Sp.

El bosque es de propiedad comunal, la poblacion es de la etnia Man y su actividad
principal es el cultivo de papa. El bosque cuenta con vigilancia para controlar los usos que
hace la poblacion, entre los que se encuentran la extraccion de lefa y de madera para
uso familiar. El control que se realiza es bastante efectivo, lo que ha hecho que los
pobladores respeten las regulaciones a las que se someten el uso del bosque. La

municipalidad y la comunidad tienen interés en conservar el bosque.

De forma general se puede decir que el Abies guatemalensis Rehder es una
especie perteneciente a la familia Pinaceae, conifera de hoja perenne que puede alcanzar
alturas mayores a 45 metros, con ramas dispuestas casi horizontalmente, hojas
dispuestas en dos filas de un color claro en el envés y verde oscuro en ia cara superior
con olor agradable. El Abies guatemalensis Rehder suele crecer asociado a otras especies

como: Pinus ayacahuite, Cupressus lusitanica y especies del género Quercus y Alnus.
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Cuadro 1: Resumen de las Caracteristicas Dasométricas del Bosque de Pinabete

Densidad Area Basal Volumen
Arboles/Ha. M?/Ha. M*/Ha.
2,230 213.9104 2285.4954

Fuente: obtenidos de Martinez 2002,

4.1.2 Tamaio de los bosques de pinabete

En la actualidad el area poblada por bosques de pinabete en la reserva forestal

municipal de Todos Santos Cuchumatan ocupa una extensién de 171.626 hectareas.

El pinabete en Todos Santos se puede encontrar en dos tipos de bosque:

a) Bosque puro, en donde la presencia de otros arboles es muy ocasional y en

consecuencia el pinabete es el arbol predominante. Los bosques tienen estas
caracteristica son: EL Rancho, Tuicoy, Puerta del Cielo. La mayoria estéan situados

entre los 3,100 y 3,400 msnm.

b) Bosque mixto de coniferas, en donde el pinabete se encuentra asociado con
Cupressus lusitanica y Pinus blanco. El pinabete suele ocupar el primer o segundo

lugar de dominancia, aiternando su posicién con Pinus Blanco. Los bosque que

poseen estas caracteristicas son: Tujsaxom y Tujxiol. Se suele encontrar en aituras

situadas entre los 2,600 y 3,700 msnm, aunque tambien se encuentran fuera de

estos limites.
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4.2 Dinamica social de las comunidades en relacion a los bosques de pinabete

4.2.1 Comunidades con influencia en la reserva forestal

Cuadro 2: Comunidades y Distancia de la Cabecera Municipal:

-

Nombre de la Comunidad Categoria Distancia en Km.

Buena Vista Caserio 25

) Chalhuitz Aldea 32
Chichim Caserio 23
Chemal Aldea 24
La Puerta del Cielo Caserio 27
La Ventosa Caserio 15
Llano del Coyote Caserio 17
Los Chales - Caserio 32
Los Ramirez Caserio 36
E Rancho Aldea 4
Tuispac Caserio

4.2.2 Los bosques de propiedad comunal

En Todos Santos los bosques son de propiedad colectiva — municipales y
comunales, tienen un origen muy antiguo y en algunas zonas del pais, constituyen
reservas importantes que fas comunidades rurales utilizan de distintas formas, tales como:
bosques generadores de servicios que regulan el ciclo hidrolégico en cuencas
hidrograficas, protegen los suelos y la biodiversidad, como bosques productores, son
fuente de combustible y madera para usos domésticos, asi como de productos no

maderables tal el caso de plantas medicinales, alimenticias, de uso artesanal y otros (4).

La tenencia de la tierra en forma comunal consiste en que los derechos de

propiedad se comparten colectivamente. En muchas comunidades, los individuos que

j ._: _
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obtienen la calidad de miembros del grupo social, también adquieren derechos de uso de
la tierra y sus recursos; derechos que no pueden transferir hacia personas ajenas al grupo.
Es decir que la denominacion de tierra comunal se utiliza para designar a todas las
extensiones de acceso colectivo que, en general, permanecen registradas en un mismo

titulo de propiedad (4).

-

4.3 Lineamientos de manejo del pinabete que actualmente desarrollados en la
reserva forestal municipal Todos Santos Cuchumatan

En ia reserva forestal municipal se cuenta con una propuesta de lineamientos de

manejo para los bosques de pinabete las cuales se dividen en los siguientes programas:

4.3.1 Programa de educacién ambiental

Este programa tiene el propoésito sensibilizar, informar y capacitar a la poblacién
sobre el manejo adecuado de sus recursos naturales para promover cambio de actitudes
en las personas que viven en los alrededores o que tienen influencia sobre los bosques de
pinabete Abies guatemalensis Rehder. Este programa se compone de los siguientes

aspectos:

4.3.1.1 La sensibilizacion de la poblacion

Actualmente los bosques de pinabete y fos bosques de los alrededores estan
siendo aprovechados de una forma no ordenada que esta provocando fa perdida de
recursos forestales, que por ese motivo se tomo dicha accidn para evitar la degradacion

total de los bosques (5).
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4.3.1.2 La promocion del uso integral del arbol

En las comunidades que tienen bosque de pinabete, o tienen influencia sobre los
mismos actualmente, aprovechan arboles de ciprés Cupressus sp., pino Pinus sp. para su
consumo local (madera para casas) los que al ser derribados causan dafios fisicos a los
demas arboles y muchas veces dejan residuos producto del escuadrado de la madera

(lepas) en el bosque sin darle alguna utilidad, por ese motivo se fleva acabo esta actividad

(5).

4.3.1.3 La promocidén de especies latifoliadas con fines energéticos

En el municipio de Todos Santos Cuchumatan las comunidades que tiene bosque de
pinabete o tienen influencia sobre los mismos se aprovechan arboles de especies de
coniferas (Pinus sp., Cupressus sp., Abies sp.) para lefia, ia cual es utilizada para la
coccion de alimentos y calefaccion de sus hogares en épocas frias, un buen porcentaje de
estos arboles tienen caracteristicas fisicas y fitosanitarias buenas y bien podrian servir
para madera por lo que hay una desvalorizacion de los mismos al ser utilizados
unicamente para lefia, por dicha razon se lleva acabo esta promocion y asi tener un mejor

aprovechamiento (5).
4.3.2 Programa de reforestacion y manejo de regeneracién natural

Con la implementacién de este programa se quiere fomentar la reforestacion de
aguellas areas que se encuentran desprovistas de vegetacion y que son potenciales para
el establecimiento de plantacionés forestales, asi como el manejo de aquellas areas en
donde la regeneracién natural es abundante y que no cuenta con ningdn tipo de manejo,
ademas las personas que realizan estas actividades pueden ser beneficiadas por el
programa de incentivos forestales — PINFOR — por reforestacion y manejo de regeneracion

natural. Este programa incluye las siguientes actividades:
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4.3.2.1 El fomento de plantaciones de pinabete

Esta se lleva acabo en los alrededores de los bosques de pinabete, ya que se
encuentran lugares desprovistos de vegetaciéon y que son areas que por las condiciones
del terreno (altitud, topografia, pedregosidad, etc.}, y condiciones climaticas (temperatura,
aftitud, etc.), son potenciales para el establecimiento y un buen desarrollo ds plantaciones

de la especie de pinabete Abies guatemalensis Rehder (5).
4.3.2.2 El fomento del manejo de areas de regeneracion natural de pinabete

En la meseta de la sierra de los Cuchumatanes en el municipios de Todos Santos
Cuchumatan, existen areas donde hay arbustos o bosque secundario que son producto de
la desaparicion de los arboles y en su lugar se ha dado el establecimiento de especies
arbustivas pioneras del lugar como el arrayan (Baccharis sp.} y la regeneracion natural de
Pinus sp., Cupressus sp., y Abies sp., que se encuentran entremezcladas con las especies

arbustivas. Estas areas actualmente se les intenta dar manejo (5).

4.3.3 Programa de manejo forestal

Este programa tiene como objetivo principal manejar agquellas areas boscosas tanto
de especies de coniferas, latifoliadas o mixtas que se encuentran en los alrededores a las
areas de pinabete. y que proveeran de recursos maderables y lefiosos a las personas gue
tienen accion sobre estos bosques, ademas las acciones estan orientadas para que los
comunitarios sean beneficiados por el programa de incentivos forestales — PINFOR — por

manejo forestal. Este programa incluye las siguientes actividades:

4.3.3.1 Manejo del bosque natural

Actualmente en el municipio de Todos Santos Cuchumatan existen bosques
particulares que se encuentran bajo manejo forestal, pero gran parte de cobertura forestal
no cuenta con ningun tipo de manejo. No obstante fas personas aprovechan arboles {para

obtener madera y/o lefia), que algunas veces les son autorizados por los alcaldes
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municipales, oficinas forestales municipales y/o alcaldes auxiliares de las comunidades sin
ningun tipo de control lo que esta provocando la pérdida de cobertura boscosa, por este
motivo se esta llevando acabo piaticas sobre el manejo adecuado del bosque natural (5).

4.3.4 Programa de control y vigilancia

-

La implementacién de este programa ha sido de suma importancia para controlar y
evitar que en los bosques de pinabete y en los bosques de los alrededores se siga dando
la tala y descortezado de los arboles, dicho programa a tenido efecto, ya que los
pobladores tienen mas respeto hacia los bosques. Este programa incluye estas

actividades:
4.3.4.1 Control y vigilancia en las talas

En los bosques de pinabete y en los bosques de los alrededores se esta dando la
tala por extralimitacion del volumen autorizado en licencias de consumo familiar,
descortezado de arboles de pinabete y pino blanco por las noches y el pastoreo de
ganado en el bosque durante el dia; por lo que es importante que se lleve a cabalidad este
plan de vigilancia para evitar estas acciones que van en contra del correcto desarrolic del

bosque (5).

4.4 La relacion entre poblacién y los recursos naturales

En [a poblacién han creado elementos ambientales, socioculturales y econdémicos;
con una visidon integral de la naturaleza lo cual es parte de la cosmovision maya. Los
recursos naturales de los bosques comunales (agua, rios, caminos, plantas y animales),
son accesibles a todas las personas de fa comunidad, ha esto se debe que el municipio

tenga una tradicion en el manejo de los recursos forestales.

En cuanto a los productos del bosque se encuentra los maderables, los cuales

proveen los materiales necesarios para la construccion, las mueblerias y las artesanias de

madera. En el municipio de Todos Santos, el Pino Blanco y el Pino Rojo son los mas
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utilizados. Los productos no maderables incluyen: lefia, hojas, rama, forrajes, broza,

plantas alimenticias y medicinales, forrajes y pastos.

El producto que mas se extrae del bosque es la lefia, dicha actividad esta a cargo
de las mujeres y los nifios, considerandose que el impacto que causa no es tan grave ya
que puede contribuir al saneamiento del bosque, siempre que no exceda su capacidad

regenerativa y que existan limites en cuanto a volimenes aprovechables.

Los miembros de {as comunidades rurales que cuentan con la debida autorizacion
de la municipalidad (Alcaldes Auxiliares), son los encargados de otorgar los consumos
familiares, y son los Gnicos que pueden considerarse usuarios licitos de los recursos
naturales de la comunidad. Las reglas y sanciones establecidas prohiben el acceso a

personas que no son miembros de la comunidad (3,10).

4.4.1 Poder local

El poder local ha sido determinante para prevenir la depredacién de los recursos
naturales, principalmente para enfrentar los saqueos y agresiones de que han sido objeto
las comunidades, por sectores que aprovechando las circunstancias, invaden territorios,

saquean madera, o contaminan el espacio local.
4.4.1.1 Instancias de poder local

La estructura del poder local en las comunidades rurales es bastante compleja, por
la gama de actores, y los intereses involucrados en cada una de ellas. A continuacién se
presentan las instancias activas actualmente:

a) Las sesiones comunales

Funcionan como foro de discusién y torna de decisiones dentro de las aldeas,

cantones y parajes. Se realizan cuantas veces sean necesarias, ya que aqui se llegan a
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acuerdos sobres situaciones que tienen que ver con los intereses de la comunidad.
Incluyen la eleccién de las autoridades locales, la aprobacion de proyectos comunitarios, 0

la resolucién de conflictos que afectan a la mayoria.

b) Los lideres comunitarios

-

integran representantes de diversos sectores internos de la comunidad,
especialmente por los pobladores de mayor conocimiento, mejores ingresos, 0 con mas

vinculos hacia el exterior de las comunidades. Estos son: LOS COMUDES, COCOES,
CUEDUCAS.

¢) Alcaldias auxiliares

La figura que enlaza los intereses comunitarios con las instituciones del estado, y
aungque en el codigo municipal se indica que deben ser nombrados por el alcalde
municipal, en su mayoria se eligen en eventos que coinciden con la celebracion del Afio

Nuevo Maya; y en el que participa el pleno de la comunidad exceptuando las mujeres.

d) Los guarda recursos

Se han formado para luchar por la conservacion de los recursos generaimente por
usuarios indirectos urbanos, que pretenden concientizar a la comunidad, sobre temas de
deforestacion y contaminacion. Actualmente en las comunidades que tienen influencia en

la reserva orestal, poseen guarda recursos.

4.4.2 Instancias gubernamentales

incluye a las autoridades municipales y las representaciones de los tres poderes del

estado. A continuacion se presentan los principales dentro del municipio:
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a) Gobernacion departamental

Como representacion directa del poder ejecutivo, tiene mucha influencia politica
persuasiva sobre el resto de actores sociales, actuando principalmente como instancia de
negociacion ante los conflictos territoriales que con alguna frecuencia se han dado en ia

Zona.

b) Alcaldias municipales

Ejercen la jurisdiccion de los intereses que atafien al municipio, algunas de las

cuales se relacionan directamente con el medio natural.

¢) Fuerzas de seguridad

Segun la ley forestal, las fuerzas del orden y especialmente la SEPRONA, tienen la

responsabilidad de controlar la tala ilicita y ef transporte de los productos forestales.
4.4.3 Aspectos Interinstifucionales:

a) Oficina de recursos naturales:

Esta es la encargada de llevar un control de todas las actividades forestales dentro
de! municipio. La funcion de la oficina de recursos naturaies es la de brindar apoyo técnico
forestal a las comunidades que los soliciten, ademas de constituirse como la figura iegal a
nivel municipal ante otras instituciones vinculadas con el desarroilo forestai y de recursos

naturales del municipio, siendo sus atribuciones principales basicamente las siguientes:

+ Apoyo a viveros comunales.

e Educacién ambiental.

e Autorizacion de permisos para consumos familiares.
e Autorizacidon de permisos de motosierras.

e Apoyo en reforestaciones y manejo de regeneracion natural.
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¢ Apoyo a supervisiones de PINFOR INAB Y PROCUCH.

La oficina orestal forma parte de la municipalidad, lo cual se muestra a
continuacién: -

Alcalde Municipal

Concejal del medio
Ambiente

Planificador Municipal

[ ' ]
Técnico Forestal Coordinador de la Reserva
Forestal

Fuente: Oficina de Recursos Naturales. 2006

Figura 1: Organigrama de la Oficina de Recursos Naturales.




4.5 Identificacion y priorizacion de problemas

A continuacion se presentan los principales problemas encontrados en la reserva

forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan, Huehuetenango.

¢ Falta de informacion sobre fuentes semilleras -

» Falta de informacion sobre el estado actual de las bosques de pinabete Abies
guatemalensis Rehder.

o Falta de informacién de los diferentes métodos de extraccion de semilla.

¢ Falta de capacitacion tecnica

s Capacitacion y establecimiento de viveros forestales.
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5. Conclusiones

En la actualidad los bosques de pinabete Abies guatemalensis Rehder en la reserva
forestal municipal, estan custodiadas por organizaciones campesinas, ias cuales se
encargan de su proteccion. Dichas areas tiene un extensién total integrada de
171.63 hectareas de bosgue puro, lo cual confiere caracteristica de Todos Santos

Cuchumatan en relacion a su cobertura forestal.

E! estado actual de los bosques de pinabete en la region de la reserva forestal
municipal de Todos Santos Cuchumatan es en general un bosque maduro en un
75 % aproximadamente; con algunos parches aislados jovenes, su estructura en
general es la de un bosque natural; es un bosque sano, con conformacion de copas
triangulares y semi triangulares, fustes rectos, arboles de mas de 15 mts. sanos.

Con respecto a su accesibilidad es un poco dificultoso ya que solo por veredas se

pueden acceder.

En Todos Santos los bosques son de propiedad colectiva — municipaies y
comunales, tienen un origen muy antiguo y en algunas zonas del pais, constituyen
reservas importantes que las comunidades rurales utilizan de distintas formas, tales
como: bosques generadores de servicios que regulan el ciclo hidrologico en
cuencas hidrograficas, protegen los suelos y la biodiversidad; como bosques
productores, son fuente de combustible y madera para usos domesticos, asi como

de productos no maderables tal el caso de plantas medicinales, alimenticias, de uso

artesanal y otros.

Las areas de pinabete en e! municipio de Todos Santos Cuchumatan se encuentran
bajo gestiones de las comunidades de la etnia Mam y la propiedad comunal de la
tierra, la cual constituye una estrategia de sobrevivencia muy difundida en el area,
la cual confiere sentido de pertenecia y cohesion social en las comunidades,

ademas de fortalecer la conservacion de los bosques.




Los principales problemas que afectan a las comunidades naturales de pinabete
Abies guatemalensis Rehder son: el desconocimiento de la importancia de esta
especie a nivel nacional por los pobladores, la faita de control y un sistema
adecuado de monitoreo para evitar fa disminucion de las areas por depredadores.
Y por ultimo algunas desintegraciones de las organizaciones encargadas del

cuidado de los bosques.
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6. Recomendaciones

Se debe fortalecer el desarrollo forestal comunal y el uso de los recursos forestales
para el desarrolto rural local, basado en autogestion de los recursos existentes, asi
como en desarrollar y operativizar métodos y enfoques practicos tales como un

sistema de integrado de manejo en la Reserva Forestal Municipal.

Se observd que en los alrededores de los bosques de pinabete se encuentran
lugares desprovistos de vegetacion y que son areas que por las condiciones del
terreno y condiciones climaticas son potenciales para el establecimiento y un buen
desarrollo de plantaciones de la eépecie de pinabete Abies guaternalensis Rehder,

por {o cual es necesario acelerar e! fomento de plantaciones de pinabete en el area.

En el drea de estudio se pudo observar la existencia de areas con bosgues
secundarios, estas actualmente no cuentan con ningun tipo de manejo por lo gue es
necesario elaborarles un plan de manejo par su mejor desarrolio y con lo cual

reducir la presion sobre los bosques maduros de pinabete.

Abordar un plan estratégico para entender la dinamica historica entre las

poblaciones humanas y el pinabete.
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1. Antecedentes

El ejercicio profesional supervisado de la carrera de ingeniero agronomo en
recursos naturales renovables, contempla una fase de servicios, la cual se planifica
basandose de el diagnostico previamente desarrollado, en donde se obtiene la informacion
necesaria del area, con la finalidad conocer y priorizar la problematica existente y asi

planificar y ejecutar dicha fase.

La planificacion y ejecucion de proyectos de servicios es una etapa que
contribuyen en la formacién profesional, mediante la aplicacion de conocimientos tecnicos
integrados, ademas se podra dar solucion a problemas anteriormente priorizados. Es
importante que en la planificacion del manejo de los recursos naturales se tome en cuenta
fa opinién de los distintos sectores representativos involucrados, ya que son ellos los gue
conocen la realidad de los problemas y pueden plantear soluciones y trabajar para
conseguir la resolucion de los mismos, mediante la ejecucion de proyectos de

capacitacion, investigacion, asesoria técnica, efc.

Los objetivos que persigue la planificacion y ejecucion de servicios, se proponen
varios servicios, de los cuales se derivan otras actividades, Entre los servicios principales
se encuentran: el apoyo a la oficina de recursos naturales municipal de Todos Santos
Cuchumatan, ademas el apoyo al proyecto “Produccién comunal sostenible de
pinabete para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacion biologica en
Guatemala”FAUSAC-KVL, el cual representa un ejercicio de cooperacion interinstitucional
y que contribuird seguramente al fortalecimiento académico nacional mediante las

investigaciones que realiza.
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La oficina municipal de recursos naturales forma parte de la municipalidad, siendo
su atribucién principal lograr la sostenibilidad ambiental y de los recursos naturates a
través de la implementacién de proyectos de beneficio social y econémico, con la
participacion activa de las autoridades municipales, comunales, poblacion en general,
instituciones y organizaciones presentes en el municipio. El apoyo técnico que la oficina
forestal, se realiza a través de coordinaciones con otras institucionses como (PROCUCH,
ASOCUH INAB, ADAT, ADECAF).




2. Objetivos

2.1 General

Desarrollar proyectos que contribuyan al manejo sustentable de los recursos
naturales de las diferentes comunidades de la reserva forestal municipal de Todos Santos

Cuchumatan, Huehuetenango.

2.2 Especificos

s Ejecutar actividades relacionadas al proyecto “Produccién comunal sostenible
de pinabete para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacion
biolégica en Guatemala” FAUSAC - KVL para el mejoramiento del pinabete Abies

guatemalensis Rehder en el municipio de Todos Santos Cuchumatéan.

e Aplicar estrategias que promuevan el manejo sostenible de los recursos de forma
técnica, a través del apoyo y acompainamiento de los procesos que ejecuta la

oficina municipal de recursos naturales Todos Santos Cuchumatan.

o Fortalecer a la capacidad técnica cognoscitiva de las personas en las comunidades

vinculadas a los bosques de la reserva forestal municipal de Todos Santos

Cuchumatan.
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3. Servicios Ejecutados

3.1 Servicio 1. Apoyo al Proyecto “produccion comunal sostenible de pinabete para

el mejoramiento del bienestar rural y la conservacion bioldgica en Guatemala”.

3.1.1 Objetivo general:

Ejecutar actividades relacionadas al proyecto “Produccién comunal sostenible de
pinabete para el mejoramiento del bienestar rural y la conservaciéon bioldgica en
Guatemala” FAUSAC - KVL para el mejoramiento del pinabete Abies guatemalensis

Rehder en et municipio de Todos Santos Cuchumatan.

3.1.2 Objetivos especificos:

e Acompafiamiento en actividades relacionadas al estudio del pinabete del Proyecto
“Produccion comunal sostenible de pinabete para el mejoramiento del

bienestar rural y la conservacion biolégica en Guatemala” FAUSAC — KVL.

o Establecer contactos con comunidades relacionadas con poblaciones naturales de

pinabete.

3.1.3 Actividades desarrolladas

3.1.3.1 Actividad 1. Compilacion de informacioén socioecondmica en las

comunidades de influencia con el pinabete en Todos Santos Cuchumatan

3.1.3.1.1 Metodologia

a. Fase de gabinete:

» Se determino el nimero de comunidades con influencia en los bosques

naturales de pinabete en la reserva forestal municipal.



¢ Se determino la poblacidn total por comunidad con Infiuencia

* Se determino el tamano de muestra
+ Se procedi6 a capacitar las personas que participaron en el levantamiento

de la informacion.
¢ Coordinacién de actividades (Técnico Forestal, Coordinador de la

reserva, Lideres comunitarios, Alcaldes auxiliares, financiantes).

b. Fase de campo:

o Se recorrieron fas comunidades para recaudacion directa de Informacién.
« Se geopocisionaron los hogares encuestados de cada comunidad por

tener su ubicacion.
» Se les dio acompafiamiento y supervision a [os encuestadores.

c. Fase de gabinete:

s Se procedié al vaciado de boletas por comunidad

» Se consolido la informacion para poder realizar el informe.

3.1.3.1.2 Resultados:

Comunidad Coordenadas UTM No. Personas Encuestadas
E! Rancho 0656407 / 1712197 16
La Ventosa 0657855 / 1709808 10
Chemal 0659725/1716275 5
Chichim 0653972 /1719414 11
Buena Vista 0852515 /1721201 7
Los Ramirez 0649065 / 1723090 6
Los Chales 0648787 / 1721712 7
Tuicoy 0651169 /1717321 5
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Figura 1: Encuestas Socioecondémicas a familias rurales de Todos Santos

Ver Anexo No. 1 Mapa de Ubicacion de Hogares Encuestados

3.2 Servicio 2. Apoyo y fortalecimiento técnico a la oficina municipal de recursos
naturales de Todos Santos Cuchumatan.

3.2.1 Objetivo general

Aplicar estrategias que promuevan el manejo sostenible de los recursos de forma
técnica, a través del apoyo y acompafiamiento de los procesos que ejecuta la oficina
municipal de recursos naturales Todos Santos Cuchumatan.

3.2.2 Objetivos especificos

« Participar en la solucién de problemas y manejo sostenible de recursos naturales de
comunidades de influencia en la reserva forestal municipal.

+ Fortalecer la proteccién de recursos naturales mediante la capacitacién y manejo de
los recursos naturales renovabies.

« Capacitar sobre técnicas y manejo de viveros forestales.

D
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3.2.3. Actividades desarrolladas

3.2.3.1 Actividad No. 1 Implementacién de vivero forestal escolar en la

comunidad de Chiabal.

3.2.3.1.1 Metodologia -

a. Fase de gabinete:

¢ Se coordino las diferentes actividades con personal docente.

e Se procedi6 a Identificar el area en donde se va llevo acabo el vivero.

San Ay asgsh P oo ars \

3

b. Fase campo ' .
HRSPS LIPS S AP NI aas 1 E 3 Lo SN R TP ST L B

i o - . 07
PEIRNIMOIND BN T ¢ 12T v 2L Rt
s Preparacién del terreno: Se realizaron las limpias y nivelado del terreno, para fa

posterior construccion de semilleros. L3 LTSI SN e A N
o G T el NG T D .0

«. Picado y desterronado: Fue necesario- picar.latierra para.que:se aflojara, ademas

*

de remover los terrones para emparejar el suelo.; * g~ ¢+ L. .7

e Preparacién de la mezcla de suelo o sustrato de germinacion: La mezcla utilizada
; to, (3 T K%

: © citirnne s e 4o ) TEE
tierra negra, una de arena y una de broza en una proporcion de 2:1:1, los que
deben eliminarse para eliminar todas las impurezas (piedras, pedazos de corteza,

‘grama: hojas, semillas, etc.); és decir que los matefiales fueron tamizados. ‘Ademas

“ .
! il e -t !

se desinfecto la mezcla Utilizando cal,

"+ & Construccion de semilleros: Se construyeron cuatro pequefias' cajas o’marcos de
LRI R R e e

madera de dimensiones de 4575 cm.




49

. Slembra La s;embra de la semilla se reahzo deposntando de una manera uniforme

SRR el B ) ST o B TR PLEC H IO B ot SR Yo SR (R ST S
Ias sem:llas dentro de ia caja germmadora
Bz 00 U TN SENe E wor iy U

L PR e T R A F SO ¢ I T SRR Ee CTS P TN v L
. Proteccaon Después de ia siembra, se protegieron Ias cajas semllleras con una

ST

capa fina de aciculas de pino, (limpia de suciedad y semlllas) y paja Esto para

- evitar que el agua de lluvia o riego golpeara directamente yque el sol queme las -

semillas.

» Riego y cuidado: E! riego se hizo con una regadera con la finalidad de dejar el suelo

bien himedo y cuidando que las semillas no se destaparan.
¢. Fase de gabinete:

» Se prooedlo ala recolecmon de informacidn y elaboracion de informes de
Lo . I vl R

acthdades efectuadas
3.2.3.1.2 Resultados y discusion:

Dicho vivero se llevo acabo dentro del perimetro de la escuela rural de la aldea
chiabal de! municipal de Todos Santos Cuchumatan, con el involucramiento del técnico

forestal municipal, Personal Educativo y Alumnos comprendidos de 3ro a 6to primaria.

- Las especies con las que se llevo acabo el proyecto fueron: Pino Blanco Pinus
Ayacahwite, Pino Colorado Pinus hartweii y Pinabete Abies guatemalensis, de acuerdo
con las exigencias climaticas del area, cuyos resultados esperados son los siguientes:

ot n o faeaP oA
a. Resultados a corto plazo:

+

. *i . R PR FEL e T I B 1 TR e T . T ,]‘ s e i
. Obtencuon de 4 cajas germlnadoras

who

¢ Limpieza y circulaciéon del area

—mAn e e o, ,\

[FRL LA 2 ATOS B SANCARLOS OF GUATEMALA 1
r bl Gieca Ceniral
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Aumento de conocimiento de temas Forestales a través de la asistencia técnica
sobre establecimiento de vivero forestal

Fortalecer la cultura forestal de los alumnos de 3ro a 6 to primaria de la escuela

rural de Chiabal.

Figura 2: Cajas Germinadoras Figura 3: Riego y Cuidado de la Semilla

o

Figura 4: Area de Coloca

s

cion de Bolsa
b. Resultados a largo:

Produccién de planta que sirva para aumentar la cobertura forestal, que sirvan para

aumentar la cobertura forestal de la comunidad.
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3.2.3.2 Actividad No. 2 Capacitaciones de prevencién y control de incendios

forestales

3.2.3.2.1 Metodologia:

a. Fase de gabinete:

o Se realizo la preparacion y elaboracién de materiales que se utilizaron que

) abordan temas incendios forestales.
b. Fase de campo:

o Coordinacion de actividades con comisiones de recursos naturales.
» Ejecucién de actividades de capacitacion.

e Capacitacion sobre prevencion y confrol de incendios forestales
c. Fase de gabinete:

* Se realizo la recopilacion de resultados obtenidos y elaboracion de informes.

3.2.3.2.2 Resultados y discusion:

- Esta actividad se llevo acabo fomando en cuenta las exigencias de el plan operativo
pianteado por el instituto nacional de bosques de acuerdo al cronograma establecido
por el programa de Incentivos forestales en la gue se ven involucrados personal de
Boscom - INAB y SIPECIF con el unico fin de evitar desastres ocasionados por

incendios forestales en el area de Todos Santos Cuchumatan Yy su entorno a su

reserva municipal en donde los resultados esperados fueron:
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= Capacitacidon a un total de 40 personas, entre ellas representantes de
comisiones de recursos naturales, alcaides auxiliares, guarda recursos, entre
otros.

* Fortalecimiento a los presentes sobre el uso adecuado del fuego.

* Transmision de conocimientos adquiridos a los comunitarios en sus respectivas

aldeas. -

3.2.3.3 Actividad No. 3 Elaboraciéon del plan municipal de prevencion vy

control de incendios forestales.

3.2.3.3.1 Metodologia:

a. Fase uUnica de gabinete:

+ Recaopilacion de fuentes secundarias de informacion.
+ identificacion de zonas de riesgo.

+ Andlisis de Informacion.

+ Consulta de planes de prevencion anteriores.

o Elaboracion del plan municipal de prevencidn y contro! de incendio.

3.2.3.3.2 Resultados y discusién:

En base a las exigencias del programa de SIPECIF, cuya finalidad especifica es tener
acciones y estrategias para la prevencidn, mitigacion, control y extincion de incendios
forestales. Asi como también reducir a incidencia y dafios ocasionados por fos mismos a
través del apoyo de las oficinas forestales municipales. No obstante el municipio de todos
Cuchumatan como tal en pro del desarrolio forestal y viendo ia necesidad en base a la
estadistica de los incendios ocasionados en el 2005 se elaboré el plan municipal de

prevencion y control de incendios forestales con la finalidad de:
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o Administrar de manera eficiente la ejecucion de las campanas de prevencion y
control de incendios forestales de acuerdo al cronograma establecido.
+ Divulgar fa informacion que se formulo de acuerdo a los medios existentes en €t

municipio (radio, capacitaciones).Ver Anexo No. 2

-

3.2.3.4 Actividad No. 4 Elaboracion de un manual municipal de prevencion y

control de incendios forestales.

3.2.3.41 Metodologia:

a. Fase Gnica de gabinete:

e Recopilacion de fuentes secundarias de informacion.

« Busqueda en paginas Web.

¢ Analisis de Informacion.

« Consulta a manuales.

« Elaboracién del manual municipal de prevencion y control de incendio forestales.

3.2.3.4.2 Resultados y discusion:

Tomando en cuenta que la oficina municipal de recursos naturales, con sede en
Todos Santos Cuchumatan, carece de herramientas basicas para llevar acabo programas
especificos en base al combate, organizacion y divulgacion sobre incendios forestales, es
por ello que se llevo acabo la elaboracion del manual municipal de prevencion y control de
Incendios forestales, socializandolo de una manera practica y asi poder contribuir al
mantenimiento de nuestros recursos naturales. Ver Anexo No. 3.
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3.2.3.5 Actividad No. 5 Apoyo a fa elaboracion de afiches cientificos de los
lugares turisticos y ecoturisticos de la reserva forestal municipal de Todos

Santos Cuchumatan.

3.2.3.5.1 Metodologia:

a) Fase de gabinete:

» Se recopilo informacién de los diferentes sitios que cubre el estudio

e Se coordino ia busqueda de fondos.

» Se realizo la coordinacion de las act_ividades con las comisiones de recursos
naturales de las aldeas con influencia a la reserva.

e Se coordino actividades con los estudiantes del CUNORQC.
b) Fase de campo:

o Se procedit a realizar recorridos con los estudiantes en los diferentes sitios.

» Se Recolecto informacion necesaria en cada lugar visitado.
c) Fase de gabinete:

s Se procedid a analizar la informacion obtenida.

+ Se procedi6 a crear los afiches segun tamafio determinado (75cm x 100cm).
« Se realizaron los trifoliares de cada afiche.

e Se procedid a editar los afiches elaborados para su presentacion.

» Se procedié a armar los afiches para su presentacion.
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3.2.3.5.2 Resultados y discusion:

Cabe mencionar que el municipio de Todos Santos Cuchumatan es un lugar
reconocido a nivel mundial que cuenta con una reserva forestal municipal cuya
extensién territorial es de 7,068.77 hectareas, con especies endémicas en peligro

- de extincion y una exquisita y selecta biodiversidad, ademés de estar ubicada como
una micro cuenca del rio limo con un total de 27 fuentes de agua abasteciendo en
un 42% al municipio, cuenta también con lugares paisajisticos: La Torre (Punto mas
alto de Centro América no volcanico), Laguna Ordoéfez, Planes del Diablo, Cerro
los Cuervos, Piedra Cuache, bosque de pinabete entre otras, no olvidando los
puntos ceremoniales con los sacerdotes mayas de la region y la relevancia

cientifica, educativa y recreativa.

Por toda la riqueza arriba mencionada con ia que cuenta el municipio se realizo
el estudio de elaboracién de afiches cientificos con fines de dar a conocer al turista
nacional e internacional la biodiversidad cultural, paisajistica, antropologica, entre

otras obteniendo como finalidad:

* Involucramiento de estudiantes de la carrera de ingenieria forestal del centro
universitario del Nor-Occidente CUNOROC.
. » Coordinacién de ASOCUCH, PROCUCH y Municipalidad
* La elaboracion de 18 afiches cientificos (75cm x 100cm) en espafiol e ingles

= Elaboracién de trifoliar compatible a cada afiche cientifico.

. * Exposicion al publico durante la feria titular (1ro de noviembre).
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Figura 5: Ejemplo de Afiches Elaborados

Figura 6: Exposicion de Afiches dia de la Feria Figura 7: Presentacién de Afiches Final
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3.2.3.6 Actividad No. 6 Apoyo a la elaboracion de un sendero ecologico en la

Maceta:
Gy 2ynb oy Echal o 8 Joas

3.2.3.6.1 Metodologia:

e ! a.' :‘E‘;’"‘,’ E Rl FEA L Y < *“:) z. N v !
be T T U S T S PO B L = T A L .
a) Fase de gabmete
'L ‘ - a - ﬁl’_' ‘ ’t’n o < l = b
. P S 1 o

o Realizo el proyecto conjuntamente con miembros de ASOCUCH

: g Se reailzo una busqueda del area donde se ilevo a cabo e! proyecto
. C oot - 21 I T L I o .

+ Se flevo acabo la coordinacion de_la busqu_eda de,fondos.
P I R T e i T R SRR PN | - T R T T S we AL C 173G

» .. Se coordino las actividades con la comision de. recursos  naturales, alcalde
., auxiliar, ASOCUCH y estudiantes de |a Universidad Rural..

VI

LS | S O

fo v oy *o-Serealizo un cronograma de actividades con la Universidad Rural

. -
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b) Fase de campo:

« Se procedio a la realizaci6n del frazo del sendero
» Se realizo una recolecciéon de muestras de especies forestales.
e Se coordino traslado de materiales para el proyecto (Pintura, madera, lamina,

etc.)
+ Se realizo la construccién de una cabafia de informacion.

e Se Recolecto informacion necesaria en el lugar.

c) Fase de gabinete:

..
T £

+ Se procedio a anahzar la informacion obtenida.

A

e Se procedio a crear un afiche cientifico tematico, educativo de informacion
basica del area.(ingles-espariol)

s Se realizo un trifoliar compatible at afiche. (Ingles-espariol).
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3.2.3.6.2 Resultados y discusion:

Asi pues, cabe mencionar que la reserva forestal municipal la cual no ha sido
objeto de aprovechamiento ecoturistico en la que solamente se constata que ingresan
visitantes locales, extranjeros y nacionales al 4rea con fines de investigacion, recreacion,
conservacion y educacién ambiental.

El SENDERO INTERPRETATIVO EN LA COMUNIDAD DEL RANCHO es una
propuesta con fines de manejo adecuado al turismo y crear una fuente de desarrollo para
la comunidad. Ya que es un sitio de vital importancia. La ubicacién del lugar es conocido
como LA MACETA, en la que se encuentran especies endémicas como pinabete, sitios
ceremoniales, area hidrologica (Nacimientos/Cascadas), procesos geoldgicos entre otros
con el fin de darle un manejo sostenible al area.
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Figura 11: Lagunas que se encuentran a! final dei recorrido
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3.3 Servicio 3 Apoyo técnico a la Asociacion de Campesinos Forestales (ADECAF)

3.3.1 Objetivo general

Fortalecer a la capacidad técnica cognoscitiva de las personas en las comunidades

vinculadas a los bosques de la Reserva Forestal Municipal de Todos Santos Cuchumatan.

3.3.2 Objetivos especificos

+ Participar en la solucién de problemas y manejo sostenible de recursos naturales de

las comunidades que trabajan con la asociacion.

» Asistencia en técnicas y manejo de viveros forestales.

- S el * L. ' .
L R F1 & B LY T : T

3.3.3 Actividades desarrolladas:

3.3.3.1 Actividad No. 1 Establecimiento de viveros forestales comunitarios de

Abies Guatemalensis Rehder.

3.3.3.1.1 Metodologia

a. Fase de gabinete:
e Se cbordino actividades con la asociacion de campesinos forestales ADECAF.

» Se procedi6 a Identificar el area en donde se va llevar acabo el vivero.
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b. Fase campo

Preparacion del terreno: Se realizaron las limpias y nivelado del terreno, para la

posterior construccion de semilieros.

-

Picado y desterronado: Fue necesario picar la tierra para que se aflojara, ademas

de remover los terrones para emparejar el suelo.

Preparacion de la mezcla de suelo o sustrato de germinacion: La mezcla utilizada
tierra hegra, una de arena y una de broza en una proporcién de 2:1:1, fos que
deben eliminarse para eliminar todas las impurezas (piedras, pedazos de corteza,
grama, hojas, semillas, etc.), es decir que los materiales deben ser tamizados. Se

desinfecto la mezcla utilizando cal,

Construcciéon de Bancales: Se construyeron cuatro pequefios bancales del largo

que pemitid los sitios

Siembra: La siembra de la semilla se realizo depositando de una manera uniforme

las semilias dentro de los bancales germinadores.

Proteccién: Después de la siembra, se protegieron los bancales semilleros con una
capa fina de paja. Esto para evitar que el agua de liuvia o riego golpeara

directamente y que el sol queme las semillas.

Riego y cuidado: El riego se hizo con una regadera con la finalidad de dejar el suelo

bien humedo y cuidando que las semillas no se destaparan.
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c. Fase de gabinete:

» Se recolecto la informacion y se realizo la elaboraciéon de infformes de actividades ;

efectuadas.

3.3.3.1.2 Resultados y discusion:

Los viveros fueron establecidos en dos comunidades (Tuich y Tujchec) de la aldea .
£ Rancho, la cual posee influencia en la reserva forestal municipal, dichos viveros fuercn
establecidos con el apoyo de la asociacidon de campesinos forestales, con el objetivo de
poder contribuir a la reforestacion de areas dentro de la reserva forestal municipal y asi

poder contribuir a aumento de los recursos naturales.

Entre los dos viveros se distribuyeron 10 Lbs. de semilla de Abjes guatemalensis J
Rehder, las cuales se distribuyeron en 6 tablones. Y fueron cuidadas cuidadosamente, ya
como se sabe el Abies es una de las especies con bajo porcentaje de germinacion, los

resultados obtenidos fueron: k\

I
« Ubicacion de posibles lugares para implementar viveros forestales i»
L]

¢ El establecimiento de viveros comunitarios |

e Preparacién de materiales (limpieza de terreno, preparacion de sustrato y .
construccién de tablones semilteros).

« Aumento de conocimiento de temas forestales a través de la asistencia técnica g .
sobre establecimiento de vivero forestal yaw

« Fortalecer la cultura forestal dentro de socios de ADECAF.

¢ Produccién de plantas para reforestar areas dentro de la reserva forestal municipal




Vivero # 1
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Figura 16: Planta en bolsa

Vivero # 2

Figura17: Planta en bolsa
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4. Conclusiones

Tomando en cuenta que no existe informacion sobre los usos del pinabete, el
proyecto "Produccion comunal sostenible de pinabete para el mejoramiento del
bienestar rural y la conservacion biolégica en Guatemala” realizo una compilacion
de informacidn socioecondémica en las comunidades de influencia con el pinabete

en Todos Santos Cuchumatan.

Aplicando estrategias que promuevan el manejo sostenible de los recursos y
tomando en cuenta las exigencias de el plan operativo planteado por el Instituto
Nacional de Bosques de acuerdo al cronograma establecido por el programa de
Incentivos forestales en Ia que se ven involucrados personal de SIPECIF, con el
unico fin de evitar desastres ocasionados por incendios forestales en el area de
Todos Santos Cuchumatan y su entorno a su reserva municipal se elaboraron el
plan de municipal de prevencion y control de incendios forestales y el manual
municipal de prevencion y control de incendios forestales, los cuales contribuyen a

conserva de una manera adecuada los recursos naturales.

Se establecieron viveros forestales de pinabete bajo las condiciones de dos
comunidades distintas, siguiendo la misma metodologia en cada uno de ellos y
efectuandose actividades de estabiecimiento, mantenimiento, transplante vy
monitoreo, ademas se logrc apreciar la capacidad de germinacién, en donde se
observo que la variacion climatica afecta en dicho proceso dicha actividad

contribuye a fortalecer la capacidad técnica en las comunidades vinculadas a los

bosques de la Reserva Forestal Municipal de Todos Santos Cuchumatan.




65

La Reserva Forestal Municipal la cual no ha sido objeto de aprovechamiento
ecoturistico en la que solamente se constata que ingresan visitantes locales,
extranjeros y nacionales a! 4area con fines de investigacion, recreacion,
conservacion y educacion ambiental. Es por eso que se hizo el proyecto sendero
interpretativo en la comunidad del rancho con fines de darle manejo adecuado al

turismo y crear una fuente mas de desarrollo para la comunidad.

5. Recomendaciones

Promover la organizacion local en comunidades que conlleven al fortalecimiento de
la gestion local de los recursos naturales de la reserva forestal municipal de Todos

Santos Cuchumatan.

Desarrollar programas de capacitacion en escuelas y comunidades que permita
concientizar a la poblacién sobre la conservar y aprovechar sosteniblemente los

recursos forestales a nivel comunitario.

Se debe facilitar el establecimiento de viveros forestales en comunidades con
influencia a la reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan, lo cual
mediante la reforestacién con especies locales producidas en la comunidad,

beneficiaria fa conservacion y proteccion en zonas de recarga hidrica.
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Anexo 2. Plan Municipal de Pravencion y Control de Incendios Forestales

PLAN MUNICIPAL DE PREVENCION Y
CONTROL DE INCENDIOS FORESTALES

OFICINA MUNICIPAL DE RECURSOS
NATURALES
TODOS SANTOS CUCHUMATAN

Responsable:
Oficina Municipal de Recursos Naturales
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INTRODUCCION

La naturaleza comprende una amplia gama de interacciones entre organismos
bidticos y abibticos, formando relaciones complejas que son imposibles de transformar o de
perpetuar; interacciones como la relacion Suelo-Agua, Agua-Bosque, Bosque-Suelo; son
algunos de los ejemplos de las interacciones que se presentan en la naturaleza, y que

mantienen en equilibrio el ambiente natural de nuestro medio.

El hombre forma parte importante de la naturaleza, ya que es el tinico que actaa sin
depender de otros actores; dentro de las actividades que este desarrolla algunas son base
para el desarrollo y otras son puramente herramientas de destruccion a la naturaleza;
tanto asi que se ha estado manejando la relacién Avance tecnoldgico=Retraso ambiental,
esta relacion no deberia ser de esta manera pero el hombre subestima las consecuencias
que sus actividades conllevan. El hombre directamente es el causante de todos los
desastres naturales que hoy en dia se manifiestan, debido a la alta alteracion que ha
provocado en los ecosistemas naturales presentes en la Faz de la tierra: Dentro de una de
las destrucciones mas impactantes y faciles de percibir que el hombre causa en la
naturaleza se encuentran “Los Incendios Forestales”. Segiin Investigaciones (Situacién de los
Recursos Naturales de Guatemala 2001) en Guatemala se consume alrededor de 90,000 ha de
bosque al afio; de los cuales casi el 100% es causado por el hombre, ya sea por descuido o

intencionales en el manejo del fuego.

El municipio de Todos Santos Cuchumatén, se caracteriza por ser de clima Frio,

encontrandose un rango de alturas de 2,200 a 3,900msnm, y segun la clasificacion de

Holdridge se encuentran las siguientes Zonas de Vida:
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a) Bosque Hamedo Montano Bajo Subtropical (BHMBS)

Altitud: 2000 a 2500 snm
Precipitacion Pluvial Anuval: {1000 a 2500 milimetros 3
Temperatura media anual: e 12 a 18 grados centigrados

Suelos: Son profundos de textura pesado, la pendiente esta en rango de 32% a45% y

mas, se consideran aptos para frutales deciduo, hortaliza, papa y bosques de conifera. -

b) Bosque Muy Haumedo Montano Bajo Subtropical (BMHMBS)

Altitud: 2500 a 3000 msnm
Precipitacion Pluvial Anual: 1500 a 2500 milimetros
Temperatura media anual: 12 grados centigrados

Suelos: existe un balance entre profundos y superticiales, la textura es pesada, bien
drenados y de color pardo. La pendiente esta en el rango 32% a 45% y més. La vocacion de

esta unidad es forestal.

¢) Bosque Muy Himedo Montano Subtropical (BMHMS)

iAltitud: 3,000 snm
Precipitacién Pluvial Anual: {1000 a 2000 milimetros
lemperatura media anual: 2 o menos grados centigrados

Suelos: esta unidad abarca aproximadamente 15,000 hectareas. Los suelos son -
superficiales, con afloraciones rocosas ocasionales, la textura es pesada, bien drenada, el "
color es gris oscuro a negro. Predominan las pendientes entre 5% a 12% y de 12% a 32%. El

potencial es restringido para cultivos y estos pueden Ser:

5in embareo la Incidencia de Incendios Forestales en el Municipio es minima;
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> Quema derozasy 1astrojo. 3, sy« nys, st

Cambio de uso de la tierra.

\J

.» Falta de. educaciéon de los pobladores en.cuanto al dafio que pueda causar los
Incendios Forestales. o
» Colmeneros.

# Incendios Intencionales.

Los incendios forestales representan una fuerte amenaza a la naturaleza ya que son los

principales causantes de la reduccion de la cobertura forestal de todo el pais.




ACTORES PRINCIPALES

A efectos de establecer una herramienta que establezca cual sera nuestro papel en el

control y prevencion de Incendios forestales en el municipio de Todos Santos Cuchumatén,

se presenta la siguiente grafica.
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ZONAS DE RIESGO

Las zonas vulnerables a incendios forestales a considerar para el presente
documento esta basado principalmente a aquellas comunidades que por su clima templado

son consideras un potencial para enfocar los esfuerzos en la prevencion.

Dentro de las comunidades metas en las cuales se enfocara mayor importancia para
el presente afio seran las de la parte baja en la cual se encuentran las comunidades tales

como: San Martin, Chanjon, Valentén, Chanchimil, Tuichip, Ri6 Ocho, Tuiboch, Chicoy,

Villa Alicia, Las Lajas, Tuipat, Caballo Blanco, Chininguitz.
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OBJETIVOS

1. GENERAL:

-

» Reducir la incidencia de incendios forestales dentro del municipio de Todos Santos

Cuchumatén,

2. ESPECIFICOS:

» Definir los aspectos estratégicos para la prevencion y control de incendios forestales

dentro del municipio, en coordinacion con INAB, municipalidad y pobladores.

» Capacitar grupos de personas para su participacion en la prevencion y control de

incendio forestales en el municipio.

» Promover la formulacién del Plan de Prevencién de Incendios Forestales del

Municipio.
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METODOLOGIA

El presente plan pretende realizar acciones relacionadas a la proteccion y
conservacion de los recursos naturales, Enfocado especificamente a los recursos forestales,
a través de la prevencion y combate de los incendios forestales, para lo que es
indispensable la participacién de las comunidades (mujeres, jévenes, nifios, y hombres)
Ademés de los representantes institucionales, Oficina Municipal de Recursos Naturales y

Organizaciones. El cual se podra llevar acabo con las siguientes actividades:

a) Accione de Prevencion:

En afios anteriores las acciones de capacitacion se basaron en el tema de prevencion
y control de incendios forestales dirigidas a personas de las comunidades que se
encuentran en zonas marcadas como prioritarias debido a el numero de incidencia de
Incendios Forestales en las mismas; a través de estas capacitaciones se lograba la
participacion de Maestros, Alcaldes Auxiliares, Guardabosques, Nifios, entre otros. Por

ende las actividades a desarrollarse en las comunidades y el municipio son las siguientes:

e (Capacitacion:

La capacitacion a los diferentes actores debera ser asumida por el Técnico Municipal de
Recursos Naturales del Municipio, Técnico de SIPECIF, como también del técnico del
INAB que se encuentre encargado del Tema de Incendios Forestales en el municipio. Para
tal accion los materiales a utilizar son los afiches con que el SIPECIF e INAB cuenta
actualmente, por lo tanto se necesitara como minimo un rota folios, carteles y los afiches a

utilizar respectivamente. Algunos de los temas que resalten en tales afiches son:

¢ ;Que es un incendios forestal?

¢ Causas de los Incendios Forestales.




76

¢ Cuales son los componentes bésicos de un incendio forestal.
¢ Beneficio de los Bosques.

¢ Cuales son las estrategias para el control de un incendio.

¢ Consecuencia de los Incendios Forestales.

¢ Definir las Acciones que el comiere puede realizar.

¢ Organizacion Comunitaria:

La organizacion comunitaria para la prevencion y control de incendios forestales se
basa en la integracion de brigadas comunitarias para el control de los mismos; las cuales
se estaran implementando en la comunidad con la ayuda de la Oficina Municipal de

Recursos Naturales, SIPECIF, y alguna otra institucién que brinde apoyo.

¢ Difundir a través de Mantas, cufias radiales, y afiches la informacién:

Sobre la prevencion de Incendios forestales dirigida a diferentes sectores. Las cufias
radiales es una propuesta directa que se realicen en la radio de mayor cobertura en el

municipio, siendo esta: Xo’byol,
e Realizar actividades de Extension:

Sobre la prevencion y control de los incendios forestales en areas de mayor riesgo, las

cuales seran identificadas a través del Técnico Forestal y la municipalidad.

s Propiciar la realizacion de las brechas cortafuegos en areas de alta incidencia de

incendios;
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Se pretende con esta actividad que las personas silvicultoras, (PINFOR) realicen sus

brechas cortafuego respectivamente.
¢ Organizacion de una cuadrilla contra incendios forestales Municipales:

Dentro de los empleados municipales con los que en la actualidad cuenta la
Municipalidad de Todos Santos Cuchumatén, se pretende realizar una cuadrilla para

prestar sus servicios en caso ocurra un incendio forestal.

b) Accién de Deteccidn:

A través de la municipalidad establecer con los COCODES, un puesto de
observacion permanente en el cual se puede mantener la vigilancia y la observacién del
incendio ademas que un representante del mismo que se encargue de brindar la

informacion y reporte de los incendios, con la ayuda del alcalde auxiliar y guardabosques.

¢) Accion de Combate:

El objetivo de esta accion es atender el 100% del los incendios que se presenten en el

municipio de Todos Santos Cuchumatan.

d) Estrategias de Comunicacion:

Esta es una buena herramienta par poder establecer buena informacién con los
involucrados en el proceso de prevencion y control de los incendios forestales. Para poder
llevar a cabo esta herramienta es necesario realizar un directorio con las direcciones de
todas las personas, como también es necesario la realizacion de el listado de las personas

que conformaran las brigadas contra los incendios forestales paran saber a quien acudir en

€aso ocurra uno.
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e) Mecanismos de Participacion:
¢ Municipalidad:

A través de la oficina Municipal de recursos naturales del Municipio séra posible
involucrar a alcaldes auxiliares y guardabosques, mediante la coordinacién entre el técnico

forestal, el apoyo de la corporacion, SIPECIF y el INAB.

o Instituciones:

Dentro de las instituciones del estado que se encuentran obligadas a participar se

encuentra el SIPECIF e INAB.
* Involucramiento de la Poblacién en General:

El presente plan serd presentado antes el COMUDE para el visto bueno, y darle la
aplicacion que amerita. Por lo tanto se recomendara que los representantes de las

comunidades difundan la informacion y sus comunidades e involucren a la totalidad de la

comunidad en la prevencion de los incendios forestales.
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ANEXOS
Anexo No.1: Matriz de Ordenamiento de Funciones:
Ector Funciones Actividades que | Actor con quien | Recursos
propone cogrdinar debe coordinar Disponibles
PNC Prevencién Charlas a lideres Poblacién en | Carteles
general
JUZGADO DE PAZ Prevencion Charlas a lideres Poblacién en | Carteles
general
COCODES Prevencién Charlas a las | Comunidad Carteles
comunidades
RADIOS LOCALES Prevencién Emitir cufias radiales | Poblacién en | Tiempo aire
general
SEPRONA Prevencion y | Impartir Charlas vy | Comunitarios Carteles,
Control capacitaciones para el | vivientes de la | Marcadores y
Control de incendios | comunidad donde | Pizarrén
forestales y | Se presenten los
participacion  en el | incendios
control de los mismos.
INAB Prevencién y | Impartir Charlas y | Comunitarios Carteles,
Control capacitaciones para el | vivientes de la [ Marcadores ¥y
Control de incendios | comunidad donde | Pizarrén y
forestales y | se presenten los | materiales para
participaciéon en el | incendios. combate.
control de los mismos.
MUNICIPALIDAD Prevencion vy | Impartir Charlas y | Comunitarios Carteles,
Control capacitaciones para el | vivientes de la [ Marcadores y
Control de incendios | comunidad donde | Pizarrén y
forestales y | se presenten los | materiales  para
participacién en el | incendios combate.
control de los mismos.
ALCALDES Prevencion vy | Impartir Charlas y | Comunitarios Carteles,
AUXILIARES Control capacitaciones para el Marcadores y
Control de incendios Pizarrén y
forestales y materiales  para
participacion en el combate.
control de los mismos.
GUARDABOSQUES Prevencién y | Impartir Charlas y | Comunitarios Carteles,
Control capacitaciones para el Marcadores y
Control de incendios Pizarrén y
forestales y materiales  para
participacion en el combate.
control de los mismos.
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MATRIZ DE PLANIFICACION

Objetivo General: Reducir la incidencia de incendios forestales dentro del municipio de Todos Santos Cuchumatan.

Resultado Actividades Responsable Periodo
Esperado —_ o ; a How d
T o— = ] = S gq = H
1% 305 | 548988 2141
Objetivo Especifico Técnico
1:  Definir  los | Tener Capacitaciones, | Municipal de
aspectos estralégicos | capacitada  y | charlas Recursos
para la prevencion y | organizada a | impartidas a Naturales, INAB,
control de incendios | las lideres SIPECIF,
forestales dentro del | comunidades comunitarios. ALCALDIA
municipio, en | prioritarias. MUNICIPAL,
coordinaciéon con Guardabosques y
INAB, Alcaldes
municipalidad y Auxiliares.
pobladores. Técnico
Tener ala Capacitaciones, | Municipal de
poblacién charlas Recursos
concientizada | impartidas a Naturales, INAB,
sobre la lideres SIPECIF,
importancia de | comunitarios y ALCALDIA
prevenir los Transmision de | MUNICIPAL,
incendios cuias radiales guardabosques y
forestales Alcaldes
Auxiliares y
radios locales.




Objetivo Especifico Capacitacion  a | Técnico
2: Capacitar grupos | Tener a las personas que | Municipal de
de personas para su | comunidades viven en las | Recursos
participacion en la | Capacitadasy | comunidades Naturales, INAB,
prevencion y control | organizadas marcadas como | SIPECIF,
de incendio | para cualquier | prioritarias en el | ALCALDIA
forestales  en el | incendio proceso de | MUNICIPAL,
municipio identificacién de | Guardabosques
Incendios
forestales,
Técnico
Objetivo Especifico | Tener Municipal de
3. Promover la | informadas a | Tener Recursos
formulacin def Plan | las personas | organizada una | Naturales, INAB,
de Prevencién de | para que se | brigada contra SIPECIF,
Incendios Forestales | involucren  en | incendios ALCALDIA
del Municipio, el proceso de | forestales de la MUNICIPAL,
control de | Municipalidad. guardabosques y
incendios Alcaldes
forestales. Auxiliares.
Técnico
Municipal de
Recursos
Naturales, INAB,
SIPECIF,
ALCALDIA
MUNICIPAL,

guardabosques y
Alcaldes
Auxiliares.

A
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Mapa No.1
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Anexo 3. Manua! Municipal para la Prevencién y Control de Incendios Forestales

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
PROYECTO PINABETE FAUSAC - KVL
MUNICIPALIDAD DE TODOS SANTOS CUCHUMATAN
OFICINA MUNICIPAL DE RECURSOS NATURALES

MANUAL DE PREVENCION Y CONTROL DE INCENDIOS FORESTALES

Todos Santos Cuchumatan Enero del 2006
Elaborado por

Br. Juan Carlos Funes Lopez
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E! fuego se da cuando e! calor eI a|re ia Iena (combust:b#e) se junta y
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Triangulo del Fuego:

~ {OWBQ,S TIBLE ™

Que es un Incendio Forestal

Es el fuego que se da en bosques naturales o piantados, producido por
la accion del ser humano o causado por la naturaleza y que avanza sin
ningln control, ocasionando dafios ecoldgicos, climaticos, econdémicos y

sociales.

’
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Forma de los Incendios:
Encontramos tres formas de incendios, los cuales son:
Circulares:

Se producen en terrenos llanos, con poco viento y en combustibles

homogéneos (con mismo tipo de vegetacion).

TERRENC LLAND, SN VIENTO
CONBUSITBLES HOMOGENEQS

CIRCULAR

Elipticos:
Se dan en terrenos con combustibies Iguales (homogéneos) y con
vientos en direccién constante.




Irregular:

Se desarrollan cuando el tefreno:presenta’pendientes fuertes; -con: ]

vientos irregulares y los combustibles son heterogeneos (Diversos).

PENDIERTE. VIENTO VARIAELE
R ~ COMBUSTIBLES HETEROGENEGS — |
PRy .

TR _,—.__‘J\\

Partes de un incendio Forestal:

IRREGULAR

Borde: Es el perimetro (contorno) del incendio
Cabeza: Es la parte del borde por donde el fuego avanza con mayor rapidez

vt

y intensidad. T
Cola:‘Es’la parte del borde del fuego donde éste avanza mas lentamente.

Dedo: Son estrechas extensiones de fuego que sé proyectan desde el -fuego )
principal.

Focos Secundarios: Son fuegos producidos por las chispas y se establecen

fuera del perimetro del incendio.
Bolisa: Son aquellas partes del incendio donde el fuego camina con mayor )

lentitud.

Flanco Derecho e lzquierdo: Son los Contornos laterales del incendio.




Isla: Son porciones de vegetacion que no fueron consumidos por el fuego.

by

FOCOS

FLANCO DEDO SECUQPARIOS

IZQUIERDO

coLA™ Sy PS>
DERECHO

Tipos de Incendios Forestales

Los Incendios forestales se dividen se clasifican en relacién al lugar donde

se desarrollan. Siendo estos los siguientes:

> Incendio Subterraneo: Se propaga por debajo del sueio quemando las
raices de los arboles y la materia organica. Es lento pero peligroso, sale

poco humo y puede arder por semanas sin ser notado.

87
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- » Incendio Rastrero: Se da a nivel del suelo, elimina plantas y arboles

pequefios, dafando la corteza de los arboles adultos, es el mas comun

en Guatemala.

aln)
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> Incendio de Copas: Este elimina la copa de los arboles ayudado por el

oyt P P '
T UL L I R

viento es mas rapido y dafino que el rastrero.
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Formas de propagacion del calor: '
o e e
i

[
E! calor se propaga de tres formas:

%» Por conveccion: transportado por el aire, que se mueve por diferencia

de densidad (el aire caliente sube) j
' |
|
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> Por radiacion: el calor pasa a través de las moléculas del aire, sin que

éste se desplace.

» Por conduccion: el calor pasa a través de las moléculas de un cuerpo
solido, sin que éstas se desplacen.

Causas de los incendios

Rayos y otras causas naturales

Esta causa se refiere a los incendios provocados por rayos caidos
sobre el monte. Aunque son muy improbables, se incluirdn aqui los incendios
por combustion espontanea de vegetales o residuos en el monte y los

producidos por volcanes.
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Negligencia (Descuidos);

T I T e e

Son descuidos en ia utilizacion del fuego en el monte que dan lugar a

nfraccion, de

AL

un mcendlo Las negltgencnas pueden producgse con . .
reglamentos 0 sin lnfracmon Por ejemplo una quema agncola realizada en f,.
invierno con indice de peligro bajo, no infringe ningun reglamento. Sin
embargo, si no se toman las precauciones_adecuadas al caso, el fuego se

puede escapar causando un incendio. Sera una negligencia sin infraccién. La

misma quema reaiizada en verano, con indice de peligro aito, ya infringe una

EHILRTIZIT ST

norma porque estara prohibida. Si origina un incendio sera una negligencia
con infraccion. Desde luego ia negligencia supondra siempre una infraccion,

que puede ir acompafiada de otra en el acto que dio lugar a ella o no.

Los Descuidos se clasmcan de! S|gu:ente modo:

-e ~

a) Quemas agricolas: bt B b B o5y s

Son las quemas de residuos agricolas, quemas de rastrojos, etcétera,

para preparacion del terreno, realizadas sin tomar Ias precauciones

TN S . ]E!["'-"""(‘\‘J" ;'f

necesarias, de manera que el fuego se pasa al monte, quemando lo que no

estaba prev:sto SI se hacen sin perm:so seran neghgencza con mfracc;on s

-

L1

se hacen con perm|so seran neghgencaas sin rnfraccmn

2! . ! e -:1 11} !:' i i"'\: ! ' L E * ’ ; s T Ao
b) Fogatas: ‘ o
Son los fuegos prendidos para calentar la comida y proporcionar luz o

calor y que se pasan al monte por no tomar las precauciones necesarias.
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¢) Fumadores: rpnenl oouink

Se consideran causados por fumadores los incendios en que el foco

inicial es una colilla o cerilla arrojada sin apagar alf pasto seco. En general

i Bt s,

seran S|empre negltgenmas con mfracmon porque el Reglamento de

[T TR

g L EEC A

Incendlos Forestales prohibe tlrar colilias o cenllas al transutar por zonas

s v :-“u A'h o JF‘_.PA' ‘.! :L‘_-J-..-"} i THLN L

forestales .
eI SR TR =1 4 £ ¥

d) Quemas Eig l:r)arsu[as L su S CET £ R e DRDEUL SDodEm

o

Incluyen los incendios onglnados por basureros mal acondicionados o

mal emplazados mantenldos con fuego !os lnc;endlos orlglnados por nifos

B L BT R

o - .a'&.»‘\.,::-(,,
jugando o por enaJenados etcetera Los basureros daran generalmente
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““negligencias con mfraccmn no obstante en un basurero correcto un golpe de
viento puede sacar materiales ardiendo que prendan en el monte contiguo;

en este caso no habria infraccion.

En esta clase se puede incluir el incendio provocado por la combustion
iniciada por concentracion casual de rayos solares por reflejo en vidrios,
) oy, Y .

botellas, etc.

. —

Metodos de'.qumbate e e et

R A
Tanto en los primeros momentos del combate, o sea en el ataque

inicial, como en el proceso de rodear o encerrar al fuego en Ia__ !inea de

control, e mcluso en algunos momentos dela I|qu1dac10n el combate at fuego

podra reallzarse en dos modalldades genera!es dependlendo de Ia dfstanCIa
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de Ia Lmea de Control al borde del mcendlo
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Método Directo

Definicion:
La linea de control se establece interviniendo en el borde mismo del
incendio, al actuar principalmente sobre las llamas y sobre el combustible

inmediato a ellas.

El método directo, también Hamado ataque directo, implica:

» Enfriar el combustible con agua, productos quimicos o tierra.

> Desplazar al oxigeno del aire
cubriendo con tierra.

» Cortar la continuidad del
combustible préximo a las
llamas, mediante una linea del

fuego que, en este caso, no se

amplia con guema de ensanche. .
if o g SESATECIEN
) d: o::)rmtluséb'_es

En ocasiones el combustible ardiendo es empujado al interior del area

quemada.

Uso:

El ataque directo se usa principalmente en incendios incipientes,
superficiales, o en focos pequefios de un incendio mayor, en los cuales no
haya demasiado desprendimiento de humo y calor. Se emplean herramientas
de sofocacion, de corte y de raspado.
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Ventajas:

Proa oy | ﬁ
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» Permite reducir los dafios del fuego a un minimo de superficie.

> El trabajo es efect:vo Y deja An | borde frio que, practicamente no
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requuere Ilqmdacwn . e e
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» En mcendlos extendldos €S, a veces, mas seguro para eI combatlente
ya que éste puede alcanzar rapidamente areas quemadas y frias atras

- {:Iel fuego, en caso de producirse una expiosi_én_incendiaria.
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- » Sise dispone de agua es el mét,odo_imésuefectivo. w
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Desventajas:
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>, Expone a los combatlentes a radiacion calgrica y humo, especuaimente

-
Lo i £ L

o, 8N Ia cabeza 0 frente de avance, .. e ol o
> En topografla abrupta el desplazamiento del personal es peligroso.
> La emisidn de pavesas puede originar focos secundanos que pueden
encerrar al combatlente Mayor rlgégbgt—ésto ocurre en laderas.
» Al seguir el borde del incendio, se requiere mas trabajo.

> El agrupamiento de personal en focos pequefios puede ocasionar

accidentes.
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Método indirecto

Definicion:

Consiste en establecer la Linea de Control a cierta distancia del borde
del incendio y considera el uso del fuego para eliminar el combustible

intermedio.

En este método se aprovechan todas las barreras naturales y artificiales
presentes carentes de combustibles y se construyen las lineas de defensa
que sean necesarias a fin de completar la linea de control.

Algunos autores denominan como Método o ataque paralelo a la accion
de construir lineas de defensa para borde y especialmente por ios flancos de
un incendio. Otros autores ven al ataque paralelo como una combinacion de
directo € indirecto.
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Uso. Se utiliza cuando:
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Ei calor y el humo impiden el trabajo del personal préximo al borde

La topografia es abrupta

K}
'

La vegetacion es densa

-

El borde es tan irreguiar que requiere excesivo trabajo y la vegetacion
i

en llamas es de escaso valor, .

YV V V¥V V¥

» Hay rapida propagacion del fuego, amplio frente y gran emision de
pafvesas.

» Enincendiosdecopas.- - =~~~ o= - -l

¥r o . . LR 3 LY

Ventajas:

» Trabajo mas seguro de los combatientes.
» Las condiciones de trabajo mas confortables para el personat aseguran

sostener productividad durante periodos mas largos. s

Desventajas:
» Sacrificar vegetacion intermedia que puede ser valiosa.

» Mayor perimetro de la linea de control al cual se debe prestar atencion

a fin de evitar que el fuego el sobre pase.

, Brecha Corta Fuego: |

T ada S s i Bl - - LS

o Mmoo
-t s
i

Para CUIdaI' su bosque es necesario hacer una brecha en ka orllla para

e T

que no entre el mcendio a dafar Ios Bosques

a0 A ", i Tt
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La Orgamzaclon.

En nuestras Comunidades Existen los COMUDES, COCODES,
COMITES DE RECURSOS NATURALES, ALCALDES AUXILIARES Y
GUARDA BOSQUES, los cuales deben unir esfuerzos para conocer o
relacionado al tema de incendios forestales y luego concienciar a las y los
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campesinos de las comunidades para dar a conocer lo relacionado a este
tema. Con lo cual lograremos cuidar nuestra reserva forestal.

Importancia de estar organizados:

> Nos permite trabajar en equipo.
» Coordinar de mejor forma el trabajo.
> Mejorar la distribucion del trabajo.
» Responder en forma mas efectiva ante un incendio forestal.
» Aprovechar mejor a las personas que conforman el grupo.

(Como poderse organizar como un grupo de bomberos
Forestales en su comunidad?

» ldentificando personas que les interesa el tema.

» Promueva la realizacién de una reunién con ellos (ellas).
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> Nombrando un coordlnador del grupo y otros cargos quge el e_qu:po

RIS SR - O OBIEE B0 Brered ged L he R

<
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" considera necesarlos ‘
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» Formulando un plan de trabajo
» Dando seguimiento a las actividades y resuitados esperados )
CGRARRINLENG (RrHS S Sanehions s

¢ Como mantenernos organizados?

AR R BT Tae LGt D .
> Planeando reuniones de trabajo. _ .
e PRV S0 e e ey v s
» Defi mendo tareas Y responsabahdades a !as personas _
STARAL I O AP S S IR S el e B S TAAN 3 A T I
» Recnblendo capacntacron _
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» Usandoy manejahdo fas herramlentas perlodlcamente
» Realizando giras de identificacion de peligros.

» Haciendo giras de reconocimiento en el terreno.
Equipo Necesario para Combatir un Incendio

Ei equipo indispensable que se debe tener para usar al momento de

identificar un incendio forestal es el siguiente:

1. Azadones
2. Palas
3. Mata Fuegos ) i

ZEHCO @ U O U P OG0 TN LNE LD SRRl Dl
4. Bombas de Mochila R _

i.‘_ BRI TE THE S ST AN SN I | ANt I T
5. Machetes
6. Mangueras .
[ 2 a8 "5 -;r_f.,} Y ﬂmjf LIS 2 LW ]‘-"‘J {‘33 4 -

7. Botiquin Equnpado con medlclnas
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2)

3)

Azadén
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5)

Manguera
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CAPITULO I
INVESTIGACION

s

Identi_ﬁ_éacién y Caracterizacion de Fuentes Semilleras de Pinabete Abies
guatemalensis rehder en la Reserva Forestal Municipal Todos Santos Cuchumatan,
: Departamento de Huehuetenango '




1. Introduccion

Desde el afio 1941 el Pinabete Abies guatemalensis Rehder, ha sido incluido en la
lista de proteccion de especies arbéreas y de fauna por el gobierno de Guatemala (4); y
en 1973 fue incluido en dos tratados de conservacion internacional, como una especie en
peligro de extincion, por la United Status Endangered Species, regla que fue efectiva siete
afios después {(1979) (4).

En Guatemaia, esta especie crece en la altiplanicie occidental porque es favorecida
por las caracteristicas edaficas, topogréaficas y climaticas de esta zona, siendo también un
habitat de especies coniferas adaptadas a las condiciones de cada regién, dicha
adaptabilidad ha favorecido a una especie unica en el mundo como es el caso del Abies

guatemalensis Rehder.

A pesar de que esta especie es favorecida por las zonas de vida en la que se
encuentra, estudios de cobertura indican que su uso intensivo en décadas pasadas ha
reducido peligrosamente las poblaciones; dejando como consecuencia el deterioro
genético de la misma, por la tala inmoderada de individuos con caracteristicas Optimas
para la produccién semillera, o por la extraccion de ramas, practica que lleva consigo la
pérdida de estrobilos lefiosos portadores de semilla. Ante tal situacidon es indispensable la
ubicacién de poblaciones que aporten semilla para garantizar {a perpetuidad de esta

especie forestal.

Una de las estrategias propuestas para resolver la problematica anteriormente
mencionadas es el proyecto “Produccion comunal sostenible de pinabete para el
mejoramiento del bienestar rural y la conservaciéon biolégica en Guatemala”,
desarrollado conjuntamente por la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Guatemata y la Universidad Real de Veterinaria y Agricultura de Dinamarca,
apoyado por Proyecto los Cuchumatanes —-PROCUH-, la Municipalidad de Todos Santos

Cuchumatan y la Asociacidén de Campesinos Forestales —ADECAF-, dentro del contexto

del ejercicio profesional supervisado de la Facultad de Agronomia. Este proyecto
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considera la identificacion y caracterizacion de fuentes semilleras en el area de Ia
reserva forestal municipal del municipio de Todos Santos Cuchumatanes departamento de
Huehuetenango, y plantea la seleccidon y cuantificacion de las mismas; asi como la
definicibn de criterios para la potencial produccion de arboles con caracteristicas
deseables y la evaluacion de las fuentes seleccionadas, para garantizar el maximo
bensficio a las comunidades relacionadas al recurso en pro de un aprovechamiento

racional y sostenible.

—tpy
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2. Definicion del Problema

Las inadecuadas practicas de manejo y /o aprovechamiento forestal: la ilegalidad de
las talas y el desconocimiento de la importancia ecolégica y econémica def pinabete Abjes
guatemalensis Rehder han incidido por un lado, en la disminucion de la cobertura
superficial de estos arboles en sus 4&reas de distribucion natural, y por el otro, han
provocado la escasez de areas con darboles apropiados silviculturalmente para la
produccién de semillas que aumenten las probabilidades de obtener progenies de buena
calidad para disminuir uiteriormente la presién sobre el bosque natural. Esta situacion
aumenta el riesgo de extincion de esta especie {ratificada por CITES, en el afio 1973).
Actualmente se desconocen las areas potenciales para la produccion de semilias que
garanticen la perpetuidad (continuidad) de! pinabete bajo las condiciones caracteristicas
de su entorno y en funcién de sus cuaiidades fenotipicas y de los diversos objetivos del

establecimiento de plantaciones.
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3. Justificacion

Estudios en las especies forestales; recomiendan que con la seleccion de individuos
de una especie, utilizando criterios .en base a caracteristicas fenotipicas y a la
cuantificacion de areas con caracteristicas semilleras; se logra conservar la calidad
genetica y se producen poblaciones con mejoras en el porcentaje de germinacion y la

sobrevivencia en el proceso de seleccién natural.

En el pinabete, no es la excepcién; ya que en el area de estudio, atin se cuentan
con bosques naturales que retnen individuos con caracteristicas deseables para la
produccién de semillas; mismos que no han sido identificados; por lo tanto, es menester
abordar una investigacién que tenga como finalidad, evaluar los bosques naturales de
esta especie y formular criterios para la seleccién vy caracterizacion de sus fuentes
semilleras acordes a las condiciones prevalecientes dentro de la Unica reserva forestal
municipal en el departamento de Huehuetenango ubicada geograficamente en el municipio

de Todos Santos Cuchumatan.

Los bosques de pinabete, constituyen fuentes de ingreso para los pobladores que
realizan la recoleccion de semillas en los meses de noviembre, diciembre y enero, que se
da generalmente en 6 cantones de la Aldea el Rancho ubicado en la parte media alta
(2,700 a 3,300 msnm) de la reserva forestal, de igual forma para el bosque de pinabete
ubicado en la parte alta (3,500 msnm promedio) del municipio de Todos Santos

Cuchumatan.

Es por ello importante la caracterizacion de fuentes semilleras dentro de los bosques
de pinabete con el objetivo de garantizar semilla de buena calidad y dar un mejor
manejo a los bosques desde el punto de vista de proteccién / conservacion y fomentar

en los pobladores locales criterios de sostenibilidad de los recursos forestales.
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4. Marco Teorico

4.1 Mejoramiento genético forestal

Ei mejoramiento genético forestal es una herramienta adicional de ia silvicultura,
que estudia el tipo y constitucién genética de los arboles utilizados en las operaciones
forestales. Durante algin tiempo el mejoramiento genético forestal fue considerado como
una actividad utdpica, que resolveria todos los problemas forestales; por fortuna, se
considera ahora de manera real que esta actividad es una herramienta esencial de la

silvicultura, (21).

El mejoramiento genético forestal, incluyendo todas las practicas de seleccion y
desarrollo de material genéticamente superior, es un aporte importante para la silvicultura.
El reto es disefiar e implementar planes a largo plazo, que sean lo suficientemente fuertes
y flexibles para incorporar los cambios silviculturales, asi como las innovaciones en los

meétodos genéticos y de propagacion. (5).

4.2 Objetivos del mejoramiento genético

Existen dos objetivos importantes del mejoramiento genético, los cuales son:

aumentar la productividad y mejorar la calidad de los arboles.

Los objetivos especificos del mejoramiento genético normaimente se formulan
como metas, y estan conformados por definiciones claras de cuales caracteristicas seran
mejoradas y en que grado. Las metas adoptadas dependen de muchos factores, tales
como: Importancia de {a especie, sus caracteristicas, recursos disponibles, el estado de la

tecnologia, asi como la capacidad del personal dentro de la institucion entre otros, (5).

De acuerdo con el objetivo general, casi todo programa busca mejorar alguna

caracteristica relacionada con la productividad, tal como: diametro de! arbol a una edad
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especifica, altura o volumen del arbol individual. Frecuentemente los objetivos especificos
incluyen también el mejoramiento de la forma del arbol, por ejemplo: reducir el grosor de
las ramas, la tendencia a bifurcarse; sin embargo, casi cualquier rasgo de los arboles
muestra variacion genética y por lo tanto ofrece la posibilidad de ser mejorado, si las

circunstancias justifican tal accion, (5).

4.3 Beneficio del mejoramiento genético forestal

Hasta cierto punto, los beneficios de mejorar la cantidad o calidad del producto son
obvios, es importante destacar que un aumento de productividad puede ser aprovechado
de varias maneras, ejemplo: una reduccion de tumo, especies resistentes o bien una

mayor productividad.

Otro punto fundamental de la rentabilidad del mejoramiento genético es que, a
diferencia de otras inversiones forestales, el incremento en turnos debido a una

generacion de mejoramiento se sigue aprovechando a perpetuidad, sin gastos adicionales.

La concentracion y el control del proceso de produccion de semilla reducen los
gastos de recoleccion, brindando mayor confiabilidad en la produccion de semilla,

mejorando su calidad en proyectos de reforestacion, (5).

4.4 Antecedentes del Abies guatemalensis Rehder -

Ei genero Abies se cree que se expandio desde Norte América hasta las montafas
del sur de México y buena parte del altiplano de Guatemala, a mediados de la era
terciaria, hace aproximadamente 16 millones de afios. Tenian una abundancia de
especies confieras, pero ha sido deforestado por los cultivos de subsistencia de los

actuales poblaciones. (7)

Durante la colonia espafiola se acelero la deforestacion, ya que se necesitaba fa
madera para construir los nuevos centros administrativos. Sin embargo el Abies

guatemalensis Rehder todavia era abundante en el altiplano occidental de Guatemala
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hasta el siglo XIX y aun se encontraba ampliamente disperso en el area hasta los anos 40,
pero a final de 1950 la mayor parte de los rodales, exceptuando aquelios que se

encontraban en tierras del gobiermno, habia sido profundamente explotados. (7)

4.5 El pinabete en Guatemala

Los pinabetes son arboles de gran tamaro, de forma piramidal, conos erguidos y
hojas estrechas y aciculares, que crean bosques densos y bien estructurados. El Abies
guatemalensis es una especie de amplia distribucion por las montafias guatemaltecas,
pocc exigente en calor, resistente al frio y exigente en humedad. Se sitGa en el piso
subalpino, preferentemente en su parte superior, formando asociaciones con Pinus
ayacahuite y Cupressus lusitanica y, en su limite inferior, con Quercus spp. En las areas
mas lluviosas y con mayores frios se suele imponer a estas especies, y las rebasa en

aitura formando bosques puros. (1)

El pinabete es endémico de las montanas del sur de México y de Guatemala.
Pertenece al grupo de los abetos meridionales de las montafas del tropico norte, que
mantienen condiciones de clima templado, con una época seca marcada por la retirada de
fos vientos alisos. En las areas que ocupa, las precipitaciones no suelen ser inferiores a
1,000 mm anuales, esta exigencia de humedad podria ser un factor que limita la extension
del pinabete en otros lugares altos, aungue menos liuviosos. Se localiza preferentemente
en las vertientes septentrionales y en fas umbrias y en los valles himedos. En Guatemala
prospera entre los 2,400 msnm y los 3,400 msnm, en el limite superior de las nieblas mas

abundantes pues, a diferencia de los bosques nubosos, es sensible al encharcamiento. (1)

4.6 Descripcion taxonomica de Abies guatemalensis Rehder

Para el genero Abies, el doctor C.L. Lundell propuso una nueva especie para
Guatemala en 1940 siendo Abies Tacanensis Lundell (1). En 1963 esta especie fue
transformada al rango de variedad por el profesor Maximo Martinez, Abies guatemalensis

Var. Tacanensis (Lundell) Martinez (1).
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Los criterios basicos para hacer estd nueva clasificacién a nivel de variedad se
fundamentaron en que Abies guatemalensis Rehder en Guatemala pota sus hojas en el
apice emarginados, la hendidura longitudinal del limbo de la cara superior esta ievemente
marcada y {0s haces fibrovasculares se ven contiguos en los cortes transversales,
caracteristica que no se presenta la especie orginal.

Anteriormente se aseguraba que el Abies religiosa existia en Guatemala, sin
embargo se comprobd que esto no es posible debido a que soclamente crece en regiones
latitudinales mas al norte. Dicha afirmacion provino de la confusion de ambas especies
supuestamente presentaban, porque inciuso se les ha considerado sinénimos, lo que se

ha justificado cientificamente. (7)

4.7 Descripcion botanica de Abies guatemalensis Rehder

Esta planta pertenece a la familia pinacea, la que posee hojas lineales dispuestas
helicoidaimente y sus érganos femeninos se convierten en estrobilos lefiosos (17). Estos
arboles ciculifolios tiene sus hojas verdes todo el afio y mas o menos xeromorfas, en el

pinabete sus hojas viven, segln las circunstancias entre 5 y 9 afios, raramente mas.

Las hojas del pinabete Abies guatemalensis Rehder se diferencia en dos porciones:
base y lamina en donde la lamina esta representada por la aguja propiamente dicha, y la

base es concrescente con el eje y le revise a modo de cojinete foliar bien visible (20).

En cuanto a su reproduccion esta es basicamente sexual por la cual estos arboles
mantienen sus poblaciones, se adaptan a las condiciones cambiantes del medio ambiente
y persisten de esta manera cuando las células espermaticas masculinas y los dvulos se

unen para formar un zigoto. (19)

De acuerdo con Strasburger (20) los oOrganos sexuales del pinabete son
estrobilaceos los masculinos tienen unas cuantas hojitas escuaniformes en su parte

inferior y encima cuneta con numerosos estambres dispuestos helicoidalmente.
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Se puede observar que los arboles no producen cosecha cada afio, la variacion de
cosecha entre afio y afio se llama periocidad y la fluctuacién de cosechas entre buenas y
malas resulta de la combinacidn de factores que influyen mutuamente entre si.

La periodicidad de produccién de frutos de confieras en Centro América no es
conocida pero se ha observado cosechas insuficientes en muchas especies del genero de

Pinus y la absoluta falta de conos de pinabete Abies guatemalensis Rehder.

Los érganos femeninos se parecen al principio a los mascufinos, pues estan
constituidos por un brote corto rodeado en la base por algunas escalinatas involucrables
se insertan en el eje dispuestos helicoidalmente, numerosas escamas tectrices estériles y

de {as axilas de cada una brota una escama fructifera donde se encuentra la semilla (20).

Las escamas fructiferas se desarrollan al mismo tiempo o después de las tectrices y
crecen considerablemente al transformarse las partes sexuales en estrobilos,
constituyendo las recias escamas de la pifia. (20). Esta pifia o cono mide en su madurez
entre 8.5 y 11.5 centimetros de largo y entre 4.5 y 5.0 centimetros de diametro siendo

cilindrico y resinoso.

Los organos femeninos siempre se encuentran orientados hacia lo alto cuando
estan a punto de ser polinizados, esta posicidon la conserva hasta la madurez de los
estrobilos y entonces las escamas se desprenden aisladamente de! raquis. Las semillas
miden entre 8 y 10 milimetros de largo, son de color castario claro, estan provistas de una
ala abovada y membranosa como érgano de vuelo que mide hasta 15 milimetros de
ancho. La épaca de produccion de semilla en el pais es durante los meses de noviembre,

diciembre y Enero. (1), (6) y (15).

Esta especie tiene corteza ligeramente surcada y de color gris moreno en arboies
adultos, mientras que en arboles jovenes corteza fisa y color gris blanquecino. Las raices
crecen asociadas en forma congénita con determinadas especies de hongos que se

encuentran en el suelo, formando micorrizas. (1), (19).

e



Estos arboles llegan a medir hasta 50 mts. de altura, con didmetro a la altura del

pecho (DAP) de 1.6 metros (6), (21) y (19). Generalmente esta especie desarrolla muy
buenos fustes y su crecimiento es aceptable si se considera la aitura de su habita. Es una
especie muy intolerante, su regeneracion bajo dosel es nula y en areas circuncidantes a

los rodales se ve impedida por el fuerte pastoreo de chivos y ovejas (19).

4.8 Clasificacion taxondémica

Reino: Plantae

Division: Pinophyta

Clase: Pinopsida

Orden: Pinales

Familia: Pinaceas

Genero: Abies

Especie: Abies guatemalensis Rehder

Nombre Comiin: Pinabete, Pachac y Abeto. (12)

49 Condiciones en las que generalmente se encuentran las poblaciones

naturales de pinabete

Altitud: 2300 a 3500 msnm
Temperatura: 10 a 16 centigrados
Precipitacion Pluvial: 1100 a 1500 m/a.
Humedad Relativa: 80%

Suelos: Arcillosos — Humiferos
pH:55a65 (12)

4.10 Germinacién de las semillas de Abies guatemalensis Rehder
La germinacion de la semilla es epigea, la cual consiste en que los cotiledones y el

pericarpio se elevan sobre la superficie por la elongacion del hipocotilo, siendo el patrén

tipico de germinacién de casi tedas las confieras. Las especies como el pinabete con
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desarrollo epigeo, almacenan relativamente pocos nutrientes en el endosperma vy
cotiledones, liberando rapidamente los cotiledones para que por medio de la fotosintesis
pueda estimular el desarrollo temprano de las raices. El cotiledén se desarrolia durante 4

etapas las cuales son: almacenamiento, transicion, fotosintesis y senectud. (19}

4.11 Arbol semillero

Arbol que segun el objetivo de su uso reine caracteristicas minimas deseables para

la obtencion de semillas

La evaluacidon de los arboles es una valoracion de la calidad fenotipica
asignanciondole un numero de clase de acuerdo a criterios empleados por el proyecto
“Producciéon comunal sostenible de pinabete para el mejoramiento del bienestar

rural y la conservacion biologica en Guatemala”:

Clase 1: Arboles excelentes (dominantes o codominantes, rectos, sanos, sin
bifurcaciones, angulo de ramas nommal a recto, ramas delgadas, copa piramidal, ramas

bien distribuidas).

Clase 2: Arboles buenos (dominantes o codominantes, con defectos leves en el fuste y/o
la copa, sanos, con bifurcaciones bajas, angulc de ramas normal a agudo, ramas

semi_gruesas, chogue entre ramas).

Clase 3: Arboles inaceptables (suprimidos, enfermos, con defectos serios en el fuste y/o la

copa, angulo de ramas agudo, gruesas, ramificacion mal distribuido(9).

4.12 Fuente semillera

Se denomina asi a cualquier area de la cual se obtiene semilia (5), Barrer (3) define
una fuente semillera como un grupc de arboles de la misma especie que es mejorado

mediante la remocion o tumba de individuos indeseables y manejado para estimular la
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produccion pronta y abundante de semilla. En algunos casos un bosque provenientes de
plantaciones puede tener doblo propésito de produccién de madera para aserrio y

mientras flega se aprovecha la semilia.

Zobel y Talbert (21) define a la fuente semillero como grupo de arboles de la misma
especie o grupo de especie donde predominan arboles fenotipicamente o de conformacion
aceptable y deseable en cuanto a vigor y sanidad, y que es manejado técnicamente para

aumentar y sostener la produccion de semilla en calidad y cantidad.

4.13 Importancia de las fuentes semilleras

Las mejores fuentes semilleros, su evaluacion y seleccion forman uno de los
principales componentes de cualquier programa de semillas forestales, con el propésito de
obtener material genético a corto plazo, mientras los programas de mejoramiento aportan
resultados para establecer sistemas mas avanzados y sofisticados que suministren
semillas de mayor calidad y productividad. Las fuentes semilleras deben constituirse en |a
herramienta basica para la inmediata obtencion de material para la reforestacion,
extension e investigacion. Es importante considerar que estas fuentes suministran material
de mejor calidad que el resto de plantaciones existentes de donde anteriormente se han
realizado las recolecciones comerciales. La identificacién de una fuente semillera implica
una mejora a corto plazo de la calidad de las plantaciones y sus rendimientos en términos

de biomasa por ende econdémicos. (2)

4.14 Caracteristicas de una fuente semillera

Los rodales que estdn cerca de la madurez, se utilizan para establecer &reas
semilleros, no existen limitaciones especificas en cuanto a edad, excepto que estén en

capacidad de producir semillas.
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Conservar 50 arboles por ha. Con fenotipos aceptables pudiendo reducir a un 50%
como minimo.

Tener arboles con copa dominante o codominante, vigorosos, fuste recto, ramas
perpendiculares al fuste, libre de insectos y enfermedades.

Remover todos los fenotipos indeseados, aunque se produzcan espacios en el
rodal -

Debido a la dinamica del viento, es recomendable establecer zonas de dilucion, con

el objeto de evitar la contaminacion del polen de fenotipos indeseables. (14)
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5. Hipotesis

En los bosques naturales de pinabete Abies guatemalensis Rehder de la Reserva
Forestal Municipal de Todos Santos Cuchumatan, existen arboles con caracteristicas
fenotipicas deseables desde el punto de vista del establecimiento futuro de plantaciones
de esta especie que pueden ser utilizados como fuentes semilleras, dadas las

condiciones de accesibilidad, densidad y estado fitosanitario.
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. 6. Objetivos

6.1 General

Identificar y caracterizar las fuentes semilieras de pinabete Abies quatemalensis
) Rehder, en la Reserva Forestal Municipal de Todos Santos Cuchumatan, departamento de

Huehuetenango.

6.2 Especificos

o Definir criterios para la seleccion y evaluacion de fuentes semilleras de pinabete,

para la reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan.

» Identificar, seleccionar y cuantificar las areas de pinabete, con caracteristicas de

fuentes semilleras.

s Evaluar las caracteristicas fenotipicas de los rodales de pinabete que permitan

seleccionar las fuentes semilleras con mejores caracteristicas.
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7. Metodologia

7.1 Definicién de criterios para la seleccién y evaluacién de fuentes semilleras de

pinabete para la reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan

De acuerdo a revision bibliografica, estudio previos (Jara) y talleres con asesores se
definieron los criterios para la seleccidn y evaluacién de fuentes semilleras de pinabete

para la reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan.

7.2 ldentificacion y cuantificacion de areas con bosques potenciales de fuentes

semilleras de pinabete

7.2.1 Delimitacion de la zona de estudio

Esta fase se dedico a la obtencion de informacion sobre el area de estudio y su
ubicacion geografica; poniendo énfasis en el estudio detallado de zonificacién geografica
de pinabete Abies guatemalensis Rehder en la region de Ia reserva forestal municipal de

Todos Santos Cuchumatan.

Se elaboraron mapas tematicos a través de la obtencion de fotografias aéreas y su
interpretacidon y el andlisis de las hojas cartograficas correspondientes a la zona bajo

estudio con escala 1:50,000.

7.2.2 Delimitaciéon de zonas geograficas de pinabete

La definiciobn de las zonas geograficas de pinabete y de pendientes de los
municipios se realizd por fotointerpretacion y verificacion en campo; actividad en la que

ademas se georeferenciaron los puntos principales.

7.2.2.1 Mapa de pendientes
Se hizo una clasificacion mediante unidades por pendientes, con base en mapa

cartografico (curvas de nivel). Se elaborara en forma manual, por separacion visual y
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utilizacién de plantillas basados en la region fisiogréfica del area, la cual toma en cuenta
los rangos de pendientes siguientes: < 8%, 8-16%, 16-32%, 32-55%, >55%.

7.2.2.2 Mapa de cobertura vegetal

Se hizo mediante la fotointerpretacion utilizando fotografias aéreas, a escala
1:40,000. Tomando en cuenta las siguientes etapas:

a. Clasificacion de la superficie de tierra
¢ Forestal

¢ No forestal

b. Clasificacion de la supefficie forestal
¢ Bosque natural
o Bosques artificiales

+ Bosque de coniferas y latifoliadas

La fotointerpretacion unicamente nos pemmitié conocer la clasificacion anterior, o

que facilitd la siguiente fase de campo, que se describe a continuacion.

7.2.3 Verificacion y correccion de mapa base

Esta constituyo la fase de reconocimiento y verificacion de la fotointerpretacion; se
realizé un recorrido por el municipio para la corroboracién de datos e informacion de la

fotointerpretacion y correccién de los mismos.

7.2.4 Localizacién de las areas potenciales para fuentes semilleras y

rodalizacion:

Esta fase comprendié dos etapas:

» |dentificacion de bosques de pinabete y plantaciones: se hizo mediante {a entrevista

con técnicos y guarda bosques de las comunidades, ademas mediante un recorrido de

campo.
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* l|dentificacién de fuentes semilleras en base a caracteristicas fenotipicas y grado de
disturbio. Se realiz6 la identificacién de rodales para someterlos a la evaluacion

fenotipica tomando en cuenta las caracteristicas que se describen a continuacion.

7.3  Evaluacion fenotipica

-

En esta fase se determinaron los rodales con potenciales semiileros en base a
caracteristicas fenotipicas y areas con minimo disturbio. La rodalizacién se realizo en
base a estudios sobre la identificacion de fuentes semilleras en especies de coniferas. Las

cuales son:

7.3.1 Caracteristicas del fuste

La rectitud del fuste en general, es considerada una caracteristica deseable,
cualquiera sea el proposito perseguido. Las desviaciones de la linea recta tales como
inclinaciones, deformaciones, bifurcaciones y torceduras, disminuyen el valor y el volumen
de la parte comercialmente util del tronco y pueden aumentar los gastos de manipuleo y
transporte. Las categorias que se emplearon son: recto, ligeramente torcido, torcido, muy
torcido. (9)

7.3.1.1Sanidad

Se tomaron en cuenta arboles libres de plagas y enfermedades.

7.3.1.2 Distancia entre nudos

Factor esencial que tiene gran influencia en el desarrollo del fuste y la formacién del
arbol con caracteristicas deseables. La uniformidad del crecimiento y el ritmo de éste, la
rectitud de! fuste y su nudosidad estan en relacion con el namero de ramas por unidad de

longitud de un tronco y con el desarrollo regular de las mismas.
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7.3.1.3 Distribucion de las ramas
Las ramas deben de estar bien distribuidas en forma de espiral, de tal manera que

el arbol se vea uniforme.

7.3.1.4 Angulo de las ramas

Silviculturalmente, el angulo entre las ramas y el fuste principal debe de estar entre
45 a 90 grados con relacion a su eje perpendicular (el fuste o tallo principal}; tal como se

aprecia en la Figura 3.

A) Rectitud de! Fuste B) Forma Fuste y Grano

uy Torcido

D) Distancia Entre Ramas
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E) Angulo de las Ramas

Fuente: Adalberto Lopez, 2006
Figura 1: Rasgos Morfolbgicos que se observaron en los arboles de pinabete.

7.3.2 Caracteristicas del rodal semillero

7.3.2.1 Accesibilidad

El tiempo en horas y los recursos que se invierten en realizar recolecciones
sucesivas, asi como en la supervision y el manegjo de fuentes semilleras localizadas en
areas remotas o con vias de acceso inadecuadas, pueden representar una fuerte carga
en el presupuesto; por [0 que es un elemento a considerar y que se debe de tomar en
cuenta; sin embargo el estudio no se limitd a las areas cercanas al centro de semillas o
las estaciones de campo. Se incluyeron aguellas areas gue tuvieron las fuentes

necesarias, sin incluir las areas inaccesibles.

7.3.2.2 Densidad def rodal

La densidad del rodal varié en un rango de 100 a 200 arboles por hectérea, los cuales
estaban en buenas condiciones, en caso de no obtener la densidad 6ptima para el rodal

semillerc se tomaron en consideracion arboles con leves defectos en el fuste o en la copa.
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7.3.3 Muestreo

Experiencias generadas en el muestreo de coniferas con densidades de 75 a 100
arboles/ha, establecen que un 10% del total de la poblacion en estudio, generan ia
suficiente informacion para determinar caracteristicas fenotipicas de arboles semilleros
debido a que se manejan areas muy extensas, siendo el muestreo preferencial el que
mejor se adapta al estudio, ya que en general en este tipo de muestreo se seleccionan a
los sujetos siguiendo determinados criterios procurando que la muestra sea
representativa. Los estudios de referencia que nos sirven de base generan su informacién

basados en una buena estrategia y el buen juicio del investigador.

Para este estudio los sitios de muestreo se seleccionaron de acuerdo al muestreo
preferencial como se menciona anteriormente, donde las parcelas se situaron en unidades
consideradas tipicas o representativas. Se tomo un 10% de la poblacién para determinar
el nimero de parcelas a levantar, considerando aguéllas que no calificaron de acuerdo a
los elementos incluidos especiaimente en las caracteristicas de rodal, dentro de las cuales

cabe mencionar: accesibilidad, pendiente, densidad, estructura.

7.3.3.1 Variables de muestreo

Diametro a la altura del pecho {DAP})

Altura dominante

v VWV ¥

Ancho de copa
Altura de copa

A2 %

Distancia entre ramas
Angulo entre ramas

Conformacion de la copa

A Y

Caracteristicas del fuste
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Estas Variables se tomaron dentro de las parcelas que se levantaron en base a
metodologia del BANSEFOR, la cual nos indica que en cada rodal se levantaron parcelas

de 1,000 metros cuadrados (radio de 17.84 m) de forma circular.

7.4 Caracterizacion de fuentes semilleras

Algunas caracteristicas de los arboles, tales como forma del fuste, habito de
ramificacion, direccion de la fibra, densidad basica, entre otras, son de alta heredabilidad
(habilidad de los padres para transmitir sus caracteristicas a sus descendencia). Si se
tienen varios rodales de una misma especie, debe escogerse aquél con las mejores
caracteristicas; si solo existe una fuente disponible, se le deben practicar raleos para

obtener semilla con algn grado de mejora. (9)

Se les dio prioridad a los rodales con buenas caracteristicas de alta heredabilidad:;
el crecimiento y vigor dependen en gran medida del medio ambiente donde crecen y por
consiguiente, tienen baja heredabilidad. Estas caracteristicas heredables dependen del

producto final que se pretende obtener de la plantacion y difiere de especie a especie.
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8. Resultados y Discusion

8.1 Localizacién y cuantificacion de areas de pinabete Abies guatemalensis Rehder
en la reserva forestal municipal Todos Santos Cuchumatan

La reserva forestal municipal de Todos Santos Cuchumatan cuenta con una extension
de 7,068.77 hectareas {Ver Figura 2) y se encuentra a una distancia de 46 km. de la
cabecera departamental. Se conté con el apoyo del personal de la oficina municipal de
recursos naturales de dicha localidad, identificandose que en dicha area se ubican
pequefios remanentes de pinabete Abies guatemalensis Rehder (Ver Figura 3), a altitudes
entre los 3,000 a 3,600 msnm.

Ubicacion del Area de Estudio X

l Todos Sentas Cuchumatan

Levenda:
sunicipic J Todcs Santcs Cuchumazin
] Reserva Forestat Munidral
[ Aveas 2= Finztele

g
Armoas de Estudipﬂ o %

Proyeccion UTFi Zona 15
Datum: NAD 1927

Proyecio Piabete

Elaborado por
Br. Juan Cados Funes Lépez

e i oy B0 Meters ﬁ m

AGRONOMIA

Figura 2: Ubicacion del Area de Estudio
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Se identificaron 5 areas dé b!osque puro con' pihabete Abies guatemalensis Rehder;
mismas que tienen una cobertura superficial de 171.6 hectareas (1.716 kildmetros
cuadrados); que equivale al 2. 43% de'la superﬂc;e total que ocupa la* reserva “forestal
municipal de Todos Santos Cuchumatan. Esto szgnuflca ‘que es necesario manejar y
proteger muy bien esta area, para garantizar la provision de semillas proveniente de

arboles de'buena calidad. En el cuadro 1 se indican las caracteristicas generales de los

rodales estudiados.

Cuadro 1: Caracteristicas de las poblaciones naturales de pinabete en ia reserva forestal

municipal de Todos Santos Cuchumatan.

Nombre del Bosque Ext:r;sién Localizacion msnm Propietario
£l Rancho 40.32 Aldea el Rancho 3,358 | Municipalidad
Tujsaxom 12.79 Aldea el Rancho 3,196 | Municipalidad
Tujxio 11.28 Aldea el Rancho 3,434 | Municipalidad
Tuicoy 52.98 Caserio Tuicoy 3,334 | Municipalidad
Puertas del Cielo 54.23 Caserio Buena Vista | 3,303 | Municipalidad

Los bosques con mayor extensién son: E! Rancho, Tuicoy y Puerta del Cielo,
considerandose en la categoria de bosques puros. La propiedad es municipal y la gestion
se hace con participacién de las comunidades. En el caso de los bosques de menor
extension como: Tujsaxom y Tujxiol, se identificd la presencia de pino blanco Pinus
ayacahuite y ciprés Cupressus lusitanica en menor proporcion dentro de las areas con
distribucion natural de pinabete, lo que ha dificultado la seleccion de individuos con

potencial para fuentes semilleras.
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Un fenémeno social interesante de conservacion, se ha presentado en los titimos
.afos, puesto que los bosques se han visto beneficiados por conflictos de tierras existentes
" entre comunidades que se encuentran en las zonas de amortiguamiento, situacién que ha
permitido que dichas areas en disputa no sean intervenidas por otras comunidades dentro

~del area de la reserva forestal municipal.




Areas de Pinabete en la Reserva Forestal ~
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Figura 3: Ubicacién de dreas de pinabete Abies guatemalensis Rehder dentro de la reserva forestal municipal Todos

Santos Cuchumatan
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8.2 Fuentes semilleras evaluadas

8.2.1 Bosque El Rancho

Este bosque se encuentra ubicado en la Aldea El Rancho, dista @ Km. en carretera de
terraceria de la cabecera municipal y luego para llegar al bosque, hay que caminar 3 km.
en vereda escarpada. Las coordenadas UTM de ubicacién del drea son 0656112 y
1712254, con una extension de 40.322 ha., pendientes que van de un 35% a 50%, y
una altitud promedio de 3,358 mnsm. Ademas se observé que dentro del bosque existe

buena regeneracién natural comparada con las otras fuentes evaluadas. (Figura 4)

Figura 4: Regeneracion natural

El bosque es protegidc por la “comision de recursos naturales”, de la misma aldea,
la ‘que tiene como objetivo principal velar que los productos forestales de esta zona, no

'
sean aprovechados de forma ilicita por personas ajenas a la comunidad.

Por otfro lado es importante hacer mencion que el Banco de Semillas Forestales
(BANSEFOR) ha identificado este sitio, como posible fuente para la extraccién de
semillas, en el trabajo de campo identificamos que los pobladores extraen semilla de estas

v e

areas, que luego utilizan para sus viveros personales.
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Figura 5: Mapa de ubicacion de las parcelas dentro del bosque El Rancho de Todos Santos Cuchumatan.
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En el bosque del Rancho se levantaron 15 parcelas como se muestra en la Figura
9, las cuales permitieron contar con informacion sobre un bosque maduro, con uniformidad
entre individuos (arboles) en base a sus caracteristicas fenotipicas, el promedio de altura
en este sitio es de 16 m. y el didmetro a la altura del pecho (DAP) en promedio es de 45
cm. A pesar de haberse clasificado como un bosque maduro, es importante mencionar
que en el trabajo de campo se observé la presencia de individuos de Abies guatemalensis
mas jovenes, de alrededor de 10 a 15 afos. Esta situacién vislumbra a futuro una deriva
genética por la endogamia entre padres e hijos; lo que acarrearia problemas de deterioro
de la especie.

TR 2T

SRR | ..
2Porcentaje de Clases Fenotipicas

Figura 6. Proporcion de Clases Fenotipicas en el Bosque El Rancho

La Figura No. 6 muestra la proporciéon de clases fenotipicas en el bosque El
Rancho. Basados en nuestros resultados notamos que un 78.2 % de los arboles en este
sitio son ubicados en la clase 1, lo que refleja que estos individuos son una fuente
potencial para la produccion de semilla, porque son arboles rectos, sanos, sin

bifurcaciones, con angulos rectos de ramas con respecto al fuste; ademas, sus ramas son
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delgadas y copa piramidal. Un 9.3% responde a ia clase 2, que a pesar de ser arboles
buenos y con defectos leves en el fuste y la copa, se podria seleccionar como fuentes
semilleras, el 12.5 % de los individuos muestreados responden a la clase 3 gue son
arboles inaceptables para ser tomadas como fuentes semilleras, porque son individuos
enfermos, con defectos serios en el fuste, deformacion de copas etc.

Dentro de este bosque cabe destacar que de las 15 parcelas seleccionadas, 6
sobrepasan el 80 % de clase 1, siendo estas, las parcelas: No. 8, 9, 10, 12, 14, 15 de las
cuales hemos reportado tanto las coordenadas UTM como la altitud a la.- que se
encuentran (Ver Cuadro 2), para que puedan ser ubicadas con mayor facilidad en visitas
posteriores para la recoleccion de semilla. Por las caracteristicas descritas pueden
recomendarse estas parcelas muestreadas como un excelente sitio para realizar la
recoleccion de semillas de la especie bajo estudio, ademas es importante tomar en
cuenta que es necesario realizar planes de manejo forestal para las especies asociadas al
pinabete y asi poder tener una mejor conformacién del bosque en dicha area, lo que
beneficiaria mejorar el desarrollo de individuos con potencial para produccion semillera

de Abies guatemalensis Rehder.

Cuadro 2. Ubicacion de parcelas con el mejor porcentaje de clase 1.

Parcela#| Coordenadas UTM |Altitud (Msnm) |% Clase 1
X Y
8 0656117 | 1712132 3,612 100 %
9 0656038 | 1712191 3,575 90 %
10 0655932 | 1712233 3,592 85 %
12 0655850 | 1712401 3,473 87 %
14 0655880 | 1712487 3,421 90 %
15 0655828 | 1712611 3,390 81 %
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8.2.2 Bosque Tujsaxom

Este bosque se encuentra ubicado a una distancia de 7 km de la cabecera municipal, y
se ubica en el caserio Tujsaxom de |la Aldea el Rancho; se localiza en las coordenadas
UTM 654959 y 1713317. Cuenta con una extension de 12.785 has'y se encuentra a una
altitud de 3,195 msnm, ubicandose dentro del rango establecido para el desarrollo de la
especie, ademas presenta pendientes dentrc de un rango de 35 a 45%, clasificandose

como terreno ondulado.

Figura 7: Panorama de ia Conformacuon del 'Bosque Tujsaxom

Dentro de este bosque se levantaron 6 parcelas tal como se observa en la figura 8.,
a pesar d'e que el acceso al bosque es dificil, por los escarpado del terreno. Las unidades
seleccionadas para muestreo se levantaron en un area de mayor accesibilidad. En cuanto
a las caracteristicas fenotipicas el bosque es relativamente joven y bastante uniforme, con
una altura promedio de 11 m. y un DAP medio de 18 cm. Este bosque se encuentra
asociado con especies de Pino blanco Pinus ayacahuite y Cipres Cupressus lusitanica,
predominando el Abies guatemalensis. El sitio cuenta con alto grado de pedregosidad, lo
que afecta el desarrollo adecuado de los individuos, ya que las raices no penetran
facilmente el suelo para la obtencidn de nutrientes, lo que se refleja en el bajo desarrollo

de los arboles.
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Figura 9: Proporcion de Clases Fenotipicas en el Bosque Tujsaxom

La Figura 9 muestra las diferentes clases fenotipicas que posee el bosque

Tujsaxom, en donde se observa un 946 % de la clase 1, los arboles poseen fustes rectos,

sanos, y sin bifurcaciones. Las ramas son delgadas de angulo recto y copa piramidal. La

clases 2 y 3 tienen una presenciade 42 % y 1.2 % respéctivamehte. Considerando los

resultados obtenidos, puede determinarse como un éarea ideal para la extracciéon de

semilla en un futuro, debido a que actualmente no esta en capacidad de producir semilla

. © por ser un rodal joven. Es necésario dar una manejo silvicultural a lds especies asociadas

al pinabete, para beneficiar el desarrollo del mismo y con la finalidad de obtener arboles

bien conformados que garanticen la buena descendencia de la especie.
. I8l
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8.2.3 Bosque Tujxiol

Este bosque se encuentra ubicado en la Aldea El Rancho, caserio Tujxiol a una
distancia de 5 Km. en carretera de terraceria del casco urbano de la cabecera municipal,
para acceder al bosque se tiene que caminar 3.5 km, por veredas con pendientes muy
pronunciadas, El bosque se encuentra en las coordenadas UTM 0654032 y 1714420, y su
extension es de 11.286 ha, con una aititud promedio de 3,434 msnm y pendientes dentro
de un rango que va de 45% a 60%.

Figura 10: Panorama de la Conformacion del bosque Tujxiol

El estado fitosanitario del bosque es bueno, con una buena conformacién de
arboles y con caracteristicas 6ptimas para fuente semillera. La accesibilidad puede ser un
factor que dificulte su consideracién como rodal semillero, puesto que se encuentra en un
terreno escarpado y pedregoso, que requiere precaucion para recorrerlo en época de

invierno.

Este es un bosque que ha alcanzado la madurez, lo que lo coloca en ventaja a los
demas rodales evaluados, ya que la mayoria de los arboles estd en etapa inicial de

produccion de semilla.




137

Ubicacion de Parcelas en N
el Bosque Tujxiol
£82750 EEaLY 28830 £Eatiy EEASLD
1550 + + + + + e
b iazon + + + .+- AL
¢ Parcelas
[ ] Bosque de Pinabete tujxol
185 1 + + + +  fimree
Proyeccion UTM Zona 15

Datum: NAD 1927

4270 + + + + + |k Proyecto Pinabete
Elaborado por :
Br. Juan Carlos Funses
0.3 i 57 ma:l:lﬁ e 1 PGIometerEsy:):‘j % ' @
AGRONOMIA

Figura 11: Mapa de ubicacion de las parcelas dentro del bosque Tujxiol de Todos Santos Cuchumatan.
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La Figura 11 muestra el parche donde se levantaron 5 parcelas de evaluacion.
Este bosque es uniforme en su conservacion. La altura tipica es de 16 m. de altura con

DAP promedio de 32 cm. Ademas, en este bosque se pudo observar que existe presencia

de Pinus hartwegii dispersos dentro de todo del parche.

Clases

Figura 12: Proporcion de Clases Fenotipicas en el Bosque Tujxiol

Las clases fenotipicas que posee el bosque Tujxiol, son de 85 % para la clase 1,
donde se encuentran arboles de fuste recto sano, y sin bifurcaciones, ramas delgadas y
un angulo recto respecto al fuste de la rama. La clase 2 tiene una presencia 3 %, mientras
la clase 3 cuenta con un 12 %. En este caso el bosgue en general posee buenas
caracteristicas para ser una fuente semillera, solamente se recomendaria poder realizar
un raleo de la especie que se encuentra asociada al pinabete, para poder obtener una
mejor calidad de semilla de fa especié de inter‘és. La ubicacion de las parcelas levantadas

y con potencial para la recoleccion de semilla, se presentan en el Cuadro 3.
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Cuadro 3 Ubicacion de parcelas con el mejor porcentaje de clase 1.

- Parcela Coordenadas UTM | Altitud (Msnm) | % Clase 1
X Y
) # 1 0654235 | 1714659 3,444 83 %
# 2 0654230 | 1714609 3,486 83 %
#3 0654244 | 1714576 3,446 82 %
) #4 0654143 | 1714598 3,419 89 %
#5 0654180 | 1714472 3,375 90 %

8.2.4 Bosque Tuicoy

Este bosque se encuentra ubicado en la Aldea Chichim, Caserio Tuicoy, a una
distancia de 25 km de la cabecera municipal en carretera de terraceria, teniéndose que
caminar aproximadamente 1 km, hasta la entrada del bosque, sus coordenadas son UTM
0651398 y 1716516. Este bosque tiene una extension de 52.989 ha y su pendiente se
encuentra dentro de un rango que va de 55% a 70%, con una altitud promedio de 3,333

mnsm.

Figura 13: Panorama de la Conformacion del Bosque Tuicoy
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En Tu:coy se levantaron 8 parcelas, dentro de un bosque que posee una denS|dad
aceptable de 162 arboles/Ha., y una uniformidad fenotipica entre los individuos de acuerdo
a sus caracteristicas, reportando una altura tipica de 21 m. y un DAP promedio de 46 cm.
en el bosque. Este es un bosque puro y uno de Ios'qde mejores caractefisticas fenbtipicas
presenta en el area de la reserva forestal municipal del municipio de Todos Santos
Cuchumatan. El bosque presenta el relieve mas accidentado de las areas evaluadas, pese
a esto, se trato de ubicar las parcelas en las areas con mejor acceso, que faciliten el

trabajo de recoleccion de la semilla.

Figura 15: Proporcion de Clases Fenotipicas en el Bosque Tuicoy

En Tujicoy se levantaron 8 parcelas, dentro de un bosque que posee una densidad
aceptable de 162 arboles/Ha., y una uniformidad fenotipica entre los individuos de acuerdo
a sus caracteristicas, reportando una altura tipica de 21 m. y un DAP promedio de 46 cm.
en el bosque. Este es un bosque puro y uno de los que mejores caracteristicas fenotipicas

presenta en el area de la reserva forestal municipal del municipio de Todos Santos
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Cuchumatan. El bosque presenta el relieve mas accidentado de las areas evaluadas, pese
a esto, se trafo de ubicar las parcelas en las areas con mejor acceso, que faciliten el
trabajo de recoleccion de la semilla.

8.2.5 Bosque Puerta del Cielo

Este bosque cuenta con una extension de 54.234 ha, y se encuenfra ubicado en la
Aldea Chichim, caserio Buena Vista a una distancia de a 28 km en carretera de terraceria
desde el casco urbano hasta la entrada del bosque. Sus coordenadas de ubicacién son
UTM 0649857 y 1720228, |a pendientes se encuentra dentro de un rango gue va de 30%
a 55%, con una altitud promedio de 3,303 mnsm.

-
*
k- A2 .;:;!y s

Figura 16: Panorama de la Conformacion del Bosque Pueria
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Figura 17: Mapa de ubicacién de las parcelas dentro del bosque Puerta del Cielo de Todos Santos Cuchumatan




La figura 17, muestra las 10 parcelas que se levantaron dentro de un bosque

uniforme en base a las caracteristicas fenotipicas, reportando una altura tipica de 17 m. y

un DAP promedio de 34 cm. Este es un bosque puro y es el que mejor accesibilidad tiene, -

en relacién a los bosques evaluados en la zona, ademas de pasar por la ruta principal que
lleva a las aldeas de Chalwitz y los Chales. Esta area presenta abundante regeneracién

natural, lo cual indica que posee buenas caracteristicas para fuente semillera.-

1z % o
'orcentaje de Clases Fenotipicas

. Figura 18: Proporcion de Clases Fenotipicas en el Bosque Puerta del Cielo

La Figura 18, muestra las clases fenotipicas que posee el bosque Puerta del Cielo,
en donde se observa un 71 % de la clase 1 con arboles rectos, sanos sin bifurcaciones,
ramas delgadas, angulo recto respecto al fuste y copa plramidal Un restante 7%
pertenece alaclase 2y 22 % ala clase 3. iEi bosqué‘e;t' general presenta buenas
caragterlstlcas para fuente semillera ya que un 71 % pertenece a la clase 1. Una limitante
que,sje ha presentado en los sitios de estudio, es el dificil acceso a las areas con potencial

semillero, pues poseen un relieve que va de ondulado a fuertemente escarpado, lo que
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puede impedir la recoleccidn de semilla, pero pueden considerarse como fuentes algunas
de las parcelas levantadas en este sitio que poseen mas del 70 % de clase 1 dentro de

ellas. Las cuales se presentan en et Cuadro 4.

Cuadro 4. Ubicacion de parcelas con el mejor porcentaje de clase 1.

-

Parcela #| Coordenadas UTM | Altitud (msnm) | % Clase 1
X Y
3 0649771 | 1720105 3,215 86 %
4 0649748 | 1719994 3,253 87 %
6 0649794 | 1719831 3,351 86 %
7 0649875 | 1719856 3,362 87 %
9 0649933 | 1719867 3,356 78 %

Para la conservacién de las areas de pinabete dentro de la reserva forestal municipal
de Todos Santos Cuchumatan, y con base en las caracteristicas observadas, se considera
que es necesario desarrollar actividades que contribuyan a mantener una estructura
definida en los bosques, ademas de implementar actividades de proteccién que garanticen
la estabilidad y recuperacion de la especie. Estas actividades podrian ser: la construccion
de rondas corta fuegos ya que de todos los parches evaluados el unico que poseia una
ronda bien elaborada, era el bosque de la aldea El Rancho, mientras que en los demas ~
bosques solamente se identificaban algunas brechas cortafuegos. Por otro lado podria
establecerse un sistema de control y circulacién en areas estratégicas con fines de
proteccion forestal, puesto que en los recorridos hechos en el bosque se identificaron
areas de facil acceso y con riesgo para la extraccion y/o aprovechamiento ilicito de
madera. Dentro de estas actividades seria muy importante desarrollar un programa de
concientizacion en comunidades aledarias a los bosques para poder involucrarios en el

proceso de proteccidn y conservacion de las areas naturales con pinabete.
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8.3 Caracterizacion de las fuentes semilleras evaluadas

Una fuente semillera ideal, debera cumplir con criterios técnicos que faciliten la
seleccidon de las mismas, uno de estos criterios sera la seleccidn de arboles excelentes
que deben reunir {a mayoria de las caracteristicas que se mencionan a continuacion:
presentar fuste recto, sanos, sin bifurcaciones, ramas bien distribuidas, delgadas con
angulos rectos respecto al eje perpendicular, en un angulo de 45 a 90 °, copa piramidal.
Otro criterio que deberan reunir las unidades para toma de muestras, es la ubicacion de
la fuente semillera, que debera tener un facil acceso ya que esta tiene una relacién directa
en cuanto a los costos de recoleccion, debe incluirse en esta seccion el considerar la
pendiente del lugar, la cual limita también la coleccion del material que sera utilizado como
semilla. Es importante tomar en cuenta que en la fuente semillera no se desarrollen otras
especies, que podrian contaminar el material que se quiere recolectar, ademas es
importante que en la fuente semillera no se tenga porcentajes altos de arboles jovenes,
con respecto a la edad promedio del rodal, la razén de esto es por la presion endogamica
entre individuos, que contamina el material a recolectar. Es recomendable que la unidad
seleccionada como rodal para coleccion de semilla en lo posible se encuentre aislada para
evitar el cruzamiento de material genético indeseable por el problema genético que se hizo

mencion anteriormente.
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de una fuente semillera.
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Figura 19. Arbol t
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9. Conclusiones

Dadas las condiciones del lugar y las caracteristicas generales de las poblaciones
de pinabete, se definen como criterios de seleccién y evaluacion de fuentes
semilleras, arboles excelentes a las que reunan la mayoria de las caracteristicas
que se mencionan a continuacion: presentar un fuste recto, sanos, sin
bifurcaciones, angulos de ramas rectos respecto al eje perpendicular en un angulo

de 45 a 90 °, ramas delgadas, copa piramidal, ramas bien distribuidas.

Dentro del area de la reserva forestal municipal de 7,068 Ha.; se identificaron 5
potenciales fuentes semilleras; de la cuales 4 fueron seleccionadas dados los
criterios de accesibilidad, densidad del rodal, estructura de! rodal. Estas fuentes
son: Bosque El Rancho, que se encuentra en la aldea el rancho con coordenadas
UTM 0654969 y 1713317 y posee una extensién de 40.322 ha; Bosque Tuxjiol , que
se encuentra en el caserio Tuxjiol de la aldea el rancho con coordenadas UTM
0654032 y 1714420 con una extension de 11.286 ha; Bosque Tuicoy que se
encuentra en la aldea chichim, caserio Tuicoy con coordenadas UTM 0651398 y
1716516 y una extension de 52.989 ha, y Bosque Puerta del Cielo que se
encuentra en aldea chichim, caserio Buena Vista , con coordenadas UTM 0649857
y 1720228 y una extension de 54.234 ha.

De acuerdo a la caracteristicas predominantes de los rodales y en los bosques en
general, los aspectos fenotipicos principales fueron, alturas dominantes entre 15 a
25 m., diametros a la altura del pecho (DAP) de 15 a 40 cm., sanos, angulos de
ramas recto, ramas delgadas a semigruesas, ramas bien distribuidas y copa
piramidal o semipiramidal, arboles sanos y con accesibilidad, mismas que fueron
consideradas para la seleccionar a los 4 rodales, siendo caracteristicas que hacen

ser aceptada la hipétesis.
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10. Recomendaciones

Promover la educacion ambiental para sensibilizar, informar y capacitar a la
poblacién sobre el manejo sostenible de las poblaciones naturales de pinabete
Abies guatemalensis Rehder, de la Reserva Forestal Municipal de Todos Santos
Cuchumatan, para que de esta forma se pueda conservar los recursos naturales del

area y por ende, los bosques y las fuentes semilleras seleccionadas en general.

Fomentar el establecimiento de plantaciones de Abies guatemalensis Rehder en
areas desprovistas de vegetacion que se encuentran en los alrededores del area,
con fines de reforestaciéon, conservacion y proteccion de los recursos naturales y

que conlleven al mejoramiento genético forestal.

Fomentar el manejo forestal sostenible de las areas boscosas alrededor de los
bosques naturales de pinabete y de esta forma garantizar la conservacion y

mejoramiento del material genético presente en las fuentes semilleras

seleccionadas.

Actualizar y fomentar la estrategia nacional de proteccién y conservacion del
pinabete (INAB-CONAP), como politica para las instituciones que trabajan el tema
de pinabete dentro de la reserva forestal municipa! de todos Santos Cuchumatan, o

crearse una vinculada a las necesidades del area.
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ANEXOS

1A. Criterios para calificar rodales

Interpretacion de Cédigos de los rasgos morfolégicos:
111001 1: Izquierda a derecha: rectitud del fuste, angulo de ramificacion, bifurcaciones,
grosor de ramas, semillas, conformacién de copa, distancia entre ramas.
Categorias:
* Rectitud del fuste: recto=1, ligeramente torcido=2, torcido=3, muy torcido=4
. Angulo de ramificacion: recto=1, normal=2, agudo=3
* Grosor de Ramas: delgadas=1, medianas=2, gruesas=3
* Bifurcaciones: O=ausente, 1=presente
*  Semilias: ausencia=0, presencia=1

« Conformacion de copa: 1=piramidal, 2=ligeramente, 3=irregular

= Distancia entre ramas: 1=muy juntas, 2=juntas, 3=separadas
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2A. Boleta de Evaluacién

Cédigo de Rodal | Especie
Sitio h_msnm

Parcela No. , Area (m) Dist_km
Nombre del Técnico Fecha

) (I I T LI 0 JIli]]

arbol | Rectitud | Angulo | Bifur | Grosor |Semilla| Conf. | Dist. { DAP Alt. Altura |Ancho |Clase
fuste | Ramas - | de ramas 5 Copa | Ramas { {cm) | Dom. |Copa. Copa *

.| cado ‘ (m) (m) {m)
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Evaluacién
clase No. %

Total 100

. 1| Arboles excelentes (dominantes o codominantes, rectos, sanos, sin bifurcaciones, angulo de
ramas normal a recto, ramas delgadas, copa piramidal, ramas bien distribuidas)

2| Arboles buenos (dominantes o codominantes, con defectos leves en el fuste y/o la copa,
sanos, con bifurcaciones bajas, angulo de ramas normal a agudo, ramas semi_gruesas,
choque entre ramas)

3|  Arboles inaceptables (suprimidos, enfermos, con defectos serios en el fuste y/o la copa,
angulo de ramas agudo, gruesas, ramificacion mal distribuido) N
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3A. Tabla de Clasificacién de Arboles

Clase

Categoria

Combinacicnes

Excelente

1110011, 1210011, 1120011, 1220011, 1110012, 1210012, 1120012, 1220012, 1110021, 1210021, 1120021, 1220021, 1110022, 1210022, 1120022, 1220022, 1110111, 1210111,
1120111, 1220111, 1110112, 1210112, 1120112, 1220112, 1110121, 1210121, 1120121, 1220121, 1110122, 1210122, 1120122, 1220122, 1110123, 1210123, 1120123, 1220123,

1110031, 1210031, 1120031, 1220031 1110131, 1210131, 1120131, 1220131, 1110132, 1210132, 1120132, 1220132, 1110013, 1210013, 1120013, 1220013, 1110113, 1210113,
1120113, 1220113.

Buena

1110011, 1210011, 1310011, 1130011, 1120011, 1230011, 1320011, 1220011, 2110011, 2210011, 2120011, 2220011, 1110012, 1210012, 1310012, 1130012, 1120012, 1230012,
1320012, 1220012, 2110012, 2210012, 2120012, 2220012, 1110021, 1210021, 1310021, 1130021, 1120021, 1230021, 1320021, 1220021, 2110021, 2210021, 2120021, 2220021,
1110022, 1210022, 1310022, 1130022, 1120022, 1230022, 1320022, 1220022, 2110022, 2210022, 2120022, 2220022, 1110111, 1210111, 1310111, 1130111, 1120111, 1230111,
1320111, 1220111, 2410111, 2210111, 2120111, 2220111, 1110112, 1210112, 1310112, 1130112, 1120112, 1230112, 1320112, 1220112, 2110112, 2210112, 2120112, 2220112,
1110121, 1210121, 1310121, 11301214, 1120121, 1230121, 1320121, 1220121, 2110121, 2210121, 2120121, 2220121, 1110122, 1210122, 1310122, 1130122, 1120122, 1230122,
1320122, 1220122, 2110122, 2210122, 2120122, 2220122, 1110123, 1210123, 1310123, 1130123, 1120123, 1230123, 1320123, 1220123, 2110123, 2210123, 2120123, 2220123,
1110031, 1210031, 1310031, 1130031, 1120031, 1230031, 1320031, 1220031, 2110031, 2210031, 2120031, 2220031, 1110131, 1210131, 1310131, 1130131, 1120131, 1230131,
1320131, 1220131, 2110131, 2210131, 2420131, 2220131, 1110132, 1210132, 1310132, 1130132, 1120132, 1230132, 1320132, 1220132, 2110132, 2210132, 2120132, 2220132,
1110013, 1210013, 1310013, 1130013, 1120013, 1230013, 1320013, 1220013, 2110013, 2210013, 2120013, 2220013, 1110113, 1210113, 1310113, 1130113, 1120113, 1230113,
1320113, 1220113, 2110413, 2210113, 2120113, 2220113,

Regular

1111011, 1121011, 1130041, 1211011, 1221011, 1230011, 1320011, 1330011, 2110011, 2210011, 2310011, 2130011, 2120011, 2330011, 2320011, 2220011, 3110011, 3120011,
3210011, 3220011, 1111012, 1121012, 1130012, 1211012, 1221012, 1230012, 1320012, 1330012, 2110012, 2210012, 2310012, 2130012, 2120012, 2330012, 2320012, 2220012,
3110012, 3120012, 3210012, 3220012, 1111021, 1121021, 1130021, 1211021, 1221021, 1230021, 1320021, 1330021, 2110021, 2210021, 2310021, 2130021, 2120021, 2330021,
2320021, 2220021, 3110021, 3120021, 3210021, 3220021, 1111022, 1121022, 1130022, 1211022, 1221022, 1230022, 1320022, 1330022, 2110022, 2210022, 2310022, 2130022,
2120022, 2330022, 2320022, 2220022, 3110022, 3120022, 3210022, 3220022, 1111111, 1121111, 1130111, 1211111, 1221111, 1230111, 1320111, 1330111, 2110111, 2210111,
2310111, 2130111, 2120111, 2330111, 2320111, 2220111, 3110111, 31204114, 3210111, 3220111, 1111112, 1121112, 1130112, 1211112, 1221112, 1230112, 1320112, 1330112,
2110412, 2210112, 2310112, 2130112, 2120112, 2330112, 2320112, 2220112, 3110112, 3120112, 3210112, 3220112, 1111121, 1121121, 1130121, 1211121, 1221121, 1230121,
1320121, 1330121, 2110121, 2210121, 2310121, 2130121, 2120121, 2330121, 2320121, 2220121, 3110121, 3120121, 3210121, 3220121, 1111122, 1121122, 1130122, 1211122,
1221122, 1230122, 1320122, 1330122, 2110122, 2210122, 2310122, 2130122, 2120122, 2330122, 2320122, 2220122, 3110122, 3120122, 3210122, 3220122, 1111123, 1121123,
1130123, 1211123,1221123, 1230123, 1320123, 1330123, 2110123, 2210123, 2310123, 2130123, 2120123, 2330123, 2320123, 2220123, 3110123, 3120123, 3210123, 3220123,

1111031, 1121031, 1130031, 1211031, 1221031, 1230031, 1320031, 1330031, 2110034, 2210031, 2310031, 2130031, 2120031, 2330031, 2320031, 2220031, 3110031, 3120031,
3210031, 3220031, 1111434, 1121131, 1130131, 1211131, 1221131, 1230131, 1320131, 1330131, 2110131, 2210131, 2310134, 2130131, 2120131, 2330131, 2320131, 2220131,
3110131, 3120131, 3210131, 3220131, 1111132, 1121132, 1130132, 1211132, 1221132, 1230132, 1320132, 1330132, 2110132, 2210132, 2310132, 2130132, 2120132, 2330132,
2320132, 2220132, 3110132, 3120132, 3210132, 3220132. 1111013, 1121013, 1130013, 1211013, 1221013, 1230013, 1320013, 1330013, 2110013, 2210013, 2310013, 2130013,
2120013, 2330013, 2320013, 2220013, 3110013, 3120013, 3210013, 3220013, 1111113, 1121113, 1130113, 1211113, 1221113, 1230113, 1320113, 1330113, 2110113, 2210113,
2310113, 2130113, 2120113, 2330113, 2320113, 2220113, 3110113, 3120113, 3210113, 3220113.

Mala

1131011, 1231011, 1311011, 1321011, 2121011, 2211011, 2330011, 3130011, 3310011, 3320011, 3230011, 1131012, 1231012, 1311012, 1321012, 2121012, 2211012, 2330012,
3130012, 3310012, 3320012, 3230012, 1131021, 1231021, 1311021, 1321021, 2121021, 2211021, 2330021, 3130021, 3310021, 3320021, 3230021, 1131022, 1231022, 1311022,
1321022, 2121022, 2211022, 2330022, 3130022, 3310022, 3320022, 3230022, 1131111, 1231111, 1311111, 1321111, 2121111, 2211111, 2330111, 3130111, 3310111, 3320111,
3230111, 1131912, 1231142, 1311122, 1321112, 2121112, 2291112, 2330112, 3130112, 3310112, 3320112, 32307112, 1131121, 1231121, 1311121, 1321121, 2121121, 2211121,
2330121, 3130121, 3310121, 3320121, 3230121, 1131122, 1231122, 1311122, 1321122, 2121122, 2211122, 2330122, 3130122, 3310122, 3320122, 3230122, 1131123, 1231123,
1311123, 1321123, 2121123, 2211123, 2330123, 3130123, 3310123, 3320123, 3230123, 1131031, 1231031, 1311031, 1321031, 2121031, 2211031, 2330031, 3130031, 3310031,
3320031, 3230031, 1131131, 1231131, 1311131, 1321131, 2121131, 2211131, 2330131, 3130131, 3310131, 3320131, 3230131, 1131132, 1231132, 1311132, 1321132, 2121132,
2211132, 2330132, 3130132, 3310132, 3320132, 3230132, 1131013, 1231013, 1311013, 1321613, 2121013, 2211013, 2330013, 3130013, 3310013, 3320013, 3230013, 1131113,
1231413, 1311113, 1321113, 2121113, 2291113, 2330113, 3130113, 3310113, 3320113, 3230113. )

Muy Mala

Individuos con condiciones de forma peores a las anteriores.

Fuente: Adalberto Lopez Bautista
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Ref.: Trabajo de Graduacién 055-2006

TRABAJO DE GRADUACION: DESARROLLADO EN LA RESERVA
FORESTAL MUNICIPAL DE TODOS
SANTOS CUCHUMATAN,
HUEHUETENANGO.

DESARROLLADO POR EL ESTUDIANTE: JUAN CARLOS FUNES LOPEZ

CARNE No. 200017749

Dentro del Trabajo de Graduacion se presenta el Capitulo Il que se refiere a la
Investigacion Titulada:

"IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION
DE FUENTES SEMILLERAS DE PINABETE
Abies guatemalensis Rheder, EN LA
RESERVA FORESTAL MUNICIPAL TODOS
SANTOS CUCHUMATAN,
DEPARTAMENTO DE HUERUETENANGO”

LA CUAL HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES:

Ing. Agr. José Pablo
Ing. Agr. Darvin Roberto Gonzilez C.

Los Asesores de Investigacion, Docente Asesor de EPSA y la Coordinacién del Area Integrada,
hacen constar que ha cumplido con las normas universitarias y Reglamento de la Facultad de
Agronomia. En tal sentido, pase a Decanatura.
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LA TESIS TITULADA: “IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION

DE FUENTES SEMILLERAS DE PINABETE
Abies guatemalensis Rheder, EN LA
RESERVA FORESTAL MUNICIPAL TODOS
SANTOS CUCHUMATAN, DEPARTAMENTO

DE HUEHUETENANGO”
DESARROLLADA POR EL ESTUDIANTE: JUAN CARLOS FUNES LOPEZ
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HA SIDO EVALUADO POR LOS PROFESIONALES:  Ing. Agr. José Pablo Prado
Ing. Agr. Darvin Roberto Gonzalez C.

Los Asesores y la Direccidn del Instituto de Investigaciones Agronomicas de la Facultad de
Agronomia, hace constar que ha cumplido con las Normas Universitarias y el Reglamento de este
instituto. En tal sentido pase a la Direccién del Area integrada para lo procedente.
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