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Guatemala,
21 de enero de 1980

Sefior Decano

Facultad de Agronomia
Dr. Anteonio A. Sandoval
SU DESPACHO

Seficr Decanc:

Atentamente me dirijo a usted para informarle gue,
de acuerdo con el nombramiento de esa Decanatura, he aseso-
rado al Perito Agrdnomo Luis Ramiro Gonzidlez Figuerca en la
elaboracidén del estudio "Andlisis de los Factores Tecnoldgi
cos que Inciden en el Comportamiento y Variaciones de Rendi
miento de los Productores de Maliz en los Parcelamientos: La
Blanca, La Maquina y La Nueva Concepcidn, Guatemala”.

Revisado el informe final de dicho estudio, me es
grato manifestar al Sefior Decano que ha recibido mi aproba-
cidon para ser presentada como Tesis en el Examen Piblico -
gque el autor habri de sostener, previo a conferirsele el T1
tulo de Ingeniero Agrdnomo en el grado académico de Licen -
ciado en Ciencias Agricolas.

Sin otro particular, hago uso de la oportunidad pa
ra renovar al Sefior Decanc mis demostraciones de alta y dis
tinguida consideracién.

At :"("' (é ~
o

Joséccui%iermo Feliez Gramajo
Ingenierc Agrdnomo
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Guatemals,
21 de enero de 198C

Honorable Junta Directiva
Facultad de Agronomia
Presente

Honorables sefiores:

En cumplimiento con los preceptos que enmarca la
Ley Organica de la Universidad de San Carlos de Guatema
la, tengo el honor de someter a vuestra consideracidn -
el trabajo de Tesis que se intitula: "An3lisis de los -
Factores Tecnoldgicos que Inciden en el Comportamiento
y Variaciones de Rendimiento de los Productores de Maiz
en los Parcelamientos La Blanca, La Maquina y La Nueva
Concepcidn, Guatemala".

El cual me fue asignado por la Honorable Junta -
Directiva de la Facultad de Agronomia, como requisito -
previo a optar el Titulo de Ingeniero Agrdnomec, en el
grado académico de Licenciado en Ciencias Agricolas.

Sin otro particular, me suscribo deferentemente,

: -
Luis Ramiro /G/onzé

z Higueroca
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I.

INTRODUCCION.

Haciendo un enfoque rapido nos daremos cuenta de la im-
portancia que ha tenido en la historia hacionai el cul-
tivo del maiz, En‘tiempos de los Mayas, Quichés y Cack-
chiqueles, la agricultura estaba basada en el cultivo
del mafz. Durante la €poca colonial el maiz siguid sien
dc un cultive de gran importancia; en los actuales mo-
mentos constituye la base de la alimentacidn de la gran
poblacidn guatemalteca, especialmente la del sector ru-

ral.

Seglin investigaciones del Instituto de Nutricidn de Cen
troamérica y Panamid (INCAP), este alimento representa -
en la ingestidon diaria de calorias y proteinas hasta un

60% y 45% respectivamente (11).

En Guatemala, el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri
colas (ICTR), es la Institucidn encargada de generar -
tecnologia para pegquefios y medianos agricultores. Esto
implica trabajar bajo las condiciones de éstos y evitar
lo gque muchas veces se ha demostrado, en el sentido de
que las investigaciones realizadas 2n estaciones experi
méntales no tienen mucha aplicacidn a las condiciones -

de los Agricultores.

Sin embargo, es necesario reconocer gue alln bajo estas

circunstancias, la participacidén del Té&cnico influirid -
en los resultados de las investigaciones efectuadas, -
por lo tanto se hace necesario estudiar las practicas -
propias del agriculter (8). En consecuencia, 1la politi
ca de investigacidn actual del ICTA exige gue previo a
la promocidn de la tecnologia generada, el agricultor -

la evalfie y acepte.




Los objetivos del presente estudio fueron diagnosticar
los factores que inciden en los rendimientos de maiz -
bajo las condiciones agroscocicecondmicas acﬁuales de -
los agricultores y determinar si las préacticas recomen

dadas por los técnicos coadyuvan a mejorar los rendi -

mientos de los cultivos.

La hipdtesis planteada se formula asi:

"La participacidn del Técnico, en los trabajos de in -
vestigacidn influye en los resultados, aun bajo condi-

ciones del agricultor".




II1.

REVISION BIBLIOGRAFICA.

Bisicamente, la investigacidn agricola en una forma a-
islada no resuelve los problemas socio-econdmicos de -
nuestro pals, va gque la investigacidn en Guatemala se
estuvo dando bajo el campo puramente tecnoldgico, en -
tendiendo por esto investigacidn sobre mejores practi-
cas agrondmicas, investigacidn sobre fitomejoramiento,
etc. Al crearse el ICTA en el afo de 1972, se empezd

a dar importancia a las investigaciones sobre aspectos

agrosocioecondmicos (9).

"El ICTA es la Institucién del Sector Pfiblico Agricola
responsable de generar y promover el uso de ciencia vy
tecnologia agricola, a fin de contribuir al aumento en
la productividad de los recursds gue se invierten en -
la produccién de los granos basicos, para aliviar par-
te de la problemidtica agro-socioecondmica del pequefio

y medianoc agricultor tradicional, con el fin de genge -
rar una tecnologia apropiada para estos agricultores"-

(1} .

De esta forma se crearon los Registros Econdmicos de -
finca, como parte integral del proceso de generar tec-
nologia para pequefios y medianos agricultores. Los re
gistros econdmicos de produccidn forman una parte inte
gral del proceso de generar tecnologia para los tipos

de agricultores mencionados con anterioridad y sirven
tanto al Sector Plblico Agricola como al ICTA y hasta

al mismo agricultor. Para el Sector Plblico Agricola,
son una fuente de informacién para ayudar en determi -
nar el monto de crédito y niveles de precios de susten

taciédn.




Desde el punto de vista del Instituto los registros:

1.

3.

Sirven para verificar datos obtenidos en encuestas

anteriores.

Proporcionan informacibn mds exacta qgue la obteni-

da en encuestas y sobre una serie de afoes.

Ayudan en la evaluacidn de la tecnologia generada.

Ademds, los agricultores colaboradores son contactos -

permanentes para el equipo del Instituto y en esta ca-

pacidad sirven como "asesores", aungue de manera infor

mal.

Desde el punto de vista de los colaborddores, los re -

gistros les ofrecen las siguientes ventajas:

1.

Son una manera clara y objetiva de ver si sus cul-
tivos les estadn siendo rentables, es decir, saber
con bastante exactitud cu@nto estin ganando o per-

diendo.

Proporcionan informacidn sobre la forma en gue se
distribuyen las labores manuales y cuinto gastan -

en ellas.

Permiten saber el niimero de jornales y valor de la

mano de obra familiar.

Son una fuente de informacidn para planificar futu

ros créditos (10}.




Los objetives que se persiquen con dichos registros de

produccidén son los siguientes:

1. Estudiar el costo y rentabilidad de los sistemas -
de cultivo de los pequefios y medianos agricultores

colaboradores del proyecto.

2. Conocer los principales factores que limitan la ex

plotacién racional de sus tierras.

3. Contar con informacidén del agricultor sobre la ma-
no de obra familiar, mano de obra contratada e in-
sumos, gue necesitan emplear en sus cultivos y asi
tener la informacidén regquerida para comparar econé

micamente la tecnologia que generé el Instituto.

4. Con la informacidn acumulada durante varios afios -
de trabajo en el proyecto, se podrad evaluar la a -
ceptacidn y los resultados de 1la tecnclogia genera

da.

5. Ensefiar al agricultor el uso de registros de produc
cidén para que asi pueda tomar decisiones en la acep
tacidn de nueva tecnologia y gque pueda planificar -
mejor sus créditos y todas aquellas labores agrico-

'1s que realizan en su propiedad (6).

La actual politica de desarrollo agricola para nuestro
pais refleja u obedece a la estructura agraria prevale
ciente en Guatemala. Estd basada sobre la relacidn e-

xistente que hay entre Minifundio-Latifundio.

Flores Alvarado (4), nos trae a colacidn los elementos

bidsicos de la estructura agraria de Guatemala, los cui

. CEoaEe e croamad BE O o fﬁ@;fﬁf‘ﬁﬂi
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les son:

a. Campesinos propietarios de tierra (minifundistas).

b. Campesinos asalariados, ocasionalmente {(jornaleros)

o de manera permanente (obreros agricolas).

c. Terratenientes (burguesia) propietarios de la mayor

parte de tierra cultivable.

Para simplificar el anilisis de la tenencia de la tie-
rra en Centro América, el "Institutc Universitario Cen
troamericano de Investigaciones Sociales y Econdmicas"
ha escogido como un comln denominador, la”aérupacién -
de las unidades agropecuarias en 5 tamafics bdsicos, -
conforme al niimero de familias que cada tamafio o grupo

de fincas puede sostener.

Microfincas = menor de 1 manzana
MINIFUNDIO Subfamiliares de 1 a2 10 manzanas
Familiares = de 10 a menos de 64 m.

Multifamiliares medianas = de 1 a menos
de 20 caballe

LATIFUNDIO P
rias

Multifamiliares grandes = mayor de 20
caballerias

La informacidn anterior especifica o aclara como se a-
grupan las unidades agropecuarias y es necesario hacer
énfasis en ello, va gue los minifundios segiin Guerra -
Borges (5), aportan la mayor produccidn de malz y otros

granos b&sicos de consumo interne (frijol, arroz).

Los minifundios se dedican casi exclusivamente a la pro

duccidn de alimentos bisicos; un ejemplo: de 751,317 m.




dedicadas al cultive del maiz en Guatemala (1964),

486,291 corresponden al minifundio o sea un 64.7% (3).

Por otra parte, los latifundios estin asociados'a la
produccién de cultivos de exportacidn como fuente de -
materia prima; ademdas de estar en zonas en donde la ca
pacidad productiva de la tierra es, en términos genera

les, mejor a la del resto del pais (3).

Desde el 17 de junio de 1952, fue promulgado el Decre-
to Legislativo 900 o Ley de Reforma Agraria, através -
del Departamentc Agrario Nacional (DAN). Fue aplicada
esa legislacidn, pero las tierras eran entregadas en u
sufructo solamente y los créditos eran gestipnados a -
través del Banco Nacional Agrario, é&sto sin la supervi

sidn necesaria.

Posteriormente, este Decreto 900 fue derogado y se emi
tid el 25 de febrero de 1956, el Decreto 559 o Estatu-
te Agrario. La Institucidn encargada de cumplir con -
dicho decreto fue la Direccidn General de Bsuntos Agra
rios; las tierras se entregaban en propiedad y no en u

sufructo.

El 11 de octubre de 1962 se cred el Decreto Legislati-
vo 1551 o Ley de Transformacidn Agraria y de esta for-
ma se cred el INTA gue tiene importantisimo papel en -
el plan de desarrollo. En conclusién las Zonas de De-
sarrollo Agrario o Parcelamientos se iniciaron con el

Decreto 559 en el afio 1956 (7).

Zonas de Desarrc¢llec Rgrario

"Son aquellas &reas del territorio nacional de gran ex




tensidn, susceptibles de una profunda transformacidn de

las condiciones econdmicas y sociales, que exigen para
. . o 1 .

su ejecucién obras y trabajos complejos que superando -

la capacidad privada hacen necesario el apoye técnico,

financiero y juridico del estado".

Por su extensidn, dichas zonas se distribuyen en parce-
las de 28 manzanas, las gue al ser cultivadas en forma
adecuada permiten a la familia elevado progreso econdmi

co (7).

Plan general de desarrollc para zonas de desarrocllo a-

grario:

1. Delimitacidn de la zona de desarrollo y divisidn en
sectores de 2,000 hectireas.
2. Planos de los sectores, delimitando las distintas -

clases de tierras.

3. Crear niicleos urbanos (viviendas, dependencias agri
colas, centros civicos, abastecimientos de agua, dre

najes, etc.)

Las antericres neormas pueden ser complementadas con o-

tras como las siguientes:

1. Obras para la conservacidn de suelos agricolas, de-
. - » .
secacidn de pantanos, canalizacidn de arroyos o -

rios, reforestacidn, ete,.

2. Industrias e instalaciones eléctricas gue sean nece
sarias para la realizacidén de obras de transforma -

cién y las que sean convenientes para incrementar -




el rendimiento de dichas explotaciones.

3, Mejoras de la comunicacidn para facilitar el merca-

deo de los productos (7).




III. MATERIALES Y METODCS.

1.
1.1.

Materiales.

Descripcidn del Area:

El ICTA trabaja en la Regidon IV y dicha regidn cons-
ta de 3 parcelamientos, "La Nueva Concepcidédn", "La -

Maquina" y "La Blanca”.

Nueva Concepcidn, ubicada en el municipio de Tiquisa

te, Depto. de Escuintla. BArea total del éarcelamieg
to es de 39,909 Has. Clima, estd clasificado como -
tropical~-hlimedo, con una época lluviosa de mayo a og
tubre, aproximadamente de 1,600 a 2,500 mm. de llu -
via anual. Temperatura, varia entre 21.7° a 31.5°C.

Elevacidén sobre el nivel del mar es de 60 a 75 mts.

Los suelos son de la serie Tiquisate, su origen es -
de tipo aluvial, con texturas franco-arenosa. Tam-
bién franco-arcillesos. Un factor importante que -
hay que hacer notar es gue dicho parcelamienﬁo estd
rodeade de algodoneras, lo cual afecta las condicio-
nes ecoldgicas del parcelamiento, particularmente, -
por el uso de insecticidas y la resistencia desarro-

llada por los insectos.

La Miquina, estd ubicada dentro de los departamentos

de Suchitepéquez y Retalhuleu y los municipios de Cu
yotenango y San Andrés Villa Seca. El &rea total es
de 34,478 Has. El clima clasificado como tropical -
seco y tropical-hiimedo. La precipitacién oscila en-
tre 2,219 a 4,000 mm. anuales, en los meses de mayo
a octubre. La temperatura varia entre 24°C a 37°C,

con una elevacidn que va desde 6 a 152 mts. sobre el

nivel del mar.
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Los suelos son de origen volcdnico, aluviales, planos,

cen buen drenaje, textura arcilloso, arcillo-arenoso -

(6} .

La Blanca, ubicado en el municipio de 0Ocds del Departa
mento de San Marcos y el &rea es de 11,902 has. E1 -
clima estd clasificado como tropical-seco, la precipi-
tacidén va de 1,266 a 2,400 mm. anuales; los meses de -
lluvia van de mayo a octubre., La temperatura varia en
tre 24.1°C y 31.6°C y la elevacidn sobre el nivel del

mar va de 5 a 14 mts.

" 'Los suelos son de dos clases: uno de origen aluvial, -
topografia plana, textura franco-arenosa; el otro de =]
rigen volcanico con drenaje malo, textura franco-arci-

llosa (6).

Agricultor.

Las parcelas de La Nueva Concepcidn tienen 28 manzanas
o sea 20 Has., siendo los principales cultivos maiz, -

plitanoc, arroz, ajonjoli.

Por lo general, el agricultor tiende a tecnificar mis
sus cultivos afio con afio vya gue cuenta con problemas -
de mano de obra en las épocas criticas de los cultivos
como ejemplo podemos citar: limpias, corte y sacudido
del ajonjoli; limpias y corte en arroz; limpias en ma-

iz de humedad.

Esto se debe a que dichas labores ceoinciden algunas ve
ces con las labores en algoddn (ya que dicho parce-
lamiento estd rodeado de fincas algodoneras). Agqui so

io se dispone de gente de los Centros Urbanos de é&ste




y algunos trabajadores de pueblos vecinos.

Las Parcelas de la Magquina y la Blanca tienen 28 manza
nas de extensidn (20 Has.)} En estos parcelamientos los
principales cultives son: La Maquina malz, ajonjoli,

arroz, yuca, sorgo, pldtano. La Blanca maiz, yuca, a-

rroz, tomate, mani (6).

Metodologia.

Inicialmente la metodologia consistid en tomar como ba-
se los Registros Econdmices de Finca, correspondientes
a los afieos de 1977 y 1978, en el cultivo de maiz en los
Parcelamientos La Blanca, La Magquina y La Nueva Concep-

.-
clion,

Con dichos registros se efectud un listado de los agri-
cultores colaboradores con ICTA y se tabularon los si-
guientes factores: Rendimiento, Valor de Insumecs, In-
greso Bruto, Ingreso Neto, Costos Directos, Costos Tota
les, Preparacidn del Suelo, GSiembra, Limpias, Control

de Plagas vy Usc de Semillas.

A continuacidn se tomaron los renglones agricolas gque -
tuvieron contrastes y se sometieron a An&dlisis de Va
rianza, de donde se obtuvo la Fec, se compard con la Ft,
y asi se determind si dichas précticas agricolas inci -
dfan en la variacién de las medias (X) de rendimiento o
no, através de las siguientes .pruebas de hipdtesis:

Ho = Ma = Mb ...... Mn

Luego a las labores agricolas, Control de Plagas y Uso
de Semillas Mejoradas, se les sometid a Andlisis de Re-

gresidn Simple para determinar comec inciden &stas en 1la
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variacidn de las medias de los rendimientos en condicio
nes del propio agricultor. El anilisis se llevd a cabo

siempre en los tres parcelamientos en estudio.

Los tipos de Regresidn Simple, gque se efectuaron fueron

los siguientes:

1. Regresidn Simple Lineal. Y = a+bX

2. Regresidn Simple Cobb-Douglas (logaritmica). Y=axb

3. Regresidn Simple Cuadratica. Y=a+b1x+b2x2.

Otra fase del estudio lo constituyd someter a anilisis
de Regresidn Mlltiple, los factores Control de Plagas

y Uso de Semillas Mejoradas; también para determinar en
qué forma inciden en la variacidn de las medias de ren-
dimiento. Se utilizd Regresidn M{ltiple para dos facto

2 2
+b4X2+b5X1X

1

. = +
res ¥ a+b1x1 b2x2+b3X 5




Iy.

RESULTADOS ¥ DISCUSION.

Los resultados correspondientes a los andlisis de varian
za con la prueba de F, de las pricticas agrondmicas que
fueron sometidas a este tipo de andlisis realizadas en -
el cultivo de maiz en los parcelamientos La Blanca, La =
Maguina y La Nueva Concepcidn, se muestran para el afio -
de 1977 en los cuadros del No.1 al No. 13 y para el afio

de 1978 en los cuadros del No. 14 al No. 27.

Parcelamiento La Blanca 1977

Los cuadros No.1 y No.2 reflejan gque el uso de semilla -
mejorada y limpias no inciden en la variacidn de las me-
dias de rendimiento, bajo las condiciones de los agricul
tores.

Cuadro No.1
Parcelamiento La Blanca 1977

ANDEVA para la Prictica Agrondmica. Uso Semilla Mejorada

Fuente de Ft
Variacién G.L. s.C. C.M. Fc 1% 5 10%
Tratamientos 2 335.7 167.8 |1.11 | 5.49 3,35 2.51
Error 27 4073.5 150.8
Total 29 4409.2

Cuadro No. 2
Parcelamiento La Blanca 1977
ANDEVA para la practica Agrondmica. Limpias.
Fuente de . Ft
Variacién G.L S.C. C.M. Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 3 370.8 123.6 | 0.80 | 4.64 2.98 2.31

Error 26 4038.4 155.3
Total 29 4409.2




En cuanto a la siembra, se observa en el Cuadre No. 3,
que si hubo variacidén significativa al 10% de probabi-
lidad de las medias (X) de rendimiento, siempre bajo -

condiciones de los agricultores.

Cuadro No. 3

Parcelamiento La Blanca 1977

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Siembra.

Ft

Fuente de
Variacién GL §.C . C.M Fc 1% St 10%

Tratamientos 1 468,5 468.5 1 3.33 1 7.64 4.20 2.89
Error 28 13940.7 140.7
Total 29 14409.2

| FZETII0I0 23 IE TTTTIOSRAD OB II OO OT ATATLME ‘
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Parcelamiento La Maguina 1977

En los cuadros No. 4} No. 6 y No. 7 gue corresponden a las
pricticas agricolas Control de Plagas, Limpias y Siembra,
se observa que no hay incidencia en la variacidn de las me
dias del rendimiento, esto bajo condiciones del agricultor.
En el cuadro No. 5 referente al uso de Semillas Mejoradas,
si se observa variacidn significativa al 5% de probabili -
dad, de las medias de rendimiento en condiciones del agri-
cultor.

Cuadro No. 4
Parcelamiento la Magquina 1977

ANDEVA para la Priactica Agrondmica. Control de Plagas.

Fuente de Ft
Variacidn GL 5.C. C.M, Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 1 7.29 7.29 0.09 7.24 4.06 2.84
Error 43 3435.1 79.88

Total 44 3442.4

Cuadrec No. 5

Parcelamiento La Magquina 1977

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Uso de Semillas.

Fuenté de Ft
Variacidn GL s.C. C.M, Fc 1% 5% 10%

Tratamientos 2 451.9 225.9 3.22 5.12 3.21 2.44
Error 43 3021.7 70.27
Total 45 3473.75

~




Cuadro No.6

Parcelamiento La Maguina 1977

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Limpias.

Fuente de Ft
Variacion GL s.C. C.M. Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 3 181.6 60.55 0.77 4.29 2.83 2.23
Error 42 3292.0 78.3

Total 45 3473.5

Cuadro No.7

Parcelamiento La Maquina 1977

ANDEVA para la Prictica Agrondmica. Siembra.

Fuente de Ft
variacidn GL 5.C. C.M. Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 2 263.86 131.93 1.77 £.12 3,21 2.44
Exror 43 3209.8 74.64

Total 45 3473.7
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Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1977

Maiz de humedad.

En los cuadros No. 8 correspondiente a la labor agricola
Uso de Semilla Mejorada y No. 10, Limpias, se observa gque
no hay incidencia en la variacidn de las medias de rendi-

miento.

En cuanto al cuadro No. 9 gue corresponde a Fertilizacidn
se observa que si hubo variacidén significativa al 5% de -
probabilidad de las medias de rendimiento, lo anterior es

bajo condiciones del agricultor.

Cuadro No. B

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1977. Maiz de Humedad.

ANDEVA para la Prictica Agrondmica. Uso de Semillas.

Fuente de ' ; Ft -
Variacidn GL s.C. C.M. Fc 1% 5% 10%

Tratamientos 2 329.24 164.6 1.16 6.70 3.80 2.7¢6
Error 13 1838 141.38
Total 15 2167.28

‘Cuadyo No. 9

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1977. Maiz de Humedad.

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Fertilizacidn.
Fuente de Ft
Variacidn GL 5.C. C.M. Feo 1% 5% 10%
Tratamientos 1 595 595 5.30 8.86 4.60 3.10
Error 14 1572.2 112.3

Total 15 2167.28




Cuadro No.10

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1977. Maiz de Humedad.
ANDEVA para la Préctica Agrondmica. Limpias.
Fuente de Ft
Variacidn GL s.C. C.M. F¢ 1% 5% 10%
Tratamientos 3 566.3 188.79 1,42 5,95 3.49 2.61
Error 12 1600.8 133.4
Total 15 21.67.2

parcelamiento La Nueva Concepcidn 1977.

Maiz de Fuego.

Al observar los cuadros No. 11 y No. 12 referente a las la

bores agrondmicas, Limpias y Fertilizacidn; se determind -
que no hay incidencia en la variacidn de las medias de ren

dimiento, siempre en condiciones del agricultor. E1l cua -

dro No. 13 refleja que la practica Uso de Semilla Mejorada
resultd con variacidn significativa al 5% de probabilidad,

en las medias de rendimiento.

Cuadre No. 11

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1977. Maiz de Fuego.
ANDEVA para la Préctica Agrondmica. Limpias.

Fuente de Pt
Variacién GL s.c. C.M. Fe 1% 5%  10%
Tratamientos 2 258.5 122 1.84 6.11 3.59 2.64
Error 17 1176.8 69.22

Total 19 1435.3




Cuadro No. 12

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1977. Maiz de Fuego.

ANDEVA para la Pridctica AgronOmica. Fertilizacidn.

Fuente de _ Ft
Variacidn GL s.cC. C.M. Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 1 35.29 35.292 0.45 8.28 4.41 3,01
Error 18 1400

Total 19 1435.3

Cuadro No. 13

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1977. Maiz de Fuego.

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Uso de Semilla.

Fuente de . Ft

Variacidn GL s.C. C.M. Fc 1% 5% 10%

Tratamientos 2 440.8 220.4 3.77 6,11 3.59 2.64
Error 17 994.5 58.5
Total 19 1435.3
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. Parcelamiento La Blanca 1978

En este caso fueron 2 labores agrondmicas las gue se some-

[

tieron al anidlisis de varianzas, siendo ellas Uso de Semi-
ilas Mejoradas y Siembra; las cuales no tuvieron inciden -
cia en la variacidn de las medias de rendimiento, en condi
Los anflisis estdn detallados en -

15,

ciones del agricultor.

los Cuadros No, 14 y No.

Cuadro No. 14

Parcelamiento La Blanca 1978.

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Uso de Semillas.

Fuente de Ft
Variacidn GL s.cC. C.M. Fco 1% 5% 10%
Tratamientos 1 67.34 67.34 0.63 B8.18 4.38 2.99
Error 19 2025.5 106.6

Total 20 2092.8

Cuadro No. 15

Parcelamiento La Blanca 1978

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Siembra.

Fuente de Ft
Variacidn GL S.C. C.M. Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 2 62,22 31.17Y  0.28 6.01 3.55 2.62
Error 18 2029 .7 112.7

Total 20 2091.9




Parcelamiento La M&guina 1978

Al someter al andlisis de varianza con la prueba de F, las
labores agrondmicas sigulientes: Uso de Semilla Mejorada -
{Cuadro No. 16), Control de Plagas (Cuadro No. 17),S5iembra
(Cuadro No., 18), se constatd que no hubo incidencia en la

variacidn de las medias de rendimiento.

En cuanto a las limpias (Cuadro No. 19), se observa que si
hubo variacidn significativa al 5% de probabilidad en las
medias de rendimiento; todo lo anteriocrmente explicado, es

bajo condicienes del agricultor,

Cuadro No. 16
Parcelamiento La M3guina 1978.

ANDEVA para la Prictica Agrondmica. Uso de Semillas.

Fuente de Ft
Variacién GL s.C. C.M. Fec 1% 5% 10%
Tratamientos 2 1.35 0.67 0.02 5.72 3.44 2.56
Error 22 926.4 42.11

Total 24 927.7

Cuadro No. 17
Parcelamientoc La MAaguina 1978.

ANDEVA para la PrActica Agrondmica. Control de Plagas.

Fuente de Ft
Variacidn GL s.C. C.M. Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 1 1.68 1.68 0.0C4 7.88 4.28 2.94
Error 23 926.10 40.26

Total 24 927.78




Cuadro No. 18

Parcelamiento La M&quina 1978.

ANDEVA para la Prictica Agrondmica. Siembra .

Fuente de Ft
Variacidén GL s.C. C.M. Fc 1% 6% 10%
Tratamientos 2 126.1 63.06 1.72 5.72 3.44 2.56
Error 22 805.7 36.62

Total 24 931.,9

Cuadroc Neo. 19

Parcelamiento La Maquina 1978,

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Limpias.

Fuente de ‘ " Ft

k-

Variacibn GL s.C. C.M. Fc 1% 5% 10%

Tratamientos 3 359,2 119.73 4.42* 4,87 3.07 2,36
Error 21 568.5 27.07
Total 24 927.7




Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1978

Maiz de Humedad.

Al analizar los Cuadros No. 20, Uso de Semillas Mejoradas,
No. 21 Fertilizacidn, No. 22 Limpias, No. 23 Siembra, ob-
servaremos que dichas labores no tuvieron ninguna inciden
cia en la variacidn de las medias de rendimiento, bajo -~

las condiciones de los agricultores.

Cuadro No. 20

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1978, Maiz de Humedad.

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Uso de Semillas Mejo-

radas.
Fuente de Ft
Variacidn GL S.C. C.M. Fc 1% 5% 10%

Tratamientos 2 419.13 209,5 0.72 5.85 3.49 2.59
Exrror 20 5823.7 291.1
Total 22 6242.8

Cuadro No. 21
Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1978, Maiz de Humedad.

ANDEVA para la Prictica Agrondmica. Fertilizacidn.

Fuente de Ft
Variacidn GL s.C. C.M. Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 1 78.21 78.21 0.27 8.02 4.32 2.96
Error 21 6164.6 293.5

Total 22 6242.8




Cuadro Wo. 22

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1978. Maiz de Humedad.

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Limpias.

Fuente de _ _ Ft
Variacién GL 5.C. C.M. Fc 1% 5% 0%

Tratamientos 4 993.,3 248.3 0.85 4.58 2.93 2.29%9
Error 18 5249.4 291.6
Total 22 6242.8

Cuadro No. 23
Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1978. Maiz de Humedad.

ANDEVA para la Pri3ctica Agrondmica. Siembra.

Fuente de _ Ft
Variacién GL s.C. cC.M, Fe¢ 1% 5% 10%

Tratamientos 1 118.32 118.32 0.41 8.02 4.32 2.96
Error 21 6€126.3 291.7
Total 22 6244.7
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Parcelamjento La Nueva Concepcidn 1978

Maiz de Fuego.

Los Cuadros No. 24, No. 25, No. 26, No. 27,‘correspondie£

tes a las précticas Uso de Semillas Meﬂoradas, Fertiliza-

cidn, Limpias y Siembra, explican que dichas labores no -
tuvieron ninguna variacidn significativa en la variacidn
de las medias de rendimiento en condiciones de los agri-

cultores.

Cuadro No. 24
Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1978. Maiz de Fuego.

BANDEVA para la Prictica Agrondmica. Uso de Semillas Mejo

radas.

Fuente de Ft
Variacidn GL s.C. c.M, Fc¢ 1% 5% 10%
Tratamientos 2 81.30 40.65 0.35 6.36 3.68 2,70
Error 15 1740.4 116.02

Total 17 1821.7

Cuadro No. 25 7
Parcelamiento La Nueva Concepcidon 1978. Maiz de Fuego.

ANDEVA para la Practica Agrondmica. Fertilizacidn.

Fuente de _ Ft
Variacidon GL s.cC. C.M, Fe¢ 1% 5% 10%
Tratamientos 1 225,77 225.7 2.26 8,53 4.49 3.05
Error 16 1595.9 99,74

Total 17 1821.7




Cuadro No. 26

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1978. Maiz de Fuego.

ANDEVA para la Prictica Agrondmica. Limpias.

Fuente de Ft
Variacidn GL s.C. C.M. Fc 1% 0% 10%

Tratamientos 3  549.1 183.05 2.01 5.56 3.34 2.52
Error 14 1272.5 a90.89
Total 17 1821.7

Cuadro No. 27

Parcelamiento La Nueva Concepcidn 1978. Maiz de Fuego.

ANDEVA para la Prictica Agrondmica. Siembra.

Fuente de Ft
Variacidn GL 5.C. C.M, Fc 1% 5% 10%
Tratamientos 1 16.28 16.28 0.14 8,53 4,49 3.05
Error 16 1805.4 112.8

Total 17 1821.7




Prueba de "t"

El Cuadro No. 28 refleja que de las practicas agrondmicas
con 2 variables sometidas a prueba de "t" para muestras
pareadas, las gque incidieron en la variacidn de las’ me -
dias ¢ X }) de rendimiento fueron: Fertilizacidn, esto -
en el Parcelamiento La Nueva Concepcidn, afioc 1977 en Maiz
de Humedad (sembrado en el mes de febrero); Siembra, en -
el Parcelamiento La Blanca, arho 1977;'10 cual es consis-

tente con los andlisis de varianza hechos anteriormente.

Cuadro No. 28

Datos
Parce Est. Tb
lamiento Practica GL Tc 1% 5% 10%
1977
La Blanca Siembra 28 1.82 2.76 2,04 1,740
1977 Control
La Maquina de Plagas 44 -0.378 2.69 2.01 1.68
1977
La Nva. Fertiliza
Concepcidn cion 14 2.30 2.97 2.14 1.7¢
Maiz Humedad
La ﬂggF Fertilizg )
Concepcidn ¢cidn 18 -0.673 2,87 2.10 1.73
Maiz de Fuego
1978
La Blanca Siembra 18 ‘0.167 2.87 2.01 1.73
Uso Semilla 19 -0.794 2.86 2.09 1,72
L Jﬁ7q Control de
a Maguina Plagas 23 -0.204 2.80 2.06 1.74
Uso Semilla 23 -0.009 2.80 2.06 1.74




Continuacidn Cuadro No. 28
Datos
Parce Est. Tb
lamiento Prictica GL Tec 1% 5% 10%
1978 Siembra 21 0.636 2.83 2,08 1.72
La Nva. Fertilizg
Concepcian cidn 21 -0.516 2.83 2,08 1.72
Malz Humedad Uso Semilla 21 0.730 2.83 2.08 1.72
1978 Siembra 16 0.379 2.92 2,12 1.74
ga N:a;ié Fertiliza
oncepclon cidn 16 0.150 2.92 2,12 1.74
Maiz de Fuego
Usc Semilla 16 0.78 2.92 2,12 1.74




Analisis de Regfesién Simple y Regresién Milltiple.

El Cuadro No. 29 refleja los resultados de los dos ana-
lisis anteriormente citados. 2 la izguierda se muestra
los datos de Control. de.Piagas y sus respectivos esta
disticos donde se observa gque no tuvo incidencia en la
variacidn de los rendimientos; al centroc el Uso de Semi
lla Mejorada, que fue significativa al 10% de probabili
dad, en la variacién de las medias (X) de rendimiento y
luego a la derecha, la interaccidn de las dos practicas
al someterse al Analisis de Regresidn MOltiple. Dicha
interaccidn no resultd significativa en la variacidn gde

las medias de rendimiento.




Cuadro No. 29
La Blanca, 1977.

x1 XZ x1 xz
b1 = -1,459 b = 8.018 a = 37.74
b, = 0.321 a = 28.81 R = 0.1017
a = 35.32 R2 = §.080 CMR = 89.7%
r? = 0.0018 T = 1.56 CME = 165.018
T1 ==0.178 F o= 2.44 F = 0.543
2 3

T2 = (0.212 ‘ ‘STy1234% = 165,01 £
F = 0.024 Sb, = 16.21

T1 = =0.411

sz = 42.13

T2 = (0.295

Sb3 = 2,15

T3 = 0.507

= 29.
Sb4 29.33
T4 = -0.48%
= Q.

Sb5 17

T, = C.389
x1 = Contrel de Plagas ;
X2 = Uso de Semilla Mejorada f
X1X2 = Interaccidn Control de Plagas y Uso de Semilla Me-

jorada.




En el Cuadro No. 30 se observan los resultados de los
andlisis de regresidn simple y mltiple. La practica
agrondmica Control de Plagas no resultd significativa
en la variacidn de las medias de rendimientec, la la-
bor agricola Uso de Semilla Mejorada, tampoco tuve -
ninguna significancia en la variacidn de las medias -

de rendimientec.

Luego al observar la interaccidn de las dos practicas
menciconadas con anterioridad, nos daremos cuenta que
si hubo significancia al 10% de probabilidad, en la -

variacifn de las medias de rendimiento.




Cuadro No. 30

La Magquina, 1977.

X

1 2 2.
b1 =-2.18 b1 = 12,00 a = 27.50
R2 = b 202
b, = 2.18 b, = 16.91 - :
2 2
= o =
a = 31.22 a 30.34 MSR 140,60
2 2
R = 0.02740 R = G(G.103 MSE = 69.26
T1 ==0.40 T1 =—(.B872 F = 2.03
T, = 0.75 . o= 1.320 s%y12345 = 69,26
y “
F = 0.61 F = 2.49 oy = 5.27
T, = 0.115
sz = 13,77
= - 5
T2 0.52
Sb3 = 3.65
= Q
T3 1,69
Sb4 = 13.19
= 1.
T4 55
Sh. = 7.18
5
T, = -2.21
x1 = Controcl de Flagas.
X2 = Uso de Semilla Mejorada
X1X2 = Interaccidn Control de Plagas v Usc de Semille

Mejorada




En el Cuadro No. 31, cobservamos que en la columna de -
la izquierda referente a la Prictica Control de Plagas
encontramos significancia al 5% de probabilidad, en la
variacidn de las medias de rendimiento. La practica -
Uso de Semilla Mejorada no tuvo ninguna significancia

en la variacién de las medias de rendimiento. La co -
lumna de la derecha nos demuestra que la interaccién -
del Control de Flagas y Uso de Semillas Mejoradas nec -
tuvo ninguna incidencia significativa en la variacién

de las medias de rendimiento.




Cuadre No. 31

La Nueva Concepcidn, 1977.

X X X R

- 2 172
I:‘1 = 51,35 b1 = 56.17 a = -43,08
b2 == 6,943 b2 =748.217 R2 = 0.371
a =—47.96 a = 34.025 MSR = 160.88
p 5 ' ' MSE = 136.28
R = 0.3202 R = 0.1524
F = 1.8
T1 = 2.393 LT, = 1.368 5
S"y12345 = 136.28
T = = < =
5 2.278 T2 1.215 ub1 40.27
F = 3.062 F = 1.168 "I‘,| = 1.03
= 74.27
sz 4.2
T, = 0.51
g = 7.
b3 44
= -0.47
T3 0.4
Sb4 = 53.94
T4 = 0.122
Sb5 = 25.72
wa = -0.66 f?{;
X1 = Contrecl de Flagas
X2 = Uso de Semilla Mejorada
X, X, = Interaccidn Control de Plagas v Usoc de Semilla

Mejorada
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En el Cuadrc No. 32 estd reflejado lo siguiente: en la
columna de la izquierda la labor de Control de Plagas,
gue no tuvo ninguna incidencia significativa en la va-
riacidn de las medias de rendimiento. Al centro la la
bor Uso de Semilla Mejcrada que fue significativa al -
5% de probabilidad, en la variacidn de las medias de -
rendimiento. La interaccién de las dos labores cita -
das anteriormente no tuvieron ninguna incidencia signi

ficativa en la variacidn de las medias de rendimiento.




Cuadro No. 32

La Nueva Concepcidn, 1977. Maiz de Fuego.
X, X, XX,
b1 = 0.395 b1 = 70.20 a- = 31.62
2
a = 30.568 b, =762.30 R =0.337
MSR = 96.98
R2 = 0.0024 a = 26.28 MSE = 67.68
T1 = 0.211 R2 = 0.3075 F = 1.428
2
F = 0.044 T = 1.603 § y12345 = 67.88
Sb1 = 17.01
T2 = -1.41
T,| = -0.,006
F = 3.77% Sb _ 52.10
2
T2 = 1.089
Sb_ = 2.709
]
T3 = -0,172
qu = 52.58
T4 = -1.16
[ =
ub5 7.96
T5 = (3,487
x1 = Control de Plagas
X2 = Uso de Semilla Mejocrada
x1x2 = Interaccidn Control de Flagas vy Usc de Semilla

Mejorada.




Observando el Cuadro No. 33 nos daremocs cuenta que en
la columna de la izquierda la prictica agricola Con-
trol de Plagas no tuvo ninguna incidencia sigﬁificati

va en la variacidn de las medias de rendimiento.

En la columna del centro perteneciente a la labor Uso
de Semilla Mejorada observamos que nc hubo significan-
cia en la variacidn de las medias de rendimiento. Lue
go en la columna de la derecha estid reflejada la inter
accidn de las labores Control de Plagas y Uso de Semi-
lla Mejorada, gue tampocc tuvo una incidencié'signifi-

cativa en la variacién de las mediags de rendimiento.

..




Cuadreg No. 33

La Nueva Concepcién, 1978. 1aiz de Humedad.
X
X, 2 ¥ %
b1 = 26.83 b = 0.09¢ a ==113.137
b, = -2.88 a = 45.84 % = 0.114
a = -11.44 R2= 0.0668 MSR = 142.9%0
R2 = 0.0388 T = 1.22¢ MSE = 325.19
T1 = 0.82 F = 1.503 F = J.43¢
54y = 5.1
T2 ——0.78 5 y12345 12 9
Sb} = 72.24
F = 0.403
m = 7
I, C.6
Sb2 = 274.8
-
T. = C.480
£
< =
“bB 4.36
T3 = ~0.747
qu = 90.34
= - 37
T4 0] 6
SUS = B80.99
T, = -0.237
x1 = Control de Flagas
X2 = Uso de Semilla Mejcrada
X, X, = . . . .
172 Interaccidn Control de Plagas v Uso de Semilla

Mejorada




El Cuadro No. 34 nos demuestra que las pricticas Con-
trol de Plagas (ceclumna de la izguierda) v Uso de Se-
milla Mejocrada {ceclumna del centro}, no tuvieron nin-
guna incidencia significativa en la variacidn de las

medias de rendimiento.

Observando la interaccién de las mismas labores Con -
treol de Plagas y Usc de Semillas Mejoradas, nos damos
cuenta que tampoco hube significancia en la variacidn

de las medias de rendimiento.




Cuacdro No. 34

La Nueva Concepcién, 1978, Malz de Fuego.

X1 X2 ) k1 X2
P = 0.703 b1 = 28.C2 a = -23.863
a = 9,570 b2 = 30.09 92 = 0.168
2 . - '

R = 0.12882 a = Z7.1& MSE =  €,1581%

T1 = 1,534 R2 = C.0%8 MESE = 12¢€.17
T = 7

F = 2.354 T, <T0.695 : C.487
£y12345 =  126.17

T2 = 0.7¢95
b, = 45.54
F = 0.462
T, = 0.420
b = £
,hz £1.08
T, = -0.314
Z

Sb, = 5.6€8
T, = -0.260
St4 = 41.51
T4 = .80
Sb. = 1C.04
T, = ~-C.43

X1 = Control de Flagas

Uso de Semilla Mejcrada

»
8]
1l

X,X, = Interaccidn Control de Flagas v Uso de Semilla
Mejorada
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CONCLUSIONES.

El Analisis de Varianza nos demostrd que las practicas
agronémicas que inciden en la variacién de los mediocs
de rendimiento en el afic 1977 fueron: En el Parcela-
miento La Blanca, la siembra. Parcelamiento La Magqui-
na, Uso de Semillas Mejoradas. Farcelamiento La Nueva
Concepcidn (Maiz de Humedad), fertilizacidn. Parcela-
miento La Nueva Concepcidn (Maiz de Fuego) Uso de Semi

llas Mejoradeas.

El Analisis de Varianza nos demostrd gue la practica -
- - I3 3 3 - . s - v

agrondmica que incidido en la variacidn de los medios -

de rendimientc en el afic 1978 fue: Parcelamiento La M3

quina, Limpias.

Los Andlisis de Regresidn Simple nos demostraron que -
las practicas agrondmicas que incidiercn en la varia =~
cidn de los medios de rendimiento fueron: Parcelamien-
to La Blanca, 1977, Usoc de Semilla Mejorada., La Nueva
Concepcidn (Maiz de Humedad), 1977, Control de Flacas.
La Nueva Concepcién (Maiz de Fuego), 1977, Uso de Semi

lla Mejorada.

Los Analisis de Regresidn Miltiple nos demostraron gque
la interaccidn de las labores agricclas Controcl de Pla
gas y Uso de Semilla Mejorada tuvc incidencia signifi-
cativa en la variacidn de lcs rendimientcs solc en el

Parcelamiente La MAguina en el afo 1977




So.

El presente trabajo nos demuestra que alln utilizando.

determinadas précticas agrondmicas recomendadas por

los Técnicos de diversas
ca los resultados de los
vos no se manifiestan en

debe generalmente, a que

instituciones, en la précti
rendimientcs de los culti -
la forma prevista. Ellc se

existen otras prdcticas cue

no se han realizado en forma ccrrecta y enmascaran -

los resultados posibles de obtener, con la totalidacd

de la técnica adoptada.




VI.
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