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RESUMEN

El presente trabajo de investigacidén se estudis el efecto de los tres regu
ladores que reduce el porcentaje de la caida de la floracién, y por consi-
guiente, ei mayor niimero de desarrollo de vainas; y de esta manera se espe
ra que los rendimientos sean mejores, tomando en cuenta el precio de los -
reguladores, para no afectar el factor econdmico muy importante en nuestro

medio agrario.

Se compard con un testigo que fue sin uso de regulador, la aplicacidén de -
los tres reguladores son asperjados a las hojas y flores, al comienzo de
la floracién y luego otra aplicacidén por el nuevo surgimiento de flores en

todas las variedades que se evaluaron.

Las aspersiones se realizaron con bomba de mochila'y siguiendo las indica-
ciones del fabricante del producto y experiencias efectuadas por estudian-

tes en trabajos de tesis, que oscilan entre 285 cc/Ha. y 571 cc/Ha.

Todas las investigaciones se llevaron a cabo en el Centro Experimental del
I.C.T.A., en cuyuta, Masagua, departamento de Escuintla, Guatemala. El --

presente trabajo de investigacidn tuvo una duracién de cinco meses, es lo

que tarda el cultivo hasta la cosecha.

Y a las conclusiones que se llegd fueron:

a) No existe diferencia significativa entre variedades y los tratamien--

tos para el total de las parcelas grandes; y,




b) Perc al efectuar el andlisis de varianza para las medias de las plan-
tas tipo, si muestran diferencia significativa entre las variedades y
entre los tratamientos, lo que demuestra una mayor fecundacidn de flo

res y por consiguiente, mayor desarrocllo de vainas, que fue de:

10.6 % para el trat. No. 2 (Crop-plus)
19.19 % para el trat. No. 4 (Pro-gibb)
24.53 % para el trat. No. 3 (Ergostim)

Mayor que el trat. No. 1 (Testigo)



II.

INTRODUCCION:

La alimentacidén de la poblacidn, priqcipalmente del area rural, es

deficiente en su contenido proteico, constituyendo los granos bési-
cos la principal fuente de -alimentacidn, presentando el problema de
bajo rendimiento pob condiciones de clima, suelo, agua, plaga y en-
fermedades; algo relevante es el hecho de la tradicidn. Debido é -
esto, algunos agricultores le han dado énfasis a otros cultivqs tal
como la soya. Por esto el cultivo de la soya reviste gran importan
cia econdmica para el consumc de los guatemaltecos por su gran con-
tenido de proteinas, es un excelente sustituto de la proteina ani--
mal (carne, leche y huevos), que actualmente se encuentra fuera del

alcance econdmico de la gran mayoria de la poblacidn.

Es de suma inportancia efectuar estudios a nivel nacional en cuanto
se refiere al cultivo de la soya, para mejorar la dieta alimenticia
percdpitd, ya que se encuentra a un coste relativamente bajo en com

paracién con la proteina animal.

DEFINICION DEL PROBLEMA:

[ 4

En nuestro medio todos los estudios sobre este cultivo estdn en su
primera fase, y hay que seguir efectudndolos para mejorar en si el

cultivo.

Presentan en sus primeros resultados de estudios realizados ------




problemas de caida de florés, produciendo como consecuencia bajo --
rendimiento, debido a esto, el presente estudio tratd de evaluar la
caida de la floracidn del cultivo de la soya, ya que por su caracte
ristica genética o morfoldgica de la plénta no se sabe del por qué

la floracidn no llega a fructificar en un porcentaje mayor del 25%.

III. OBJETIVOS:
1. Evaluar el porcentaje de la caida de flores y comportamiento de
las 6 variedades en relacidén a la abscisién de flores y frutos

y el efecto de los reguladores sobre dicha abscisidn.

2. Establecer el costo econdmico de la aplicacién de reguladores - :

en comparacidén con el rendimiento. k
(IV. HIPOTESIS:

1. Existirdn difrencias significativas en el desarrollo de las flo
res y vainas en las 6 variedades de soya, debido a la aplica---
cidén de los 3 diferentes reguladores (Ergostim, Progibb, Crop-

plus) a utilizar, aumentando el rendimiento.

2. Ho. Los 4 tratamientos se comportaradn igual en porcentaje de -

caida de flores.

V. REVISION DE BIBLIQGRAFIA

1. Antecedentes Histéricos:




La soya (Glycine max L.) es originaria de la China, segiin Vavi-

lov (4) y se extendid por todo el continente asidtico.

Su nombre botdnico ha sido conocido como Glycine Hispida (Mo--

ench) Maximin, Soja max. (L) Piper y Glycine max. (L) Merrill.

Es este {iltimo nombre botdnico que se usa actualmente. (3),

En la civilizacidén china se le considera como el frijol milagro
so y también de hecho, el requesén de soya lo llaman "La carne

sin huesos®.

Las mejores introducciones de soya provienen de China, Japdn y

Manchuria. (2)

Se debe a Mease la primefa descripcidn de la planta y fue in--

troducida al hemisferio occidental en 1712. (4).

En los Estados Unidos se menciona por primera vez en 1804 y a -
partir de 1898 se hicieron numerosas introduccioneé de diferen-
tes variedades adaptadas a distintas condiciones de clima, y el
cultivo comenzd a extenderse gradualmente, &ste se utilizada -~
principalmente-como forraje, después como pan, tortas y aceite,
y en 1966, el 98% de la produccién de soya, se utilizé en indus

tria. (3)

En los paises latinoamericanos no se habia sembrado la soya --

- ,
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extensamente, con excepcidn dé México, Brazil y Colombia, a prin
cipios de 1930; en la actualidad se siembra soya a nivel comer--

cial, en casi todos los paises de América Latina.

En México se introdujo en 1911, pero no tuvo éxito, debido a que
lo trataron de introducir cémo un sustituto del frijd, lo cual -
no compite con este sabor y se dificulta la cﬁccién. Por proble
mas de jdiosincracia no es bien aceptada, .y de la dieta alimenti

cia de la. gente, que es el maiz y frijol.

En 1928 se introduce nuevamente algunas variedades en la Escuela
Nacional de Agricultura, en Chapingo, México, pero fue en 1958 -
que lo introdujeron definitivamente en forma comercial en varias

regiones de todo México, hasta la actualidad. (4).

En Colombia se hicieron las primeras siembras a nivel de experi-

mento, pero fue hasta los afios 50 cuande comenzd a funcionar la

-
*

fébrica Grasas, S. A., de Buga, que se introdujo a nivel comer--

cial.

Lo mismo en Perd, se experimentd desde 1929 y se siguen efectuan

do estudios en la Estacidn Experimental Agriccla de Molina. (1l)

Influencia del ambiente sobre los rendimientos:

La soya es muy sensible al fotopericdo y ésta sensibilidad -----




determina el &rea de adaptacidn y el pericdo de maduracidn en re
giones templadas. Cada variedad requiere una longitud de dia es

pecifico para florecer. (6).

En el trdpico en donde el fotoperiodo es de aproximadamente 12 -
horas durante todo el afio, todas las variedades florecen y lo hg

cen a una edad relativamente temprana, (6).

La sensibilidad de la soya a la duracidn del pericdo de obscuri-
dad es mayor conforme aumenta el niimerc de grados de latitud nor
te, se tiene pericdos mayores de 10 horas, debido a lo cual este
fenémeno no se presenta tan driasticamente como en latitudes mayo

res. (2.11)

Parker y Borthwick, citados por Delgado (4) indican que las va-
riedades de soya responden en forma distinta cuando se exp;nen -
diariamente a diferentes periodos de luminosidad, aunque en rea-
lidad, el periodo de obscuridad es el determinante de que una --

planta produzca o no primordics florales.

El fotoperiodo es ei factor limitante en el establecimiento del -
cultive de la soya en zonas tropicales. Cuando se siembra en los
trdpicos cultivares procedentes de latitudes no tropicales, las
plantas florecen a menudo 30 dias después de la siembra, lo que
da como resultado que los rendimientés sean bajos y la calidad

de la semilla sea pobre. LEsos mismos cultivares sembrados en —-



en 8reas donde se encuentran mejores adaptados, maduran a los --
125-130 dias después de la siembra. Los dias cortos reducen el

tiempo a floracidén y por lo tanto acortan el ciclo de vida de 1la
planta. (6.11) La fenologia de la planta como el estudic de los
fendmenos 5iolégicos acomodados a cierto ritmo periédico, como -
la brotacidén de la inflorencia, de la maduracién de los frutos -

y también el aborto o abscisién de flores.

Ya que la fenologia tiene que ver los fendmenos periddicos que -
se sucitan dia tras dia, por el ciclo climitice por no ser igua-

les estos por cada dia.

Asi tieme que ver la temperatura, ésta influye en los vegetales
de manera muy directa, desempefia también las funciones fisiols-
gicas del vegetal. Las intensidades de la luz, influyen en las

plantas para que la floracidén sea mds abundante o disminuya.

El fotoperiodo, como la soya es de dia corto para florecer, nece

sita de un fotoperiodo menor de 16 horas.

Tambiér influye la humedad del suelo y las lluvias, la soya so--
porta suelos con periodos cortos de sequia y los periodos lluvio
sos no perjudica muy seriamente su crecimiento, pero no estando

en el inicio de su germinacién.(11).

La floracidn estd determinada por el genotipo de la planta y en




otros casos interactla con las condiciones ambientales especifi-
cos, especialmente la temperatura & iluminacidn, estos factores
inducen a la formacidn de hormonas que tiemen participacidn im--

portante en el desarrollo de la floracién y el aborto de flores.

Mala polinizacidn, 1la fértilizacién de los &vulos, las condicio-
nes del clima y la habilidad de la planta materna para proveer -
los recursos necesarios para el desarrollo de las flores y frutos.
Y también los recursos nutricionales disponibles que pueda tener
una flor para formar fruto, &ste lleva como consecuencia el abor
to de flores y el aborto de frutos inmaduros. La probabilidad -
de las flores que abren inicialmente, tienen mds probabilidad de
formar fruto que las flores que abren de {iltimo, lo cual lleva -
el alto grado de abséisién, por no tener los nutrientes necesa--

rios para el desarrollo del fruto. (12).

El efecto de la abscisifn en las plantas:

El envejecimiento y cese de las actividades celulares en la hoja
y la maduracidn de leos frutos, culmina con la caida o absicién -

de hojas y frutos. : .

La caida de frutos tiene como interés evidente la diseminacidén -

de las semillas.

En consecuencia veremos cémo la abscisidn no es proceso pasivo -




sino estd estructural y funcionalmente programado para que se --

produzca en el momento oportunc y en el lugar adecuado.

Otras estructuras, como flores sin fecundar, también presentan -

el fendmeno de la abscisidén. Hay una zona de abscisidn formada

por c&lulas modificadas en la base del peciolo, que consta de cé

lulas parenquimdticas.

Esta zona puede formarse antes que la hoja o flor esté madura, -
hasta que la muerte de la hoja, flor y fruto la completan, y es-

ta duracidn es muy variable de 3 a 4 horas hasta 3 a 4 meses.

Simultdneamente, se produce un aumento de la actividad metabdli-
ca {sintesis de proteinas, respiracidn, etc.) en las células de

- - .

la zona de abscisidn m3s prdximas al tallo.

Algunas capas de estas cé€lulas aumentan de tamafio, forzando la -
rotura del sistema vascular y la caida de la flor, hoja, fruto,
etc; caida que ademis, en esta etapa se ve ayudéda por el wviento,

golpes etc.

Diversos factores ambientales favorecen el desarrollc de la absci
sién en general a través de su efecto sobre el envejecimiento de
las estructuras. La abscisidn sdlo ocurre en érganos fisioldgi-

camente inactivos.

Evidentemente, la abscisidn debe ser un proceso sometido a -----



diversos mecanismos de control, que regulen las complicadas fun-

ciones celulares implicadas en ella.

Como veremos, los efectos hormonales encontrados sobre la absci-
sién son muy complejos y la comprensién de su ordenacidn es afn

dificil.

Las ideas mds aceptadas actualmente sobre el control hormonal de
la abscisidn sugieren que en tanto la hoja es joven, la auxima -
que ésta sintetiza y las citoquininas y giberelinas que llegan -

de la raiz o sintetiza la propia hoja, impiden la abscisidn. (5)

Fitochormonas:

Son reguladeres producidos por la planta y que a bajas concentra

ciones regulan los procesos fisioldgicos de las plantas.

Normalmente las hormonas se desplazan de la planta desde un cen-

tro de produccidén a un lugar de accién. (5)

Fitoreguladores:

Llamamos fitoreguladores a los compuestos orgdnicos que en peque

_ fias cantidades inhiben, promueven o modifican algfin proceso fi--

sioldgico y fitohormona a los fitoreguladores producidos por las
propias plantas, generalmente en un punto distinto del que ac---

tian.

R
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Las fitohormonas se clasifican en 4 grandes grupos, de acuerdo -
con las caracteristicas de su actividad fisioldgica: Auxinas, -

giberelinas, citoquinimas y abscinas.

Los fitoreguladores actfian inhibiendo o estimulando el crecimien
to y la formacién de Srganos. Las actividades de fitohormonas y
fitoreguladores actfian, pero son poco especificas, solapindose -

los efectos de muchas de ellas. (5)

Trabajos realizados con reguladores de crecimiento:

En un esfuerzo para mejorar los rendimientos, los investigadores
han verificado los efectos de varios compuestos quimicos sobre -

la planta de soya.

Estos materiales se denominan colectivamente reguladores de cre-

cimiento.

Cuando se aplican a la semilla o a la planta, alteran los proce--

sos normales de crecimiento o de reproduccién,

Puede utilizarse estas sustancias para mejorar la resistencia al
vuelco, obtener una ubicacidn mis elevada de las vainas inferio--

res y "reducir la cantidad de flores que se pierden".

Los Fitotécnicos también han investigado la posibilidad de indu--
c¢ir la autoesterilidad mediante un regulador de crecimiento, esto

no sdlo logaria aliviar la dificultosa tarea de los cruzamientos,
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sino que podria constituir un importante avance en la experimen-

tacidn de hibridos comerciales,

’

La cantidad de vainas establecidas aumenta cuando se aplica un -
regulador de crecimiento (Giberrelinas o Auxinas) al comienzo de

L]
la floracidn. (2u)

Los trabajos realizados en los Estados Unidos de Norteamérica, -
se basan en el hecho observado de que la energia que la planta -
de soya utiliza en su crecimiento vegetativo no estd en propor—-'
cidén con el nimero de frutos formados por lo que seria convenien
te que fuera utilizada mds adecuadamente, o sea parte para un me

jor crecimientc, y el resto para la formacidén de frutos.

Para tratar de lograr 1o anterior, se usé un regulador de creci-
miento {Citoquininas)}, observindose que las plantas crecieron la
mitad y el resto de la energia que antes utilizaba tambiédn en el
crecimiento vegetativo de la planta, se destind a la formacién -
de mds vainas y menos aborto de flores y por consiguiente, se re
gistrd una mayor produccidn, que la que se obtiene en las plantas

no sometidas al tratamiento.

El producto se aplicd unos 15 dias antes de la floracién (Cito--

quininas). (4)

Respecto a la floracidn, las giberelinas sustituyen el efecto del

s

frio y de la duracidn del dia sobre 1la ruptura;del letargo de los
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brotes florales.

La floracidén al igual que otros procesos fisioldgicos, se deter-
mina mediante el genotipo, aunque &ste puede interactuar con las
condiciones ambientales especificos, provocando asi la inicia---

cién floral.

La aplicacién de &cido giberélico induce a formar flores y evi--
tan la abscisidn en la mayoria de las plantas de dia largo y que

requieren temperaturas frias.

Lo mds recomendable estadisticamente fueron de 20 ppm o sea 2/3
de tasa equivalente a 8 0Oz, a 40 ppm. y la cosecha se da a inter

valo mis corto. (16)

Las sustancias reguladoras del crecimiento de las plantas desem-
pefian un papel muy importante en el crecimiento y desarrollo de

los vegetales,

Aungue sustancias naturales de crecimiento (Endégenas) controlan
normalmente el desarrollo de las plantas, puede modificarse el -

crecimiento mediante la aplicacidn de sustancias exbgenas.

Muchas plantas dejan caer una cantidad excesiva de flores o fru-
tillas al tiempo de la fecundacidn, por eso se han empleado va--

rios productos guimicos para aumentar la fructificacién (Gibere-

iinas).
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Un problema frecuente en la produccidén comercial de tomates es -
la ABSCISION o caida de flores, lo cual lbgicamente afecta el --

rendimiento.

El 3cido giberélico ha sido el m&s eficaz para controlar la absci
sidén en condiciones de temperatura, aplicadas 4 dias antes de la

antesis el surgimiento de flores,

Las giberelinas son las {nicas sustancias quimicas capaces de pro
mover la formacidén de flores en las plantas, son representativas

de clases fisioldgicamente bien definidas.

Las giberelinas producen un buen amarre en el tomate cuando se -

aplica a ramilletes de flores para acelerar la maduracidn.

Este compuesto parece ser que actia fijandc flores que de lo con-
trario se caerian y el efecto de maduracidn es indirecto méds que

un estimulo a la maduracién.

Rossell (22), investigando el efecto de giberelinas en el encaje
y rendimiento del fruto en dos variedades de tomate , concluye -
que "el uso de Giberelinas siI produjo incremento en el rendimien
to del fruto de las dos variedaaes de tcmate tipo pasta evalua--

das".

INCREMENTO EN EL TAMANO DEL FRUTO CON TRATAMIENTO DE ACIDO GIBBE-
RELICO.

El nimero de ldculas en la fruta de tomate en general estd de --
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acuerdo con el incremento del tamafic de la fruta.

El &cido Gibberé€lico al ser aplicado en la época apropiada incre
menta el nimero de ldculas en los ovarios y por ende aumenta en
un 50% €1 tamafio final de la fruta, asi como el peso promedio y
diéﬁetro.

COMPUESTO Y SOLVENTE USADQ:

El compuesto usado en los ensayos fue &cido gibberélico (Pro-
Gibb} aplicado en forma foliar en concentraciones de 6, 20, 40,
60 ppm. diluidas en agua, y en 3 diferéntes épocas de crecimien-
to, y la variedad de tomate empleada fue Nipoli VF, la cual es -
buena rendidora, resistente al Verticilium y Fusarium.
FLORACION:

La Gibberelina puede contrarrestar los efectos de la baja tempe-
ratura y al Fotoperiodo en la produccidn de floreé se ha demos--
trade que la gibberelina puéde sustituir a la baja temperatura -
para estimular el florecimiento de las plantas. Se sabe también

que el Fotoperiocdo influye en florecimiento.

Muchas plantas de dias largos permanecen en estado de roseta du-
rante los dias cortos, y se alargan cuando los dias son largos;
en estos casos la gibberelina puede:cambiar el hdbito de la ---
planta, y estimula el florecimiento. El primer tratamiento se
realiz§ a los 30 dias después del transplante, el segundo a los

45 dias, y el tercero a los 60 dias.

Orellana (20), evaluando diferentes concentraciones de acido --
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Gibberélico a plantas de tomate en diferentes épocas de desarro-
llo, determina que: Entre la; 3 dosis 20, 40, 60 ppm, de aplica
cién de &cido Gibberélico, no hay diferencia significati?a, aun-
que con cualquiera de las 3 se observaron rendimientos significa
tivamente superiores al testigo, y las dosis 40, 60 superiores a
la de 20 ppm. y la mejor época de aplicacidn a los 45 y 60 dias,
y concluye que el efecto primordial del &dcido Gibberélico en la

fijacidén de flores, principalmente de aguellos que emergen de 4l

timo que son los que casi siempre se caen. (20)

"Evaluacidn del Acido 2,4 Diclorofenoxiacético y Acido Succinico
2,4 Dimetilhidrazida. (2,4-D Amina y Alar 85) como retardadores

de la calda por abscisidn de los frutos del cafeto.

En material experimental fueron plantas de tres afios en produc-
cidén de cafeto variedad Caturra. La zona seleccionada para ha-
cer el experimento fue el Departamento de Suchitepéquez, en el
municipio de Patulul; debido a las altas precipitaciones que po-
see ya que posiblemente es uno de los factores que mds influyen
en la caida del fruto del café. Sanabria (23) evaluando (2,4-D
Amina y Alar 85) como retardadores por abscisidén de los frutos -
de café, determina que el experimento mostrd que existen diféreﬂ
cias significativas entre las distintas épocas de aplicacidn eva
luadas, habiéndose observado que las épocaé de 7 y 21 dias ante-

ricres a la cosecha fueron las que menor cantidad de fruto bota-

ron. La época de aplicacidén de i4 dias antes de la cosecha favo
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recid la caida del fruto.

El comportamiento uniforme de las diferentes concentraciones uti
lizadas del Alar - 85 en cuanto a la misma cantidad de fruto cai
do, hacen sugerir que para futuros trabajos se aumenten las dife
rencias eﬁtre las concentraciones a utilizar de dicho producto -

en el cafeto.

En.lo que respeéta al 2, 4-D Amina su comportamiento es irregular
y de poca uniformidad, y concluye: La efectividad de los regula
dores de crecimiento esfé'muy relacionada con su época de aplica
cién; el periode de efectividad de ambos. productos es un poco --
mds del mes y va reduciéndose dia a dia y se sugiere aplicarlo -
hasta 2 meses posteriores a la misma, para determinar su range -
de accidn. Y por causas imprevistas al experimento, la aplica--
“cidn (14 dfas antes de la cosecha) tieﬂde a favorecer la caida -

del fruto en lugar de evitarlo. (23)

Evaluacién de tres reguladores de crecimiento en tomate desarro-
1lade en condicicnes de invernadero.
Reguladores de crecimiento:

3 reguladores con 2 dosis cada uno y 1 testigo.

Ethrel: ‘ Dosis 4 Lt/Ha y 8 Lt/Ha.
Cycocel: 0.20 y 0.40 gia/planta
Cyto-Zyme Crop + 400 y 800 cc/Ha.

Se efectuaron 7 cortes de los cuales se evalud el peso, nimero -

y tamafioc del fruto. Martinez (15), evaluando 3 reguladores en -




tomate determind que la aplicacidn del producto a los 116 dias -
aplicados a las plantas por tener una buena apreciacién del desa

rrollo, y la planta iniciaba la segunda floracién.

TRATAMIENTOS
FRUTOS ETHREL CYCOCEL CYTOZYME ‘TESTIGO
1 2 3 Yy 5 5 7
GRANDE | 0 y 9 4 12 9 i
MEDIANO 80 280 471 343 350 358 . 370
PEQUENQ 463 463 200 136 179 173 151

TOTAL 543 747 580 u83 541 540 525

Y concluye que las dosis de Ethel, la baja, no es recomendable -
en el experimento, y la désis alta fue 5% menor que el testigo.

El efecto de Cycocel en ddsis baja si dio resultados satisfacto-
rios, superé en un 25% a los reportados por el testigo; y en dé-
sis aita tiene una tendencia similar al testigo. Y los propor--
cionados por Cyto-Zyme en ambas ddsis resultaron iﬁferiores a --

los reportados por el testigo.

Segufamente el contenido de citoquinina de (Cyto-Zyme) favorecid
las fases de multiplicacidén y elongacidn celular permitiendo que
el fruto grande predominara cémparativamgnte con los deméé trata
mientos.

-Se recomienda usar- ETHEL a d&sis 4 1/Ha.

Y aplicacidn cuando el ciclo madurativo ya haya hecho por lo me-

nos 2 ensayos.




Cycocel ddsis alta {0.40 gramos ingrediente activo p/planta) y -
aplicdndelo la mitad al momento del transplante y la otra ai mo-

meénto de la floracidn.

Cyto-Zyme Crop +, en ddsis baja, como minimo 2 semanaas antes --
del inicio de 1a floracidn. (15)

HORMONAS USADAS EN EL EXPERIMENTO

ERGOSTIM, es un derivado de la Cisteina, &cido f8lico, estabili-

zantes y ceddyuvantes vegetales.

L-cyteina AATC 5% Acido Félico 0.1. % Hexametilentetramma 0.56% --
coadyuvante en solucién estabilizada CSP. 100% (14}, Acido Giberé |
iico, es un regulador de crecimiento natural producido mediante
un proceso bioldgico, su férmula quimica es: 2,4 a, 7-trihydroxy-

1-4 lactone.

Activa la floracidn y acelera la misma. (1u),

Crop-pus, es una sistesis de un estracto de algas marinas tenien
do una amplia actividad catalitica enzimdtica, contiene mds de -

20 aminodcidos conocidos como vitales para la vida vegetal.

LY

También contiene elementos menores en pequefias cantidades, aminod

cidos, vitaminas, enzimas, etc; y también Fenilalanina Amonio --

Glucosamina, lisina etc. y vitamina A y Hormonas como: Auxinas,

giberelinas y citoquininas, lo cual es una férmula muy grande.

(19).

METODOLOGIA:

O
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Localizacidn y caracteristicas del sitio experimental:

La evaluacién de 3 reguladores y 6 variedades de soya se reali-
zaron en el Centro Experimental del I.C.T.A., Parcelamiento Cuyu

ta, Masagua, departamento de Escuintla.
A una altitud de 48 metros sobre el nivel del mar. (10)

Con una precipitacidn anual de 2,063 mm. Distribuidos entre ju-

nio a octubre y con una temperatura media de 26°C. en el afio.(9)

El area ecolégica en donde se ralizé el estudio corresponde a -

la zona bosque muy hiimedo sub-tropical (cilido), Bmh-S (c). (13).

Material experimental:

El material experimental se obtuvoe de los existentes en la esta-

cidn experimental, y fue usado nuevamente en este experimento.

Los materiales que se usaron son lineas del I.C.T.A. y son varie
dades intermedias con un ciclo vegetativo de 100 a 110 dias, las

semillas son de color amarillo, las cuales son:

A =PR - 21
B =PR - 9
C=PR - 25
D=PR - 8
E=PR- &4
= PR - 10

Los tratamientos quedaron asi:



Que son los reguladores teniendo nombre comercial.

1 = Testigo

é =‘Cfop—plu5
3 % Ergostim
4 = Pro-gibb

Se aplicaron los reguladores al iniciar la floracidn y se efec--
tud otra aplicacidén durante la floracidn, aplicéndolas a las ho-
jas y flores, asperjadas con bomba de mochila a temﬁrana hora.
Cuando las plantas‘no estdn transpirando mucho, paré que pueda

ser absorvidos los Reguladores por las hojas y flores de la soya.

Disefic Experimental:

Se utilizd el disefio de parcelas divididas con bloques al azar -

con 3 repeticiones (ver figura No. 1 en el anexo )

Las unidades experimentales (parcela grande) se definieron de la
siguiente forma:

4 parcelas pequefias de 5 x 3.75 metros cada una.

1 parcela pequefia con 5 surcos de 5 metros de largo distanciados
a 0.75 metros e hilera continua. y entre bloques a ? metros {ver

figura No. 2 en el anexo ).

Parcela grande de 75 metros cuadrades 5 x 1§ = 75 Mts.2

Parcela pequefia 18.75 metros cuadrados 5 x 3.75 = 18.75 Mts.2
Parcela neta 11.25 metros cuadrades 5 x 2.25 = 11.25 Mts.Q-
Area experimental total: 1,665 metros cuadrados.

MODELO ESTADISTICO:

_Yijk = M + Bi + Aj + Zij + Bk + ABik + Eijk.




i=1,2,3. 9 =1,2,3,4,5,6. k = 1,2,3,4.

Yijk =  Variable respuesta de la ijk-ésima unidad experimen--
tal, .

M = Efecto de la media general

Bi = Efecto del i-&simo bloque

Al = Efecto del_i-ésimo nivel de la variedad

Zij = Error experimental asociado a parcela grande

Bk = Efecto del k-ésimo nivel del tratamiento

Abjk = Efecto debido a la interaccién del j-&simo nivel de
la variedad con los k-&simos niveles del tratamiento

Eijk = Error experimental asociado a parcela pequefia

PRUEBA DE TUKEY

Se efectud esta prueba para ver cual es el comportamiento entre
variedades, entre los reguladores e interacciones entre éstas y

los reguladores. (1)

Manejo del experimento:

a) Andlisis de suelos:

Después del andlisis de suelos, se aplicd 1.5 qq de fertili-

zante completo por Ha.

b) Preparacién del terreno: .

Se llevd a cabo un paso de aradura y dos rastras para dejar
mullido el suelo, dejande una distancia de 0.75 Cm. entre ---

SUurcoes.

c) Contrel de insectos del suelo:

No se efectud un control de insectos del suelo, sdlo se le -




d)

o)

f)

g)

h)
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aplicé un fungicida a la semilla, Arazan (thiram).a razén de
1.5 Lbs. x galdn de agua, y esta solucidn 200 cc. x qq de se

milla.

Siembra: )
Se ralizdé manualmente, depositando la semilla a chorrio ralo,
y tapando después, cuidadosamente para que la semilla quede

@ 1 pulgada de profundidad para evitar la resiembra.

Aplicacidn de los reguladores de crecimiento:

Se efectuaron 2 aplicaciones de los Reguladores, la primera
cuando comenzd la floracién y la segunda antes que termina-
ra la floracién, ésta se aplicd con bomba de mochila ai fo-

llaje y a las flores.

Toma de datos:

Se tomaron datos de plantas tipo dentro de cada parcela y se
marcaron para la fdcil identificacidén dentro de la parcela -

pequefia, y en los surcos centrales,

Control de malezas:

Se aplicd un herbicida Dual (clorc acetanilida, 960 vt) in--
corperado al suelo al momento de pasar la rastra 2.8 Lts/Ha.
y luego se efectud una limpia que fue a los 30 dias después

de sembrada la semilla.

Control de plagas:

—
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-1)

1)

k)

Sé aplicd Tamardén (MTD-600, MetaMidafos), para controlar la -
tortuguilla (Diabrotica sp) al inicio del crecimiento de la -
plantacidn, lo cual no fue tan severo, puesto que ia planta -

soporta bien el dafio que le causan dichos insectos.

Cosecha:
La cosecha se realizé manualmente, a los 115 dias después de
la siembra, cuando estas ya tenian un % alto de sus hojas ama

riilas, y luegc se empezd a la trillada de las plantas.

Rendimientos:

Los rendimientos gque se obtuvieron en promedio son de 2,814.79
Kg/Ba., y al compararlos entre los tratamientos con respecto
al testigo sabremos cuidl fue la variante entre ellas y si ob-

tendremos ganancias o no.

Andlisis de costos parciales:

Para determinar la utilidad real que se tendrd en cada trata-

miento que serdn 4, se les sacaron los costos fijos mis los -

costos variables que dio como consecuencia los costos totales.

Para sacar los ingresos primero el rendimiento se multiplica
por el precio de un quintal de soya al precio del mercado y -

se obtuvieron los ingresos.

Luego los ingresos, menos los costos totales darédn la utili-

dad para el testigo.

Y para los que se les aplicd el regulador quedd asi:




VII.

-CT

cF -

RXp/lgqg =1

cv =

Testigo I - CT = U

Hormona I -(Ch + Ca + CT) = U

CF
cv

R =

p/aq

I = Ingreso

Ch
Ca
U =
(18)

-Costos fijos

Costos variables

Costos totales

Rendimiento

= Precio por quintal

. Costo del regulador

Costo de aplicacidn del regulédor

Utilidad

RESULTADOS Y DISCUSION:

CUADRC No.

Andlisis de varianza del rendimientc del grano de soya (KG/HA.) de la

parcela grande, Cuyuta 1985.

r.v G.L. SUMA DE CUADRADO F. SIGNIFICANCIA
CUADRADOS MEDIC  CALCULADA

BLOQUE 2 978048.000 489024 ,000 1.406 0.289700,NS
VARIEDAD 5 8000064 .000 160001i3,000 4.599 0.019500,N5
ERRCOR A 10 3478976.000 347897.600
SUBTOT A 17 12457G90.000
TRATAMIE 3 317632.000 105877.300 0.872 0.533200,N8
VAR, TRA 15 4967488,000 331165.900 2.729 0.007000 , %
ERROR B 36 L369344.000 121370.7Q0 :
TOTAL: 71 22111550.000
COEFICIENTE DE VARIACION (A) 20,852
COEFICIENTE DE VARIACION (B) 12,315




Al obéervar el cuadro No. 1, en donde se eval@ian las 6 variedades de -
soya y el comportamiento que tuvieron con respectc a los reguladores,

(Crop-Plus; Pro-gibb, y Ergostim)}, se deduce lo siguiente:

Respecto al total de granos de soya (Kg/Ha.) no existe diferencia sig
nificativé entre variedades, ni entre tratamientos, pero si existe di

ferencia entre las interacciocnes.

CUADRO No. 2

Medias de rendimiento del grano de soya (Kg/Ha) de las parcelas gran-

des, Cuyuta 1986.

\

KG/HA

A B s D E F TOTAL
TRATAMIEN
“TO -

1 2395.75 2750.42 2922.92 3152.92 2347.32 3181.67 2791.94
2 3258.33 2788.75 3143.33 3028.33 2232.92 3114.58 2927.71
3 3381,00 2074,67 2692,92 2870.08 2472.50 3028.33 2753.25

Y 3373.25 2u443.58 3009.17 3148.00 1705.83 3037.92 2786.29

KG/HA:
TOTAL 3102.08 2514.35 29u2.08 3049.83 2189.79 3090.62 2814.79
PARCELA

En el cuadro No. 2, seanaliza el resultado obtenido de las medias del
rendimiento, ‘en el cual resalta a simple vista una diferencia en el -
incremento entre cada una de las variedades, siendo la mis rendidora
Variedéd A (PR-21), siguiéndole la Variedad F (PR-10), y la Variedad
D (PR-8}, aclardndose qﬁe estas 3 variedades descritas fueron las que

mds plantas tenian (120 plantas promedic). Caso contrario sucedid --
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con la Variedad B (PR-9).

La variedad E (PR-4) fue atacada por enfermedades fungosas (cercospo-
ra), presentando la planta una coloracidn café grisacea y las vainas
una coloracién negrusca insidiendo esto dirthamente €N una merma en
la produccidn, (menor pesc, menor No. de granos, calidad del grano ba
ja). En el mismo cuadro se aprecia que no existe diferencia‘signifi—
cativa entre los tratamientos, pero si existe incremento de rendimien

to en el tratamiento No. 2 (Crop-Plus) que fue de 135 Kg/Ha.

CUADRO No. 3

Medias de rendimiento del granc de soya.(Kg/Ha) de las parcelas peque

flas y sus intereacciones, Cuyuta 1985.

PRUEBA DE TUKEY

var 1 trat 3 3381.000 |
var 1 trat 4 3373.250
var 1 trat 2 3258, 333
var b trat 1 3181.667 |
var U trat 1 3152.917 {
var U trat 4 3148.000 ~ a
var 3 trat 2 3143.333
var b trat 2 3114.583
var b trat b4 3037.917
var 6 trat 3 3028.333
var 4 trat 2 3028,333
var 3 trat 4 3009.161_J
var 3 trat 1 2922,917
var 4 trat 3 2870,083
var 2 trat 2 2788.750
var 2 trat 1 2750.416
var 3 trat 3 2692.917
var 5 trat 3 2472 .,500
var 2 trat 4 2443.583
var 1 trat 1 2395,750
var 5 trat 1 2347.,917
var 5 trat 2 2232.917
var 2 trat 3 2074.,567
var 5 trat 4 1705.833
KG/HA 67555.083 - 2% =

2814.795




En este cuadro se efectud la Prueba de Tukey a las interacciones en--

tre las variedades y tratamientos.

Se representa la prueba de Tukey aplicada a las interacciones entre -
variedades y tratamientos. También observamos que las interacciones
siguientes pueden usarse indistintamente, debido a que no existe dife

rencia entre ellas (Variedad A, trat 3 a la Variedad C trat u).

CUADRO No. 4

Andlisis de varianza de las medias de las vainas de soya de las plan-

tas tipo y los tratamientos, Cuyuta 1985.

SUMA DE CUADRADO F.CALCULADA SIGNIFICANCIA

F.v. G. L. CUADRADQS MEDTO

~ BLOQUE 2 11021.880 5510.938 3.508 0.069200,
VARIEDAD 5 57167.130 11u433.430 7.279 0.004500,
ERRCR A 10 15707.880 1570.788
SUBTOT A 17 83896.880
TRATAMIE 3 10735.250 3578.417 6.696 0.601300,
VAR, TRA 15 11362,.750 757.517 1.417 0.191600,
ERROR B 36 19239.000 534.417
TOTAL 71 125233.300
COEFICIENTE DE VARIACION (A) : 26.52%
COEFICIENTE DE VARIACION (B) : 15.474

En el cuadro No. 4 el ANDEVA de media de vainas de las plantas tipo -
£ .

indica que si existe diferencia significativa entre las variedades y
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entre los tratamientos, no asl entre las interacciones.

CUADRO No. 5

Medias de medias de vainas de soya de las plantas tipo y los tratamien

tos, Cuyuta 1985.

. TOTAL
TRATAMIENTO

1 111,13 148,20 120.47 152.93 120.60 135.87 131.53
2 134.53 180.00 121.20 185.00 106.13 145.00 145.u§
3 144,73 243.40 131.73 175.60 118,93 168,40 163.80

4 144,87 213.87 128.67 176.20 114,00 163.07 156.78

TOTAL

PARCELA 133.82 196.37 125.52 172.68 114.82 153.08 149.40

Al existir diferencias significativas se tiene que la Variedad B (PR-9)

es la mejor, y entre los tratamientos es el No. 3 (Ergostim).

El cuadro No. 5 de media de las Vainas de las plantas tipo, indica que
existe un incremento mayor al que tiene el testigo, en &ste se tomaron
5 plantas tipo de cada parcela pequefia, y se les tomd datos de cuantas
vainas tenian cada una de las plantas, y se nota la diferencia estadis

tica, y el mayor desarrollo de vainas.
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GRAFICA No. 1

Grdfica de las medias de las vainas de soya de las plantas tipo, Cu-
yuta 1985.
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TRATAMIENTOS
En la gréfica No. 1, se nota que hay un ascenso en la produccidn (vai
nas/plantas), aprecidndose también el incremento de los tratamientos
en comparacidn con el testigo que es de 10,60% en el tratamiento No. 2
de 19.19% en el tratamiento No. 4

de. 24.53% en el tratamiento No. 3
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CUADRC No. &

Media de flores de soya de las plantas tipe, Cuyuta 1986.

Total -
A B C D E F Tratamiento
. 1 169.12 185.20 162.40 200.10 170.20 175.80 177.14
2 158.55 218.10 163.00 225.00 141.60 178.00 180.87
3 181.0C0 282.70 175.00 215.i0 153.00 205,75 202.09
Y 179.50 257.20 169.30 226.40 149.00 199.80 196 .66
TOTAL 172.2% 235.80 167.42 216.65 153.45 189.83 189.24
PARCELA

NOTA: Este cuadro representa la media de las medias de flores de so-

ya de las plantas tipo.
En el cuadro No. & se tomaron los datos a las plantas tipo, mostréndo
-nos la cantidad de flores que tuvieron las plantas en promedio y al -

compararlo con el cuadro No. 5 de medias de vainas de las plantas ti-

po, observamos que existid un aborto o abscisién del 25 al 45% de flo
res en el testigo, y a las que se les aplicé los reguladores, la abs-
cisién es de 25 a 35%, lo cual afirma nuestro objetivo que si hubo --

mds fecundacidén de flores y por consiguiente, mayor desarrollo de vai

nas.




CUADRO No, 7

Andlisis de varianza de peso de granos de soya de las plantas tipo,

Cuyuta 1985.

F.V G.L. SUMA DE CUADRADO F.CALCULADA SIGNIFICANCIA
CUADRADOS  MEDIO

BLOQUE 2 38059.500 19029.750  5.284 0.026800
VARIEDAD 5 233939800 46787.850  12.991 0.000700
ERROR A 10 36016.000  3601.600

. SUBTOT A 17 308015.300
TRATAMIE 3 25823.750  8607.917  3.333 0.029500
VAR, TRA 15 30852,500  2056.833 0.796 0.674200
ERROR B 36 92965.250  2582.368
TOTAL: 71 457656 .800
COEFICIENTE DE VARIACION (A): _ 26.020
COEFICIENTE DE VARIACION (B): __ 22.033

En el cuadro No. 7 (Andlisis de varianza de peso de semilla de las --
plantas tipo), sblo las variedades son significativas, mientras que -

entre tratamientos y entre las interacciones no existe diferencia sig

-nificativa.
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CUADRO No. 8

Medias de peso de granos de soya de las plantas tipo, Cuyuta 1985.

Total
A B C D E T Tratamiento

1 186.67 277.33 156.67 186.00 177.00 214.57 199.72

2 252. 312,67 170,33 248,33 174,00 256.00 235.67

3 240.33 414,33 151.00 225.87 205.66 270.67 251i28

Yy 233,67 338.33 158.00 230.33 165.00 290.00 235.89

Total )
’ Parcela 228.33 335.67 159.00 222.58 180.42 257.83 230.64

En el cuadro No. 8 (Media de peso de granos de las plantas tipo) se -
nota estadisticamente la diferencia entre las variedades, pero se pue
de apreciar un mejor pesc (Grs./plantas) de la variedad B, siguiéndo-
le en su orden la F, la A y asi sucesivamente. Y el mejor peso (Grs/
plantas) del tratamiento No. 3 Ergostin, siguiéndole los otros dos --
tratamientos con un comportamiento similar en pesc entre elleos, y lue

go el tratamiento No. 1 el testigo.




33

GRAFICA No, 2

Gréfica del pesc de la media de los granos de soya de las plantas ti-
po, Cuyuta 1985. '
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En la grdfica No. 2 se puede apreciar el ascensc en la produccidn con

respecto al peso de los granos de las vainas con relacidn al testipgo.




COSTOS PARCIALES

COSTOS FIJOS MANZANA
Arrendamiento terreno Q. 80,00
Arada ' 30,00
Rastreada Q.30.00 x 2 = " 560.00
Semilla 1 qg " 50.00
Siembra completa Q.5.00 x 3 = " 15.00
Limpia Q.4.00/3 x & " 15;00
Control Ql#.OO/j x 2 " 8,00
Aplicacién de horm. Q.4.00/j x u " 16.00
Q.285.00
COSTOS VARIABLES
Herbicida " g.00
Insecticida " 10.00
Fertilizacidn 1 qq triple 15
2.30.00, 1 1/2 qqg "45,00
Aplicacién fertilizante 2773 " 8.60
Cosecha Q.4.00/37 x 10 " 40.00
Trillada Q.4.00/j x 8 " 32.00
" 143.00

COSTOS TOTALES:

Costos fijos -- Costos varialbes
Q.285.00 143.00 = u2B8.00

4 los costos totales se les quita lo de los jor-
nales de la aplicacidn del Regulador hormona que

3k
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son Q.16.00 y quedan Q.412.00 por manzana
7000 ~=meemm- Q.412.00

10600 X Q.588.57 /Ha

Costo.

Costo de produccidn total por Ha. es de (Q.588.58

Testigo con una preduccidn de 279i.9k Kg % 2.2 Lbs = 6142.26 Lbs =
61.42 gqq x Q.32.00 = 1965.44 quetzales hormona (Crop-Plus) con una
produccidn de 2927.71 Kg x 2.2 Lbs = 6440.96 Lbs = 64.41 qq x Q.32,00 =

2061.12 quetzales.

Hormona (Ergostim) con una produccidn de 2753.25 Kg x 2.2 Lbs. = 6057,

15 Lbs. = 60.57 gq -x Q.32.00 = 1938.24 quetzales.

Hormona (Pro-Gibb) con una produccidn de 2786.29 Kg. x 2.2 Lbs. =
£6129.83 Lbs. = 61.30 qq x Q.32.00 = 1961.60 quetzales.
Testigo, I -CI = U
Hormona, I - (Ch + Ca + CT) = U
Hormona - Testigo = Utilidad neta,
a) Testigo, 1965.44 - 588.57 = Q.1376.87/Ha.
b) Hormona (Crop-Plus) |

Q.2061.12 - (10.70 ~ 22.00 - 588,57} = Q.1439.85
¢) Hormona (Ergostim)

Q.1938.24 - (9.75 - 22.00 - 588.57) = Q.1317.92
d) Hormona (Pro-gibb)

Q.1961.60 - (11.50 - 22.00 - 588.57) = Q.1339.53

Hormona Crop-plus - Testigoe = Utilidad neta




Q.1439.85 - 1376.87 = 62.98 quetzales/Ha.
Para cada tratamiento es el mismo costo de produccién parcial y en --
los tratamientés en donde se usaron los reguladores Ergostim y Pro-
Gibb.
Se obtuvieron pérdidas compardndolas con el testigo; tomande los da-

tos del regulador Crop-Plus, se determina que si hubo ganancia minima.

VIII. CONCLUSIONES:

1. En el estudio efectuado para ias diferentes variedades y aplica--
cidn de 3 Reguladores de crecimiento vegetal,.se'éstaﬁleciﬁ que -
ne existe diferencia significativa entrélellas..-Papa el andlisis
de interaccidn entre la variedad y lo; tratamien;ps; si existid -
significancia y se le efectud la pfﬁebé:dg'Tukgﬁg quedando la me-
jor interaccién 1-3 (Variedad A con tra£émiénio;Ergostim) y-la --

1-2, (Variedad A con tratamiento Crop-Plus).

2., El andlisis de varianza de las medias de-lés'vainas de las plan-
tas tipo, mostrd diferencia significativa entre las variedades y
entre tratamientos, o sea que si se alcanzd el objetive, demos---
trande que hay mds fecundacidn de flores, por consiguiente mis --
vainas, en comparacién con el testigo, lo cual es de 10.6% para -
el tratamientb No. 2, de 19.19% para el tratamiento No. 4 y 2L,53%

para el tratamiento Ng. 3




3. Con relacidn a las variedades observamos que sélo una variedad -
es suceptible a enfermedades fungosas y que no se podria usar en
climas en donde hay mucha precipitacién; siendo esta la variedad

E (PR-4).

4. Teniendo también los datos estadisticos del Costo de Produccidn
Parcial, para la hectdrea, queda demostrado que no existe dife-

rencia significativa.

Pero al sacar los Costos Parciales para el testigo y la hormona

(Crop-Plus) si hay ganancia de 62.98 quetzales por hectdrea.

IX. RECOMENDACIONES:

1. Se recomienda que se sigan reestudiando los trabajos de este cul
tive de la soya, en épocas criticas de la caida o abscisidn de -
la floracién y vainas, dentro del periodc de octubre a diciembre
en donde se alarga el ciclo de la soya, debido al fotéperiodo, -
quedando las plantas mds pequefias y con menos produccidn y apli-
cando los Reguladores de Crecimiento se comprobaria la abscisidn

de flores y vainas en dicha época.

2.  Aplicar los Reguladores.de Crecimiento en otras diferentes dosis,
para determinar con exactitud la desis mds adecuada para evitar
la abscisidn de la floracién y fructificacién, porque las dosis-
recomendadas por las casas comerciales pueden ser las més adecua

das para unas dreas pero no para las zonas soyeras de Guatemala.



Conociendo el ciclo de las Variedades y cudntos dias hay de la -
siembra a la floracidn, tratar de aplicar unas 3 veces los Regu-
ladores; la primera aplicacidén 8 dias antes de que emerja la flo
racién, la segunda aplicacidn unos 10 dias después que emerja la

floracién, y la Gltima antes de que termine la floracién.
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Fig. No. 1

PARCELAS DIVIDIDAS
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