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i.
RESUMEN

De acuerdo a resultados detectados a través de una encues-
ta realizada (Anexo III}, el cultivo del Pepino (Cucumis sativus)

es uno de los principales cultivos de la Regidn de Bdrcena, Vi-

11a Nueva; no obstante la corta duracidn de su perfodo de produc
cién, el agricultor realiza un control manual de tres limpias du ‘- ;;
rante todo el ciclo, To que ocasiona una inversion de Q. 216.00/ o
manzana, actividad que realiza sin el conocimiento de cual es el

- periodo de maxima interferencia entre malezas y el cultivo.

Considerando la impdrtancia que representa el cultivo para
los agricultores de la regién y la atencidn especial que amerita
el control de malezas, se realizd la presente investigacidon se-
leccionindose para ese fin un &rea de 1,178.80 mtsz., en la sec- o
cidn de hortalizas de la Escuela Nacional Central de Agricultura,
para determinar el periodo critico de interferencia malezas-cul-
tivo, as1 como las malezas que interfieren mis frecuentemente.

Por las caracteristicas particulares del drea experimental,

se utilizo un Disefio de Bloques al Azar con tres repeticiones y
diez tratamientos, con un tamafio de unidad experimental de 23.1.
mts2 y la parcela Gtil de 11 mtsz.

E1 periodo critico de interferencia se determiné aplican-

do un andlisis de correlacién a las medias de los tratamientos,

conocciéndose que el modelo logaritmico {y=bo x b') fué el mids e
ficiente para explicar la relacidn entre las variables estudia-
das. Para el efecto se utilizaron en este analisis 1os‘crite-
rios siguienteé: '

a) Considerando el porcentaje de rechazo

b)'Estadistico, utilizando las mecias discriminadas por la prue
ba de Tukey. '

Las malezas mas significa}ivas fueron establecidas con ba
se en el valor de importancia (VI), el cual fué determinado me-
dfante tres muestreos realizados durante los 20, 40 y 60 dias
después de la siembra en la totalidad de parcelas con maleza, u
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- tilizando para el efecto un marco de 1 mtz.

Para determinar el rendimiento en peso del fruto comercial
y no comercial, se realizaron tres cortes Gnicamente de la parce
la neta..

E1 perfodo critico de interferencia de la maleza en el cul
tivo de pepino se determindé entre los 15 a 41 dias después de la
sfembra y el punto critico a los 24 dias.

Las especies de malezas que mds interfieren con el cultivo
fueron: tomatillo (Nicandra physalodes), flor amarilla {(Tithonia

rotundifolia), verdolaga (Portulaca olerdicea) y bledo {Amaranthus
spinosus). | |

Se recomienda mantener libre el cultivo de malezas duran-
te los 15 y 41 dias después de su ciclo. Orientar el control -
de malezas hacia las especies que alcanzaron en ésta investiga-
cién los valores de importancia (VI) mds altos. '




I. INTRODUCCION

E1 control de malezas en los cultivos es de suma importan
cia, ya que las mismas inciden en 1a produccién,'disminuyéndo]a
por compefir'con el cultivo en el aprovechamiento de los nutrien
tes, aqua, luz y espacio. AsT también sirven de hospedantes'a
plagas y patdgenos que contribuyen a disminuir en un alto porcen
taje la productividad. '

En 1a Aldea Bdrcena del ﬁunicipio de Villa Nueva, el cul-
tivo del Pepino (Cucumis sativus) es de suma importancia, siendo

un cultivo basico para la sﬁbsistencia y desarrollio de las comu-
nidades agricolas del irea, con corta duracién de su ciclo de -
produccién, lo que hace necesario que el control de malezas sea-
realizado de manera eficiente. Actualmente el agricultor rgali;
za un control manual de tres limpias durante todo el cic]o'de1
cultivo, 1o que ocasiona una inversidon de Q. 216.00 por manzana
(seqin encuesta realizada, ver Anexo 111}, consideféndoseque de
bido a dicha actividad se tiene una disminucidn del 15% en los -
rendidimientos, lo que representa aproximadamente una pérdida de
175 cajas de 75 1bs/manzana. (3)

E1 periodo critico de interferencia de las malezas, es a-
quel en el cual las.malezas ocasionan el mayor dafic al cultivo;
lo que implica que debe ser precisamente en éste periodo cuando
debe realizarse el control de las mismas, ya que dicho control
se justifica econémicamente. Por lo que se considerd necesario
realizar ésta investigacidn cientifica que permitiera determinar
el periodo critico de interferencia de las malezas en el cultivo
del Pepino, con el fin de contribuir con el agricultor de la re-
gién, al realizar la transferencia'tecnolﬁgica correspondiente,
: mini@izando el costo de produccidn e incrementando el rendimien-
to por unidad de drea.

Para el efecto Ta investigacidn se realizdé en la seccidn -
de hortalizas de la Escuela Nacional Central de Agricultura, Bar
cena, Vitla Nueva, manejandose el cultivo en diferentes périodos
con y sin malezas, evaluandose la produccidén de cada uno de los
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- diferentes tratamientos; asi también se determinaron las male-

zas de mayor importancia.

IT. OBJETIVOS

a) Determinar el perfodo critico de interferencia de las
malezas en el cultivo del pepino con base al anilisis
de rendimiento.

b} Determinar las malezas que de acuerdo a su valor de im
portancia causan mayor interferencia al cultivo del pe

pino.

IIT. HIPOTESIS

a) En el cultivo del pepino la é&poca critica en cuanto a
interferencia de las malezas sucede entre 20-40 dias
después de la siembra.

b) En la regidn de Barcena, las malezas que interfieren
significativamente en el cultivo del pepino,; pertene-
cen a las familias siquientes: Compositae, Portulaca-
ceae, Amaranthaceae, Cyparaceae y Gramineae.

Iv. REVISION DE LITERATURA

1. Definicidon de Maleza:

Botdnicamente no existe el término "malas hierbas", dicho
término tiene un significado muy relativo debido a que las plan
tas que cultivamos pueden en un momento dado ser malas hierbas,
asi como una planta cultivada en una regién, puede ser una mala
hierba en otra (21).

Una planta es nociva s6lo si el hombre asi 1o determina.
Se considera que las plantas son nocivas cuando obstaculizan la
utilizacién de la tierra y los recursos hidrdulicos o también,
si se interponen en forma adversa al bienestar humano. En gene
ral esto significa que las plantas son nocivas cuando crecen en
Tos lugares donde se desea que crezcan otras, o en los que no -
se desea que haya planta alguna (7). | '
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Martinez (14) considera que una maleza puede ser definida
de diferente manera, segin la ciencia que la estudie: Con crite
rio agrondmico se define como planta.no deseable, que crece en
competencia con el cultivo, ajena al cultivo. La ecologla dice
que no hay malezas y botanicamente son plantas que todavia no se
les ha dado la oportunidad de ser de alguna utilidad para el hom

bre.

2. Caracteristicas Importantes de las Malezas:

Sitin (25) manifiesta que en cualquier estudio de malezas
deberd conocerse cdmo, en donde y cudnto viven las malezas, con-
sideradas como enemigas de los cultivos, deben ser estudiadas en
sus ciclos bioldgicos, asi como cudles son las condiciones que
favorecen su crecimiento y distribucién.

E1 Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, ci-’
tado por Sitin (25) clasifica las malezas de acuerdo al periodo
vegetativo que poseen, en tres tipos de plantas: Anuales, bianua
les y perennes. Llas anuales se asocian generalmente con cultivos
semestrales, crecen rapido y completan su ciclo vegetativo en u-
na cosecha, produciendo una gran cantidad de semillas. Las bia-
nuales requieren dos estacionei para completar su ciclo reproduc
tivo; el primer afio producen estructuras vegetativas y el segun-
do, frutos y semillas. Las perénnes viven mds de dos afos, se -
reproducen por bulbos, rizomas, estolones, 1o que les permite re
brotar afio con afio.

Agui1era'(1) clasifica a las malezas por la morfologia de
la planta en: malezas de hoja ancha, gramineas, ciperdceas y ar-
bustos. Las malezas de hoja ancha son hierbas de tamafio varia-
ble con hojas que poseen limbos bien desarrollados, con nervadu-
ra reticular, sin son dicotidoneas y nervaduras paralelas si son
monocotiledoneas, excluyendo de éstas a las ciperdceas y grami-
neas. Las malezas gramineas tienen sus tallos divididos por nu
dos, sus hojas se presentan en dos direcciones, las flores for-
mando una espiguilla. Las malezas ciperdceas presentan tallos
huecos o 1lenos que pueden ser triangulares 0 ¢cilindricos, sus
hojas se colocan en tres . direcciones, respecto al tallo, las flo

‘[ FROPIZDAD DS LA BRmRIST S 00 T TTRA
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- res en espiguillas. Las malezas arbustivas, son plantas lefo-
sas 0 semilefiosas que poseen menos de 5 metros de altura y cuyas
ramificaciones salen desde las bases del tallo.

Martinez (14) sefiala 5ue las malezas poseen ciertas carac-
teristicas especiales que les permite desarrollarse en cualquier
regidn, época y medio, siendo las siquientes: gran capacidad de
produccién de semillas ailn en condiciones adversas, viabilidad -
durante larges periodos de tiempo {(longevidad), Capacidad para
permanecer en estado latente durante mucho tiempo, facilidad pa-
ra dispersar las semillas, alta capacidad de reproduccidn en for

ma vegetativa.

Aguilera (1) agrega a las anteriores la capacidad de las
malezas a subsistir en climas extremos, la tolerancia a altas y
bajas temperaturas, a tal grado de resistir la semilla las prdc
ticas de quema del terreno en las dreas de cultivos.

Chdvez (5) en relacidn con las caracteristicas de las ma-
las hierbas, indica que no hay ninguna caracteristica que sea -
comiin a todas las malezas.

3. Problemas Ocasionados por las Malezas:

Gudiel (11) indica que la invasién de malezas provoca da-
fics en la horticultura y a 1os cultives en general., Las malezas
compiten y le roban a los cultivos, nutrientes, humedad, luz y
espacio, por 10 que los rendimientos se ven disminuidos. Ademas,
las malezas sirven de hospederos a diferentes plagas que luego -

invaden los cultivos.

Rojas (22) manifiesta que las malezas obstaculizan las la-
bores culturales ya que poseen ganchos o espinas, bloquean cana-
les de riego y carreteras, asi también sirven de hospederos para
plagas y enfermedades, sirven de gquarida de arafas, roedores y
serpientes que implican un riesgo para la vida humana.

Chidvez (5) indica que las malezas se caracterizan por te-
ner un répido crecimiento, lo que les permite que la compétencia
principie en la raiz y continlle Tuego en la parte aérea, su drea
foliar serd mayor logrando realizar mayor fotosintesis y con e-
170 tener mejor aprovechamiento de nutrientes y aqua.




La competencia mds intensa entre las malas hierbas y Tas
pltantas cultivadas se produce cuando los individuos que compiten
se asemejan en sus hdbitos de desarrollo y métodos de produccidn
(21). -

4. Métodos de Control: ' .

E1 CIAT (6) determina cuatro métodos para controlar las -
malezas: control cultural que incluye todas aquellas prédcticas
culturales que, manejadas eficientemente asequran el desarrollo
de un cultivo vigoroso que pueda competir favorablemente con las
malezas, b) control mecdnico que consiste en la utilizacidén de -
herramientas manuales y de accesorios tirados por animales o por
el tractor, que rompen el contacto de las malezas con el suelo,
‘causando asi su secamiento o muerte al enterrarlas, ¢) control
quimico que es el mds completo y consiste en aplicar sustancias
quimicas desarrolladas para destruir las malas hierbas en forma
total o parcial, sin causar dafios a las plantas cultivadas y d)
control bioldégico que consiste én la habitacion de parasitos, -
predatores o patdgenos que mantendrin la densidad de la pob]aeg'
¢iGn de las malezas en un promedio mis bajo.

Robbins (21) indica que é] método mds econdémico para com-
batir malezas suele ser las labores de cuitivo. El empleo de -
productos quimicos es un mal sustituto de las labores adecuadas

de cultivo para 1os paises menos desarrollados.

5. Ecologia de Malezas:

Al respecto se han realizado varifos estudios ecol@gicos -
de los cuales se manifiesta lo sigquiente: Azurdia (2) indica qde
la caracterizacidn y distribucién de las especies, su persisten-
cia y comportamiento general es regulados por el medio ambiente.
La distribucidn de las especies no guardd relacidon con el tipo -
de suelo, sino que con factores c¢limdticos, especialmente tempe-
ratura y humedad.

Mientras que Ramos (18) dice que a medida que luchemos con
la naturaleza, lz naturaleza lucha contra nosotros. E1 hombre -
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se intereéa en 1q cosecha y produccidn de plantas, los cienti-
ficos se han dedicado a la hibridacién y genética selectiva me-
jorando los cultivos y las razas de animales, las malezas por -

s solas han evolucionado como respuesta a los cambios del medio,

dando como resultado Ta seleccidn de las mismas en el sistema a
gricola en el que se desenvuelven,. |

En relacion al drea de 13 investigacign, Azurdia (2) de-
terminé que las malezas mis significativas por su valor de impor
tancia en el area de la Escuela Nacional Central de Agricultura,
Bdrcena, Villa Nueva, son: Cyperus rotundus, Tithonia rotundifo-
lia, Portulaca olerdcea, Oxalis sp, Galinsoga ciliata y Melampo-
dium divaricatum, '

6. Interferencia entre Malezas y Cultivos:

Furtick y Romanowski 68)'seﬁa1an que las formas de reali-
zar investigacidn sobre competencia (interferencia), son los es-
tudios standares de competencia de malezas que permiten a éstas
crecer durante perfodos variables en las primeras etapas de desa

‘rrollo del cultivo.

Rojas (22) sefiala los siguientes principios de competencia:

- La competencia es mas critica durante las primeras 5 a 6 sema-

nas.
- La competencia es mds intensa entre especies afines.
- E1 primer ocupante tiende a excluir a las otras especies.

- Las especies recién emigradas son potencialmente muy peligro-
sas debido a que se encuentran libres de enemigos especificos.

- En igualdad de circunstancias, las especies mas peligrosas son
las que producen mayor nimero de semillas y las que tienen re-
produccidon vegetativa.

- En general las malezas son dominadas por la vegetacidn perenne

nativa. ‘ ‘

Galdamez (9) sefiala que la época critica de competencia es

-



- durante las cinco semanas siguientes a la siembra en hortali-
zas y el control de las malezas es precisamente en éste perfodo
y puede afirmarse que si el cultivo estd enmalezado durante el
primer mes las pérdidas en el rendimiento serdn mayores aunque
luego se mantenga limpio.

7. Estudios realizados en Guatemala sobre periodos Criticos:

Martinez (15) manifiesta que hasta finales del afio de -
1983, en Guatemala la Facultad de Agronomia, a través del pro -
grama de investigacidn del Instituto de Investigaciones Agrond-
micas, se iniciaron los proyectos de investigacidn para la deter
minacién de perfodos criticos de interferencias Malezas-Cultivos,
habiéndose realizado a la fecha varias investigaciones que pro -
porcionan las siguientes conclusiones:

Cultivo: . Periodo Critico de Punto Critico de Interfe
Interferencia: rencia:

Brécoli (15) 20-46 dias después 31 dfas después del trang
del transplante. plante.

Tomate (25) 35-70 dias después 47 dias después del trans
del transplante. plante.

Frijol (27)_ 35-70 dias después 51 dias después de la «-
de la siembra. siembra.

Ajonjoli (23) 33-81 dias después 51 dias déspués de la --
de la siembra. siembra. '

Melén (9) 19-42 dias después 21 dias déspués de la --
de 1a siembra. siembra.

Ranero Cabarrids (19) concluye que cuando la competencia -
temprana no se controla, la fase del ciclo vegetativo o de creci
miento de la cafma de aziicar es definitivamente restringido, oca-
sionando pérdidas en el peso y contenido de azfcar., Esto obede-
ce a que la cafia es normalmente de un crecimiento lento inicial,
por esa razén requiere evitar la competencia con maleza durante

ésta época.

Chivez Amado (5) determjnﬁ que los perigdos de competen -
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- c¢cia por malezas en maiz, suceden en los primeros estadios de -
crecimiento del cultivo y cuando éste estd por llegar a la flora
cién, las malezas compiten fuertemente durante el periodo de ce-
ro a cuarenta y cinco dias.

Pimentel (16) determina éI perfodo critico de interferen-
cia maleza-sorgo entre los 19 y 29 dias de sembrado el cultivo y
el punto critico se encuentra & los 25 dfas. En la regidn de A--.
tescatempa, Jutiapa, las especies de malezas que mds interfieren
con el cultivo son: Ixophorus unicetus, Commelina diffusa, Agera

tum conyzoides, Eleusine indica, Cyperus rotundus y Portulaca 0-

lerdcea.

Galddmez (9) concluye que el periodo critico de competen -
cia maleza-melén estd comprendido entre los 19 y 42 dias de ini-
"ciado el ciclo del cultivo. Asi mismo establecid el punto criti
co a los 27 dias; comprobando que la mayor rentabilidad se obte-
nia efectuando dos limpias al inicio del cultive o sea a las dos
0 cuatro semanas iniciales.

Vides A1varado‘(28)'conc1uye que el pericdo critico de com
petencia maleza-brdcoli estd comprendido entre los 20 y 46 dias
después del transplante y el punto critico a los 31 diaa& Ademids
que con base al VI las malezas que mds compiten con el cultivo de
brécoli en las condicicnes de Septiembre a diciembre, en la re-
gidn de San Lucas Sacatepéquez fueron: Galinsoga ciliata, Amaran

thus spinosus, Oxalis sp, Commelina erecta, Nycandra physalodes,
Eragrostis mexicana y Spilanthes americana H. '

Sitin Alvizuris (25) concluye que el periodo critico de in
terferencia entre las malezas y el cultivo de tomate en la re-
gion de Bdrcena, estd entre los 35 y 70 dias después del trans-
plante. Asi mismo el periodo c¢critico lo determing a los 47 dias.
Ademds que las especies que mé§ compiten con el cultive con base
al VI son: Portuylaca o1erécéa,'Eragrostis lugens, Tithonia rotun

difolia, Cyperus rotundus y Galinsoga urticaefolia.

Visquez Alvarez (27) éonc1uy6 que el periodo de interfe -
.rencia del cultivo de frijol durante los meses de noviembre a mar
zo en la regidn de Barcena, estd comprendido de 35-70 dias des-
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- pués de la siembra y su punto critico a los 51 dias del ciclo.
As{ mismo las malezas de acuerdo a su VI fueron: Portulaca olerd
cea, Amaranthus spinosus, Cyperus rotundus, Cynodon dactylon y -

Argemone mexicana.

8. Cultivo de Pepino:

En relacion al cultivo;dél pepino se investigd su clasifi-
cacién y morfologfa, a 1o cual /Gudiel (11) indica que el pepino
(Cucumis sativus) es una plahté anual que pertenece a la familia
cucurbitaceae. Su hdbito de crecimiento es rastrero o trepador,
originario de la India. Posee tallos herbaceos, hojas alternas
y dsperas al tacto, igual que el tallo, las flores axilares que

producen frutos alargados, casi cilindricos de cdscara rugosa o
1isa. Se le cultiva para el aprovechamiento de sus frutos, con-
sumiéndolo en estado fresco o en curtido.

Asi, también Casseres (3) hace énfasis sobre el laboreo del
suelo en el cultivo de pepino y que las operaciones del cultivo
deben ser principalmente para combatir las malas hierbas, tenién
dose sumo cuidado en la remocién del suelo, debiendo hacerse muy
superficial, ya que el sistema radicular no es profundo. Se ha
determinado que dicho laboreo retarda el crecimiento y el rendi-
miento ha disminuido hasta en un 15%.

En cuanto a investigaciones, Garcfa (10} determind que el
tamafio Gptimo de la parcela experimental para investigaciones so
bre el cultivo del pepino (Cucumis sativus) puede estar compren-

dido entre 20 y 25 metros cuadrados.

En relacién a los requerimientos eddficos y c¢limdticos Gu-
diel (11) manifiesta que el pepino es un cultive que requiere -
suelos francos, franco arcillosos o franco arenoso, con buen con
tenido de materia orgdnica y un pH de 5.5 a 7.0; un clima cidlido,
templado o frio; alturas compréndidas de 0-7000 pies sobre el ni
vel del mar, con temperaturas entre 18-24 grados centigrados. -
Se cultiva todo el afio y se sfembra a una distancia desde 110 a
180 cms., en tres surcos y de 50 a 90 cms., entre plantas. Su -
ciclo de produccién va de 45 a 60 dias después de la siembra se-
giin 1a variedad. |
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Sobre variedades Leal (17) determind que las variedades de
pepino mds recomendables para la regidén de Bircena, Villa Nueva,
son: Ashley y Poinsett por su alto rendimiento, tamafio del fruto
y resistencia a enfermedades tales como antracnosis, cenicillas

y mildius.
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V. MATERIALES Y METODOS

1. Localizacidn:

La presente 1nvést1gac1éb se desarrolld en la seccidn de -
hortalizas de la Escuela Nacfonal Central de Agricultura, Barcé-
na, Villa Nueva, Guatemala. Esta regidn tiene las siguientes ca
racteristicas: altitud media*de 1,300 mts., sobre el nivel del -
mar, temperatura media anual d¢ 17 grados centfgrados, precipita
cidn pluvial de 600 a 900 mm anuales (27). Holdridge (12) ubica
a la region dentro de una zona subtropical seca. E1 suelo posee
textura franco arcillosa y pﬂ de 6.3 (27).

Cabe mencionar que dichos suelos han sido sujetos a un ma-
‘nejo intensivo desde hace muchos afos (25); correspondiéndole se
gin la clasificacidn de suelos de la Repiblica de Guatemala, a -
la Serie Guatemala (24).

2. Materiales y Equipo Experimental:

5 onzas de semilla de pepino variedad Poinsett.

1 cuadro de madera de 1 metro cuadrado.

1 rejilla con 20 cuadros de 0.05 metro cuadrado.

- Insecticida: (1 Kg. de Curater, 50 cc. de Metamidophos,
50 cc. de Metil-parathidn).

- Fungicidas: (50 cc. de Metiram, 50 cc. de Afugan).

- 70 libras de fertilizantes (46-0-0). '

- 1 bomba de mochila. :

- 1 cinta métrica.
- 150 estacas der 40 c¢cms., de largo.z

3. Metodologia Agrondmica:

a) Siembra: .
Fecha de siembra: 16 de septiembre de 1,986.
Variedad: Poinsett, plantas vigorosas y de gran rendimiento,
frutos de 20 c¢ms., de largo, 5-6 cms., de didmetro, resisten-
tes al moho lanoso, mancha angular de color verde oscuro.
Método de siembra: 3 semillas por postura, sin tutores. Ma -
nual.
Distanciamiento: 0.50 mts., entre plantas y 1.10 mts., entre

surcos.




c)

d)

f)
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Limpias:

Se realizaron cuando fué necesario seqgin los tratamientos.

Fertilizacidn;

De acuerdo al andlisis de suelos (Ver Anexo I) a los 10 dfias
después se aplicé 3.5 quintales/Ha., de Urea (46-0-0), apli-
cdndole 28 Grs., por postura a 6 cms., de l1a planta y a una

profundidad de 5 cms. Al mes de la siembra se aplicaron 2 -
quintales/Ha., de Urea (46-0-0) colocando 14 Grs., por plan-
ta separado de 1a base del tallo 8 cms., alrededor y enterra

do 5 cms.

Controles fitosanitarios:

Plagas: Al momento de 1a siemhra se aplicd 3 Grs., de Cura-
ter en forma localizada a 10 cms., de la semilla y a 5 ¢ms.,
de profundidad, para el control de plagas del suelo. A los
20 y 40 dias, aplicacidon de una mczcla de insecticida a base
de Metil-parathidén, Metamidophos a razén de 12.5 cc., por -
bomba de 2.5 galones de cada producto, para controlar las pla
gas que afectaban el follaje.

Enfermedades: A los 20 y 40 dias se aplicaron conjuntamente
con 1a mezcla anterior para el control de las enfermedades,
fungicidas a base de Metiram, Afugan, a una désis de 25 cc.,
por bomba de 4 galones de aqua.

Riegos:
Al inicio del verano (noviembre, diciembre) se hizo necesario

aplicar 5 riegos por gravedad, espacidndose en periodos no ma
yores de 8 dias.

Cosecha:

Se realizaron 3 cosechas, la primera a los 60 dias después de
la siembra, ta segunda a los 70 dias y la tercera a los 80 -
dfas después de 1a siembra.

Metodologia experimental:
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a) Descripcidn de Tratamientos:

CLAVE | DESCRIPCTION
SMTC Sin malezas todo el ciclo
SMI15D Sin malezas 15 dias y enmalezado -
‘ después
SM30D Sin malezas 30 dias y enmalezado -
después
SM45D Sin malezas 45 dias y enmalezado -
después
SM60D : Sin malezas 60 dfas y enmalezado -
después
CMTC Con malezas todo el ciclo
CM15D , Con malezas 15 dias y desmalezado
después
CM30D Con malezas 30 dias y desmalezado
después .
CM45D Con malezas 45 dias y desmalezado
' ‘ después
CM60D Con malezas 60 dias y desmalezado
después.

b) Disefio Experimental:

La investigacidn se 11evs a cabo utitizando un disefio ex -
perimental en Bloques Al Azar?coh 10 tratamientos descritos en -
el inciso a) y tres repeticioﬁes. El siguiente croquis sefiala -
la ubfcacidon de cada una de las unidades experimentales en el te
rreno experimental, después de la aleatorizacidn de los trata-
mientos en cada bloque.
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- CROQUIS DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES EN EL CAMPO

AREA TOTAL: 27.1 mts. 9 43,50 mts. = 1,178.8 metros cua -
| drados. .
AREA NETA: I mts. x 7.70 mts, x 30 mts.

= 693 metros.
} 27.1 mts. { |
2.00 mts,
BLOQUE I BLOQUE 11 BLOQUE TI1I
T :
SM45D CM15D CM30D
I 1.50 mts.
he ‘-—ﬁ'
SMTC CM45D : CMTC
CMA0D SM45D SMI5D
CMTC CM600D CM15D
43.50
SM60D SM300D SM60D
mts.
CM45D CMTC SM4A5D
CM30D SM15D SM30D
SM15D SMTC CMBOD
SM30D SM60D CMA5D
] CM15D CM30D SMTC




c) Manejo del Experimento:

Para la ejecucidn de los tratamientos, se realizaron las
1impias en el momento que fué necesario de acuerdo al tratamien
to correspondiente,

d) Area Experimental:

Area Total: 1,178.85 mts2
Area Neta: £23.00 mts2
Parcela Bruta: 23.10 mts2
Parcela Util: - 11.00 mts2
Distanciamiento en 2
Bloques: 2.00 mts

Distanciamiento en- 5
tre tratamientos: 1.50 mts

e) Efecto de las Malezas:

E1l grado de dafio causado por las malezas al cultivo del -
pepino se determind en base al rendimiento medio, en peso de -
frutos en Ton/Ha., tomdndolo de las parcelas netas de cada tra-
tamiento de la manera siguiente:

- Nimero y peso de frutos comerciales en tres cortes.
- Numero y peso de frutos no comerciales en tres cortes.

Determindndose como fruto comercial, aquel que presentaba
todas las caracteristicas para ser aceptado en el mercado. EIl
fruto no comercial, fué aquel que es rechazado por las siguien-

tes razones:

- Por no llegar a un minimo de 10 cms., de largo.
- Deformidad. _
- Deterioro por enfermedades y/o plagas.

Para el anadlisis de los VI de las ma1ezés, primero se iden
tificaron las malezas, para 1o cual se recurrié a fotograflas -
de tésis, revistas sobre malezas, consultas personales, revisidn
de 1a Flora de Guatemala (26) y visitas al herbaric de la Facul-
tad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

tas malezas mas significativas en la interferencia con el

et e - m L i - -
., LR i L
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- cultivo, se determinaron de acuerdo a su valor de importancia
(VI) entendido como la suma de los valores relativos de humedad,
frecuencia y cobertura por cada éspecie, el cual es un excelente
indicador de las especies mds significativas en una &rea dada -

(9}.

Se tomaron muestras de 1 metro cuadrado, tamafio que segin
Cain y Castro citados por Galddmez (9) se considera adecuada pa
ra estudios de malezas. Las muestras se tomaron en dos puntos
diferentes de la parcela experimental, lanzidndose para el Tfec-
to un cuadro de madera de 1 metro cuadrado deniro de la parcela.

Las parcelas se muestrearon en su totalidad a excepcidn -
de las unidades experimentales que pasaron todo el ciclo sin ma-
lezas. E1 muestreo se realizd 3: veces durante el ciclo del cul-
tivo, a los 20 - 40 - 60 dias después de la siembra. '

La densidad real se determind cuantificando el nimero de
plantas de cada especie dentro de 1 metro cuadrado. Para esta-
blecer 1a cobertura real de cada especie se utilizd una rejilla

2
cada uno con una -

dividida en 20 pequefios cuadros de 0.05 mts
representacion del 5% del total del drea de la rejilla. La co-
bertura real de cada especie €5 igual al nimero de cuadros de -
0.05 mts2 ocupado por el follaje de cada especie multiplicados

por 5%. Para determinar la frecuencia real se cuantificé el ni

mero de muestras en la que cada especie estuvo presente.

Los valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia
se obtuvieron mediante las siguientes fdormulas:

densidad real/Sp x 100
densidad real de todas las especies

Dr

Cr = cobertura real/Sp x 100
cobertura real de todas las especies

Fr = frecuencia real/Sp x 100
frecuencia real de todas las especies
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Dr = densidad reltativa
Cr = cobertura relativa
Fr = frecuencia relativa.

E1 valor de importancia (VI) es la suma de los valores re-
lativos de densidad, cobertura y frecuencia.

VI = Or + Cr + Fr

f) Andlisis Estadistico:

Para determinar el efecto de los tratamientos en relacién
al rendimiento del fruto comercial, se realizaron tres cortes, -
inicamente de la parcela (til, luego se le aplicd a los resulta-
dos uq‘anélisis de varianza (ANDEVA), con base al siguiente mode
1o esfédistico.

Yij = u+ Bi + Tj + Eij

E1 ANDEVA declard diferencias altamente significativas por
lo que se recurrid a un comparador de medias (Tukey) para deter-

minar entre que tratamientos existian esas diferencias.

Para determinar el perfodo y punto critico de interferen-
cia a Tos rendimientos en porcentajes que se obtuvieron con ios
tratamientos sin maleza distintos periodos y enmalezados después,
se les aplicd un andlisis de corretacién. Utilizando el modelo
logaritmico (Y = bo x bl) del cual se obtuvo el valor mds alto
de r (coeficiente de correlacién) por lo que se selecciond para
expresar la relacidn tiempo versus tratamientos sin malezas dis-

tintos periodos.

El mismo modelo se aplicd a los rendimientos en porcenta -
jes de los tratamientos con malezas distintos periodos y desmale
zados después.

Por 1o que se obtuve dos ecuaciones, una para los distin -
tos periodos con malezas y la otra para los distintos periodos -
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- sin malezas, Estas ecuaciones fueron llevadas a una represen-
tacidn gréfica para determinar el punto critico dado por la in-
~terseccidn de ambas gréficas y el periodo critico se determing -
al proyectar lineas paralelas en forma vertical, partiendo de la
interseccién de las grdficas con una 11nea horizontal que viene
del eje "y" donde se ubicd el 100% de rendimiento menos el 19% -

de rechazg,

Con el propbsito de comparar otra metodologia se tomaron
los resultados de la pruéba de Tukey del tratamiento con menos
rendimiento, pero estadisticamente igual al mejor, colocdndose
éste como punto de partida en el eje"y" de la 1inea horizontal
para luego trazar las dos lineas paralelas al darse la intersec-
cién con las dos gr&ficas, para determinar el perfodo critico.
Este procedimiento evita tomar en cuenta el rechazo del fruto no
comercial, el cual se considera dudoso que sea provocado s6lo -

por las malezas.
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VI RESULTADQOS Y DISCUSION:

A continuacidén se presentan los resultados obtenidos en 1la

presente investigacidn, asi como un andlisis critico de 108 mis- _

mos.

CUADRO No. 1. MEDIA DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA (VI) DE LAS

MALEZAS ENCONTRADAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL, CON
BASE EN LOS TRES MUESTREOS REALIZADOS A LOS 20, -

40 y 60 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA RESPECTIVA.

ESPECIE

_ MUESTREQ No.

1 11 111 X
Tomatillo {Nicandra physalo-
des) 77 85 101 88
Flor amarilla (Tithonia ro-
tundifolia) 89 73 82 81
Verdolaga {Portulaca olerd-
cea) 70 88 43 67
Bledo {(Amaranthus spinosus) 39 44 50 44
Quinamul (Ipomoea campanula-
ta) 11 0 9 7
Coyolillo (Cyperus rotundus) 9 3 3 5
Chicalote (Argemone mexicana). 8 5 6 6
Aceitilla (Bidens pilosa) 7 2 3 4

Los resultados anteriores coinciden en cierta forma con
las malezas encontradas por Azurdia (2), Chacén (4), Sitdn (25)

y Vdsquez (27) en la misma regidn.

De acuerdo al Cuadro No.l, las malezas de mayor importancia

son: Nicandra physalodes, Tithonia rotundifolia, Portulaca oleré

cea y Amaranthus spinosus, las cuales 1legan alcanzar un dominio

total del area, dejando a un nivel

bajifsimo de

importancia las -

malezas: Ipomoea campanulata, Cyperus rotundus, Argemone mexicCa-

na y Bidens pilosa, las cuales no logran desarrollarse normalmen
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- te por la presencia de las malezas de mayor importancia.

lLa especie Nicandra physalodes fué la que alcanzé un mayor
valor de importancia (VI) teniendo un desarrollo bastante grande,

alcanzando hasta dos metros de altura y una gran capacidad de re
cuperacidn, asi como una reproduccién fntensiva, lo que le permi '
te un dominio total de las malezas de porte bajo y no digamos -
del cultivo. Establece una gran competencia con las malezas de
porté alto (Tithonia rotundifolia, Amaranthus spinosus) desde el
inicio del cultivo, acentuando su dominio debido a su cobertura

y densidad, de ahi que en la grdfica No. 1 podemos observar su -
alto VI desde el inicio, incrementdndose el mismo conforme el de
sarrollo del cultivo.

El comportamiento de la maleza Tithonia rotundifolia es -

también de gran importancia por la gran altura que logra alcan-
zar teniendo un dominio desde el inicio, notdndose la lucha por
mantenerse durante el desarrollo del cultivo, pero conforme este

avanza va siendo dominado por la especie Nicandra physalodes
(Ver Grafica No. 1).

El Amaranthus spinosus es de porte alto aunque de menor

cobertura, su desarrollo avanza de acuerdo al del cultivo, no
obstante ello es dominado por las malezas Nicandra physalodes y

Tithonia rotundifolia.

La maleza Portulaca olerdacea no obstante ser de porte ba-

jo posee gran densidad y capacidad de recuperacfﬁn, alcanzando -
un tercer lugar de acuerdo a su VI provocando asi, la mayor in-

terferencia al inicio del cultivo, disminuyendo éste conforme a-
vanza el desarrollo del mismo.




Nicandria physalodes

Tithonia rotundifolia

Portulaca oleracea

@ N

Amaranthus spinosus

VALOR DE IMPORTANCIA (Vi)

0~ T T * |
20 40 60
DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

GRAFICA No. |

COMPORTAMlENTO DE LAS MALEZAS DE MAYCR V| ENCONTRADAS EN LOS MUESTREOS

Ie
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RENDIMIENTO TOTAL DEL PEPINO EXPRESADO EN TON/

CUADRO No. 2.
Ha., SUS RESPECTIVAS MEDIDAS Y EL % QUE LE CO-
RRESPONDE A LA X.
TRATAMIENTO _ REPETICIONES X 1
1 I 117
SMTC 30.45 24,35  28.18 27.73 100
SME0D 26.45 32,73 22.73 27.33 98.6
SMA5D 17.27 33.63  26.36 25.75 93
CM15D 18.18 20.09 29.09 22.72 82
SM30D 6.36 22.27 21.82 16.82 61
CM30D 7.27 12.73  8.18 9.39 34
SM15D 1.36 12.73  4.55 6.21 22.4
CM45D 1.36 . 9 8.64 3.63 13
CME0D .45 9  1.37 .91 3.28

CMTC
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CUADRO No. 3. RENDIMIENTO EN PESO DE PEPINOS COMERCIALES, NO O
MERCIALES Y SU % DE RECHAZO EN BASE AL RENDIMIEN-
TO TOTAL EN TON/Ha.

TRATAMIENTO - FRUTO COMERCIAL RECHAZO RENDIMIENTO

Ton/Ha. Ton/Ha. TOTAL Ton/Ha.
SMTC 24.40 3.33 27.73
SM15D 4.54 1'67 6.21
$M30D 13.79 3.03 16.82
SM45D 22.87 2.88 25.75
sM600 22.33 5 27.33
CMTC aemee .
CM15D 18.78 ' 3.94 22.72
CM30D 5.45 3.94 9.39
CM45D. . 1.36 2.27 3.63
CM60D  —ea-- .91 .91
26.97 140.49

PORCENTAJE DE RECHAZO 19%.

De acuerdo al Cuadro No. 2 podemos notar que la diferen -
cia en rendimiento medio entre el tratamiento con maleza todo el
ciclo {CMTC) y el tratamiento sin maleza todo el ciclo {SMTC) es
totalmente significativa yd que ésta diferencia representa una -
disminucidén del rendimiento en uﬁ 100%. Se pudo observar que la

planta de pepino {Cucumis sativus) ante la presencia de la male-

za tiende dnicamente a un desarrpllo vegetativo aungque bastante
débil, sus zarcillos buscan dnicamente la manera de alcanzar la
luz solar, para 1o cual trepan por los tallos de la maleza, pero
como ésta alcanza mucha altura no lo logran, lo que las transfor
ma en plantas que no tienen la suficiente capacidad de producir
los frutos. '
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Este valor porcentual si concuerda con Galddmez (9) en el
cuitivo de meldén, quien determind. que la diferencia entre &stos
tratamientos fué de 95%. Pero no concuerda con los resultados
de Sttan (2%) ya que éste apenas alcanza un 48% de disminuci6n
del rendimiento en el cultivo de tomate. Chacén (4) alcanzd un
91% en el cultivo de cebolla y Thchez {23) en el cultivo de ajon
jol% 1a diferencia entre ambos tratamientos fué de un 88% de dis
minucidn del rendimiento. La divergencia de resultados observa-
dos nos induce a determinar que la magnitud de interferencia de
las malezas en los cultivos es muy variada y estd determinada -
principalmente por las condiciones ecoldgicas del lugar, 1 épo-
ca en que se establecen los cultivos, por el tipo de cultivo y
las especies de malezas existentgs.

Los tratamientos CM30D, CMASD, obtuvieron rendimientos ba-
jos, ya que el desarrollo de la %1anta ante la presencia de la -
maleza es raquitica y al momentoide efectuar la limpia, el cam-
bio brusco provoca serio resentiﬁiento en las plantas, l1as cua-
les muchas de ellas logran todévﬁa ensayar frutos, pero deformes
y muy pequefios, en otras el marchitamiento y muerte de las mis-

mas.

CUADRO No. 4. ANALISIS DE VAéIANZA DEL RENDIMIENTO EN TON/Ha.,
(CON TRANSFORMACION, V x + 1) EN EL CULTIVO DE -
PEPINO, BAJO DIFERENTES PERIODOS DE INTERFEREN-
CIA MALEZAS - CULTIVOS.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.c. 0.05 '-T- g.01
Bloques 2 3.51 7 1.?6_ 5.73
Tratamientos 9 72.95 8.11 26.41 . 2.46 3.60%%*
Error - 18 5.563 .307
Total 29 81,99 2.83

* *

C.v.

t

Diferencia altamente significativa
18 %.
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Como puede observarse en el Cuadro No. 4, para tratamien-
tos se obtuvo una F.C. mayor que la F.T. con un nivel de signifj
cancia del 1%, por 1o tanto se concluye que existe diferencia al
tamente significativa entre los tratamientos, por 1o que se hizo
necesario realizar una prueba de comparacién de medias (Tukey) -
para determinar entre que tratamientos existen dichas diferen-
cias.

El Coeficiente de Variacion ( C.V. = 18% ) es aceptable -
para éste tipo de investigacién, por lo que indica que durante
la realizacion del trebajo se aplicd un manejo adecuado.

CUADRC No. 5. PRUEBA DE TUKEY CON UN NIVEL DE SIGNIFICANCIA
DEL 5 %.

RENDIMIENTO X (TON/Ha.)

TRATAMIENTOQS CON TRANSFORMACION Vx+1 CLASIFICACION
SMTC 4.96 a
SM60D 4.93 a
SM450 4.85 a
CM15D 4.19 a
SM30D 3.69 ab
CM30D 2.57 b ¢
SM15D 2.11 b ¢
CMA5D 1.41 c
CM60D 1 c

1 c

CMTC

Seglin el comparador Tukey, en los tratamientos con la mis
ma letra no existe diferencia significativa entre si.

Estadisticamente los tratamientos SMTC, SM60D, Shdsd, -—-
CM15D, son iguales y no existen diferencias significativas. Los
rendimientos mis bajos se obtuvieron en los tratamientos CM60D y
CMTC.

Los tratamientos SM30D, CM30D y SM15D son diguales, lo -
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- que significa que los dafos provocados por las malezas en 1gs
G1timos 30 y 60 dias del ciclo equivale a los causados en los -
primeros 15 a 30 dias.

Los tratamientos SM15D, CM45D, CM60D y CMTC estadistica-
mente son iguales. Se interpreta que los dafios provocados par
las malezas en los d1timos 60 a B0 dias del ciclio, equivalen a
Tos causados en los primeros 45 dias.

E1 anterior andlisis nos confirma Yo sostenido por varios
autores en el sentido de que Tas malezas causan mayor dafio en el
rendimiento de los cultivos, durante los primeros periodos de -

crecimiento (9, 14, 19).

E1 perfodo critico establecido es de 15 a 41 dias después
de la siemhra (Grafica No. 2, basada en el Cuadro No. 5}, lo que
significa que es igual mantener al cultivo enmalezado los prime
ros 15 dias y después desmalezarlo, que mantenerlo limpio los --
primeros 41 dias y después con maleza.

Se determind el punto critico a los 24 dfas después de la
siembra, lo que significa que di,lo mismo mantener limpio el cul
tivo los primeros 24 y después eﬁmalezado, que mantenerlo enmale
zado Tos primeros 24 dias y libre de malezas el resto de su ci-_
clo.

Péra efectos de 1fmpias el cultivo se mantiene limpio los
primeros 24 dias Gnicamente con una 1impia, 1a cual debe reali-
zarse a los 15 dias después de la siembra. Para mantenerlo 1li-
bre de malezas de los 24 dias en_adeiante, se requiere‘ﬁniéamen-
te dos limpias, la primera a los 24 difas y la segunda a los 44
difas después de 1a siembra.

" En cuanto a la elaboracidn de la grafica que refleja los
rendimientos obtenidos de cada uno de los tratamientos con male-
za y sin maleza, se hizo con base al modelo de regresidn logarit
mico el cual tuvo el mayor coeficiente de determinaciéon  ------

(RZ = .90%).

Los métodos aplicados para determinar el periodo critico -
~de interferencia fueron los siguientes:
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a) Tomando en cuenta el % de rechazo, y

b) ET criterio estadistico el cual considera la media de -
rendimfento de acuerdo a la clasificacién de la prueba de Tukey.

Ambos métodos coincidieron en la determinacién de digho pe
riodo. '

CUADRO No. 6. RENDIMIENTO DE LAS MEDIAS DE TRATAMIENTOS EXPRESA
D0S EN PORCENTAJES.

SIN MALEZA CON MALEZA
TRATAMIENTOS RENDIMIENTO % TRATAMIENTOS  RENDIMIENTO %
SM15D 23 CM15D 100
SM300 61 CM30D 34
SM45D 94 CM45D 14
SM60D 98 CM60D 3
SMTC 100 ; CMTC 1

CUADRO No. 7. RENDIMIENTO DE LAS MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS EX
" PRESADOS EN TON/Ha.

SIN MALEZAS CON MALEZAS

TRATAMIENTOS ~ RENDIMIENTO TRATAMIENTOS RENDIMIENTO
TON/Ha. TON/Ha.
SM15D 6.21 CM15D 22.72
SM30D 16.32 CM30D 9.39
SM45D 25.75 CM45D 3.63
SM60D 27.33 CM60D .91

SMTC 27.13 CMTC .3
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VII. CONCLUSIONES

7 Bajo las condiciones ecolégicas de la regidn de Bircena,
para el pultivo del pepino y durante los meses de septiembre a
diciembre de 1,986, se concluydé 1o siguiente:

‘a) El periodo c¢ritico de interferencia entre las malezas y el
cultivo del pepino est comprendide entre los 15 y 41 dias -
después de la siembra. Asf mismo el punto critico de inter-
ferencia se establecid a los 24 dias después de la siembra.

b) Las especies'de malezas que mas interferencia presentaron al
cultivo del pepino, son base al valor de importancia (VvI) --
son: Nicandra physalodes, Tithonia rotundifolia, Portulaca o
lerdcea, Amaranthus spinosus, las cuales pertenecen a las fa
milias Solanaceae, Compositae, Portulacaceae y Amaranthaceae

respectivamente,

c¢) La maleza de porte bajo {(Portulaca olerdcea) tiende a causar
mas Tnterferencia al inicio del cultivo, pero dicha interfe-

rencia decrece al incrementarse el desarrollo del mismo. Por
otro lado, con respecto a las malezas de porte alto {Nicandra
physalodes, Tithonia rotundifolia y Amaranthus spinosus), su
interferencia se incrementa conforme avanza el ciclo del cul

tivo,

d) EV método que considera el criteric estadistico es similar al
método tradicionalmente utilizado, el cual toma en cuenta el
% de rechazo, coincidiendo ambos en el perfodo critico y el

punto de equilibrio.
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VIII. RECOMENDACIONES

a)

b)

Con base en el perfodo critico de interferencia malezas-culti
vo detectado durante la é&poca en que se realizé la investiga-
cidn, se recomienda, p{ra esa misma &poca mantener libre de -
malezas el cultivo del pepino durante los 15 a 41 dfas de su
ciclo, ya que es en éste perfodo en que las malezas causan los

mayores dafios.

Se sugiere orientar el control de malezas en el cultivo del -
pepino hacia las siguientes especies: Tomatillo (Nicandra phy

salodes), flor amarilla (Tithonia rotundifolia), verdolaga --

(Portulaca olerdcea) y bledo {Amaranthus spinosus) las cuales
de acuerdo a su valor de fmportancia {VI) interfieren mds fuer

temente con el cultivo.

Para la reqgidn de Barcena, se recomienda realizar ensayos - -
preliminares para determinar la conveniencia de disminuir a -
dos limpias durante el ciclo del cultivo, tratando de cubrir
con las mismas el periodo critico determinado.
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X. ANEXOS
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ANEXO 1
ANALISIS QUIMICO
Microgramos/ml, Meq./100 ml1. de suelo
pH P K Ca. Mg.
7 32.08 470 10.35 3.20
RECOMENDACION:

(laboratorio de Suelos ICTA)

2.5 quintales/Mz., de 46-0-0 (8-10 dias después de la siembra)
1.5 quintales/Mz., de 46-0-0 {30 dias después de la siembra)
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UNIDAD EXPERIMENTAL -

T.70m
3.00m
5.00m

- PARCELA BRUTA:
3.00m X 7.70m = 23.10m2.

~ PARCELA UTIL:
2.00m x 5.50m = |Im2

- DISTANCIAMIENTO:
0.50m x |.10pm.
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ANEXO TII i

MODELO DE LA BOLETA UTILIZADA PARA OBTENER INFORMACION SOBRE EL
CULTIVO DEL PEPINQ EN LA REGION DE BARCENA, VILLA NUEVA.

10. -

11.-

12.-
' - quetzales:

* lLa
- 20
de

FECHA:

Nombre del Agricultor:

Variedades que siembra:

Distanciamiento utilizado:

Ciclo del cultivo hasta el Gltimo corte: meses
No. de cortes realizados:__ y cada cuintos - -
dias:

Durante el cultivo el nimero de limpias que realiza es de:

A los cuantos dias realiza la primer limpia:

y luego el intervalo de tiempo en dias pa

ra las siguientes limpias:

Las limpias las realiza con (Marque con una X)

a) Azadén b) Herbicidas _ -c) Arranque ma-

nual d} en forma mecanizada

Cuanto paga por la limpia de sus tareas del cultivo del pe
pino.en quetales:

Cudntas cuerdas de pepino siembra al afio: y -

en qué.época siembra:

Cuanto gasto para producir una cuerda de pepinc en quetza-
les: ‘

Cuanto gasta solo en limpias en una cuerda de pepino en -

tarea es comprendida para el agricultor como una area de -
k 40 varas (12 tareas/Mts.) lo que eguivale a una cuerda

1,600 varas cuadradas.
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