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RESUMEN

La regidén de B&rcena, Villa Nueva, es una zona horticola,en

donde el culitivo de la cebolla (Allium cepa L.} es una de las -

principales hortalizas, ya gque constantemente estd generando in-

gresos y ademds se constituye en fuente de subsistencia para los
habitantes del A4rea.

Al igual que otros cultivos, el cultivo de la cebolla se ve
afectado por malezas, lo que representa serios problemas para -
los agricultores, ya que generalmente estas prictica se realiza e
fectuando un nlimero irregular de limpias y a intervalos muy varia
dos.

Por lo que para controlar eficientemente las malezas se ha-
Cce necesaric conocer el tiempo en el cual &stas provocan interfe
rencia, afectando al cultivo negativamente, principalmente en la

produccidn con fines comerciales.

Considerando la importancia que representa el cultivo para
los agricultores y la atencién especial que amerita el control -
de malezas, se condujo la presente investigacidén para descubrir
informacidén bisica, sobre el periodo de mdxima interferencia de
las malezas con el cultivo de la cebolla.

Para determinar dicha situacidn, se selecciond un &rea de -
cuatrocientos noventa y cuatro metros cuadrados (494 mtsz),en la
Seccidn de Hortalizas del Instituto Técnico de Agricultura. Se

utilizé un disefio en Blogues al Azar, con doce tratamientos y —-
tres repeticiones.

El periodo critico de interferencia se determind realizando
un andlisis de rendimiento del bulbo comercial, integrando un ~--

criterio estadistico basado en una prueba de comparacidn de me-

dias. Los resultados fueron sometidos a un andlisis de varianza




ii

y a una prueba de Tukey, también se aplicd un an’.. .o de corre-
lacién a los datos basados en el modelo cuadritice ¥ = bo + bl X
2

X + B2 x X7,

Las especies de malezas méds importantes encontradas en el -

&rea de estudio, en su orden de mayor a menor valcr de importan-

cia fueron: verdolaga (Portulaca oleracea;, guisguilete (Amaran
thus sp.), pajilla (Eragrostis lugens), miltomate de culebra (Ni-

candra physaloides), olla nueva (Galinsoga urticact-lia).

Se establecid un 16% de rechazo y se encont:’ 7ue entre los
21 y 49 dias a partir del transplante existe el reriodo critico

y el puntc critico a los 32 dfas.

Tambié&r se determind el perfodo critico ror medio del trata
miento estadisticamente igual al mejor con el més bajo rendimien
to y se encontré entre los 24 y 45 dfas después del transplante

Y el punto critico o punto de mayor competencia a los 32 dias.

Por lo anterior se recomienda mantener libre el cultivo de
malezas, durante los 21 a los 49 dias después del transplante ,

ademés dirigir las limpias hacia las especies de mulezas gue en

este estudio presentaron valores de importancia mds altos.




INTRODUCCION:

Desde el principio de la agricultura el hombre ha es
tado en una batalla sin fin contra las malas hierbas. No -
obstante las investigaciones realizadas para el control de
las malezas, las mismas siguen ocasionando grandes danos, -
por interferencia en espacio, luz, nutrientes y sirven de

hospedantes a diversas plagas.

En la regibén de Bircena, el cultivo de la cebolla -~
constituye una de las principales fuentes de subsistencia -
para los agricultores y el control de malezas practicado se
realiza sin conocer cuando y que se debe controlar, y si és
tas en realidad ya han alcanzado niveles econdmicos perju--
diciales al cultivo; se sabe que uno de los factores princi
pales para el control de malezas, es la determinacidén del
periodo critico de interférencia con los cultivos, ya que

éstas son m&s nocivas en ciertas épocas que en otras.

De ahi la importancia de determinar el perfodo mé&s
adecuado para su control, asf como conocer cuales son las -
malezas mds significativas en la regién para dicho cultivo,
y asi obtener producto de buena calidad, con lo gque se ase-
gura la aceptacidn del mismo hacia las exigencias de cual--

quier mercado, con un minimo de rechazo y miximo rendimien-
to.

Lo antes expuesto motiv6 a la realizacién de este es
tudio, que consisti® en evaluar diferentes periodos con ma-
lezas y sin malezas en el cultivo de la cebolla, para deter
minar el periodo critico de interferencia, con base a anali
sis de rendimiento, para lo cual se recurridé al método expe
rimental, mediante el establecimiento del disefio Bloques al
Azar en el campo, con doce tratamientos y tres repeticiones;
en el Instituto Técnico de Agricultura, ubicado en la Aldea

Bircena, Villa Nueva del Departamento de Guatemala.




HIPOTESIS:

El periodo critico de interferencia de las malezas en el cul
tivo de la cebolla, determinado en base a rendimiento, estd entre

la tercera y sexta semana después del transplante.

OBJETIVOS:

- Determinar el perfodo critico de interferencia de las male-

zas en el cultivo de la cebolla, con base en el andlisis de
rendimiento.

Determinar la o las malezas gque de acuerdo a su valor de im
portancia interfieren con el cultivo de la cebolla, en la &

poca de Julio a Septiembre.




IT.

REVISION DE LITERATURA

IT.I Caracteristicas del Cultivo

La cebolla es una planta que pertenece a la familia
Liliaceae, bianual de dias largos, pero se le cultiva como
anual, existiendo variedades para dias cortos gque se adap-
tan perfectamente a nuestras latitudes. Posee bulbo tuni-
cado con tallo erguido y hojas largas, redondas, acanala--
das. Se le cultiva por el aprovechamiento de sus bulbos ,
que se forman en la base de las hojas que envuelven el tallo
floral. De acuerdo con la variedad hay cebollas de color
blanco, amarillo y rojo. Se reproduce por medio de semi--
llas, las que conservan su poder de germinacidn durante 1
5 2 anos (7).

Constituye una de las 500 especies del género Allium
de la familia Liliaceae. Algunos bot&nicos colocan dicho

género en la familia Amaryllidaceae (2).

El suelo es aconsejable tenerlo bien preparado, dre-
nado y fértil. Se prefieren los suelos franco arenoso y ar
cillo arenosos, adaptdndose a otras clases siempre gque no -
sean demasiado pesados, con un pH de 6.0 a 7.0, profundiad
de 26 a 50 cms., o mids. La cebolla desarrolla y produce en
climas frios, templados y c&lidos, a alturas comprend&das -
entre los 100 y 8,000 pies sobre el nivel del mar, prodﬁcieg
do mejor en los célidos y templados, con un ambiente seco y
luminoso, temperatura entre los 12 y 25 grados centigrados.
En sus primeras fases de desarrollo necesita buena humedad

del bulbo y durante la formacién de los bulbos y la cosecha,

humedad escasa y alta temperatura. La época de siembra en
las zonas c&lidas es de Julio a Noviembre. En la zona tem-
plada y fria de Agosto a Noviembre y de Febrero a Mayo. La

siembra se desarrolla en dos fases: a) preparacidén de semi

lleros. Las semillas germinan a los 6 & 10 dias; b) trans




plante: a las 4 0 5 semanas de nacidas las plantitas o cuan-
do hayan alcanzado 10 cms., de altura estardn listas para --
ser transplantadas. La cosecha es de acuerdo con la varie--
dad de 100 a 150 dias después del transplante (7).

La variedad Chata mexicana, es una de las mas cultiva

das para la produccién de cebolla con tallo. Las cabezas son

de forma redonda achatada, color blanco, pulpa suave, sabor

agradable, buena para transporte. Se cosecha a los 100 dias
después del transplante. Es una variedad de dia corto (7).
IT.2 Aspectos Generales de Malezas

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos,
clasifica las malezas como anuales, bianuales y perennes.
Las anuales se propagan por semilla, las bianuales requieren
dos estaciones de crecimiento para completar su ciclo repro
ductivo y solamente son propagadas por semilla, mientras las
perennes viven mis de dos afios y adem&s de reproducirse por
semilla tienen otras fcrmas reproductivas tales como: bul-

bos, tubé&rculos, cormos, raices laterales, rizomas y estolo
nes (13).

Hasta ahora se han identificado m&s de 30,000 espe--
Cies de malezas individuales en el mundo, Yy aproximadamente
800 de ellas producen un dafio econdmico significativo a.los
agricultores, reduciendo los rendimientos de sus cosechas.
Las autoridades estiman que solamente 200 de estas especies
causan pérdidas més severas, asf que es sobre este grupo de
malezas gue se deben concentrar las investigaciones (5).

Las malezas causan dafio a los cultivos sin gue pue-
dan ser obéervados éstos fdcilmente, s6lo se detectan en &-
pocas tardias cuando las malezas ya han competido durante -

los periodos criticos de los cultivos (primeros 30 a 40 --

dias). Ademds los dafios causados por insectos y patdSgenos




son de ficil apreciacién en comparacidn con los danos que -

por competencia causan las malas hierbas (3).

Como ha sido conocido por los agricultores, por mu-
cho tiempo, las malezas naturales de la regibn, a menudo po
seen una fuerza inherente mayor que las cosechas delicada--
mente cultivadas {(con las cuales las malezas compiten en --
busca de nutrientes, agua, sol y espacio para gue pueda cre
cer la raiz (5).

Como todos los vegetales las malezas son afectadas -
por diversos factores climlticos, ed&ficos, bibticos. El -
complejo llamado medio, regula la distribucién de las espe-
cies, su persistencia y casi toda su conducta general. En
contraste con las plantas esponté@neas, influyen en la dis--
tribucidn y conducta de las malas hierbas ciertos factores
artificiales, entre los cuales figuran como més importantes:
La época de su introduccibén, la clase de cultivo en que se -

desarrollan y las précticas culturales y de recoleccién a --
gue esté&n sujetas (9).

La competencia m8s intensa entre malas hierbas y plan
tas cultivadas se producen cuando los individuos que compi--—
ten se asemejan més'en sus h8bitos de desarrollo, métodos de
reproduccidn y demandas del medio. Dos plantas no co%piten
si el agua, luz y sustancias nutritivas se encuentran en ex-
ceso sobre las necesidades de ambas. Una vez se han introdu
cido ciertas especies de malas hierbas, su abundancia o esca
séz, en una cosecha dada, estd determinada, principalmente -
por la competencia gue les haga esa cosecha. Para combatir
con éxito las malas hierbas, deben elegirse variedades que -

estén adaptadas a las condiciones de suelo y clima de la re-
gién (12).

Para realizar un control de malezas con base cientifi




ca, se hace necesario conocer el tiempo en que éstas afectan
significativamente, los aspectos biolbgicos y fisicos de las

plantas cultivadas (9).

El conocimiento inadecuado de las plantas nocivas cons
tituye en si una limitacibn capital para la creacién de mejo
res métodos de control, Se necesita conocer mis la naturale
za de la competencia entre planta cultivada y planta nociva,
asi como de la base para la superioridad competidora de de--

terminadas especies (14).

La época critica de competencia con las malezas con -
les cultivos es uno de los principios mé&s importantes y poco
conocido, se sabe que la presencia de las malezas es mas no-
civa en ciertas épocas gue en otras (4).

Rojas, citado por Vasquez (15), sefiala que la &poca -
critica de competencia es durante las seis semanas siguien--
tes a la siembra. El control de las malezas es precisamente
en éste periodo y puede afirmarse que si el cultivo estid en-
malezadc durante su primer mes, las pérdidas en el rendimien

tc serédn mayores aunque luego se mantenga limpio.

SitGn (13), expresa que la divergencia de resultados
observados en el comportamiento de las malezas, conduce a in
ferir que la magnitud de interferencia en las malezas en los
cultivos es muy variada y estd determinada principalmente --
por las condiciones ecolbgicas del lugar, la época en que se
establecen los cultivos (especialmente si &stos est&n someti
dos al régimen de lluvias), el tipo de cultivo y las especies
de malezas existentcs.

Azurdia (1) reporta gue para el cultivo de la cebolla

las malezas m&s importantes en el &rea del Instituto T&cnico

de Agricultura son: Cyperus rotundus, Melampodium divarica-




tum, Amaranthus sp., Nicandra physaloides.

IT.3 Estudios realizados en Guatemala sobre Periodos Cri-

ticos

Ranero CabarxGs (11) conc .uye gque cuando la competen
cia temprana no se controla, la fase del ciclo vegetativo o
de crecimiento de la cana es definitivamente restringido, O
casionando pérdidas en el peso y contenido de azficar. Esto
obedece a que la cana de azficar es normalmente de un creci-
miento lento inicial, por esa razdn requiere evitar la com-

petencia con malezas durante esta é&poca.

Chédvez Amado (4), determind que los periodos de com-
petencia por malezas en maiz, suceden en los primeros esta-
dios de crecimiento del cultivo y cuando éste est& por 1lle
gar a la floracidn, ya que bajo las condiciones del Parcela
miento La M&quina, las malezas compiten fuertemente durante

el periodo de cero a cuarenta y cinco dias.

Pimentel (10), determina el periodo critico de inter
ferencia maleza-sorgo entre los 1% y 29 dias de sembrado el
cultivo y el punto critico se encuentra a los 25 dias. En
la regibn de Atescatempa, Jutiapa, las especies de malezas

que mids interfieren con el cultivo son: Ixophorus unicetus

Commelina diffusa, Ageratun conyzoides, Eleusine indica, Cy-

perus rotundus, Portulaca oleracea.

Vésquez Alvarez (15), concluye que las especies de -
malezas que m&s interfieren con ¢l cultivo del frijol en el
periodo de Noviembre (1,983) a Marzo (1,984) en la regién -
de B&rcena, por su valor de importancia fueron: Fortulaca

oleracea, Amaranthus spinosus, Cyperus rotundus, Cynodon =--

dactylon y Argemone mexicana. También determindé que el pe-

riodo critico de interferencia malezas -~ frijol, se encuen-




tra comprendido entre los 35 a 70 dias del ciclo del culti-

vO.

Galdamez (6) concluye que el periodo critico de com-
petencia malezas - meldén est& comprendido entre los 19 y 42
dias de iniciado el ciclo del cultivo. Asif mismo estable--
cié el punto critico a los 27 dfas de iniciado el cultivo,
ademds comprobd que la mayor rentabilidad se obtenia efec--
tuando dos limpias al inicio del cultivo o sea a las dos vy
cuatro semanas iniciales.

Vides Alvarado (16) concluye que el perfodo critico
de competencia maleza - br&coli est8 comprendido entre los
20 y 46 dias después del transplante y el punto critico a -
los 31 dias después del transplante. Adem&s en base al va-
lor de importancia las malezas que mis compiten con el cul-
tivo del brbcoli en las condiciones de Septiembre a Diciem-
bre de 1,983, en la regién de San Lucas Sacatepéquez, fue-

ron: Galinsoga ciliata, Amaranthus spinosus, Oxalis sp., -

Commelina erecta, Nycandra physaloides, Eragrostis mexicana
y Spilanthes americana hieronymus.

Sitﬁh Alvizures (13) concluye que el periodo critico
de interferencia entre las malezas y el cultivo del tomate
en la regidén de BArcena, est& entre los 35 y 70 dias " des--
pués del transplante. As{ mismo, el perfodo critico de in-
terferencia se establecid a los 47 dfas del iniciado el ci-
clo del cultivo en campo definitivo. As? mismo el periodo
critico de interferencia se establecif a los 47 dfas de ini
ciado el ciclo del cultivo en campo definitivo. Adem&s gue
las especies de malezas que mis compiten con el cultivo con

base en su valor de importancia son: Portulaca oleracea, -

Eragrostis lugens, Tithonia rotundifolia, Cyperus rotundus
Yy Galinsoga urticaefolia,




III.

MATERIALES Y METODOS

III.1 Localizacibén del Experimento

La investigacidén se desarrolld en los terrenos de la
Seccidn de Hortalizas del Instituto Técnico de Agricultura,
Barcena, Villa Nueva. Esta regibn tiene las siguientes ca-
racteristicas: una altitud de 1,300 m.s.n.m., suelos de -
la serie'Guatemala, textura franco arcillosa, pH de 6.6,pre
cipitacién de 600 a 900 mm anuales, temperatura media anual
de 17 grados centigrados (8).

ITII.2 Material Experimental

~ b5 onzas de semilla de cebolla de la variedad Cha-

ta Mexicana.
~ 1 cuadro de madera de 1 metro cuadrado.

- 1 cuadro de madera de 1 metro cuadrado, con una -

rejilla de 20 cuadros de O.OSmts2 cada uno.

ITII.3 Metodologia Experimental

Para la realizacibén del ensayo experimental en el cam
po, se utilizd el disefio de Bloques al Azar, con doce trata
mientos y tres repeticiones. Con las siguientes caracteris
ticas: Parcela bruta de 10 mtsz, parcela Gtil de 5.52 mtsz,

4rea total del ensayo sin calles 390 mtsz, y &rea tofél del
ensayo incluyendo calles de 1 metro 494 mts2

Para analizar el efecto de bloques y tratamientos se
realizbé un an8lisis de varianza (ANDEVA), con un nivel de -

significancia del 5%. El modelo estadistico del diseifo uti
lizado fue el siguiente:

Yij = U + Bi + T§ + Eij




En donde:
Yij

Bi
T3

Eij

También se

por medio de la prueba

variable respuesta de la i,

10

j-esima unidad

experimental

= Efecto de la media general

It

Efecto del i-esimo bloque

= Efecto del j-esimo tratamiento

= BError experimental asociado a la i, j-esima

unidad experimental

=1,

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12

hizo una comparacién m@iltiple de medias -

de TUKEY, para el andlisis de varian

za que mostr6 diferencias altamente significativas entre --

los tratamientos y asf poder seleccionar los mejores.

Ade-

mds se practicaron dos andlisis de regresién y correlacidn

simple,

con el

nGmero de tratamientos sin malezas como va

riable dependiente, y el segundo, los tratamientos con male

zas como variable independiente y el rendimiento como . varia

ble dependiente.

III.4 Descripcidn de Tratamientos
CLAVE - DESCRIPCION
1. SMTC 8in malezas todo el ciclo del cultivo.
2. SM2S Sin malezas dos semanas y enmalezado después,
3. SM4S Sin malezas cuatro semanas y enmalezado después.
4., SM6S Sin malezas seis semanas Yy enmalezado después.
5. SM8S Sin malezas ocho semanas y enmalezado después.
6. SM10S Sin malezas diez semanas y enmalezado después.
7. CMTC Con malezas todo el ciclo del cultivo.
8. CM2S Con malezas dos semanas y limpio después.
9. CM4S Con malezas cuatro semanas y limpio después.
10. CM6S Con malezas seis semanas y limpio después.
11. CM8S Con malezas ocho semanas y limpio después.
12. CM10S Con malezas dies semanas y limpio después.
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III.5 Variables de Respuesta

1. Rendimiento de campo.

2. Valor de importancia (VI) de las malezas.

1. El rendimiento de campo: Se obtuvo a través de pe

sar el bulbo fresco cosechado en el drea Gtil de ca-
da unidad experimental, expresando dichos resultados

en kilogramos por hectérea. (Ver cuadro No. 2).

En el grado de dano causado por las malezas al culti
vo, se determin® en base al rendimiento en peso de -
bulbos, expresado en Kgs/Ha., los bulbos se clasifi-
caron en dos tipos para su respectiva pesada, de la

manera siguiente:

- Bulbos de mercadeo: fueron todos aguellos que no
sufrieron darios en su conformacidn normal y que pre-
sentan todas las caracterfsticas para ser aceptados
en el mercadg a un mejor precio, por su calidad. (8.

5 cms., de difmetro transversal).

-~ Bulbos de rechazo: todos aquellos que sufrieron
dano en su conformacién normal, tal como: deformi-
dad, deterioro, no alcanzar como mfinimo un didmetro
transversal de 8 cms., por lo que este tipo de” bul--

bos no fue aceptado en el mercado.

2. El valor de importancia (VI) de las malezas: Se

determind a través de revistas sobre malezas, herba-
rio de la Facultad de Agronomia de la Universidad de

San Carlos y consultas personales.

El grado de interferencia de las malezas con el cul-
tivo de la cebolla, se estableci® de acuerdo al va--

lor de importancia (VI) de cada especie, para el efec




12

to se tomaron muestras aleatorias de un metro cuadra
do, en todas las unidades experimentales, realizando
tres muestreos de malezas a los 8, 40 y 85 dfas des-
pués del transplante.

En cada muestreo se determind el valor de importan--
cia de cada especie y finalmente por promedio gene--
ral, se establecid el valor de importancia de cada -
especie, que incluye lo siguiente: densidad real --
que se encontrd cuantificando el nfimero de plantas -
de cada especie dentro de un cuadro de un metro cua
drado. Cobertura real de cada especie se determind

utilizando una rejilla dividida en 20 cuadros de --
0.05 mtsz, ocupados por el follaje de cada especie -
multiplicados por 5%. Para obtener la frecuencia --
real se cuantificd el nfimero de muestras en las que

cada especie estuvo presente.
Los valores relativos de Densidad, Cobertura y Fre--
cuencia se obtuvieron mediante las f&rmulas siguien-

tes:

D. r. = Densidad real/sp x 100

Densidad real de todas las especies

C. r. = Cobertura real/sp x 100

Cobertura real de todas las especies

F. r. = Frecuencia real/sp x 100

Frecuencia real de todas las especies

D. r. = Densidad relativa
C. r. = Cobertura relativa

F. r. = Frecuencia relativa
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El valor de importancia es la suma de los factores re
lativos de densidad, cobertura y frecuencia y se cal-

cula de la siguiente manera:

V. I. = B. r. + C. r. + F. r.

< -
[
!

Valor de importancia
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III.7 Manejo Agrondmico

Para el establecimiento del experimento en el campo,
se utilizd el método de siembra indirecta, para lo cual pre
viamente se prepard6 el semillero. Las pl&ntulas se trans--
plantaron a los 45 dias de emergidas, retransplantando a -
los 10 dias después.

a. Siembra

Habiendo preparado convenientemente el terreno, la
siembra se realiz6 por el mé&todo de transplante, cuando las
plantulas tenfan 45 dias de edad en el semillero, las dis--

tancias de siembra utilizadas fueron de 0.4 mts.,entre sur-
cos y 0.10 mts., entre plantas.

b. Fertilizacién

Se llev6 a cabo en las cantidades y épocas recomenda
das por el laboratorio del ICTA (Anexo I) en la forma si--
guiente: la primera fertilizacibn con 46-0-0 a raz6n de 65
Kgs/Ha., cinco dias después del transplante en banda sobre
la superficie del suelo y a un lado de las plantas; la se-
gunda fertilizacidn con 46-0~-0 a razén de 65 Kgs/Ha., a los
veinticinco dias ‘después del transplante, en banda sobre la
superficie del suelo y a un lado de las plantas.

c. Control de plagas

Al momento de la preparacibdn del terreno se hizo una
aplicacibén de insecticida granulado a base de Phoxim, a ra-
z6n de 68 Kgs/Ha., incorpor&ndose con el segundo paso de -
rastra, con el obje}o de controlar insectos del suelo. Pa-
ra el control de insectos que afectan el follaje se usé Me-
til Parathidn 2.0 Kgs/Ha., asi como para el control de enfer
medades se usd Mancozeb, 2.0 Kgs/Ha.. Referente al control
de malezas que en esta investigacién son la fuente de estu-

dio, éstas se controlaron de acuerdo a los diferentes trata
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nientos, variando el nlmero de limpias de cero a seis seglin

el caso.

c. Cosecha

Se realizd cuando el 60% de las hojas se doblaron y
para efectos de evaluacidén, el rendimiento en peso del bul-
bo fresco por parcela experimental,se determind excluyendo
los dos primeros surcos externos y las dos plantas extremas

de cada surco.

TII.8 Andlisis de la Informacibn

Los resultados obtenidos en kilogramos por hectérea
de rendimiento, fueron sometidos a un anflisis de varianza
para el disefio en Blogques al Azar, a los cuales por demos-
trar diferencias altamente significativas entre los trata-
mientos, a las medias de los mismos se les aplicd la prueba
de TUKEY con un nivel de significancia del 5%. Ademds se
realizaron dos anflisis de regresibn y correlacidn con el
nGimero de tratamientos sin malezas como variable indepen-
diente y el rendimiento como variable dependiente y el se-
gundo, .os tratamientos con malezas como variable indepen-
diente y el rendimiento como variable dependiente, después
de probar seis modelos, se selecciond el cuadrdtico cuya -

expresibn es la siguiente:

I

Y = bo + bl x X + b2 x X2. Las grédficas obtenidas con ba—
se en las ecuaciones formadas sirvieron para determinar el
periodo y punto critico de interferencia malezas - cultivo.
Para lo cual el periodo critico se determiné con base en el
criterio de rechazo propuesto por Galdamez (6) basado en
la calidad del producto, lo cual define la metodologia de
produccién, para obtener producto de muy buena aceptacién
con un minimo de rechazo. El cual se obtuvo a partir del
rendimiento total en peso, de bulbos de cebolla comercial

y total de bulbos no comercial indicado en porcentaje, y -




17

un criterio estadistico propuesto por Sitin (13), el cual -
se basa en la integracidén de una prueba de comparacidbén de -
medias con las gréficas formadas a partir de las ecuaciones
de regresibn y correlacidn simple, determinafidose por medio

del tratamiento estadisticamente igual al mejor, con el més
bajo rendimiento.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

CUADRO No. 1. MEDIA DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA DE LAS
PRINCIPALES MALEZAS EN LOS TRES MUESTREOS

\

REALIZADOS.
Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3 Media
ESPECIE VI VI VI VI
Portulaca oleracea 103 95 102 100
Amaranthus sp. 77 43 60 60
Eragrostis lugens 44 64 60 56

Nicandra physaloi-
des 24 20 22 22

Galinsoga urticae-

folia 14 23 21 19
Argemone mexicana 15 18 15 16
Cyperus rotundus 9 12 11 10
Ipomoea sp. 9 10 : 8 9
Bidens pilosa 5 6 5 5

Tithonia rotundi-

folia 3 4 4 3

VI = Valor de importancia.

Los anteriores resultados coinciden en cierta forma,
con los reportados por otros autores como Azurdia (1), Sitfn
(13), vdsquez (15), que han trabajado en la misma regidén y -

encontrado estas especies, lo que confirma su existencia y -
distribucién en la zona.

La especie Tithonia rotundifolia, no se considera de
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mucha importancia porque no alcanza gran densidad, pero si
presenta una gran tendencia a aumentar su valor de importan
cia conforme avanza el desarrollo del cultivo, ya que el --
comportamiento de esta maleza puede llegar a alcanzar hasta
dos metros de altura para esta regidn, aumentando considera
blemente su cobertura, situacién que no es significativa du
rante los primeros periodos de crecimiento por lo gue su in
terferencia .es minima. Por el contrario la maleza Portula-
ca oleracea, es de baja altura y alta densidad, por estas -
razones y dadas las caracteristicas naturales del cultivo,
no se establece una tendencia a ser suprimidas por é&ste;por
lo que su valor de importancia tiende a mantenerse constan-
te durante todo el ciclo vegetativo del cultivo, gracias a
su densidad, frecuencia y alta distribucién, lo que hace --
que su interferencia se considere significativa, en el pro-
ceso de competencia.

De acuerdo a la distribucién que presenta la maleza
Portulaca oleracea a pesar que es de porte bajo, presentd -

el valor de importancia m8s alto, seguidas de las malezas -

Amaranthus sp. y Eragrostis lugens (Cuadro No. 1). Se pue-

de decir gue la capacidad de recuperacidn de estas malezas,
después de cada limpia es muy fuerte, lo que les permite —--

ser excelentes competidoras, aunque no en cobertura, pero -

si en nutrimentos y espacio. ’

Por otro lado, se pudo observar que en las unidades
en donde el cultivo estuvo enmalezado ocho, diez semanas vy
todo el ciclo del cultivo, el comportamiento de algunas ma-
lezas fue diferente, ya que ganaban espacio superior tal el

caso de Tithonia rotundifolia, Amaranthus sp., y Nicandra -

physaloides, situacidn que rezagaba al mismo tiempo el cre-

cimiento de otras malezas de porte bajo, tales como Argemo-
ne mexicana, Cyperus rotundus, Portulaca oleracea. Ademis,

las malezas de porte alto incidfan en producir un microcli-
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ma muy h@imedo lo que provocd la muerte por pudricién de algu
nas malezas especialmente suculentas y propiamente del culti
vo, gue no soporta condiciones extremas de humedad y cobertu
ra, ni cambios bruscos de microclima, como se observd en los
tratamientos con malezas seis semanas, con malezas ocho sema

nas y con malezas diez semanas.

CUADRO No. 2. RENDIMIENTO DE BULBOS DE CEBOLLA EXPRESADO EN
Kgs/Ha.

‘'Tratamientos Repeticién Repeticién Repeticidn Medias

I II III

SMTC 14,820 13,100 13,010 13,650
SM2S 1,230 850 900 990
SM4S 8,230 6,420 6,990 7,220
SM6S 11,700 13,170 10,810 11,900
SM8S 9,740 14,160 9,790 11,230
SM10S 11,530 13,990 10,700 12,080
CMTC 990 2,060 1,040 1,360
cM2S 16,290 13,340 13,800 14,480
cM4S 14,410 12,460 9,720 12,200
CM6S 2,780 2,960 2,570 2,770
CM8S 2,570 3,290 2,050 2,640

CcM10S 940 2,050 1,030 1,340
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CUADRO No. 3. RENDIMIENTO EN PESO DE BULBOS DE CEBOLLA, COMER
CIAL Y NO COMERCIAL Y PORCENTAJE DE RECHAZO EN
BASE AL RENDIMIENTO TOTAL EN Kgs/Ha.

Tratamiento Rendimiento Total Rechazo Bulbo Comercial.
en Kgs/Ha. en Kgs/Ha. en Kgs/Ha.
SMTC 13,389 ——— 13,380
SM2S 990 990 = =——-
SM4S 7,220 2,750 4,470
SM6S 11,900 620 11,280
SM85 10,900 -—— 10,900
§M10sS 11,770 - 11,770
CMTC 1,360 1,360  meeeee
CM2S 14,200 - 14,200
CM4S 12,200 - 11,870
CM6S 2,770 2,340 430
CM8S 2,640 2,640 C memeem
CM108 1,340 1,340  —eeee-
12,370 78,300

Porcentaje Total de Rechazo = 16%

CUADRO No. 4 ANALISIS DE VARIANZA DEIL RENDIMIENTO EN Kgs/Ha.
EN EL CULTIVO DE LA CEBOLLA, BAJO DIFERENTES PE
RIODOS DE INTERFERENCIA DE LAS MALEZAS.

F.v. G.L. S.C. C.M. F.C. Ft 0.05%
Blogues 2 11.36 5.68 3.83 2.26*
Tratamientos 11 979.20 89.02 60.03 3.44%*
Error 22 . 32.62 1.48
Total 35 1023.18
Coeficiente de variacién: 15.90%

* Significativo
** Altamente significativo
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En el ANDEVA anterior se determind® un coeficiente de
variacién del 15.9% lo que nos indica que durante la ejecu-

cidén del experimento se aplicé un buen manejo.
El resultado muestra también, diferencias altamente
significativas entre los diferentes tratamientos (**). Por

lo tanto se efectud la prueba de TUKEY.

CUADRO No. 5. PRUEBA DE TUKEY CON UN NIVEL DE SIGNIFICANCIA

DEL 5%.
Tratamientos Media en TUKEY al 5%
Kgs/Ha.
CM2S 14,480 a
SMTC 13,650 a
CM4s 12,200 a
SMi0S 12,080 a
SM6S 11,900 a
SM8S = 11,230 a
SM4S | 7,220 b
CM6S 2,770 c
CM8S 2,640 C
CMTC 1,360 c
CM10S 1,340 c
SM2S 990 C

Los tratamientos que presentan la misma letra no difie”
ren significativamente entre si.

Los tratamientos CM2S, SMTC, CM4S, SM10S, SM6S y SM8S
son estadisticamente iguales y fueron los que produjeron los
mds altos rendimientos. Los tratamientos CM2S y SMTC mantu-

vieron pré&cticamente libre de malezas al cultivo durante to-
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do su perfodo de desarrollo; el tratamiento CM45 estuvo 1li-
bre de malezas desde los 29 dias hasta el final del ciclo,
sin embargo el rendimiento fue igual al tratamiento donde -
se mantuvo el cultivo libre de malezas durante los primeros
42 dias, lo cual se interpreta gque las malezas empezaron ha
cer dafo significativo a partir de los 29 dias; el tratamien
to SM10S mantuvo libre de malezas al cultivo los 70 dias ini
ciales después del transplante, el tratamiento SM6S del ini-
cio a los 42 dias y el tratamiento SM8S los primeros 56 --
dfas. Esto nos permite inferir que los mayores danos causa-
dos por las malezas al cultivo fueron desde los primeros --
dias de crecimiento del cultivo hasta los 42 dias, ya que el
tratamiento SM6S fue igual a los tratamientos SM10S y SMS8S.
Esto coincide con muchos autores como De la Cerda (3), Galda
mez (6), Pimentel (10), Vvides (16), en el sentido de gue las
malezas causan sus mayores dafios durante los primeros dias -

del cultivo.

El tratamiento SM4S mantuvo libre de malezas al culti
vo 28 dias, sin embargo su rendimiento fue inferior estadis-
ticamente a los tratamientos en los que el cultivo se mantu-
vo limpio hasta los 42 y 56 dias después del transplante, lo
que se interpreta que a partir de los 28 dfas en adelante --
las malezas todavia efectuan interferencia significativa en
el rendimiento del cultivo de la cebolla. ‘

En el tratamiento CM6S las limpias se iniciaron a los
43 dias después del transplante, hasta el final del ciclo --
del cultivo; el cual dibé un rendimiento sumamente bajo (Cua-
drc No. 5), lo cual se interpreta gque alos 43 dias las male-

zas ya han causado los mayores danos al cultivo.

El tratamiento CM4S nos demuestra que las malezas em-
piezan a inferir de los 29 dias en adelante; el tratamiento

SM6S nos demuestra que a los 43 dfas las malezas han causado
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los mayores danos al cultivo. Esto nos permite indicar gue
la etapa de méxima interferenc:a de las malezas con el culti
vo de la cebolla est& entre lcs 29 y 43 dias, resultado gque
coincide con el andlisis de regresifn y correlacidn (Gré&fica
Ho. 1), en donde elvperiodo critico estd indicado entre 1los
21 a 49 dias, el punto crftico estd a los 32 dias, momento -
en el cual las malezas han alcanzado su ma&xima interferencia
y a partir de este punto en adelante, hasta finalizar el pe-
riodo critico el dafio 2s mucho m&s severo que desde el ini--
cio del periodo critico hasta el punto del mismo; lo que per
mite decir que limpiar desde el punto critico hasta el final
del periodo critico, es igual a mantener limpio el cultivo -

todo el ciclo.

Asi mismo, tomando en cuenta el criterio estadistico,
el resultado fue similar, ya que el perfiodo critico se encon
trd a los 24 y 45 dias, y el punto critico a los 32 dias des
pués del transplante (Grafica No. 2).

Con el tratamiento CM8S5 se obtuvo un rendimiento muy
similar al tratamiento CM6S; sin embargo, en el tratamiento
CM8S se iniciaron las limpias a los 57 dfas, o sea gue, las
limpias efectuadas‘de lecs 43 a los 57 dias ya no son signifi

cativas para incrementar el rendimiento.

Los tratamientos CMTC y SM2S en la prlctica fueron i-
Juales, ya que en el tratamiento SM2S se hizo una limpia a
los 8 dias, época en gue la presencia de las malezas fue nuy
baja, considerando su interferencia sin ninguna significancia
sobre el rendimiento del cultivo, este tratamiento matem&ti-
camente rindid menos gue CMTC, a aste respecto el autor atri
buye dicha situacién a los elementos casufisticos o gleatorios
que siempre estln presentes en lcs experimentos de esta natu

raleza.
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CUADRO No. 6, RENDIMIENTO EN PESO DE BULBOS DE CEBOLLA CO-
MERCIAL Y NO COMERCIAL, EXPRESADO EN PORCEN-

TAJE.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO EN %
CM2S8 100.00
SMTC 94.30
CM45S 84.20
SM10S 83.40
SM6S 82.20
SM8S 77.50
SM4S 49.80
CM6S ' 19.10
CM8S ; 18.20
CMTC 9.40
CM10S 9.20
sm2s 6.80

ojusjwipuey 9p
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GRAFICA 1: EFECTO DE LOS PERIODOS DE INTERFERENCIA SQBRE EL
RENDIMIENTO, ESTIMANDO UN 16% DE RECHAZO
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GRAFICA 2: EFECTO DE LOS PERIODOS DE INTERFERENCIA SOBRE EL
RENDIMIENTO, CONSIDERANDO EL CRITERIO ESTADISTICO
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones ecolbgicas de la regién de Bar-

cena, para el cultivo de la cebolla, durante los meses de -

Julio a Septiembre de 1,985, se concluye lo siguiente:

b.

C.

d.

El periodo critico de interferencia malezas - cebo-
lla, estd comprendido entre los 21 y 49 dias con ba-
se al planteamiento de rechazo y con base al trata--
miento estadisticamente igual al mejor con el mas ba
jo rendimiento entre los 24 y 45 dias después del --
transplante; para ambos casos el punto critico se en
cuentra a los 32 dias después del transplante.

Las especies de malezas que mis interferencia presen
taron al cultivo de la cebolla con base en su valor
de importancia son: Portulaca oleracea, Amaranthus
sp., Bragrostis lugens, Nicandra physaldides, Galin-
soga urticaefolia.

Los menores rendimientos se obtuvieron en los trata-

mientos SM2S y CMTC. AsI como los mejores rendimien
tos en los tratamientos CM2S y SMTC.

Los dos anflisis que se utilizaron para determinar -
el perfodo critico, dieron resultados similares.
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VI. RECOMENDACIONES

a. Con base a las observaciones y al anflisis estadisti-
co realizados, durante la época en que se realizd la
investigacién, es recomendable mantener libre de male
zas el cultivo durante los 21 a los 49 dfas iniciales
después del transplante, porque durante este perfiodo
es cuando las malezas afectan en el rendimiento nega-
tivamente.

b. Se sugiere orientar el control de malezas en el culti
vo de la cebolla hacia las especies que més fuertemen
te interfirieron con el cultivo, por su valor de im--
portancia son: Portulaca oleracea, Amaranthus sp.,

Eragrostis lugens, Nicandra Ehysaloidés, Galinsoga ur-
ticaefolia.

c. Para plantaciones de cebolla con el mismo sistema vy
con las mismas caracteristicas, se recomienda hacer -
ensayos preliminares sobre la conveniencia de utilizar
diferentes métodos de control de malezas, durante el
periodo critico, ya que es aqui donde el cultivo es -
mids susceptible a la presencia de malezas minimizando

su rendimiento.
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ANEXO 1

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

EXPERIMENTAL

CULTIVO: CEBOLLA

MES QUE SE SEMBRARA: JULIO

pH Microgramos/ml. Meqg./100 ml. de suelo

N. P. K. Ca. Mg.

6.4 -——— 18.08 283 9.21 3.42
RECOMENDACION:

- 1 quintal de (46-0-0) 5 dias después de la siembra, en

banda sobre la superficie del suelo y a un lado de las

matas.

- 1 quintal de (46-0-0) 25 dias después de la siembra,en

banda sobre la superficie del suelo y-a un lado de las

metas.
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