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Guatemala,
-~ ' , | "~ 11 de marzo de 1987

HORCRABLE  JUATA DIRRCTIVA
HOHORADLE TRIBUKAL wXAMINADOR

De conformidad a lo que establece 1a Ley Creoinica
de la Imiversidac de San Carlos de Guatemsla, tengo el
honor de someter a Vuestra consideracidn, el trabajo

de Tésis titulado:

"Selecciébn de Liness de @i jol (Phascolua vulgeris, L.) -
con alto Contenido Proteinico en el Velle (Central de

Guatemala
Presenténdolo como requisito previo a optar al

titulo de Ingeniero Agrbénomo en ¢l gredo académico de

Licenciado en Ciencias Agricolas.

Deferentsmentce,




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE G , S— .
7 L0S DE GUATEMALA AT T T 5

..............................................

FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Unlversltaria, Zona 2.
' ApurtsZe Postal No. 1545

17 Je marzo de 1987

GUATEMALA, CENTRO AMERICA

Ingeniero Agrdnomo
César A. Castafieda
Decanc de la
Facultad de Agronomia

Senor Decano:

, Tengo el agrado de informar a .:..¢.i gue he concluido
la asesoria del trabajo de tesis titilzdo "SELECCION DE
LINEAS DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris) CON ALTO CONTENIDO
PROTEICO EN EL VALLE CENTRAL DE GUATEMALA", ejecutado por
el Perito Agrénomo Amilcar Urbina Castro, como reguisito
previo para optar al grado de Ingeniero Agrdnomo.

Los resultados obtenidos aportan importante informa
cidén para el mejoramiento de la calidad y cantidad de prg
teina del frijol y fue.realizado bajo las normas exigidas
por la Facultad, por lo que recomiendo gue se acepte para
su discusidr en el Examen Piblico que el P.A. Urbina Cas-’
tro tiene gue sustentar prev1o a su graduac16n como Inge- .
nieroc Agrdénomo.

Atentamente,

"ID Y ENSERAD A TODOS"

Ing. Agr., Oséar Rene

ceo. archivo
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RES UMETN

Actualmente en nuestro pals, s« paucce una grave
crisis econémica'que hfecta directamente a los estra-
tos pobres de la socledad gugtemalteca a trovés de la
aguda egcasez y altos precios de los productos alimen
ticios bhsicos que conforman:el patrbn dietético de
6stos, lo cual redunda en situaciones de desnutricidn
¥y enfermedades en la familia en general.

Se ha trabajado mucho en estudios tendientes al
inercuento en la produccidn y en la obtencidn de nue-
vus fusntes de protefna que secan superiores a las con
sumidas actualmente. Sin embargo, las fuentes de pro
teina actuales como el frijol, aflin pueden ser objeto
de me joramiento genético, lo cual es el objetivo del
presente trabajo de investigaéién. En este estudio
se evaluaron 218 lineus, con el propdsito d¢ buscar a
quellas que nresenten contenido proteicos superiores
a los valores promedios que so observa en lus varieda
des comerciales de frijol qqe;actualmrnte se consumen
en el pails. ' !

Luezo de analizado el contenido proteico de 1las
218 1ineas de frijol, se procedid a seleccionsr ague-
1las con un contenido superiof 2l 26 %, obteniéndose
en total 31 lineas. i

Esté trabajo constituye un esfuerzo preliminar en
1a ‘scleccidn de lineas con alto contenido proteico que
constituirén la base para futuros trabajos de me jora-
miento, con el objeto de llegar a obtener una variedad
gue pucda consideraﬁse COWO superior con respecto a

éste curécter.
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I RTROGD U c C I 0ON.

La escasa disponibilidad y el alto ensto de fuen
teg adocuadas de oroteina para la allmuntac16n humana
constltuye un grave'p problema en la mayorf{a de los pai
ses de América Lat{ﬁa. Ademés de la necesidad que &=
x1ste de corregir las deficiencias alimentarias. actua
les también serf nqcesario satisfacer las necesidades
de una poblacién en répido crecimiento, lo cual requie
re esfuerzos especiales. TLa solucibn a &ste problema
entrafia diferentésipOSibiJidades gue persiguen la mis
ma finalidad, como lo son: a) el mejoramicnto de fuen
tes de uso tradicional pero de contenido protefnico 1
nadecuado, o con protefnas do bajo valor bioldgico ,
b) la utilizacién de fuentes adecuadas de uso no con-
vencional, v ¢) el desarrollq de nueves fuentes de pro
tefna. El presente trabajo de investipgacibn se encdeg
tra enmarcado dentro de ls primera posibilidad, como
lo es el mejoramiento genético del carhcter "eontenido .
de protefna™ en frijol, considerindose que su consumo
a nivel nacional ocupa el segundo lugar después del
melz y constituy? una fuente proteica de 'uso tredicio

nal. i

gon éstu investigacibn se establece el inicio de
un progrema a largo vlazo cue posiblemente culminaré
con la obtencidn dc una material genético de frijol
con alto contenido proteicoi -En el estudio actual
fucron evaluadas 218 lineas de frijol provenientes de,
la coleccidn delfrijol arbustivo del Institutd de
Ciencia y Tecnolégia Azricplas ( ICTA ) en Guatemala
¥y el Centro Internacional de Agricultura LrOplcal
( CI&T ) en Colombia, de donde se obtuvieron 31 lineas




con alto contenido de proteins, las cusles continua-
rén siendo seleccionadas, tomando también como crite-
rlo de seleccidn el rendimicnto. EL experimento 56
realizd en los campos del Centro Experimental de la
fucultad de Apronomin ( CEDA ), de ls Universidad de
San Carlos de Gugﬁemala'durante el psriodo comprendi-

dc del mes de agosto a novicmbre de 1$85.




IT. HIPOTESTIS.

Existe suficiente variabilidad genética en los
218 materiales gendticos de firijol comln evaluados,
como pora reslizur seleccidn en base al contenide de

proteina.

I1T. CBJETIVC

Reglizar una scleccidn preliminar de squellos ma-
teriales dc frijol que presenten un alto contenido de
proteina. |




IV. REVISION DE LITERATURA.

1.~ EL DEFICIT DX PRCTLINAS.

De acuerdo a la Orgsnizacidn de las Waciones Uni-
das ( 9 ), la diferencia entre las protefnas necesa-
rias para una nutricién satisfactoria y las consumidas
realmente por la mayor parte de la poblacidn de 1los
raises en desarrolle sumenta con gran racidez. La
falta de proteinas ya alfecta gravemente a la salud y
a la eficiencia en el trabajo de las poblaciones de
los pafses en desarrollo. 8i ésta situacidén empeora-
se, el desarrollo material, econdmico, social y poli-
tico de las poblaciones afectadas podria detenerse
completamente. La deficiente nutricién debida a la
falta do proteinas y calorias no sbélo aumenta la sus-
ceptibilidad a las infecciones agudas y crdnicas, sino
gue provoca también una reduccidn correspondiente en
la cupacidad de trabajo fisico y fomenta la apstia.
Hetos efcctos inmediates sobre los adultos obstaculi-
zan la productividaa v el desarrcllo en los paises
G4& nccesitan con Qrgenci='mejor5r la condicidn y el
potencial de sus pueblos, para no hablsr de los sufri
micntos que ello implica. !

También se hace mencidn que en los nsises‘’en desa-
rrollo, las erecientes deficiencias de 1a nutricidn
han tenido repercusiones aln mayores sobre los nifios
de corts edad. Hay palses donde wun tercio de los ni
fiog fallecen antes de alcanzgr la edad escolar, ¥y el
crecimiento ffsico y el desarrollo de la mavoria de
los que sobreviven se ven gravemente afectados. Tor
obtra parte, cada vez hay mis pruedbas de que €l retra
so en el desarrollo mental, en el proceso de aprendi

za e 7 el comnortomiento estd especialmente asocliado




con le malnutricién en lu rrimera infsncis. 4s{ pues,
Jog deficienelas de natriceidn gue se observal uebual-
m:nte en muchos psfses en dessrrolle estin commrome-
ticndo el porvenir de muchos millones de habitintes
del munda, |
La muyoris
do usument:o consid
alimntos disponibles. Ta importscidn de alimentos
de los poises industrializsdes es iwprescindible pare
Wil creciente nlmero de psfces en 6esarrcllo; sin ella,
lu salud y 2) bienestar de gran parte de sus poblaucio

w - - 3 z
Gy emoeory culda Ve mnz,

2e~ TMPORTGICIA DPL PRIJOI TN LA DIEPL D7L GVATERILTEC

constituye un alimento tradicional en la
guatemalteco. ITsta lesuminosa sporte canti
cativas de proteina y calorfas tanto a
idores en el frea rural como ¢n el medic ur
bano, ( 6 ). S -
Entre los aliwmentos vepeteles, las 1eguminosas pre
svnten una fuenite rica de prdteina; se ha comprobadb
por medio de encuestas dietéticas reslizadss por el
Instituto de Nutricidn pura Centroamérics y Panamé,
{ IECAP ) que son las fuentes de proteina de mayor im
portancia en la dieta rural, ( 7 )- |
Bl frijol constituye por ju slevado contenido pro-
teico { 186 - 25 4 ), y por sy alto contenido de calo=
rias ( 34LC ¢21/10C 2 ), una fuente alimenticia que se
ria una contribucibén en la sélucidn de los preblewmas
nutricionales de los peiscs de bajos ingresos, ( 8 ).
El cultivo del frijol es uno de los de wmayor impor

tancia econbrica y alimenticla en nuestro pais. Se

a




he determinado a travéds de egtudios en los palses de
Centroanérica y Panamb, que la totalidad: de la pobla-
cibn lo consume como fuente de proteina,'repfesentan-
do hasta un 33% del total de la proteina ingerida per
choits, { § ). _

Encuestas nutricionsles realizadas por el IKCAF en
el istmo centroamericano indican el consumo per cﬁpitah

ezln el sizulente cuadro

CUADRC Yo. 1 CONSUMO DE SFMILLAS LEGUMINCSAS BN
CEWTROAMERTICA ( g/persona/dla ) .

PATS SOBL. URBANA POBL. RURAL
GUATEMALA ué j' 50
¥L 3ALVADOR 52 | 59
HONDURAS Y Z ; !
NICARAGUA 5C | 72
COSTA RICA us | 57
1 PANAMA | 12 : 20

Puente: Evaluscidn nutricional en Centroamérica y

Panaméd, { 7 ).
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lto- ALCUNAS EXFERIENCTAS REALIZADAS PaRa MIJORAR EL
CONTENIDC DE PROTEINA TOTAL DEL FRIJCL.

Ul desarrollo de nuevas técnicas agricoles'con el
objeto de lograr mayorce rendimiehtOs, mo jor control
do lus enfermcdades y usimiamo, los estudios genétticos
destinados a la obtencidn de variedsdes con mayor con
tenido proteico o de aminodcidos, represents sin lu-
gar a dudas, investigacionss bhsices y nocesarias gue
sc traduciran en un futuro no muy lejaﬁo en me jores
condiciones econdmicas y nutricionales en nuestros psi
ses, {1 ).

Fora poder estudiar las limitacionss nutricionales
de nuestra dieta y la forme de mejorarla, Bressani (1 )
indica que ha sido necesario enfocar el problema en
forma integrul tomsndo en cuentea lo siguicnte:

a) jue por lo gsnersl, el alimento no es ingerido en
forma aislada. ' ' . :
b} Que el mejoramiento individual de cada uno de los
ingredientes, debelger considerado en funcibdn de la
cantided y calidad nutritiva gque el alimento aporta a
la dilete global. 7

Asimismo indica que el frijol puede contribuir a un
me joramlento en el nivel nutritiﬁo de nuestras pobla-
ciones a través de las sigulentes alternatives:
a.~ Fejoru ndo lag calidad protcice de la dicta a tra-

vis de sclecciones con un mayor contenido de lisi

na, triptdfano y metionins, ye cuc ls evidencia
indica que éstus son las principales limitantes
de la proteina. o

b.- lilevando la cuantided proteica de la dieta a tra-
vés de: |

.- Seleccionss con mayor contenido proteico.

.- Auwmento en el consumo directo.




Al hacer un anélisis de éstas alternativas, se in-
dica que el aumento de calidsd y centidad de proteina
en el I'rijol, presenta la ventajo practica de que la
dieta gerisa mejorada desde el punto de vista nutficig
nal, sin alterar la‘cantidad de frijol que actuslmen-
te forma parte de nuestro patfén dietético.

Los estudios encsminados a mejorar 1la cslidad y la
canvidad de la proteina, de acuerdo a Bressani ( 1 ),
son relativumente eécasos, posiblemente debido a que
ésta leguminosa contiene mis proteina que los cerea-
les. Bressani tombién indica que las investigsciones
que persiguen el ne joramiento genético del frijol des
de el punto de vists agronémico, no tienen en cuenta
desafortunadamente, el incremento de su valor nutriti
VO '

‘Rutger ( 12 ), separd 343:lineas de frijol encon-
trando que le proteina varid-de 19 - 31 9 con una me-
Gio de 201.60 %, notsndo variscioncs significativss en
el contenido de proteina de acuerdo al efocto de las
variaciones climhticas y la locolidad. También tratd
de establecer en el final una correlacibn entre algu-
nas carscteristicas de la planta y la semille con el
continido de proteina y encontrd que el peso de la se
milla como el rendimiento y ¢l contenido de acelte mos
traban una correlacidn negative en relacibn al conteni
do do proteina, sin embargo, uns maduracibn tardia re
sultaba en una correlscidn pésitiva. 3Sin embargo, Ro
driguez ( 1C ), eon sus estudios encontrd una correla-
cidn vositiva, aungue muy bsja entre el contenido de

proteineg ¥ el rendimiento.




Sem VARTABLYLDAD TN 91 CONRRLIO Dy I" (M Liha DRl
FRLIOL. |
Bl contenido de proteins total de frijel devende

[wh
[l

la variedsd que se cultive y de la loczlidud don-

[o N
o]

fsth se siembre; se ha logrado también aue los fer

L4

tilizantes nitrogenados gumenten la concentracidn pro

telca en ¢l granc, (2 ).
El deterioro en celldad protcice parcee tenwer rela

cidn dirceta con el cocficiente de doshidratocidn del
producto.  Se suglere que €l almacenamiente pucde e-
isreer cierto cfrete scbre la celidad prot:sica del
rijol, { 8 ).

In exceso on ) tratamlento térwico del friind

(coccibn), nuede cousar una @isminuclidn en ¢l vslor

~

nutritive de Yoo protefnes, (2 ).

Ha= DETERIMINACILN DEL “CKT?LTDC DE PROTETHA A TRAVES
DEL AKALIZADCR DI C.LIDAD DI 2RAHCS,

Rosenthsl, (11) scfala acerca del inslizador de Za
1idud de Grunos ( AZS ), modélo GRA-51 de XECTEC
Instruments, Inc, que ol principio de operacibn e¢s una
modificacién singulzr de absorceidn da luz infrarroja.

e 2ido muchss veces demostrado ¢n el pasado que cuan

[
s
¢

[
-

do se deje lo visitle f se entio u la nored.

frarroja del espectro de encr*iu, 1z prssaﬁcie de g-
iy ite o protalna de un’ producto cauza que cier-
tas longitudes de onda de lug secan absorvidos.

Wl sistema dol GQA-U41 es p través de un arreglo de
"rucda de paletas™. ATres filtros de nase de bandas
angostos fueron wmontados a una rueda de valetas {gra-
Pica fo. 1), rotedos a una alta velocidad a través de

un ruayo de luz intersectante.




tete slstemo dptico du rudda de veletus es ubiligy
do pursz ilweinar una wucstro.de Jreno.  Lua cantidad de
luz rofle jada de la muestrz es exactumente medids por
¢l circuito de deteccidn singdlar, el cual nermite la
modicidn de luz reflejade a 30C longitudes dc onds de
intcrés en un d&cimo do sexumdo.

Con «¢] uso de una computadora de hajo costo que es
construfdo dircctamenta del Analizador de¢ Calidad de
Grones, los datos medidos don lecturas direclos de ins
tiumento en términos de porcentaje de humedsd, aceite
y protelna.

Tabién seiiela que ¢l analizeder de calidad de gra
nos, modelo GLA-L1, cstd esenclaln.nte subdividido en
do:r mdiulos:
1:5dulo sensitivo: la unidsd sensitivs contiene el il
tro de inclinzcidn, el fotodetector y todos los abus-
tecimientes de potencis neces 8110" nar. operar lu uni
dad.
ibdulo de la computadora: tiene un microprocesor digi
tal Intel, construldo directamente en 14 unidad. La
computudors acepts la informacidén generads en el mb-
dulo scngitivo y la procesa. Fontado en el frente de
la computadora, se tiene un medidor dipitsl que exhi-
be dircctamente el porcentaje de aceite, humedad ¥y

protelina.

£
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I ‘ : rayo de luz de banda
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GRATICA No. 1.~ SISTENMA DE FUNCIGNALHﬁNTO DEL
ANALIZADOR DE ZALIDAD DE GRAMOS, ICDELO GQA~41
DE NECTEC INITRUMENTS, IHC.
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7. MIJORAITENTO DEL VALOR HROTEICC ER OTRO3 CULTIVOS.

Bresseni (1 ), sciiala a éste respecto que en el
mafz, muchos han sido los esfuerzos nor mejorar la ca
1ided de la proteina del mafz; existen ya varios es=-
tudios cuyo fin ha sido tratar de mejorar la calidad
de protcina del mafz por medic de fertilizantes nitro
genados, También se han‘hedho estudies de medios pura.
mente genéticos, y tal método de mejoramiento no ha ren
dido los resultados que era de esperar. No obstante
una cepa de mailz homocigoto,para:el geone recesivo mu-
tante "opaco-2" tiesne un endosperma cuyo contenido de
lisina es de I % de 1la proteina,iel doble del gue con

tiene el malz hibrido'norteamerﬁcand. Lsta cepa "opa
co-2" conticne 67% mas de 1L§inaftambien cantidades
mayores de histidina, ersinina, acido aspértico, glici:
na y cistina, con concentraciones menores de fcido _
glutimico, alanina, metionina, leucina v tirosina. Es:
te patrén de aminodcidos es nutricionalmente superior
al de las variedades de mafz que se cultivan en la ac
tuzlidad.

Tambidn sefiala que en el arroz por lo gensral las:
varicdasdes de erroz de pericarnio rojo sen ricas en '
rrotefns y ¢l contenido de ominodcidos de la protefna
del arroz depende de la concentracidn sroteica del
grdno. Hasta la fecha son pocos los eskudios qgque han
sido disefindos con €l propésito de mejorar 1a calidad ;
de la protefna del arroz, ya scala través de mbtodos
agronbmicos o por procedimlientos genéticos. Sin em-
Largo ¢l Instituto de Investigacibn Internacionel so-
bre Arroz, con scde en los Bafios, Laguna, Islas Fili-
pinas, estd cmpefado en este tiro de trabajo con el
fin de mejorar la cuntidad y la calidad de la proteina.

Los resultados iniciales de éstos estudics y de otras
13 . . L4

invostigociones semejantes indican que los metodos ge

nético, la fertilizecidén y el mejorawicnto de las

nricticas agricolas dan por resultedo un arroz de mas

alto contenido proteico. | : R ;




V . METODOLOGTIA.

le- LCOCALIZACIOH.

%) presente estudio se llevd a cabo en los canmpos
del Centro Experimental de la Pacultad de Agronomia
( CEDA ), en la Universidad de San Carlos de Guatema-
la, localizaGos a una altitud de 1502 msnm y a
14°35111" latitud Norte y a 90°31'58" longitud Ceste.
La zona de vida en ésta residn es Montsno bsjo himedo
con tewmmeraturas promedio minima de 10%, mhxima de
24.6% y uns temperatura medie de 1l °c unuales. Los
su:los, de acuerdo a Siwmmons, Thrano y Pinto ( 13 ),
corresponden a la serie fuatumala, con wie texturs

frsnco areillosa y estructura granuliasr.

2.= FATERIALES,

.~ Se utilizaron 218 lincas de Trijol nrovenientes de
las colecciones de frijol del Institute de Ciencia
v Tecnologia Anrfcoles { ICTA ) de Guatemals y.del
Centro Internacional de. agricultura Tropicul
( CIAT ), en Colombis.

«~ LEgulpo de Jlgbranza.

.- Rafia y estaces.

o~ Cinto métrica y libreta de camoo.

o~ wbiguetas de identificacibdn y bolsuz de pupel
!:':I’E]ft .

o= Pertilizante ( 20-2C-0 )




.

3.- MAREJO DAL EXPERINTNTC.

Rl manejo del experimento 'consistid en dos etapas
diferentes, una etepa de cpmpo y otra etapa de labora
torio.

~

3.1.- Btapa de campo:f ‘

Estuvo comprfndidé desde 1la sierWa de los
21C materiszles de Frijol hasta su cosecha. Ini
cialmente s¢ prepsrd el Lelrrenc con un paso de
aradc, posteriormente dos pugou de rastra y lue
zo el trazado de 1os surcos. Previo a la siems
bra se aplicd fertillzante 20-20-C a razdn de
127 %g/ha, y lueso se continud con ls siembra
de los lineas de frijel a une distancia de 1.0C
m entre surcces y $.10 m entre plantas. Pora ca
da 1fnca se contd con un sarco de 8.00 m de Tar
a0 (grafica No. 2 ), teniéndese una poblacibn
de sproximgdomente 8C plentus por linca evalua-
da. Tara eviter el e¢fecto de borde se sembrd

metre del lote expesriwental, so-

i~

en todec €l per
milla de la verisdad San tartin,

Ta coseche de éstos meteriale o3'se realizd en
la »rimera scmana de diciembre de 1985, utilizén

dose bolsas do napsl kroft hora dTmnﬂona? iicna
h H &

2e2.- Ttapa de laboratorio:
Se 1levd a cabo en ¢l depsrtumento de Luiwica
: :

riccla del Instituto de ¥utricidn pars Centrog

e
wérica y Panamd ( INCAP ). Luego du un pcriodo

de seccaniuvnto de lu semills, se bomeron mucstras
de senmilla de eada una de las lincas evaluadas,
laus cuales sc colocaropn onfruscos de vidric con

su respeebive identificacidn,
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GRAFICA No. 2. DISTRIBUCICN DE LA3 218 LIKEAS DE

FRTJOL EVALUADAJS, FACULTAD DE AGRONOMIA, USAC,
GUATFMALA, 1985, '




o= ZVALUACTOK DEL CCNTEHINC DB Bo0TRINA.

iniclolmente se utilizd ¢l wmétode guinico de

{Jeldhall paru la determinacibn de nitrégeno en 26 1%
neos de los 218 evalusdas; a &stas mismas liness tam-
bifn sc les determind el contenido rroteicn a trovés
del Ana]izadof de Cslidad‘de franos, modelo GRA-41, no
existiendo diferencia sipnificativs cntr: ambos méto-
dos, adentindosge el.EWTundo métﬁde por ¢l relativo cor
to tiempo que llevuris determinar ¢l contunido de pro
tefna ée lus 218 1fness de frijol evalusdos. la wete
dolozfs utilizada con el inslizador de Calidsd de %ra

nos e¢s la siguiente:

.- Holiunda de las mucstras de semilla de frijol con
un toemiz de 6C Mesh.

.- Peso de 20 ¢ de harina de frijcl de cads uns de lus
lincas evaluadss.

.- Colocacidbn de 1la iuestra &n cajuolas espeeligles
aceesorias del Analizador Ge Calidaed de Franos.

o= Calibracidn dol anslizador de Celldsd de iranos de
acuerdo @ la tabla de constantes pars anilizig de
sranos de frijol. '

.~ Uso del mddulo de la computadors pars la obtencibn
de leeturass directas sobre humcdad, aceite ¥ pro-

teina.
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y Se= EVALUACTON DT RESULTADOS

Inicigslmente se establecid el tipo de distribucibdn
que presentaban las lineas ewvalusdas con relacibdn a su
contenido proteico, 1o cual permitiria determinar a-
quellas lineas gue reporteran un alto contenido pro--

tcico, utilizando la siguiente férmule:

X - M
7 =
g
Donde:
Z = valor proporcionado por tablas es-
tadisticas.
X = wvalor a 6e¢erminar bajo la curvs
normal.
M = media poblacional
G = desvincidn standard.

4 través de ésta fbérmula se tuvo una base estadis-
tica pera as{ ejercer una presidén de secleccibén del 10 %.
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. RESULTADOS Y DISCUSION.

De las 218 1fneas de frijol evaluadas, tomando co=
mo criterio de seleccibdn el éonténido-de proteina, fug
ron scleccionadas 31 1ineﬁs.

El contenldo de-proteina varib de 20 % a 30 % , con
un valor medio de 24,25 ¥ , lo cual es corroborado con
los resultasdos obtenidos por Rutger ( 12 ), en cuyas
investigacliones, el contenido de proteins varid de 19%
a 3¢ 7 v un vslor madio de'?@.éG e

Luego de naberse determinado la distribucidn del ca
rheter "contenido de'proteiné“, como una d¢istribucién
norwal {grifica Wo. 3 ), se aplicd la prueba de Z, con
una presién de seleccibn del 1C% del frea de la curva,
estableciéndose que un contenido protefinico del 26.87 %

era el vorcentaie minimo permitido pars s.leccionar
T J P P .

s

una linca. Las lineuas scleccionadus por su alto con-

tenido protcinico fueron las sigulentes:

077, 079, cfe, 218, 174, 183, 053, 179, 018, 18l,
cés, 181, 178, 091, 125, 199, 058, 15, 15k, €41,
182, 211, 098, 202, 1bl, G856, 206, 160, 170, 186,

v la linea 215, las cusles s¢ observan en ¢l cuadro
Ho. 3 con su respeetivo contenido de proteina reporta
do ¢n el sndlisis.

 ©n 1la crifica No. l, puede observarse la frecuen-
cia de las linces con relacién al contenido de protel
na, teniéndese una meyor concentracidn de lincss cn

¢l ronzo comprendido entres el 22 £y el 25 %.




FRECUZHCIA

LINEAS
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co
L5
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35 E Bn &sta Area se
K encuentraon las
30 lineas que fueron
% seleccionadas por
25 & ' 51 alto contenido
. de proteina.
20 o /
15 4
104 % %
5 4 %
20 21 2 2 e 526 2 20 29 3

% DE PROTEINA

GRAFICA No. l} HISTCGRAMA DE FRECUSNCIAS DE LAS
218 LINEAS EVAI.UADAS CCH RELACIOH AL CUMTENIDO
D¥ PROTFINA REPCRTADO, FACULTAD DI AGRCHOKIA,
USAC, GUATEMALA, 1G85,
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CCHCLUSTIONLS .,

M

En &sta ncleccidn prel$m1nqr se¢ obtuvieron 31
1fnees de las 218 1¢neas de frlJol evaluadas,
las cuales reportaron un alto contenido de pro
tefna con relacidn a lok demds lincss, sicndo
Estus los siculentes: 1inea nlimero 077, 079,
¢f3, 218, 17h, 183, 053; 179, 018, 18, ofg,

~t

181, 178, ©%1, 125, 199; 058 g, 15k, 51,

182, .?ll’ CC.)B, 2C-_, 16.].' ﬁ‘ 20 6 16\;, 1? L

186, y la linea nlmero °1S, cuya identificacidn
aprece e¢n ¢l cuadbo ¥o. I . ‘

La hipdtesis rnlanteads 41 inlcio del trabajo

de inves ig cibn se acepto debido & que se
obscrva la varia“*]iuad ogxisten entre las

1ineas de frijol evclugdas con relacién al
or

7l valor medio del contenido proteinico de
les 1inecas evaluades es de 24,25 2, y el

ranzo de v4~1a016n fue de 2C 2 a 30 7 .
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CUADAC Ko. . CIDENTTIRICACION DE I&S LINTAS
SULMCCICKRADA 5 PO SU ALPU. COHTENING 2OTRLIHICU
APPCRTADD, PACHLCIAD DT AGRONOMTA, ©3AC ,
GUATHFALA, 1685,

Wamero de linea en '
aiembra en ol CTDA Identificacidn

oo - . 9018
' NWET 10286-9-CN(8-B)~k
BAT 1662 x BAT 44,6

218 - Frijol tevari

(Phas«olus acubifolius)

174 _ G019
' MICHIGAN 376

053 | 9017
| | WWDG §978-12-CH= (B-B) N
DOR 41 x BAT 1552

A T mmn aee S s s s s ms e — — w— — o owe — waem — w— e w—

179 5018
DOR 42 TICTA JUTIAPAN
G 4525 x & Lh85

R —————— e T T e e

018 9018 |
NXEI 9501-10-CH(6-B)-CH(8-B)-M
EMP 84 x XaW 87

continfia ...
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e o ambinfio gundro Mo, )|
18l 9018
- ' NUTB 10707-l4~-CK{8-B)
BAT 155 x G 14830
085 T. Local
181 7 Gc23
NUJB 107¢3-l-Cl(8-B)
BAT 30l x DOR 62
178 » G9cl9

NUDG 102h9-CH(18-3)-22-Ci:(8-B)
DOR 42 x BAT 1554
091 2 9019
~ NXDO 10855-11l-CH{3-B)-Ck(L45-B)
DOR lJp x XAN 87
125 9021
IAH 5091

: 199 - 5017
HTEL 9580-1l)-3-CH{8-B)
' | BAT 132¢ x TMP 100
058- _ 9018 d

- NUZI 10241-13-C#(4-B)-CH(8~B)-NM
BAT 155 x A 235

—— ma M e mam e vt e wmn ey mmm G A smmp mam e weee  mme e see  Amu s et e
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... continflla cusdro o, ||

145 : 9G21 .
. RIZ 36 A 9281-Cii-6-CE(10-B)
(Bam 338 x BAT 912) x (G 11487 x BAT 80kL)
15 ' Q02¢
NXKB 10318-1,~nM-cit(E-B)
BAT 1647 x (¥a¥ 112 x B3AT 58)

51 G919
HXUL 9950-8~2-0i(H=B8) =
G LN)95 x XAN 117

- e o e . e S rww hee AR e W wew s e aew e

[
o
Mo

el
o
N
nN

NUTB 1C705-16-C4{8-B)
BAT 3Ch x DGR 62

211 | e - 72

NSKI 10330-3-E-CE(8-3)

A 237 % (XAN 117 x G 3627)

[@s]

G?

56 2018
. ¢

&
NWZT 102h1-10-0M{8-p)-1

BAT 155L x & 235




.+ continfe cuadro ¥o. W

160 ‘ G020
3 (h-B)-cnll

2 x XAN 82
CUHTL CRISMITES (1HSCol-3)

184 ' GCl1o
HIAG 93566-L-CH(10-B)-b~CH{ 8-
BEP 86 x il 19

o7t - gca1
3 2997 RALI4 BL GATO

cTo ' GC17
ONWEL 10258-9-01(8-B) -k
BaT 1662 x AT 48

TEOTT T e s e mm i em e e v mm R s e ot e e e mae e —

bnl

o
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3.

R¥® CCMEN A CTONES.

Continusr eveluends los meterisles de fri

jol selecciocnados en é&ste trsbajo a traves
de un disefio experimental y utilizar la
variable rendimiento como un criterio
ra scleccionar los materiales gue repor-
ten sltos contenidos de proteina.

Latos nmateriales en difcrentes

colidudes nara determinar ¢l gradoe de adap
tebilided v el fndice de estubilidad del

nido de protuing.  4dcimigmo
giferantes

inerementar el conk

nivelas

amircficidos d- los

o
1

rara detsrni

=inu, enfatizendo sobre

calidaed de 1

los aminok arulrados,
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X. ANEXOS




ANEX0O Yo. 1

Identificacién de las 218 1incos de friiol evalug

das con relseibn al contenido de proteina, en los

caeirpos del Centro Txperimental de fgronomis (CEDA)
Pacultad de Agronomfa, USAC. Guatewmsls, 1985.

Linca Xc. Identificacidn
Col T. Local
nc2 G023
MR 78LT7-5-CH(3-3)-CK(E-C)-M
G 4485 x BAT 1320
Co3 QCc2H
i £260-11-1-CH{5-B)~CH(8-B)-H
BAT 126l x BaT 132¢
col _ G018
B 5863-2-1-I-C1{10-C)
BAT 820 x BAT 238
GO5 9621
Pa 8274-3-3-1-CHE(8-8)-
BAT It} x BAT 1320
¢06 - 9018 o
FB 8351-8-3-CH(6~B)-Ci(6-B)-CM{b6=-B)~1
BAT 3CL x XAN 80
007 9021
B 8327~G~1-3-CH{8&-B)-M
BAT 1061 x BAT 1320
008 T. local
009 2016 _ ]
Xn 8804 ~C(25)=12~CE(7~-B)-Cr.(8-B)-H
XAN 93 x BAT &8 .
¢10 9018

XR 8923-35-1<CH{7-B)~C1{6-B)~
AN 87 x BAT 58




vee./ Continda ANEXO No, 1

Lineca No, Identificacidn

011 90 18
XR  8935-6-2-CM(10-B)-CM(8-B)-M
XAN 112 x BAT 76

012 . 90 12
XR  8935-173-1-CM(9~B)~CM(8-B)-M
XAN 112 x BAT 76

013 9 0 20
XR  8935-173-2-CM(9~B)-CH(B-B)-M
XAN 112 x BAT 76

014 9020
G 3645
Jamapa

015 ' T. Local

016 9021
XR 9467-18-CM(7-B)-CM(8-B)-M
XAN 87 x XAN 112

017 - 9 0 24
' MXG  9485~2-CM(10-B)-CM(8-B)-M
XAN 41 x OR 44

018 _ . 9018
: NXEI 9501-10-CM(6-B)-CM(8-B)-M
EMP 84 x XAN 87

019 ' 9020
NXEI 9502-4-CM(6-B)-CM(8-B)-M
EMP 84 x XAN 112

0 20 . 9019
NXET  9502-14~CM(7-B)-CM(8-B)-M
EMP 84 x XAN 112




crrerd Continfia ANEXQ Ne. 1

Linea No,

Identif:.cacifn

021

NXEI

9022
9505~14~CM(7-B)-CM(8-B)-M
EMP 101 x XAN 40

022

T.- Local

023 G

4525
IcA

90 22
PIJAOD

024

- NXUI

90 20
9509~7~CM(7-B)-CM(8~B)-M
BAT 76 x XAN 16

025

NXUI

90 20 :
9511-10-CM(7-B)~CM(8-B)-M
BAT 57 x XAN 112

026

NPDC

9 013
9542-11-1~CM(8-B)-M
DOR 41 x BAT 304

027

NTDM

9017 _
9549-34-1-~CM(8+B)-M
BAT 1320 x G 4485

028

~ NTDM

9017
9549-43-1-CH(8~B)-M
BAT 1320 x G 4485

029

T. Local

030

NMXAG

9019
9563-2-CM(10-B)~CM(8-B)-M
DOR 44 x XAN 19

031

HXAG

90 20
9563-6~CM(10~B)~CM(8-B)~M
DOR 44 x XAN 19

032 DOR 44

9 0 21
TAMAZULATA
G 4525 x G 4485




'lcgntinﬁa ANEXQ Ngi l

Linea No..

Identificacidn

033

. - . irI\G

90 20
9564-21-1-CM(8~B)~M

* DOR 44 x BAT 1198

034

NIAG

90 18
9565~25-3~CM(8~B)~M
DOR 44 x CATU

035

NTXI

9 0 18
9572-2-1~CM(6-B)-CM(4-B)-M
BAT 67 x (BAT 1320 x XAN 58)

036

T, Local

037

NTXI

9021
9573-19-1-CM(8-B)-M
BAT 448 x (BAT 1320 x XAN 58)

038

NTXI

9022
9573-34-2-CM(8-B)-M
BAT 448 % (BAT 1320 x XAN 58)

039

NTXM

-;

9017 .
9577-17-1-CM(8~-B)-M T
BAT 1312 x G 5270

040

NXTI

g0 15
9584=13-CM(7=-B)=-CM{(8~B)~M
BAT 76 x (DOR 41 x XAN 88)

041

BAT 304

90 21
BRUNCA
G 4495 x G 5711

042

NEDG

9019 -
9846-CM(20-B)~5-Ci(8-B) -M
DOR 41 =« EMP, 109 '

043

.T. Locsl,




v.../ continfia ANEXO No, 1

Linea No. ' ‘ Tdentificacidn

044 : : 20 21
- - NEDG  9849-CM(15-B,C)y-3-CM(8-B)-M
DOR 60 x EMP 109

045 9021

NXUL  9932-3-6-CH(4~C)-M
' BAT 304 x XAN 87

046 j 90 19 .
NXUT 9934-4-1+CM(4—C) +M
BAT 1432 x XAN 112

047 90 14
NXUT  9936-3-4=CM(4~B)-H
BAT 1554 x XAN 87

l—

048 9 0 15
NXUI - 9948-11-2-CM(4-B) M
-G 3645 x XAN 117

1

049 G 2959 _ 9 0 20
: PECHA_AMARILLO

050 ' T. Local

051 - 9019
NXUI  9950-8-2-CM(6~B)~M
G 4495 x AN 117

052 ' 9020
NXUI 9950-8-3-CM(40-B)-M
G 4495 x YAN 117

053 9017
NWDG  9978-12~CM(8-B)-M
DOR 41 x BAT 1552

054 9.0 16
NWDG 9978-16-CM(8~B)-M
DOR 41 x BAT 1552




r+11/Gontinda ANEXO Mo, }

A T W 6 L N A A b A Wk . S At S S e T A gt Sy e o ol S S AP D Al At S e U e T VR AU AP WS S S P g e v A A TR S e Al

Linea No. : Identificacién

055 9017
NUZI 10241-7-1~CM(8-B)-M
. BAT 1554.x A 235

056 30 18
NUZI  10241-10-CM(4-B)~CM(8-B) M
BAT 1554 x A 235

057 ‘ T, Local

058 90 18 _
NUZI 10241-13-CM{4-B)-CM(8-B)-M
BAT 1554 x A 235 ‘

059 BAT 1432 9 0 15
FB  5591-1-5-CM{1C~B)~CM(15-B)
BAT 881 x BAT 338

060 9 0 19 ,
NUZI  10242-24~CM(4--B) ~CM(8-B) -M
BAT 76 x BAT 448

061 ' 9017
NUZI 10242-26-=1-CM(B8~-B)+M
BAT 76 x BAT 448

062 9 018
NUZI 10242-26-2-CM(8-B~M
BAT 76 x BAT 448

063 5018
NUZI 10243-2-CM(4~B)-CM(8-B)-M
BAT 76 x BAT 522

064 T, Local

065 ' 90 19
NUZI 10264=14-1-CH(8-B)-M -
BAT 1554 x A 221




vy er - /Continda AUEXO No, 1

Linea No.

Identificacidn

{Job

NUzl

9 023
10245~4-CM(4-B)-CM(8-B) ~M
BAT 1554 x BAT 58

¥

067

NUZI

90 17
10285-16-CM(8-B)-M

BAT 1554 x A 210

BOR 227

DR

90 18
5306-CM(15-B)-6~CM(5-B)~CM(10-B) -CM(8-B)
G 4525 x BAT 584

NUZI

9 0 17
10285-23-CM(B<B)-M
BAT 1554 x A 710

9017
10286-7-CM(8-B)-M
BAT 554 x A 237

T. Local

NUKI

90 19
10286-8-CM (4-B) -M
BAT 554 x A 237

NTKI

B 0 18
10287-1-CM(4-B)-M
BAT 1554 x BAT 76

NTKI

9 0 17
10287-5-CM(8-B)~M
BAT 1554 x BAT 76

NWKI

9017
10288-1-CM(8-B)-M
BAT 1662 x BAT 448

NWKI

60 17
10288-8-CM(8~B) M
BAT 1662 x BAT 448




ul‘*

veses/ Continfla ANEXO No. 1

Linea No. Identificacién
077 G 2997 9 0 21
: RABIA EL GATO
078 Tt Local
079 L8017
NWKI 10288-9~ CM(§+B)-M
BAT 1662 x BAT 448
080 9 018
NWKI  10288-10-CM(8-B)-M
BAT 1662 x BAT 448
081 90 17
NWKI  10288-11-CM{8~B)-M
©  BAT 1662 x BAT 648
082 9 0 16
- NTKI 10289-4-CM(8-B)-M
. BAT 1662 x BAT 1554
083 , 9017 -
CNTKI  10289-13-CM(8-B)-M
BAT 1662 x BAT 1554
084 9 0 19
PATINO 3-95-1S-CM(8-B)-CH(30-B,C)-M
-
085 T, Loecal
086 BAT 1647 g 0 17
FB  0463-4-1-CM(12-B)
G 3645 x BAT 450
087 9 0 21

NXDG

9487-105~CM(3-B) -CM(45~B)

- XAN. 112 x DQR 41 -




A

veos,/ Continfia ANEXO No, 1

Linea No,

Tdentificacidn

088

NXJB

9021
10806-101-CM(3-B)-CM(42-B)
BAT 58 x XAN 112

089

NXJB

9021
10806-104-CM(3-B)-CM(42-B)
BAT 58 x XAN 112

090

NXDO

9 0 18,
10855~114-CM(3-B)-CM(45-B)
DOR 44 x XAN 112

091

NXDO

9 0 19
10810x102~CM (3~B) -CH(41-B)
DOR 44 x XAN 87

092

T. Local

093

NXDO

9 0 15
10810-110-CM(3-B)~CM (45-B)
DOR 44 x XAN 87

094

NXJB

9 0 22
10805-101~CM (3-B)~CM (44~-B)
BAT 30 X XAN 40

095 BAT 76

¥F

90 20
1322-CB~32+1-(M(5-B)-M
(G 1741 x G 204%) x (G 4792 x G 5694)

L

096

NXDO

9 0 19
10815~103+CM(3~B)~CM (44~B)
XAN 112.x DOR 15

097

NXUL

9 0 22

9949-105~-CM(3~-B) ~CM (43-B)
G 4595 x XAN 112

098

XH

9 0 22

11617-2-CM(3-B) ~CM(48~B)
DOR 42 % XAN 112




veor o Lontinfa pnuXu No, E

Linea No, Idenﬁifica;i&n
099 T, Local
100 9 0 22

NXUI .9933-108-CM(3-B)-CM(37-B)
BAT 304 x XAN 112

101 | . 9018
NXDO  10813-103-CM(3-B)~CM(41-B)
XAN 87 x G 4525

102 | 9 0 18
NXDG  9498-104-CM(3-B)~CM(40~B)
DOR 41 x XAN 87

103 ' 9 023
NXUI 9932-101-CM(3-B)-CM(42-B)
BAT 304 x XAN 87

104 : 9 0 24
GUAT L-81-68
105 9019
NXUI 9932-102-CM(3-~B)-CM(34-B)
BAT 304 x XAN 87
106 T. Local
107 "9 018
NXUI 9932-107-CM(3-B)-CM(40-B)
.BAT 304 x XAN 87
108 9021
GUAT L-81-31
109 ' 9 0 21
GUAT L-82-13
110 DOR 209 9 017

DR 5137-CM(8-B)-6-CM(3~B)-CM(7~B)-CM(8-B)-CM
G 11489 x DOR 139 .




verre/Consina ANEXD Ney 1

Linea No.. - - o o --Identificaciﬁn--~

111 DOR 221 9017
DR™ 5244=CM(5-B)-C{-CM
- .IN 14.%x. DOR. 60

112 DOR 235 90 1¢
DR 5323-CM(8-B)-CH4~CM
DOR 41 x DOR 43

113 f. Local

114 9026
PATA DE ZOPE

115 DOR 241 90 21 |
DR 5329-CM(5~B)-16-CM(3-B)~CM(10~B)-
CM(9-C) ~CM

116 9 0 21
DR 5342-CM(7-B)-15-CM(5-B)-~-CM(8-B)~
‘ CM(9-B)-CM
DOR 43 x SEL 6

117 : 9019
DR 5363-CM(6-B)~ ]3—CM(6—B) CM{9-B)-
CM(8-B)~-CM
DOR 44 x DOR 51

118 | 9 0 23

COMP. -CHIMALTENANGO 2

ST 9 0 24
SAN MARTIN VAINA SLANCA

120 T. Local,

121 9 0 24
NEGRO PACOC

122 ' 90 24 ,
NEGRC PATZICIA




ve1es/ ContinGa ANEXO No., 1

b -

Linea No, Identificacidn

123 BAT 1554 9018
FB 6000-1~1~CM(10-B)-CM-CM(12-B)
BAT 883 x BAT 332

124 9021
COMP, CHIMALTENANGO 3

125 : 9021

TAN 5091
126 9021
MITA 28-5-1
127 T. Local.
128 ‘ 9021
: MITA 8-190
129 9019

MITA 8~128-34

130 9 019
GUAT L~81-24

131 ' 9 0 22
' " CHICHICASTE
132 9 0 20
ESPARZA 9 .
133 G 13920 9 0 18
TALAMANCA
134 "+T, Loecal .
135 9 0 23

ESPARZA 21




vere,d ContinGa ANEXO No, 1

Linea No. Identificacifin

136 MUS 9' 0 22
7719-CB(112}) ~5-CM-CM~CM
G 44 95 x BAT 76

90 24
7886-8-M \
BAT 67 x G 3788

S0 20
769484
_ BAT 448 x G 4142

139 MUS .90 23
7716-CM(118)-1.8- cm—cn—cn
G 4525 x G 4121

140 9019
BOLITA

141 . T. Local

142 XAN 151 9 0 18

XR  7646-1-2~2-CM(11-B)
BAT 832 x XAN 82

143 | 90 17
CUBACUETO 25-9

144 RIZ 33. 9023
RH 9339-1-2-CM(34)-M
"~ PADRES IRREGULARES

145 RIZ 36 3021
RH 9281-CM-6- CMth—B) '
(BAT 338 x BAT 912) x (G 11487 x BAT BO4)

146 RIZ 48 9022
RH  9332-1-CM(12-C)
PADRES IRREGULARES




vy -/Gpntinﬁa ANEXO No, )

Linea No.

Identificacidn

147 RIZ 49

9021
9332-2-CM(10-C)
PADRES IRREGULARES

148

T. Local

149 RIZ 51

3

9 0 21
9336-1-2—-CM(56)

~ PADRES IRREGULARES

150 RIZ 52

9022
9336-1-4-CM(50)
PADRES IRREGULARES

151 NAG 82

FB

90 14 |
8327-43-CM(L0-B)
G 4525 x BAT 1320

152 EMP 148

9020
6545 (EMP 121-1-CM)
G BO79 x BAT 1155

153 DOR 168

DR

9 0 25
5243-CM(7-B) ~1+~CM(3~B) ~CM (11-B)-CB=CH
IN'14 x DOR 66

154°

NXKEB

9 0 20
10318-14-CH-CM (8-B)
BAI 1647 x (XAN 112 x BAT 58)

155

T, Local

156

NXHC

5023
10321-6-M~-CM{(8~B)
G 4495 x (XAN 112 x G 3627)

157

NXHC

9 0 20
10321-10-M-CH (8-B)
G 4495 x (XAN 112 x G 3627)




|ll ‘e u/ Cantinﬂa ANEXQ No, 1

Linea No, . Identificacidn

158 ' 5 0 23
NXHC 10321-9-M~C(8-B)
G 4495 x (XAN 112 x G 3627)

159 ' 90 20
: NXDG 10327-10-M-CM(E-B)
DOR 60 x (XAN 112 x BAT 58)

160 XAN 158 9020
XR 7646-5- Z-CM(A-B)—CM(AG-B)
BAT 832 x XAN 82

161 9 0 18
NXEL 10328-4-M~CM(8--C)
EMP 100 x XAN 82

162 T, Local

163 9023
NXEI 10329-3-M-CM(8+B)
EMP 84 x (XAN 112 x G 3627).

164 90 20
NXKI 10330-3rM-CM(8-B)
© A 237 x (XAN 112 x G 3627)

165 - _ 9021
NXKW 10334—11—M-CM(8—B)
A 220 x (XAN 87 x G 3624) -

166 90 22
NXLI  9517-1-CM(6-D)=3~CM(10-B)
" BAT 304 x XAN 113

167 9 0 18
NTUM 9575-23=-3-1-CM(8-B)
G 4525 x BAT 1320

168 90 22
MR 6893-CB~CM(6-C)~CM(10~B)~- cm(s-n)dﬁvcu(a-n)
: BAT 48 x BAT 424




yeaee{Coneinta ANEXO No, 1

Linea No. ‘ Identificaciétn
169 o T, Local
170 - 9 0 28

-, CENTA CRISTALES (MMSO08-N)

17 | 9 0 23
| NXUI  9510-8-CM(6~B)-2-CM(8-B)
BAT 58 x XAN 112

172 | 9 0 20
NXUL  9511-16-CM(6-B)~1-CM(8-B)
BAT 1554 x XAN 112

173 9 0 20
NUZI 10247-Q4(11-B)-1-CM(8~B)
G 4525 x BAT 1432

174 ) - 90 19
MICHIGAN 376

175 9 022
NUDG 10248-CM(26-B)~17-CM(8-B)
DOR' 60 x BAT 76 :

L T

176 . T. Local

177 9 0.19
NUDG  10249-CM(18-B)«~18-CM(8~B)
. o DOR 42 x BAT 1554

178 . 9019
NUDG 10249-CM(18-B)~-22-CM(8-B)
DOR 42 x BAT 1554

173 DOR 42 9018
ICTA JUTIAPAN
- G 4525 x G 4485




ve101/ContinGa ANEXO No, 1

Linea No,

Identificaciodn

180
NUJB

. 9019
10703-~4-CM(8-B)
G 4830 -x DOR 62

181
NUJB

9 0 23
10705~14-CM(8-C)
BAT 304 x DCR 62

182
NUTB

g0 22
10795~16~CM(8~-B)
BAT 304 x DOR 62

183

T. Lpcal

184 |
| NUTB

9018 .
10707-4-Ci4(8-B)
BAT 1554 x G 4330

185
NUTB

9017
10707-32-CM(8~B)
BAT '1554 x G 4830

186
NXAG

970 19
9566=4=CM(10-B)~6-CM (8~B)
EMP 86 x XAN 19

187
NTXI

so21 .
9573~34~1-2-CM(8-B)
BAT 448 x (BAT 1320 x XAN 58)

188 DOR 60

9020
NEGRO HUASTECO 81
G 4525 x G 4142

189

9021 :
8923-5-2-CM(7-B)- cu(a-s)-cm(s-a)
XAN 87 x BAT 76 '

190

. T. Local




.o ery/ContinGa ANEXO No, 1

Linea No. Identificacisdn
191 90 21
¥R 8934-7-2-CM(7-1) -CM(5=-C) ~CH (8-B)
XAN 112 x BAT 58
192 90 18
NXDG 10325-4~M-CM(8-B)
DOR 60 x (XAN 87 x DOR 41)
193 902
NUDG  10249-CM(18-B) -8~ (B8~B)
DOR 42 x BAT 1554
194 g 0 22
NUZI 10247-CM{11-B)-23~CM(8-B)
G 4525 x BAT 1432
195 BAT 58 9017
TAZUMAL .
(G 3664 x G 4215) x (G 4525 x G 44BS) _
196 9018
NETI 9979-5~CM(4-B)~CM(8~C)
G 3627 x EMP B4
197 T. Local
198 9 0 16
NTEI 9980-4-CM(4~B)~-CM(8~B)
BAT 1320 x 1MP 100
199 9 0 17
NTEI 9980-14-3-{M(8~B)
BAT 1320 x ENMP 100
200 T, Local
201 85A~61
202 85A-62




R o/ C?l\(.inﬁu }WEXO No, 1

Linea No. . . Idgqtificgcién
. 203 B | 85A-63 F
' 204 | r 85A-64
205 ;SA—SS
206 85A-66
207 85A=67
208 85A-68
209 ’ 8;&—69
210 85A-70
211 85A—?;1
212 85A-73
213 85A—75
214 ) 85A~77
) 215 85A-83
v 216 ) 85A;85
217 SIETE CALDOS
218 FRIJOL TE;ARI

{(Phaseolus acutifoliug)




AREXD Ho, 2

Contenido de protefho reportado en les lincas evaluadas,
Paculted de Azronomfs, USAC, Guatemsla, 1985. ‘

F

Linea Xo. %_ﬁroteina ‘Linga Ho. % proteina
01 22.95 : 026 - 21.60
002 o2h.63 027 - 23.20
003 | 23.62 028 23.36
ool 2l .02 029 . - 219
¢cs 23,0 - 030 25.00
Coh 25.75 031 23.03
co7 ' 21.61 032 2L, 09
008 20.36 . 033 - 211.98
0C9 . 22,84 03 23.83
010 ' 27 035 23.76
cll 23.5C _ 036 25.16
012 21.37 037 23.30
013 22.83 038 267
o1k 25.50 039 . 23.01
C15 : 23,65 . oho 26410
016 o 2h.5 oln 261
017 22,35 ol 2 23,68

018 © 27.55 ch3 22.79
019 | 25457 Oy 22.53
G20 . 23.55 o5 _ 2h.28

. 021 23.39 ol 22.23
c22 23.43 ol7 25,23

: 02 22.6l oL 8 - 23.37
o2l ' 25,11, _ ol 2. 06

025 . 23.06 050 - 23.09




«../confinte anexo ¥o, 2

Iinea No.

4 protelna

Linca No.

4 proteina

B

o QO 0O
1 W
o~ = W M

< O
A IRV A S N IR U R S TR & |
1

-3

Le]
e

[ I I o BN o IR s BN o BEE o BN o )
O~ O~ O~ Oy O O O U
Cx UL 427 W gy k= O WD

Le I
o~ O~
oo~

69
7o
G712
€72
073
07
075
76
077
078
079
oéo

hatd

22,29
27450
2327
22423
28,81
23435
28,2¢
22491

21;’_18
2342

23,78
2L, 00
22,15
23,68}
23450
21,67
23,42
25,93
23,52
22,5&
26,&0
26,25
20,67
22,67
23,53
25.491
23,35
26,91

27435

28,48

o8
082
eyt

o8l .

085
of6

- 087

088

089

coe
091
092
CcG3
oL
09y
96
097
098
co2
1¢0
101

102

103
iOQ
1¢5
1c6
107
1¢8
1C9
11¢

21,82
2. 50
2l .10
25.30
27.68
24 .59
25,38
2i1.06
2L 56
20.60
28.05
22,78
23.63
211,29
25.29
23.26
2l .10
28,6l
2he 29
21,05
20.43
2l Wil
21.83
2. 22
22,18
2111
23115
2.8 .
22.11
2l 2L




«../continfs anero Yo, 2

*
% proteina

Linca %z

4 proteina

22- g(?

25.,¢8

22472
25.06
23.05
23,51
P08
2433
21,06

21,30
2h.21

MYy Y

. —n -
-3 \ar 4T
O

-
] o\~
o QO

AW AU T oS

A% T
O~

L)

RS IR o
-- -
W =-J

[AC T A TS RS
=oe
- - -—e
[ =TV
=

N.
N
\n o
O

21.54

22429

2343

-..J

n,a

L o A I e e o )
(O oL NG s TR IS RS G A s W e |
SN N S

-
=

-t
o~
AR™

163
164
165 -

166

167
168
169 -
170

O 0 B =3

23.21
23.70
22.78
22.58
28,22
25.69
22.81

(RS E T VS T AU T AL LS T AV
L% x R W SN Jimsngit g won N a6 )
» - L] L ] - - -
Hooo W LT W0 W
H 47 —3 w0y O 4

ol

O
e il

28,73
211,02
23.43
23.03
22,32
22,99

29.27




Linca Ho. 7 protefna Tinee Go. % preoteina
171 ! 201 20,59
172 23,18 202 28.67
173 25,38 203 20,78
17h 2736 20k 22,78
175 25.18 2es 22,99
176 24 .81 2G6 28,95
177 25,63 207 2.3
178 2793 2¢8 25,84
179 27.51 209 21.57
18¢ 26,31 210 23.07
181 27.75 211 28,62
182 23,59 212 25.11
183 27.37 213 22491,
18L 27.57 21l . 2l 8%
185 2h a5 215 26.8l
186 29.31 216 2. 06
187 25.55 217 . 26.14
188 2l 20 218 2743
1689 23.09
190 22,29
191 23
192 2liel2
193 23.97
19k 22.C7
195 25.80
196 23.36
197 25,016
198 23.h
199 28.15
200 22,8k
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