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RESUMEN:

El cultivo de la yuca (Manihot esculenta Crantz),
en nuesatro pais, no ha sido investigado, a pesar
que es una especie gue posee buena cantidad de -
carbohidratos y su cultivo no requiere de bastan
te mano de obra e insumos; la mayor parte de agri-
cultores la cultivan & nivel de huerto familiar.

En este estudio se presentan los resultados de la
CARACTERIZACION de 25 materiales, recolectados en
'S5 Departamentos del oriente de la Replblica de —=
Guatemala, haciéndose 6nfasis en la varisbilidgd-
morfolbégica, similitud entre cultivares y asociaw-
¢cidén de varialbes cuantitativas. Bl ensayo se es—-
tablecié en los campos experimentales del Centro .-
Agrondémico Tropical Bulbuxyéd, localizado en el mu=-
nicipio de dan Miguel Panén del Departamento de --
Suchitepéquez durante el periodo comprendido del 8
de junio de 1,983 al 8 de Jjunio de 1,984.

I.a siembra de los materiales colectados se realizé
mediante una porcidn de material vegetativo (esta-
ca), Durante el estudic se observaron los caracte-
res, asi como se hizo mediciones de caracteres —--
cuantitativos, de acuerdo al descriptor elaborado-
para tal propésito; las va#iables utilizadas en el
descriptor, fueron seleccionadas de una seris de -
varjables de los 6rgancs’ aéreos y subterrineos de-
la planta. Los datos recébados fueron sometidos &

an&lisis en la divisidn de computo del Centro Agrond-

mico Tropical (CATIE) y se obtuvo el anélisis de -
variasnza, prueba de Vomparacidén mlltiple de Medias
Duncan, Matriz de Correlaciones y Analisis de gru-
pos.




Los cultivares estudisdos proceden de Zacapa, 6 na
teriales; El Progreso con 1l cultivares; Jutiapa -
con © materiales; Chiquimula e Izabal con un mate-

risl cada uno,

Se utilizb el método estedistico Latice Cuadrado -
5 x 5, con dos repeticiones. Cada entrada estuvo -
"repregentada con 12 plantas por repeticibén, las --
parcelas estuvieron conformadss de 3 hileras y ca-
da hilera com 4 plantas, utilizendo las 2 plantas

centrales para la obtencibdn de los datos.

Como conlcusidén se establece que, en los 25 culti-
vares de yuca caracterizados, existe variabilidad
genética, misma que puede ser utilizada para dife-
rentes fines mediante el desarrolio de investiga=w

cién aplicada.

Referente al grado de asociacion, se logrd estable
cer que solo existe entre variables del mismo Orga
no, por ejemplo la asociacidn que existe entre el

nimero de anilos con el largo de las raices, asi -
como con el pesc de la ralz tuberosa.

En el analisls de grupos se obtuvieron 5 grupos, -
el grupo I se formd unicamente con =1 material 2 -
procedente de Sansare El Progreso (Cogollo morado),
el cual sé sepurd completamente de las caracteris-
ticas de los mas materiales; el grupo II se formd
de los materiales 6, procedente de Finca El1 Edén -
Zacapa (yuca chilcg) y 16 de Sansare, El Progreso
(pata de zope), que guardsn caracteres similares -
en mayor grado; el grupo III compuesto por los ma-
teriales 9, procedente de Sansare, E1 Progreso (co
gollo morado) y 15 procedente de Jutiaspa; el IV gru-
po cumpuesto por la mayor parte de materiales 21,
11, 13 y 20 procedentes de Sansare, El Progreso; =
asi como los materiales, 1 procedente de El Cohete
ro, Jubtiapa, l4 procedente de El Sillén Jutiapa, -




19 procedente de Asuncidén Mits, Jutiapa; 18 proce-
dente de Santa Catarina Mite, Jutiépa; 3 proceden~
te de Finca Bl Edén Zacapa, 7 procedente de Manza-
notes Zacspa, % procedente de Teculutén Zacapa, 10
procedente de San Jacinto Chiquimula y el material
24 procedente de la Unién,-zacapa y el Ultimo gru-
po se formb de los siguientes materiales: 22 proce
dente de Sansare, El Progreso los cuales poseen ca
racteres similares entre si.
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INTRODUGCION:

En los Gltimos anos, la eparicibn de nuevas tec-
nologias, la substitucién de variedades locales
por variedades importadas, la colonizacidn de --
nuevas tvierras, los camblos de técnicgs en los =
cultivos, etc., estéan provocando ung rapida y --
profunda erosién en los recursos genéticos végq-
tales que puede llevar a la extincidén de un mate
rial de valor incalculable, La erosién genética
afecta tanto a las esﬁecies'cultiVadas come a mu=-
chas especies silvestres de uso agricola, direc--
to, indirecto o potencial. =

Debido al incremento demogréfico, se debe crear

un incremento continuo en la produccidn, calidad
¥y wariacién de especies en los alimentoa‘végetav
leg, pasando por la proteccidén y eficaz utiliza-
cibén de los recursos fitogendticos y ello exige

su RECOLECCION, CONSERVACION, CARACTERIZACICN, -
DOCUMENTACION e INTERCAMBIO, dd4l mayor nimero de
especies vegetales. .

Existen instituciones internacionales Yy naciona-
les qué se dedican a recolectar materiales nati-
vos de yuca alrededor del mundo., Entre las ins--
tituciones internacionales tenemos: E1 Centro --
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) en
Colombia, el Internacional Institute fSrrTrqpi—~
cal Agriculture (IITA) en Nigeria, el’Centro As:g
némico de Investigacién y Enseﬁanza'(CATIE) en --
Costa Rica; y, entre las instituciones nacionales

el Central Tuber Crops Research Institute, en la ’

Indiaj y la Facultad de Agronomfa de la Universidad
de San Carlos conjuntamente con el Instituto de ==
Ciencias y Tecnologia Agricola (ICTA) y el Consejo

g "
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Internacional de Recufsos Fitogenéticos (CIRF)
en Guatemslu, . #atus insltuciones han manifas—
tado interés en conocer el potencial genético
del género Manihot ' por la importancia que el
mismo- representa en-un futuro iomediato, prin-
cipalmente: en las.regiones tropicales de Améri-
ca, pues integra la dieta de viersos grupos hu-
manos.:. Sin embargo, s@ i@portaqpia potencial -
es aln nsyor, al menqiqnarsele frecuentemente -
como productora de carbohidratos transfromables
en combustible, a través -de procedimientos indus~

.
triales, .
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JUSTIFICACION:

Ta yuca e€s una planta que posee buenas cualidades
alimenticias, tanto para el hombre como para los
animales, cuya variabilidad genética en el pals -
ain no se conoce porque no se han llevado a cabo
investigaciones, aungue se presume gque existe unsa
gran diversidad. Por lo que es necesario efectuar
la recoleccibdn, conservacién, caracterizacién y -
evaluacién de tales cultivares para su uso en pro
grama de mejoramiento y asf{ obtener cultivares de
alta calidad para su aprovechamiento en la alimen

tacibén humana.




III.

OBJETIVOS:
GENERALES:

greso, Izabal,

ESPECIFICOS:

Realizar la caracterizacién de 25
cultivares de yuca {(Manihot escu-

lenta Crantz) provenientes de los

‘Departamentos dé Chiquimula, El Pro-

Jutiapa y Zacapa.

)

-Estud;ér'ia variabilidad morfolégica.

"L@studiar el grado de similitud entre

cultivares. _ :
-Egtudiar el grado de asociacién de -
las variables cuantitativas.




IV, HIPOTESIS: S
En leos 25 materiales de Yuca (Manihot sp.) rece-
lectados en el oriente del pais existe variabili

dad.




V. DEFINICION DEL PROBLEMA

Guatemala, es un pais corn gran variubilidad gené
tica vegetal, considerada como centro de dicha =
variabilidad; sin embargo, debido a las escasas-
investigaciones, desconocemos esa riqueza & tal
.grado que muchas especies nativas son desplaza--
das por especies foré&neas. '

La yuca (Manihot &p.) éé encuentra en Guatemala

dispersa en casi todos los departamentos, lo que
hace suponer su gran variabilidad, pero no se ==
han efectuado trabajos que pueden definir dif&—-
rencias morfoagronémicas entre cultivares; pProve
cando con ello, que al‘presente no se esté utili
zando con mayer frecuencia aquellos cultivares -
que en algunos espectos agrondmicos resultan ser
los mis premisorics. | |
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VI.

) .

REVISION DE LITERATURA:
A

GENERALIDADES:

L& Yuca (Manihot sp. Crantz) es originaria de -
los trépicos de América Latina donde se desarro
116 la mayor parte de su diversidad genética.
NO existe prueba de una distribucién hasta Asia
o Africa en tiempos precolombinos (11).

La Yuca, a pesar de estar en América Tropical -
en su hatita natural y como lo indican Sanoja y
Vargas, clitados pér Montgldo (9), ya se practi-
ca su cultivo hacia el primer milenio antes de
¢risto, en sitios como Puerto Hormiga, Barloven
to y Canapote, en Coldmpia ¥ en Monagrillo, Pa-
namé, Gombinada con la caza terrestre y laibes-
¢a marina; su cultivo, tiene que vencer intere-
ses econdmicos fuerﬁes tales como: ’

i) El que ejercen los paises desarrollados ex--
portadores de cereales que no dejaran de per
derse el mercado del "pan de trigo" para los
trbpicos. L

b) El‘que ejercen los grandes consorcios expor-
+tadores de maquidaria agricela, para que se
msntenga el cultivo de cereales como fuente
cgldrica y no el de yuca. El cultivo de es-
‘ta planﬁa es nuy sencilio, casi no usa maqui
nas; el maiz, el éorgo Y el arroz requieren
sembradoras, cultivadoras,_asperjadorgs, CO=
‘sechadoras automotrices, secadoras y clasifi
cadoras de granos. ' '

¢) Adicionalmente se le ataca porques

1) Es baja la proteiha frente a los cereales,




2) 8us productos serian portadores de aflotoxi
nas. f

3) Se dice gue la yuca amarga procesada contie-
ne principios toxicos cianogenéticos.,

4) Se seilala que en les 'zonas eminentements yu
queras de Africa estén presentes dos impor-
tantes enfermedades humanas, la neuropatia
Atéxica y el bocio endémico (9). '

Pero debe tenerse presente que la neuropatia esté sienm-
pre asociads con una dieta no balanccada. Algunas po-=-
blaciones autdotonas, como las del Q?iente de Venezue—-
la consumen yuca amargsa en forma de "Casabe" (pan de --
Yuca), pero equilibran su racibn con pescado, fuente de-
proteinas y no hay problemas con HCN, E1l problema de las
enfermadades nutritivas de las poblaciones tropicales -
qQue consumen yuca, se debe 'a una dieta no balanceada, ¥y
fno al consumo de yuca en si (9).

Recuérdese que los cereales contienen un nivel gupe-~-
rior de proteinas que llega a 8~10% en comparacién com -
la yuca seca (a'igualinivel de humedad que los cereales
12-14%) que llega a 4-6%, pero los cereales son deficien
tes en aminoacidos esenciales especificamente Lisina, --
que es indispensable para el crecimiento normal y para -
mantener la salud. la raiz de yuca seca contiene un ni-
vel regular de Lisina 3.9% dentro de un contenido ‘de pPro=-
teina de 2.5%. La presencia de aflotoxinas se puede ba=-—
jar a cero en dondiciones higiénicas de elaboracidm.
Se puede obtener dos productos de la yuca de mucho valor

nutritivo, como son la rafz o el follaje de la planta (10).

La rafz de Yuca es fundamentglmente rica en carbohidratos
mientras que el follaje es uno de los materiales vegeta-
les verdes con mayor riqueza protelicas——--eremememmmaee=




Al

y contiene ademas, tres y media veces mas grasa y -
el doble de fibra. Un resumen del contenido nutri-

ciongl se muestra en el cuadro 1.

La yuca se clasilicg en veriededes dulces y wmargas,
de acuerdo el contenido de HCN es un concepto muy sub-
jetivo pues no es posible trazar una linea que, basa=
de en este criterio, diferencie unas variedades de --=
otras, por el gran nimero de tipos intermedios que --
existen. Por otra parte, una serie de factores tales
comg el ambiente, la sequia, la fertilidad del suelo

¥y la defienciencia en potasio afectan el contenido de

HCN, pudiendo encontrarse variedades dulces que en cier-

tas circunstancias se comportan como Rmargsas y vice--
versa (9).
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Cuadro 1.

COMPOSICION QUIMICA DE LA YUCA:

Fracciones Raiz (%) Follaje ( % )
Humedad eeessss Bled eeaee 77,2
Proteinas eese le2 eevee 6.8
GTraseh eeevoans Oclh  woves 1.4
Carbohidratos.. 3.9 eevan 12,8
PADIR cavssesss 142 wepse 2.4
Cenizas ceseees P, T 1.8

FUENTE: MONTALDO, A, "Cultivo de raices y tubér-
culos tropicales, IICA, Lima, Peri. 1,972.

B, CLASIFICACION Y DISTRIBUCION DEL GENERQ Manihot

La yuca esté clasificada taxonbémicamente dentro de
la familis Buphorbiaceas, género Manihot; la plan-
ta normal posee, un nlmero cromosémico de 2n = 36
( 13). Existen alrededor de 180 especies; en es-
te género hay &rboles de més de 15 metros de alto;
entre los &rboles hay algunos que producen caucho
de poco valor industrial (15).

Rogers y Appan citados por Montaldo (9), encontra-
ron tres grupos de especies que tienen gran afini-
dad morfoldégica con la especie cultivada. Estos -
se encuentran en México,} América Central, las Gua-
yanas, Brasil, Paraguay & Argentina, Teniendo ca-
da grupo varios representantes. las especies de--
México y América Central son:; Manihot aesculifolia
Pohl. y Manihot Rubricaulis I. M. Joluiston. (9).
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Manihot esculenta Crantz, y sus especies afines —-

son todos arbustos de regiones troplcales bajag, -
siendc estas: M. aesculifolia Pohl, (Junipha aeg-~
culifolia), M. intermadia1 M. olfer31ana, M. gua--
lanensis Rlake (13). _ _

Se ha obmervado que existe gran Variacién entre los
diversos cultivares de M. esculenta Crantz., Rogers

¥ Appan sugieren en esta planta {Que ha sido por --
tan largo tiempo mulﬁiplicada_ﬁdr via asexial y que
muchos de sus cultivares son estédriles) usar una cla-
sificpcibén dentro de 1la aspecie Gon la syuda de la ==
computadora bgsada solamente en los caracteres morfo-

l6gicos (9).

Anatomia y Morfologia de Manihot esculenta Crantz.,
El Tallo:

La estaca plaﬁtada origina, preferen%émente en su ex-
tremo apical, uno o varlos tallos. Gada tallo puede

ramificarse, a cierta altura del sﬁeio, constltuyen-

do esta divisibén la ramificacién primaria.

La posicién de los tallos puede ser: Erecta, decum~-

bente o acostada. |

El grosor del tallo, es otro carﬁcter 1mportante y
se le ha 1ndlcado como asociado dlrectamente con alto

rendimiento en raices reserVantes (9)

El color del tallo, a los 6-8 meses de desgrrollo se
manifiesta como: Rojo c¢laro, rojo oscuro, marrén =-—-
verde oscuro, verde claro 0 amarillo. Otro carécter
del tallo se refiere a la longitud de los enfrenudos,
ge ha visto que este carécter esté condicionsdo por -
el medio en que se desarrolla el cultivo. (9).

El tallo muestra una -corteza y un cilindro central
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La corteza esté dividida en: Corteza externa,
que comprende parte de la peridermis, el suber o --
corcho que tiene colores variados asociados al co--
lor de las raices reservantes, y el feldgeno; la =
corteza media o felodermis, llena de un lutez becido,
generalmente verds o a!veces rojo, y esté atraveza-
da por el tejido de sostén y esclerenquima; la cor-
teza que esté formada de psarenquima dorticnl, floe-~
ma primario y floema secundario y es de color blane-
co. Bl cilindro central esté& éompuesto de xilema =
secundario y de médula que es un tejido esponjoso -

(10).

Las Hojas:

Las hojas de la yuca son generalmente alternas, sim
ples y tienen vida corta (1-2 meses). Son de forma -
palmipartidas con 5=7 1ébulos, los que pueden tener
forma aovada o linear. El tamado de la hoja se mi-
de por el largo del 16bu103medio, Yy por lo general

es de 14-17 cm. El color de la cara superior de —-
las hojas puede ser: verde, verde marrén o verde -

claro,

Los pecfolos son largos y delgados de 2040 cm. y -
sus colores son: Rojo, rojo verdoso, verde rojizo
y verde. Las hojas de la yuca son bifaciales y po-
seen una epidermis superior brillante con una cuti-
cula bien marcada, viene después el tejido empalizada,
un tejido lagunoso denso y una epidernis inferior,
en lad .células sobresalen, dando a esta cara un as-
pecto atercicpelado opaco (9). |

Las raices:

Segan Indira y Kurian citados por Montaldo (9), en
las estacas de yuca se forman (previo a las raices),
callos en el extremo distal a una semanaz de planta-'
~¢ién; de alli se originan las raices dos o tres ~-
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dies después. Las raices asi formadas, debido a dx
ferencigcién, magifiestan;un crecimiento sédﬁndério
de la regidén vascular, qua'comienéa a las tres sema
nas, dando origen a las raices reservantes. Un cor
te transversul de una raiz reservante de yucs mues-—
tra dos divisionés principales: La corteza (peri--
dermis) y la pulpa (9).

m) Corteza: Esta comprende: .

1) Corteza externs, llamada también suber 0 cor-
cho, compuesta de una serie de células ‘aplas-
tadas, entrelazadas laq unas con las otras, -
derivado de un feldégeno que produce continua=
mente tejidos que suberizan y desprenden, -~-
constituye del 0.5-2.0 % 'd€l total de la --
raiz (9). Sigue hacia el 1nterlor, la corte-
za media, constituida por el felogeno que es
un meristemo ‘que se diferencia en feloderma -
N floema hacia el 1nter10r.

2) Corteza interna, esté formada por felodermis
que no lleva esclerenquima como en el tallo;
el espesor de la corteza media y ls corteza =-
interna va de 2-3 mm en las raices nuevgs, --
hasta 10 nm en las adultas. -

b) Cilindro c¢entral, estela,kpulpa o region vascu—-
lar: esté separado de la corteza interna por el
periciclo o zona generatriz de varias capss de -
células que posteriormente dan origen al cambium
vascular. La_parte,pqlncipal del cilindro cen—-
tral lo constituye gléxiléma secundario, formado
de parénquima, de vasos y fibraes y es el princi—
pal tejido de almacenamlento. Asi, la expansién
del xilema secundario,’ SegUldO por el depésito =
de almidén, representa el primer estado de las -
raices reservantes. La ralz reservante no tiene
méaula; posee tres tipos de coloracién, siende -
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éstos: Raices de puipa smarilla, de pulpa crema
y de pulpa blanca (9).
El Fruto: :
Es una cépsula trilocular, provista de seis alas y
se abre por sels valvas:eé la madurez, lo que, por
lo general, se preduce & partir de los cinco meses
(10)s | | '
El pericarpio es ledoso y con tres lbécules, cada --
uno ¢on una sola semilla;§cuahdo el fruto estéd madu
TO Yy seco, el pericarpio se abre liberando y disper
sando las semillas (10). ' '

Las semillas:

Estas tienen fdrma‘eliptica de 1-1.5'cm. de longji=-
tud; posee una testa de chor gris, algunas veces -
jaspeado con manchas oscuras. Los reportes sugie--
ren que la germinacién de la semilla requiere tiem-
po la go ¥y la duracidn puede acostarse mediante la

escarificacién de la semilla y dejar el embibn vi-

sible (10).

Biologf{a florgl:

Es una plarta monoica que presenta dicogsmia, las -
flores son unisexuales y localizadas en inflorescen
cias racimosas (9). Cada.inflorescencia posee 50~
60 floTes monoperiantades (monoclamideas). Las flo
res femeninas estén'en la base de la inflorescencia
¥ son pocas; las flores masculinas se encuentran en
la parte alta de la inflorescencia ¥y son abundantes.
La porcibébn es de 6-10 flores masculinas por flor --
femenina (9). | '

Las flores tienen cinco sépalos de 7-15 mm de largo
y 2-6 mm de ancho. Los sépalos son, en la cars in-
terna, de color verds claro al rojo violeta. E1 bo
tén de las flores es cdnico y més voluminoso que el
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de las masculinas, el cual es redondeado, el color
de los botones es de verde a plrpurs verdoso (9).

tas flores masculinas tienen 10 espambres dispues--
tos en dos verticilos y pueden ser angroestériles -
son anteras blancas y las androfértiles son ante---
ras de color amarillo-naranja (13). Las flores fe-
meninas tienen un overio de tres léculos uni-ovula~
dos. El estigma es sésil y formado de tres ldbulos
de color blanco, rosado o naranja (13).

ANTECUDENTES HISTORICOS:

Varios gutores han sugerido que los ancestros de la
yuca fueron las primeras plsntas usadas como alimen
to cuando los primeros hombres migraron hacia el —--
sur entre Centro y Sur América y hey muy buenas evi
dencias de que la yuca para harina fue importante -
en el comercio del noroeste de Sudamérica en el se-
gundo y tercer milenio antes de Cristo (15).

Parece que la veriabilidad de las formas cultivgdas
han sido obtenidas por hibridacién entre varias for
mas silvestres; la mayor parte de las especies sil-
vestres tienen una propensién para colonizar éreas

disturbadas y aqui puede haber una amplia oportuni-
dad para intercambio de genes en &reas adyacentes -
al cultivoe (15).

Harlan citado por Onwuemeg(l5) » ha sugerido que el
intercambio de genes produce hibridos en abundancia
a8 partir de los cuales tanto las nuevas formas cul-
tivadas como las viejas fueron derivgdas. 7

Selecciones en una direccién por el hombre y en la
otra por la naturaleza, han proporcionado la clase -
de seleccidn de doble ruta, la cual Dogget conside;é
que tiene una potente fuerza en la evolucidn del sor
go (15). Esto podris producir diversidad en medio -
de y entre las especlies silvestres y las cultivadas
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¥ tendrfan reproduccidén asegurada por aislamiento -

(15). '

Bajo demesticacidn, la seleccidn fud dirigida hacia

la obtencibébn de grandes raices, crecimiento ﬁés -

erecto y menor nluero d¢ remus, y la habilidad para es ‘ .
tablecerse fécilmente a partir de estacas; la rami-
ficacién por ejemplo, ocurre cuando las inflorescen
c¢las estan formadas a partir de las selecciones de

" plantas con menos ramas. La seleccién’'de la habili
dad para establecerse répidamente & partir de oéta@
cas favorece genotipos de tallos, los cuales llevan
sdecuadas reservas de alimentos, de aqui que la pre
sencia de las hinchazones en las cicatrices de las =
hojas sean una caracteristica de la cual ahora se -
separen M. esculentz Crantz, taxonbmicamente de sus
mis cercanos parientes. Ia virtual discontinuidad
de la propagacidén por semilla ha tenido para favo-
recer esterilidad a tal gﬁado que Jenning, citado -
por Onwveme (15), sugirid cruzamientos interespeci-
ficos para restaurar la fertilidad.

Ninguna forma completaménte desprovista de glucési-

dos cianogénicos es conocida. Algln gene mutante -

recesivo el cual puede conferir una incapacidad pa-

ra producir gucdsidos, podria tener una pequeda --

oportunidad de tornarse homocigote en un halotetrae

ploide como la yuca. Las formas que tienen muy ba-

jo contenido de glucésidos hen sido desarrollados -

localmente, pero las amargas hasts hoy, han sido --=
preferidas por algunas comunidades, especialmente -

cuando los predatores son un problema. Procesos pa

ra fermentar o calentar las raices pararremover la
mgyor parte del HCN para comerlas, han sido bastan-

te desarrolladas desde épocas antiguas y son un tri

buto del ingenio del hombre (13). |
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La yuca se extendi répidemente de Sur América des-
pués del descubrimiento. éLlegé-al oeste de la cos-
ta del Africa por via delEgolfo de Benin y el rio -
Congo en las poatrimeriaszddl siglo XVI y sobre las
costas del este, via las islas de Reunién, Madagas=-
car y Zanzibar a fines. del siglo XVII,

Su importancia en el viejo mundo se incrementd lige
ramente haste mitad del siglo XIX cuando se torna -
cultivada como una reserva para el hombre por su to
leranciz a la sequia y al atague de langostas (9).
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ANTECEDENTES CITOTAXONOMICOS: .

El género Manihot es un miembro de las Euphorbia-——
ceas, la cual tiense dos;seccioaea: La grborsue; la .-
mby primitive y quo contiens tres especies y lu ££2:
ticoseae, formada por arbustos adaptados a sabanas,
llanos o desiertos, Manhhot esculenta Crantz, perte
nece a esta 4ltima secclédn; el género ocurre en for
ma natursl Gnicamente en el hemisferio occidental,

_entre el sureste de los ustados Unidos (332 Latitud

Norte) y Argentina (332 Latitud Sur). Estas plan--
tas muestrsn mayor diversidad en dos areas: Una en
el noroeste del Brasil que se extiende al Paraguay
y la otra en la parte oeste y sur de México. Una -
antigua clasificacidén hecha por Pax, incluye 128 ta
xa, pero esto no es sat%sfactorio (15).

Recientemente Roger y Aﬁpan, citados por Montaldo -
(9), han usado un métode de computacidén para delimi

tar las especies biolbgicas. Ellos definen 98 espe |

cies y separan una especie como un nuevo género lla
mado Manihotoides. Todas las especies, hasta ahora
esfudiadas, tienen 46 cromosomas y muestran un regu
lar apareamiento bivalente, pero tanto en Yuca (M.
esculenta Crantz) comoc en M. glaseovii (sector ;;bé-

rea, llamado comunmente hule); los estudios cariold-

gicos del paquiteno muestran evidencia de poliploi-
dia. Asf, primero hay tres cromosomas nucleares el
cual es alto para verdadercs diploides y segundo, -
ocurre duplicacidn para algune de los cromosomas —-

(15).

Magoon y colaboradores gugieren que las especies de

Manihot son halotetraploides segmentados, derivados

de una combinacibén de dos taxa diploides cuyo com--
plemento haploide tenia seis cromosomas en comin, -

k)
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pero diferenciados en los otros tres (15).

EbPECIBS DE YUCA PRESENTES EN GUATEMALA:

Seglin Stndley & Steyermark (16), en buatemala, ———
existen siete egpecies del género Manihot, las cua-
les son: ' '

i,

b.

=

Manihot aescullfolla Pohl-

Se encuentra generalmente en regiones de modera-
das elevgciones sobre el nivel del mar, en los -
departamentos de Suchitepéquez, Quiché y San Mal
COS. ' '
Manihot dulcis Paex:

Especie nativa del:Brasil pero cultivada amplia-

mente en otras regiones de los tropicos, algunas
veces plantadas en Guatemala, pero no se sabe si
son plantaciones extensivas.

Manihot esculenta Grantz:

Plantada cbmﬁnmentq en gran escala, en las tie--

rras de Guatemala j ocasionalmente a elevaciones
moderadas, se encuentra en Alta Verapaz, Petén,
en el valle del Motagus y en el oriente del pais
asi como en todo ei pacifico.

Manihot glasiovii Muell:

A;gunas veces cultivada en Alta Verapaz, pero no
a nivel comercial; sin embargo en algunas regio-
nes si posee su importuncia comercial; en la In-
dia compite con Hevea.  Zn el Salvador se le ex—
trae caucho blanco. _

Manihot gualanensis Blake;

Se encuentra en regiones de eleva01ones de 900 -
msnm, frecuentemente en Zacapa, Chiquimula, San-
ta Rosa y Huehuetenango.
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f. Manihot 1udibunds Croizat: -
Suele ubicarse en eleVac1ones comprendldas de -

800 & 1400 msnm,.

g. Munihot purvicocca Croizaty
Se encuentre generalmente en elevaciones compren
didas de 1200 & 2400 msnm; en regiones como Baja
Verapsz, Quiché y Huehuetenango.,

AREA DE CULTIVO Y PERSPECTIVAS DEL MISMO EN GUATEMALA

n - '_

En la mayorla de los casos, las dreas de cultivo --
tradicional de yuca, estan relegadas a zonas margi-
nales, ya sea por efectos de sequia o de exceso de
humedad., ‘ _
Aungue el cultlvo se encuentra dlsperso en nmuchas -
ccmunldades de buatemdld, especialmente dentro de -
la zons con51derada como Callda, los departamentos
més productlvos en formadedcendente son los siguien~ -
teg: Bl Progreso, Izabal, Escuintla, El Peten, Baja
Veragpaz ¥y Jutlapa, 1oca11dades en las cusles es im-
posible encontrar alguna plantac16n de hasta 10 Mag
zanas, pero es comﬁn encontrar algunos individuos -
en huertos famlliares.

En nuestro medio la yuca se utiliza en 1la allmenta-
cién humana y animal, as{ comc para la extraccibn -
de haring para yuquilla (almidén).

Industriglmente lu yuca tiene en nusstro medio sl
potencial de ser utilizada para la produccidén de al
cohol combustible y como materia prima para obten--

-¢ibén de papel (2).

BROSTON GENETICA: .
La cuantificecidén de la misme es diff{cil de estimar
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Sin embargo, se puede anotar que por existir en su

gran mayorfa en los huertos familiares y en forma -
perenne, ld erosién genética es minima o nula. Gu-
lick ‘et al, citado por Azurdia, C. & Gonzélez, Me =
(2)y no consideran a Guatemala como peligro de ero--

sién.

i

Queda latente la misma, si se introducen cultivares.
me jorados para comsumo humano y animal o uso indus-
trial. Por otro lade , las éspecies silvestres de - .
Manihot, si estén en peligro de extincidn, ya que -
me pasa.el tiempo, disminuye el &rea que cubre en -~ °
el pais (2). ' '
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"VII. MATERTALES Y MTI0DOS:
a) Procedencia del Mdterial:
El material utiliiado en- el ensayo, provino de la
recoleccidén de cultivares que se efectud en el —-
Oriente de la Repfiblica de Guatemala, en el afio -
de 1,982 por el proyecto "BUSQUEDA, CONSERVACION
Y DESARROLIQO DE I0S RECURSOS GENETICOS VEGETALES
DE GUATEMALA", desarrollados conjuntamente por la
Facultad de Agronom{a, el lnstituto de Ciencia y
Tecnologia Agricola'kICTA) y ¢l Consejo Interna--
cional de Recursos Fitogenéticos (CIRF). El cua--
dro 2 resume los ppihcipales datog de pasaporte -
para cada'cultivéf caracterizado, a la vez, la fi
gura 1 muestra la ubicacién de los respectivos --

puntos de recoleccién.

b) Localizacién ¥ caracteristicas del sitio experi--

mental:

El ensayo se realizd en los campos experimentales
del Centro de Investigaci6én Tropical BULBUXYA, lo
calizado en el municipio de San Miguel Panén, del
Departamento de Suchitepfquez, del 8 de Junio de
1,983 al 30 de marzo de 1,984, Dicha area presen
ta las siguientes caracteristicas: |
1, Altitud; 240 m.s.n.m,
2, Latitud:  14° 39' 394 Norte

5. Tongitud: 918 22*' 00" Este

4, Precipitaciédn anual: 4,000 mm.
5. Temperatura media; 252 (¢

6. Relieve: Suavemente inclinado
7. Drenaje interno: Bueno '
8. Textura: Franco arenoso

9. Color: Café oscuro
10. Serie de suelos: Panéan
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; . CUADRO 2.

Datos de pasaporte més importantes de los 25 cultivares de yuca de¢l oriente de la Repvblica de Guatemala, Caracteriza-
dos en la Finca Dulbuxyf, San Miguel Pandn, Such. Guatemala, 1,984.
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Fig. 1. Ubicacién de los lugares de recoleg
: * e¢idén de los 25 cultivares de yuca,
caracterizados en 1la Tinca Bulbuxyd,

San Miguel Pandn, Such. 1,984.

RETTRARNCIA: .

La Unidén, Zacapa.

‘ Cultivar
San Jacinto, Chiquirula 10
Livingstone, Izahal 12
Jalpatagua, Jutiapa 22
-Ntio de la Virgen, Jut. 15
E1 S1116n, Jutiapa. 14
El Colhetero, Jutiapa, 1
Santa Catarina Mita, Jut. 18
"Asuncién Mita, Jutiapa, 19
Sansare, L1 Progreso. 2,5,8,9
16,20,"
Teculutdn, Zzacapa. _ 4
Fea. E1 Edén, Zacapa. 6y 3
Manzanotes, Zacapa, 7
17 y 24
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¢) MBTODOLOGIA EXPLRIPQNTAL. |
El disefio estadistico fue desarrollado en base a

- una distribucidén de Latice cuadrado 5 x 5, contén-

do con 25 fsnotivos y 2 repetlclones, establecién-
dose 50 unidades experimentales con.un-area total
de 1,290 metros cuadradas. ' Cada unidad experimeg
tal constd de 6 metro de largo y 4 metro de ancho.
La distancia de siembra fue de 2 metros entre hi-
leras y 1 metro entré;glanta. Cada parcela cons-
t6 de 12 plantas,'évalﬁﬁndose las 2 plantas cen--

trales,
1. Distribucidén de los tratamientos en el campe-
Bloque REPETICION I
Xy 312 140 222 186 150
X, 221 220 147 151 258
Xy 128 439 148 310 338
Xy 139. 98 323 325 137
Xg 146 332 - W41 .99 142
Bloque REFETICION  II ;
1, 3127 221 138 139 146
Y, 140 ' 220 439 98 332
R e 222 147 148 323 141
1, 186 " 151 310 325 99
e 150 258 338 137 142

2. Modelo estadistlco.,
Yiak- M Ri + Bia + Tk + E 1Jk

Repeticidén i= 1 y 2

Bloque j= 1,2, 3, 4'y 5

Tratamiento k « 1, 2, 3, -

Yijk = Variable respuesta de ijk-ésima unidad ex-
perimental, :
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M = Efecto de la media generél

Ri = Efecto -de la i-gsima repeticidn.

Bij= Efecto del j=- ésimo bloque dentro de - la -
i-8sims repeticibn. n

Tk = Efecto de K~-ésimo tratamlento

Eijk= Zrror experlmental Asoclado & la 1Jk-esi-'
ma unidad experlmpntalg(ld)

*

L

d4) MANEJO DEYL BXPERIMENTO: |
1. Prepardcién del ‘terreno: Se efectué median~
te el paso de arado y rastra.

2. " Siembra: Se llevé @ ¢abo ‘mediunte el uso de
estacas, prev1amcnte selecc1onadas, colocan-
do una por postura.

3. Control Qe malezas: Se efectuaron 4 limpias
manuales, realizadas a los 25, 60, 95 y 155

dias_después de' la siembra.

4, Gonﬁfo; de plagas y enfermedades:

8)«4) Parz controlar los zompopos (Atta sp.), -
.que cortaban los becioloa, se ucilizé un
cebo granulaao cuyo nombre quimice es: Do
decacloro octahidro-l; %, 4 Meteno - 2 H
ciclobutarpenpalenof, )

b) Se efectuaron 5 aspersiones de Metamido—-
phos, para controlar al cogollero (Silva
pendula), con dosis de 30 cc por bomba ---

de 4 Gls/

c) Para combatir el Hongo Cercospora 8p, s8e
utilizd Oxiclorurc de cobre, .aplicando 5

medidas bayer por 4 galones de agua.

v
- . L %

e) MEDICIONES EFECTUADAS: - . .
En el cuadro 3 se reportan les caracteres cuanti-
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ficados y cualificados, asf como la codificacién
utilizada. ®sta informacién recabada se comple-
menta con las figuras 2 - 7, '
ANALISIS DE DATOS:

El andlisis de los valores de las 53 variables -
morfoldgico-agrondémicas se efectuaron en la Divi
8ién de Cémputo del Centro Agronduico Tropical -
de Investigacién y Ensenanza (CATIE), Costa Rica
utilizando el paquete estadistico SAS (Statical
Analysis System), obteniendo:

l. Anélisis de varlanza, para las variables --
cuantitativas. :

2., Prueba de Comparacidn multiple de medias Dun
Can, para las variables cuantitativas.

3. Matriz de correlaciones para las variables -

cuantitativas.

4, Anélisis por grupos, utilizandorlos'datos de
las 50 unidades experimentales y la media de
las 53 variables cuasntificadas. £l proceso
del anélisis de grupos es una metodologia es
tadistica, la cual'culmina'con-un.fehograma
que grafica los diferentes grupos desde aque-~
1los que tienen menos similitud hasta los ——
grupos més afines. .

Mediante este anflisis se obtienen conglomera
dos jerérquicos, basado en ¢l algoritmo de -
Johnson, ‘ |




VIII, DISCUSION DE RESULTADOS
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CUADRO 5
titativos del descriptor
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de Manihot utilizado

ian s caracteres cuan
Agai;si:rgzt:iiiggigndgelgs cultivares, en la Finca Bulbuxyd, San Miguel Pandn, Suchite-
péquez, Guatemala, 1,984.
g ' , T o K . HANGO

No. .. - NOMBRE DE_LA VARIABLE VALOR Fe PR f Ni S. MEDIA ° €.V, DEV_"STD . Min __ Max
vy Tacre de los rafces enErosadag. - . 3.,08 _0,0001L = x 27.4300 19,8789 6.82311875 15.00 52.00
V. 4 Nimero de aniilos de las rafces _tubsrosas, 8,33 O.fOOOl KX 15_3.8900. 18.4873 4.29200986 5.00 22.00
v 6 Difmcire de lag rofces tuberesfs. 4.59 0,000 =xx 4.7240 16.3454 1,06316851  1.20 _ 6.50
V- 7 Nimero de rafces tuberosas por planta. 2.40 __0.0025  x x 9,8200 - 34.1085- 3.83861296 1.00 22.00
v B TPeso frosce de rafces engrosades per planta. - 2.40 0.0025 x X 4.4290 " 44,5616 2.33118061 . 0,50 11.50
V14 Nimero de rafces podridas por planta. 0,64 0:B88BS5 NE S. 0.2800 274,.8316 O0,72585721 0.00 3.00
V.15 Percentaje de rafces comerciales. -~ 0,81  0.9136 N, §. ~ 97.1500° 8.8134 8,01305904  63.00_100.00
V-16 .Peso total de rafces. comerciales. 2,43 0.,0022 K X 40.4130 45,9579 2.39032794 * 0.50  11.40
v-17 Porcentaje de materia seca de rafces tubere- ° - "' - o S . _

£08. . . o . _5.49 0.0001 'x = 46,2600 6.3420 (4.85B85633 237,00 59.00
V25 Nimero de rafces con didmetro menor de 5 oms, ° 4,44 0.0001 s x 5.8000 55.1509- 4.34148418° 0,00 22.00
V-23 MNimero do rafces oon didmetre onire 5 y- oS ) S ; e

10- crs. - . - s - 9.,88. 0,0001 x &% '~~ 4,0400 48,4351 2.81665219.° 0,00 _ 9.00
v-27 Alturn hasta la primera ramificacién, ~ 1,03 0.4418 N. S. _18.7960 179.1347 34.12114756 - 0,50 150,00
V.29 Altura hnsta To sesunda ramificacidn. - 2 2:80. 0.0005 .x x 69,6190 66,9789 55.,40744525.. 0,00 172.00
¥-30 Nimers dé cstratos de ramas, - ' 185 0,053 N. . 4.1900 38,4083 1:73500587 _ 1.00 _9.00
v-31 NXimero totnl dé ramas.. 2.02.. 6.0122 = £:6300 . 37.4380 3.71634392 . 1.00_ 20.00
v-32 Ndisero de rémag por axila, < 2.89  0,0011 _xx _ 1.6600 29.5456 0,60100925 .00 _ 9.00
V-33 Altura do ln plants,’ 4,75 0.0001 _x x __ 198.4000 10.7502 34.22651816 93,00 285,00
V-38 Grosor bagal del talle, 3,36 _0,0001 = x '3,0180  17.38982 0,73407401 _1.60. §.&0
V-42 ‘Larpgo del 16buloe central. 3.29 - 0.0001 x x 17.3510 13,7290 2.99520018 8.00 24.50
¥-50 Longitud del pecfolo. . 3,52 0.0001 _x =x 26,2030 13.0379 4,70169656 17,10 46.00
V<53 Nelacldn ontre lengltud del Yéhule } lsngitud ' D

del pocfolo. 3,61 _0.0001 = =% 0,6285 15,1897 - 0,12409165 0,32 1.17
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A, *ANALISIS DE VARTANZA:
Las variables cuantitativas de los 25 cultivares de
yuca caracterizados, se sometieron @ anélisis de va-
rianza (cuadro 5) y que, de acuerdo a su nivel de --
significancia, se obtuvieron 3 categorias:

1.

Variables no significativas:

4 variables resultaron no significativas, siendo
éstas: NbOmero de raices podridas por planta, --
porcentaje de raices comerciales, altura hasta -
la primera ramificacién y nimero de estratos de

ramds; estas variéb;qs no mostraron variacién --
significativa, bajo las condicicnes en que se --

" 1levd & csbo el experimento.

2

3

Variables significativas;
Unicamente la variable N(mero total de ramas, re
gultd ser significativa, con su coeficiente de -
variacién alte (37.44%), existiendo mayor varia-
cién dentro de los cultivares que entre los mis-

LY

mos. _

Variables altamente significativas:

De las variables cuantitativas analizadas, 5 re
sultaron tener varigcién altamente significati--
vas. BEsss variables son: Nimero de raices tube-
rosas por planta, peso fresco de las raices comer
ciales, numero de raices con didmetro menor de _
5 cm., nimero de raices con diémetro entre 5-10 -
cm. Yy altura hasta 'la segunda famifiCacién, eg~-
tas variables manifiestan de esta forme ls mayor
variacidn dentro de 1oa‘dateriales, pero hay que
tomar en cuenta que las condiciones climatolédgi-
cas y de suelo de los lugares de procedencia di-
fieren por lo que pudieron influir en su compor-
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tamientb &l ser someti&ﬁs durantQ'éu¥vcafacterizg
cién en un ambiente digiinto; éin-embArgo, en ——-—
los resultados obtenidos'ée puede observar ung' -
emplia variacidn que en recursos senetlcos favow—
recen la. dlsponibllldad de materla prima para -

trabajos de mejoramiento y”selcccién 'dé los me jo=

res cultivares.

La variable nimero de ramas'pofiﬁxila, poged re--
lativamente alto su C. V. y uﬁalmcdia bagé; con--
sideréndose que su vari#éiﬁn tanto dentro como en-
tre los materiales es limitado, ya que varfa de --
unaaa fres;rhmas. '

Lag variables largo de las raices engfosadaé —
(19.88% de C. V.), nfmero de'anillos de las .rai-
ces tuberosas (18.49%), porcentajé de materia se-
ca de las raicea tuberosas (16 35%), altura de la‘
planta:. (lo 75%) , . grosor basal del tallo (17.39%),
largo delﬂlébulo central (15.73%), longitud del -
pecfolo (13.04%) y Telacién entre longitud del =
1ébulo ¥y lonéitua del peciéle (15.19%),-existen

do mayor variacién entre los materlales, que den

tro de los mismos.
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CUADRO 6.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
LARGO DE LAS RAICES ENGROSADAS (cm).

ALPHA: 0.05 | DF: 69 ) MSE: 29.7112
GRUPOS:  MEDIA: CULTIVARES:
A | 36.70 1 ,
- AB-ABC 32.75=34.05 7,11,13 5y 20

ABCD-ABCDEFG 28.25-31.35 %,4,12,14,19,21 y 22
- BCDEFGH~CDEFGH 24.02-25.70 8,10,18, y 24 |
DEFGH-H 19, 72-22.88 2,5,6,9,15,16,17,23,.5 25

CUADRO 7o
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN FARA LA VARIABLE NU-

MERC DE ANILLOS DE LAS RAICES TUBEROSAS.

ALPHA: 0.05 DF: €9 | USE: - 6,59406
GRUPOS: - . MEDIA:  CULTIVARES: -
A-ABC 18.00-20.00 1,4,7,11,14,19,21 y 22
BCD~CDE . 14.00~16.00 3,6,10,12,13,18,20 y 24
DEF-FG . 9.00-12.00 2,8,15,16,17,23 y 25
G ‘ 8.00 539
CUADRO 8.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIAEBLE
DIAMETRO DE LAS RAICES TUBEROSAS (cm).

ALPHA: 0.05 DF: 69 MSE: 0.596229
GRUPOS: MEDIA: CULTIVARES:
A-AB 5.42= 5.75 1,4,11,13,19, ¥ 20
ABC-CDE 4.10- 5.38 5!5161'?!8!10112_’1.4’17
| 18,21,22,23,24, y 25
DEF-EF 3,05- 3.52 2,15y 16

F 2,80 9
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CUADRO 9.

COMPARACION MULTIFLE DE MED?AS DUNCAN PARA LA VARIABLE NU-
MERO DE ILAS RAIGES TUBEROSAS POR PLANTA,

ALPHA: 0.05 DF: 69 MSE: 11.2175
GRUPOS: MEDIA: CULTIVADORES! | ‘
 A-AB 15-16 2,6 y 25

ABC-ABCD 10-13 5,7,14,15,16,18, y 23
BCD=D 6- 9 1,5,4,8,9,10,11,12,13,17;

19,20,21,22 y 24

CUADRO 10. |
COMPARACION MULTIPLE D MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PE-
SO FRESCO DE RAICES ENGROSADAS POR PLANTA (kg).

ALPHA: 0.05 DF: 69 MSE: 3.91273
GRUPOS: MEDI A . CULTIVARES:
A 6.12- 6.50 -1,11,1%,14,19 y 20
AB=ABC 4,30~ 5.50 3,4,7,10,12,18,22,24 y 25
ABCD-BCD 2.58- 4.10 5,6,8,16,17,21, y 23 '
CD-D 0.88- 1l.76 . 2,9y 15 !

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE HNU-
MERO DE RAICES PODRIDAS POR PLANTA,.

ALPHA: 0.05 DF: 69 MSE: 0.592174%
GRUPO3: ; MEDIA: CULTIVARES:
A 0.0-1.0 Todo el grupo
CUADRO 12,

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA TA VARTABLE POR
CENTAJE DE RAICES COMERCIALES.

ALPHA: 0.05 DF: 69 MSE: 73.3119
GRUPOS: , MEDIA: CULTIVARES:
A 91 - 100 Todo el grupo
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CUADRC 1%, -
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PE-
: : ' SO TOTAL DE RAICES COMERCIALES. o
ALFHA: 0.05 DF: 69 MSE: 4.11328

GRUPOZ: MEDIA: CULPTVARES ¢
A 6.12- 6,38 ' 1,11,13,14,19 y 20
AB-ABCD - 4,72- 5.48  3,4,7,10,12,18 y 22
ABCDE-BCDE 2.45- 4,20 5,6,8,16,17,21,23,24, 7 25
CDE-E 0.88- 1.75 2,9y 15
CUADRO 14,

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE Pdg
CENTAJE DE MATERIA SECA DE RAICES TUBEROSAS.

ALPHA: 0.05 ' DF: €9 MSE: - 8.60725
GRUPOS: MEDTA: CULTIVARES:
A 56.00 15

AB-ABC 21.70-52.00 16 y 25

BCD~CDEF 47.80-50.00 4,9,12,18,19. y 21
CDEFG~FGHIJ  44.00-46.25 2,3,7,10,11,13%,14,17,20,22,

23 y 24
GHIJ-J 39.00~42.00 1,5,6 y 8
CUADRO 15.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS-DUﬂCAN PARA LA VARIABIE NU-
MERO DE RAICES CON BIAMETRO MENOR DE 5 cm.

ALPHA: 0.05° DF: 69 MSE: 10.232
GRUPOS: MEDIA: CULTIVARES:
A-AB  12.00-14.00 2,6 y 25
ABC-ARCD  10.00-11.00 15 y 16
BCDE-DEF 5.20~ 8.00 1,5,7,9,10 y 18
EF-F  2.00- 5200 3,4,8,11,12,13,14,17,19,20, .

21,22,23 y 24
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CUADRO 16
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIA-
BLE NUMERO DE RAICES CON DIAMETRO ENTRE 5 - 10 Cm.

ALPHA: 0.05 DF: 69 MSE: 3.82899
GRUPOS: MEDIA: ' CULTIVARES:
A-ABC 6.0-7.0 1,13,14,19,20,22 3y 23
ABCD-BCD 4,0=5.0 3,4,5,7,10,11,12,17,18, 24
¥y 25
CDE-E 0.0-3.0 2,6,8,9,15,16 y 21
'CUADRO 17

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNGAN PARA LA VARIABLE
ALTURA HASTA LA PRIMERA RAMIFICACION (em).

ALPHA: 0.05 DF: 69 | MSE: 1133.68
GRUPOS: MEDIA: ' CULTIVARES:
A 1.00-48.02" Todo el grupo
‘CUADRO 18

COMPARACION MULTIPLE DE MEDiASIDUNCAN PARA LA VARIABLE
ALTURA HASTA LA SEGUNDA RAMIFICAGION (cm).

ALPHA: 0.05 DF: 69 © MSE: 2174.36
GRUPOS: MEDIA: . CULTIVARES:
A-ABC  114.50-142.50 7,9 y 24
ABCD-ABCDE 96.00~108.75 3y4,11,18 y 21
ABCDEF-BCDEF . 56.75- 68.25 - 1,2,12,14,15,20,22 y 25

CDEF-F 16.00~ 43.75 = 5,6,8,10,1%,16,17,19 y 23
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gl ongaus
~AINAV AX ATAT VACUADROAIONY §U AIITTI s 4. .
COMPARACTONIMULL IPLE DECMEDIAS) DUNCANyPARA LA VARIABLE NU-
CvotE.€ 1H2UMERO DE ESTB&TOS?@E RAMAS. |

ALPHAT 0.05:C4AVIEIT; DFr 69 . Liaw MSE: 2.60203
GRUPOS:55,05, 8L, SIMEDIA: oCﬁLTIXARES:
PS M ARABRL L1, 04,7, 6,608 0%2y023
ABCD 4.0025.00 1,2,3%,4,6,7,8,9,11,13,14,
10y 8L,20,0,8,0,.8 015,17319,20 y 22
BCD-D ~ 2.00~3.00 o O,,10 12,16,18,21 . y 24
GIRALNAV AT 4529 HADHGO 2ATCEE T:mzdiIi;J“

(o) UCCUADROIZON AURMIST AT ., " ;
COMPARACIONMULTTIPLE DE MEDIAS DUNCANyPARA LA-VARIABLE NU-
; 2HHAVITMERO TOTAL DE,RAMAS. .o

ALPHA: 0.05uty [e ¢beT  DF: 69:5;”""“i MSE: 16.4587
GRUPOSY - MEDIAY CULTIVARES:
15.00 8i L ORGSIT

AB“i%ﬁI”AV AL ARBTOBATAUBOCATULY GG4G5FET1UN 13y 14415316,20
(@) MGIQADTTINAS $UBE0EE AD ATHAI asev g

Bo-c ¢S iRBe.00 92 £(8,7,8,9,10012,17;18,19,

SBABAVITIUD - 2h3@euy 24 RN
S g Q.¢ 02.S#I=0R.ALL  Dises
IS v 8L, 1L, 8, ZCUADREC 2RO ~C0. 00 DAY T
COMPAR&GE@N“MUBTIPLESDE MEDIAS, BUNCAN, PARA TA. NARIABLE NU-
88 y €£,8f,31,81,0MERQ3DE RAMASCPOR AXILA; s
ALPHA: 0.05 DF: 69 MSE: 0.246377
GRUPOS: MEDIA: CULTIVARES:
A-ABC 2.00 3,4,6,7,8,10,11,12,15,15, 106,

17,18,20,22,23% y 24
BC-C . 1.00 1,2,5,9,14,19,21 y 25
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. CUADRO 22.
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABIE AL~
TURA DE LA PLANTA (cm).

ALPHA: 0,05 ‘ DF: 69 MSE: 454,902
GRUPOS: . MIDIA: CULTIVARES:
A-AB 230.50-~249.25 . 7,13 y 24 .
ABC-BCDEF =~ 201.25-222.00 ~ 9,11,12,14,15,17,18,19,20,22
, : y 23 .
CDEFG-FGH 172.00-192.7% . 1,3%,5,6,10,21 y 25
GHI-I '138.50-163.50 2,5,8,16
- CUADRO 23e

COMPARACION MULTIPLE DE MiEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE GRO-
SOR BASAL DEL TALIO (em).

ATLPHA: 0.05 DF:  ©9 MSE: 0.333242
GRUPQS: MEDIA: CULTIVARES:

A-AB 4,28=-4,65 6,16 y 20 ,

ABC-BCDE 3.30-3.92 13,15,17,21,24 y 25
CDEF-F - 2.48-3%,28 l5235,4975819,10111_’121143

18,19,22 y 23

CUADRQ 24, .
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LAR
GO DEL IOBULO CENTRAL (cm). -

ALPHA: 0.05 ' DF: 69 © MSE: 5.67447
GRUPOS: MEDIA: CULTIVARES:
A 21.55-22.00 5,8y 23
AB-ABCD - 18.70-20.50 13,17,19,21 y 25
BCDE 16.60-17.38 3.4,7,14 3 16
CDE-E 14.50-16.42 1,2,6,9,10,11,12,15,18,20

22 y 24
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CUADRO 25.

COMPARACION MUITIPIE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ION
GITUD DEL PECIOLO (cm) |

ALPHA: 0.05 | DF: 69 MSE: 13,5209
GRUPOS: . MEDIA: | CULTIVARES: |
A -ABC 33.62-34.25 . 13,14 y 19.
ABCDIABCDEF 29.12-31.50 3,8,10,17,20,21,22 5y 23
ABCDEFG~-DEFGH . 26.65-28.65 1,4,5,7,11,12,18 y 25
EFGH~H 21.42-24,88 2,6,9,15,16 y 24
CUADRO 26,

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA V.A.RIABi:E RE-~
LACION ENTRE LONGITUD DEL LOBULC Y IONGITUD DEL PECIOLO?.

ALPHA: 0.05 DF: 69 MSE: 0.009114
GRUPOS: MEDIA: CULTIVARES:
A 0.81 ‘ 5 _
AB7ABCDEF 0.72-0.78 - 6,8,15,16,23 y 25
ABCDEFG~-BCD :
EFG 0.63-0.68 2,9y 17 _
CDEFG-G 0.52-0.60 1,3,4,7,10,11,12,1%,14,18,19,

20,21,22 y 24
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CUADRO 27. *

LISTADO GENERAL DE IOS TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CADA UNA
DE LAS VARTABLES CUANTITATIVAS, EN LA PRUEBA DE COMPARACION
MUIQIPLE DE MEDIAS DUNCAN, .
V-2 largo de las rafces engrosadus:

14 4,10,18,24,8,6,17,15,23,9,2,25,16 y 5

11.¥£ _ 8,0,17,15,2%,9,2,25,16 y 5
20 £ 6,17,15,23,9,2,25,16 y 5
19 4 ' | 2,25,16 y 5
34 § 25,16 3 5
21 # ‘ | y5
14 §¥ : 2

V-4 NbGmero de anillos de las ;aices‘tuberosas:.
114 20,24,3,13,12,18,6,10,2,25,16,2%,15,8,17,5 5 9

74 10,2,25,16,23,15,8,17,5 y 9
224 - 2,25,16,23,15,8,17,5 7 9
202 - | 16,23,15,8,17,5 5y 9
12‘ . f 7 23115'8:17v5 J 9

2% o 539

V-6 Didmetro de las raices tuberosasi
204 14,21,16,2,15,57 9

114 21,16,2,15, ¥ 9
224 . 16,2,15, 7.9
6 .A. ‘ 2,15, ¥ 9

V=7 Nimero de raices tuberosas por planta:
25 £ 14,10,1,3,17,24,22,19,4,20,13,11,9,8,12 y 21
2 £ 1,5,1?,24,22,39,4,20,13,11,9,8,12'y 21
164 _ : 21

g
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V-8. Peso fresco de- raices engrosadas por planta:
14 21,2,15 ¥ 9
124 - 2,155 9
18¢ .9

V~16. Peso total de raices comerciales:
1421,2,15%9 |
12 # 2,157 9
4 £ 15 5.9
18 £ . 9

V-17 Porcentaje de materia seca de raices tuberosas:
15 £ A mayor parte del grupo, excepto 16 y 25
16 # 21,18,19,2,22,17,23,3,14,24,10,20,11,13,7,8,

. .56 31

25 £ 22, l? 23,3,14,24,10, 20 11,1%,7,8,5,6 y 1
94 : 10,2031,13,7, 8,5,6,7 1
12 A . 8,5,6 y 1
2 ¥ . 56 y1
14 £ . 6y 1

24 £ _ 1

V-22. Nfinero de rafces con dl&metro menor de 5 cm,
6 # A mayor parte del grupo, excepto 2,25,15 y 16
2 £ 5,18,10,7,1,17,23,4, 5 8,24,12, ll 21,14,13%,19,
20 y 22
15 £ ? 1 +17,2%,4,3,8,24,12,11, 21 14,1%,19,20 y 22
16 £ . 17,23,4,3,8,24,12,11,21,14,13,19,20 y 22
94 | 0 13,19,20 y 22
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V- 25. Nimero de raices con dlémetro entre 5 - 10 cm.

14¢ 10,25,21,8,16,6, 2 9y 15

224 21,8,16,6,2,9 y 15
204 6,2,9¥ 15
114 - 2,97 15

V-29. Altura hasta la segunda ramificacidn;

24 #1,2,25,17,13,8,10,16,19,23,5 ¥

7 4 17,13,8,10,16,19,23,5 ¥
4 : 10,16,19,23,5 ¥y
18 £ ‘ ,16,1932'3 )5 ¥
3 4

V-30 Nlmero de sstratos de ramas:
23 £ 18,16,24,12,10 ¥ 21
5 £ 10 y 21
25 £ 21

V=31 NGmero total de ramas:

2% 4 25,13,15,5,12,18,22,3%,2,9,19,17,24,7,8,10 y 21

20 #

v-32, Namero de ramas por axila:

12 £ 14,1,19,25,2,21,5 7 9
16 # 2,21,5 3.9

o
°
6

©
6

a1
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V-33. Alturs de la planta:
13 4 14,17,9,20,23,3,4,21,1,10,25,6,16,2,5 y 8

24 # 3,4,21,1,10,25,6,16,2,5 7 8
11 ¥ 1,10,25,6,16,2,5 7 8
15 £ | . 10,25,6,16,2,5 y 8
19 # - 6,16,2,5 5 8"
17 4 | . 16,2,57 8
5 ’4 : » : JIE m. - 5'3-84-
64 7 . . 8

V-38. Grosor basal-del tallo:
6 £ A ﬁayai-parté-del grupo, excepto 16,20,15 y 25
16 £ 21,19,12,18,7,9,22,10,23%,5,14,3,1,11,4,8 y 2

15 £ | 1,11,4,8 3 2
13 # . .- : B < .. 8 y 2

17 ¥ SR 2

Ns
k9 e

V-49, Largo del 1lébulo ceéntral:
2% £ 16,14,4,7,3,20,6,11,1,15,10,22,12,18,24,% 5 2

Lo uheg b« 120,6411,1,15410,22,12,18,24,9 ¥ 2
19 £ , , 24,9 y 2
25 # » i 2

V-50. Longitud del peciolo:

19 £ 1,25,11,18,5,24,9,16,2 15 y 6
14 £ 18,5,24,9,16,2,i15 y 6
13 & 5,24,9,16,2,15 v 6
21 £ 24,9,16,2,15 5y 6
20 # 5 2,157 6
10 £ : 15y 6
4 | 6
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V-53, Relacién entre longltud del lbbulo y longltud del

peciolo:

54 9,2,24,4,11,21,7,1,19,13, 5 18,12,22,10,20, y 14
6 £ - 24,4,11,21,7,1,19,1%,3,18,12,22,10,20, y 14
25 4 . 1,09,13,3,18,12,22,10,20 y (14
8 # 19,13,3,18,12,22,10,20 y 14
16 £ 3,18,12,22,10,20 y 14

15 £ 12,22,10,20 y 14
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COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN:

Se efectud el andlisis de comparacidén multiple de -
Medias Duncan para 21 va iables cuantitativas de --
los 25 materiales, con el fin de determinar la mag-
nitud de lus variaclones que existen en cudw varia-
ble (cuadros del & al 26). \

De las 21 variables evaiuadas, 3 resultaron ser es-
tadisticamente iguales paras los 25 cultivares estu-
diados (cuadros 11,12 y 17) que corresponden g ni--
mero de raices podridas por planta, porcentaje de -
raices comerciales y altura hasta la primefa ramifi-
cacidn, formando un solo grupo Duncan.

Bl resto de variables determinaron varios grupos —=-
Duncan, pero hay que considerar que en la mayoria -
de los casos hay traslape de grupos por la media ob-

- tenida y que pueden estar influenciados por el medie

smbiente.

Para la variable largo de las raices engrosadas (cua
dro 6) se formaron 5 grupos Duncan, el cultivar 1,
presenta la media superior (36.70), en el grupoc II
estin los materiales 7,11,13 y 20 cuya media varia
de 32,75 a 34.05, en el tercer grupo se pueden ubi-
car los materiales 3,4,12,14,19,21 y 22 con media -
de 28.25 & 31.35; los materiales 8,10,18 y 24 po=—-
seen 1a media que varia de 24.02 a 25.70 y con la =
medie inferior (19.72 a 22.88) se agrupan los mate-
riales 2,5,6,9,15,16,17,23 y 25.

En la variable nimero de anillos de las raices tube
rosas (cuadro 7), les materiales con mayor nlmero -
son: 1,4,7,11,14,19,21 y 22 (18 & 20 anillos), los
materiales %,6,10,12,13%,18,20 y 24 poseen de 14 a -
16 anillos; los materiales 2,8,15,16,17,23 y 25 con
9 & 12 anillos y con media inferior (8 anillos) los
materiales S5 y 9. '
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Para la variable diametro de las raices tuberosas -
(cuadro 8), los materiales que obtuvieron la uayor
media fueron: 1,4,11,13,19 y 20 (r.42 y 5.75 cm.),
lo8 cultivares 3,5,6,7,8,10,12,14,17,18,21,22,23,24
y 25 ebtuviercn una media de 4.10 a 5.38 cum. segui-
dos de los cultivares 2.15 y 16 cen media que va --
3,05 & 3.52, y con media inferior aparece el culti-
var 9 (2.80 cm.). '

%n la variable nimero de raices tuberosas por plan=
ta los cultivares formaron 3:grupos Duncan aungue -
hay que‘constar que solo se tomd en cuenta las me-
dias y el traslape que existe nos indica que esta
fuertemente influenciada por el medie ambiente; el
primer grupo (A-AB), formado'por los materiales 2,6
y 25, con una media que varia de 15 a 16 raices, el
segundo grupo (ABC-ABCD), lo.integran los materig—-
les 5,7,14,15,16,18 y 25 con medias de 10 a 13 rafi-
ces, y con media inferior (8-9 raices), se encontra
ron ubicados el resto de los:cultivares.

®n la variable peso fresco deé raices engrosadas por
planta (Kg.) sobresalieron les cultivares 1,11,13,
14,19 y 20 cuyas medias variaron de 6.12 a 6.50 Kg.
‘el segundo grupo se puede formur de los cultivares
3.4,7,10,12;18,22,24 y 25, con medias que varian de
4.30—5.50 Kg.; el tercer grupc est& forwado por los.
cultiveres $,6,8,16,17,21 y 23, cuyas medias varian
de 2.58 a 4,10 Kg., ¥ en el ﬁltimo grupo estan los
cultivares 2,9 y 15 con las medias inferiores —--
(0.88~1.76 Kg.). Este mismo comportsmiento se ob-

- servd en la variable pesc total de raices comercia-
les (cuadro 13).

Respecto a la variable porcentaje de materia seca -
de las raices tuberosas, {cuadro 1l4), se puede obser




48
var que las medias vaian de 39.00 a 56.00 en esta

variable gse did un traslape para casi todos los cul
tivares, distribuidos en cinco grupos Duncan. '

Le veriuble nfunero de rafces con diametro menor de
5 cm., los cultivares 2,6,3225 obtuvieron la mayor
media superior (12.00-14,00 raices), luego los cul-
tiveares 15 y 16, aparscen sn segundo grupe Duncan -
con medias de 10-1ll; les cultivares 1,5,7,9,10 y 18
poseen menor nimero de raices de didmetro menor de
5 cm. (5.00 & 8.00 raices); el resto de cultivares
peseen un rango que varia de 2 a 5 raices.

En la Variable nimero de raices con diimetro entre
57y 10 cm., se formaron 3 grupos Duncan, en estos -
grupos hubo traslape entre ellos, por lo que se de-
termina la dibersidad, los materiales més sobresg=-
lientes son: 1,15,14;19,20,22 ¥y 23 al obtener las -
medias superiores (6 y 7 raices) aparecen los culti
vares 2,5,8,9,15,16 y 21; el resto de variables ob-
tuvo una media intermedia que varid de 4 a 5 raices
con el didmetro (5-10).

El resto de variables son de lz.parte aérea y tam--

bién hube variacidén y traslapes en todas las varia-
bles cuantitativas analizadas (cuadros 18 a 26).
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| CUADRO 28
LISTADO DE LAS VARIASLES CUANTITATIVAS, SIGNIFICATIVAS EN
EL ANALISIS DE CORRELACION.

V-2 Largo de las raices engrosadas:
V- 4, Namero de anillos: de las raices engrosadas -
0.675 (0.000) ;
V- 6, Didmetro de las raices engrosadas 0.505 (0 OOO)
V- 8. Peso fresco de las raices snyrosadas por planta
0.630 (0.000)
V-14, NGmero de raices podrldas por planta -0.201 -~
(0.045)
V-16, Peso tdtal de raices comerciales O. 642 (0.000)
v-17. Porcentaae de materia seca de raices tuberosas
-0.205 (0.040)
V-22., Nol de raices con diémetro entre 5 - 10 cm.
0.450 (0.000 )
V-27. Altura hasta la primera ramificacién -0.221
(0.027) .
V=33, Altura de la planta 0.362 (0.000)
V-50. Longitud del peciole 0.201 (0.045)
V-53. Relacidén entre longitud del 1ébulo y longitud
del peciolo = 0.247 (0.013) '

V-4, Nimero de anillos de la? raices tuberosas:
V-6. Didmetro de las rafices tuberosas 0.507 (0.000)
V-8, Peso fresco de raices engrosadas por planta —-
0.510 (0.000) |
V-16. Peso tetal de raices comerciales 0.514 (O;OOO)
V-22. No. de raices con diimetro menor de 5 cm. —==m~-
—O 271 (0. 006) '




V"6.

V"25o

V—29.

V“Bao

- V=50.

V-53.
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No. de raices con diimetro entre 5 - 10 cm.
0.413 (0.000)

Altura hasta la segunda ramificacidn O. 209
(0.037) .

Altura de la planta 0.382 (U 000)

Longitud del pecielec 0.239 (0.016)

Relacibn entre longitud del 1lébulo y longitud

" del pecfolo -0.385 (0.000)

Diémetro de las raices tuberosas:

V- 8.

v-14,

V""’l5o
V=16,
V—l?.
V-22¢
V-23.
V-3l .

V""'}Zo
V"iao

Peso fresco de raices engrosadas por planta

0.685% (0.000)
Namero de rafces podridas por planta -0.242

(0.015)

Porcentaje de raices comerciales 0.214 (0.032)
Peso total de rafices comerciules 0,687 (0.000)
Porcentaje de materia seca de raices tuberosas
~0.265 (0.008)

No. de raices con diimetro menor de 5 Cll, w=—--
-0.440 (0.000)

No. de raices con didmetro menor de 5 =10 cm.-
0.671 (0.000)

Niwerc total de ramas 0.229 (0.022)

Nimero de ramas por axila 0.235 (0.019)

altura de la planta 0.292 (0.003)

Nimero de raices tuberosas por planta:

V- 8.

V"‘l6o

V=22, No. de raices con diametro menor de 5 cm. 0.809

Peso fresco de rafces engrosadas por planta —

0.258 (0.009)
Peso total de raices comerc1ales 0.248 (0.013)

(0.000)

e

—

—

T
- L]
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'V-29, Altura hasta la s;gunda ramificacidn -0.247
(0.013) :

V-30, Nimero de estratos de ramas 0.268 (0.007)

V-31, Namero total de ramas 0.310 (0.002)

V-%8. Grosor busal del tallo 0.284 (0.004)

*  y-50. Longitud del pecfolo - 0.261 '(0.009)

V-53., Relacién entre longitud del 1débulo y longitud

del peciole 0.257 (0.010)

V-8 Peso fresco de raices engrosadas por planta:
V-14, Nimero de raices pedridas por planta -0.245
(0.014)

V-16, Peso total de raices comerciales 0.991 (0.000)
V-l? Porcentaje de materia seca de raices tuberosas
.0 1i=0.211 (0.035) |
V-22., No. de raices con diametro menor de 5 cm. o==-
-0.199 (0.047)

V-23, No. de raices con diimetro entre 5 - 10 cm.
0.815 (0.000)

V-27. Altura hasta la primera ramificacién —0 240 -

- (0.016)

V-31, Nimero total de ramas 0.531 (0.001)

V-33. Altura de la planta 0.372 (0.000)

V-50. Longitud del peciolo 0.248 (0.013)

V-53, Relaciln entre lorbltud del 1lobulo y longltud -
del peciole -0.266 (0.008)

V-14 Nfimero de rafces podridas por planta: ]
V-15, Forcentaje de raices comerciales -0.924 i-;—— _
(0.000) : . _
V-16. Peso total de raices comerciales =0.286 (0.004)




V=15

V-l6.

V-17.
V—22.

V=23,

52.

Paoxrcentaje de ﬁateria seca de raices tuberosas
0.205 (0.040)

No. de raices con diémetro menor de 5 cm. 0.281
(0.005)

No. de raices con dlametro entre 5 - 10 cm. —
- 0.224 (0.025)

V- 50.Longitud del pecidlo - 0.250 (0.012)

V=53,

Relacibén entre longitud del lébulo y longitud -
del peciolo 0.242 (0.015)

Porcentaje de raices comerciales:

V-16.
V"-‘l? []

v-23 .

Peso total de raices comerciales 0.314 (0.002)
Porcentaje de materia seca de raices tuberosas
-0.199 (0.047)

No. de raices con didmetro entre 5 - 10 cm. ==
0.227 (0.023%)

V-5% Relacidn entre longitud del ldébulec y longitud

del peciolb - 0.256 (0.010)

Peso total de ralces comerciales;

V-17.
v-22.
V-25.
v-27.
V=31,
V-33.

V"'SOQ
V"'sao

Procentaje de materia seca de raices tuberosas

-0.210 (0.03%7)

No. de raices con diimetro menor de 5 cm. O, 202
(D.o43) ,

No. de rafces con diédmetro entre 5 - 10 cm. --
0.801 (0.000)

Altura hasta la primera ramificgcidn -0,233 —~==
(0.019)

Namero toal de ramas 0.313 (0.002)

Altura de la planta 0.391 (0.000)

Longitud del peciole 0.247 (0.013)

Relacidén entre longitud del ldbule y longitud -
del peciole =~ 0.272 (0.006)
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v-17, Porcentaje de materia seca de raices tuberosas:
Ve23, No. de raices con di&metro entre 5 - 10 cm.

V-22. Nlmero de raices con diimetro menor de 5 cm:
V=23, No. de refices con diémetro entre 5 - 10 cm,
-0.417 (0.000) | |
V=238, Grosor basal del tallo 0.247 (0.013)
V-50., Longitud del pecfolo =-0.423 (0.000)
V-53., Relacién entre longitud del 1lébulo y longitud -
del peciolo 0.344 (0.001)

Y-23%. Nimero de raices con dilmetro entre 5 - 10 cm:
V-30, Namero de estratos de ramas 0.236 (0.018)
V~31, NOmero total de ramas 0.341 (0.001)
V-3%, saltura de la planta 0.338 (0.001)
V-50. Longitud del peciolo 0.351 (0.000)
V-53%, Relacién entre longitud del lébulo y lengitud -
del peciolo -~ 0.208 (0.038

V-27. Altura hasta la primera ramificacibn; .
V-29. Altura hasta la segunda ramificacién 0.300 ===
(0.002)

V~31, NOrero total de ramas -0.3%13 (0.002)
V-49, Largo del lébulo central - 0.213 (0.033)



V-29.

V"'300

v-31.

V-52.

V"350

V-38.,

"

altura hasta la segunda ramificacidn:
V-30. Namero de estratos de ramas -0.257 {(0.010)

¥-31, Nfmero total de ramas -0.326 (0.001)

V-3%. Altura de la planta 0.272 (0.006)
V=49, Lurge del 1lébule central -0,271 (0.007)

NGuero de estratos de ramas

V-31, Nlmero total de rames 0.660 -(0.000)

V-38, Grosor basal del tallo 0.247 (0.013)

V-49. Largo del 1lébulo central 0.207 ' (0.039)

V~5%, Relacidn entre longitud del 16bulo vy longitud-
del peciolo 0.226 (0.024)

Nimero total de ramas: i

V-33. altura de la planta 0.222 (0.026)

V-38. Grosor baszl -del talle 0.309 (0.002)

Namero de ramas por axila .
V-38. Grosor basal del tallo 0.249 (0.012)

Altura de la planta:

V-38, Grosor basal del talle 0.255 (0.011)

V=53, Relacién entre longitud del ldbulo y longitud -
del peciole =0.311 (0.002)

Grosor basal dei talloe:
V=50, Longitud del peciole - 0.236 (0,018)
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C. ANALISIS DE CORRELACION:

En el cuadro 28 se presenta la matriz de correlacio-
nes de las 21 varlables cuantitativas estudiadas pa-
re determinar cual es el prado de relacidn que exis-
te entre dos variables, en base al coeficiente de co
rrelacién ¢ He de sefalarse que un coeficiente de co
rrelacidén es alto cuando estd cerca de 1 6 -1, por -
el contrario, cuando tiende a O entonées ls correla-

cién disminuye o es nula.

Ademds se presenta un listado de las variables que -
estédn correlacionadas, indicaendo el valor del coefi-
ciente de correlacidn consu respectivo digno y en --
tre paréntesis el nivel de significancia al cual se
trabajé (cuadro 29). Las variebles mis importantes
para la proeduccidn y cuyos coeficientes de correla-
cibén fueron meyores de 0.5, son:
La variable large de las raices engrosadas estéa co--
rrelacionada en forma posi%iva con el nimero de ani-
1los en las raices tuberosis, diimetro de las raices
 tuberosas, peso fresco total de raices engrosadas, -
peso total de ralces comerciales y el nimero de rai-
ces con difmetro entre 5 y 18 cm., es decir, que si
aumentan proporcienalmente las otras.

La variable diimetro de las raices tuberosas, tiene
correlacidn alta ¥y posiﬁiva con las variables: peseo
‘fresco de raices engrosadas, peso total de raices -
comerciales y nfimero de raices con didmetro entre 5
¥y 10 cm., mientras que con el resto de variables la
correlacidn no es significativa estadi{sticamente.

El nimero de raices tuberosas por planta, esté corre
lacionada en 0.809 con &l nimero de rafces con difme

=
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~tro menor de 5 centimetros.

El peso fresco de raices engrosadas guarda correla--
cidn con peso total de rafices comerciales (0.991), -
con nOmero de refices con diémetro entre 5 y 10 centi
metros (0.815 coeficiente de correlacidn).

Bl peso total de rafces comerciales tuvo el coeficien
te de correlacidén 0.801 respecto al ndmero de raices
con didmetro entre 5 y 10 cms.; con altura de la -=-
planta la correlacidén es de 0.3%91.

Le variable altura hasta la segunda ramificacién es~
t& correlacionada con el nimero total de ramas en ~-=
forma inversa, el coeficiente de correlacibdn es ~—--

-0.%26; asi mismo, el nlmero de estratos de ramas y

nlimero total de ramas estan correlacienados en 0.660.

La variable largo del ldbulo central estd altamente

correlacionada con la variable longitud del peciolo,
con coeficientes de correlacidn de 6.455 y 0.467 r{g
pectivamente. La variable longitud del peciclo y la
variable relacién entre longitud del lébulo-longitud
del peciolo estén correlacionadses en forma inversa -

£=0.525).

Las variables del follaje se correlacionaron entre -
s1 y en las de raiz tanbién se presentd cierta corre
lacibn; hubo muy poca corrfelaciédn entre parte aérea
¥y Bubterrénea.
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D. DESCRIPCION DE LOS 25 MATERIALES ESTUDIADOS (PRINGIPA-—
LES CARACTERISTICAS)

'Material 1:

Material 2:

Corresponde a la entrada 312, procedente de &1
Cohetero, Jutiapa, posee uns sltura media de =
184,25 cm., su arquitectura es parascl y posee
dos ramificaciones’ con hibitos semejantes.

EL TALLO; Tiene un grosor basal de 2.85 cm., -
cuando joven presenta color con una intensidad
ligera, al madurar su coloracién es plateada y
su tonalidad es clara, la distribucidén de sus
ramas estﬁ dada en 5 estratos con un promedio -
de 11 ramas por planta. o
LAS HOJAS: Son simples formadas por 7-9 1lébules
de forma palmipartida, el lébulo central posee
forma lineal pandurada con unz longitud de ~--
16,25 cm., &1 follaje nuevo posee pigmentacidn
con intensidad ligera, carece de pubescencia,-
la nervadura del haz presenta pigmentacibén y su
limbo es de coler verde oscuro; los peciolos po
seen pigmentacidén con intensidad 1ntermed1a dis
trlbulda unlformemente.

LAS RAICES: El promedlo de raices por planta es
9, generalmente son fusiformes, con 17 anilles
alrededor, el peso total ae raices por planta -~
es 6.%8 Kg., la peridermis tieéne un desprendi--
miento parcial al iguai que la corteza interns,
su pulpe o cilindro central es podo fibrosa, y
su contenido de cignure es moderado, tenienfe -
buensa aceptabilidaa por los consumidores.

Pertenece a la entrada 140, posee una altura de

. 159.5 cm., de arquitectura abierta.

EL TALLO: sw grosor basal es de 2.48 cm., no pe
see colorucidn plateada al uwadurar, cada planta
posee 7 ramas distribuidas en 4 estratos.
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LAS HOJAS: son simples, con 7-9 1lébulos, de for
ma oboide y la longitud es de 14.5 cm., el fo--
lleje nuevo tiene una pigmentacidén ligera, con
poca pubescencia, la nervadura del haz presenta
una pgmentecidn, su limbo es de color verde in
termedio, los pecioles tienen una longitud de -
. 23.08 cm., con pigmentaciép intensa y distribui
da a lo largo del p@ciolo.

LAS RAICES: son fusiformes, tienen 21.88 cm. de
largo, cada planta produce alrededor de 15 rai-
ces con un peso premedio de 1.75 Kg.{planta, el
desprendimiento de la peridermis y la corteza -
es pardial; su pulpa no tiene fibra y su conte-
nido.de cianurc es moderado y tiene mala acepta-
bilidad por los consumidores.

Material 3: Pertenece a la entrada 222 y procede de la fin-
'ca el Edén, Zacapa; posee una altura de 192.75
clh., Su arquitecturares parasocl, el tallo joven
carece de pigmentacidn, al madursr presenta co-
loracién plateada, el yroser basal del tallo es
de 2.95 cm., con 4 estratos de ramas y 8 ramas
en total, con 2 ramas por sxila; las horas sim-
ples estén formadas de 5-7 lébulos, el lébule -
central grésenta forma oveide con 16.60 cm. de
longitud con muy poca pubéscencia, los pecioles
estén pigmentados totalmente y tienen una lengi
tud de 29.82 cm.; las raices tuberosas miden —-
31,0 cm., con forma cilindrica cénica, el peso
total de las ralces es de 5,22 Kg., tienen poce
contenido de fibra y tiene buena aceptabilidad
por los consumidores. '

Material 4; Pertenece a la entrada 18¢C, procédcnte de Tecu-
lutén, Zacapa; el grosor basal del talle es de
2.72 cm., presenta coloracidén plateada cuando -




Material 5:

Materizl 6:
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el tallo esté madurd, 5u arquitectura &s para—--
gol y su altura es de 192.25 cm.; las horas -~--
tienen un nlmero de 5-7 ldbulos, &1 ldébule cen-
tral tiene forma ovoide y mide 17,22 cm., la pu
bescencia de las hojas es intermedia; los pecio
los miden 28.65 cm. de largo, poseen pigmenta--
cién intermedia distribuidas a lo- largo del pe-
cfolo; las raices son cilfndricas y miden 28.25
cm. de largo y 5.45 cm. de diZmetro, el peso to
tal de raices tuberosas es de 5.15 Kg., el con-
tenido de cianuro es moderado y tienen muy bue-
ng aceptabilidad por los consumideres,

Su nlmero de entrada es 150, procedente de San-
gsare, E1 Progreso, su altura media es de 146 --
cm., su arquitectura es cilindrica; el tallo ma
duro presenta coloracidén plateada con una tona-
lidad intermediz, su grosor basal es de 3,05 ~=
cl., posee & estratos de rames y 9 ramas en to-
tal; las hojas poseen de 5-7 lébulos y el lébu-
lo central mide 21.55 cm., de forma linear, la

nervagdura del haz no presenta pigmentacidn, y -
la pubescencia de la hoja nueva es intermedia;

los petfoles miden 26.65 cm., con pigmentacidn

ligera y disgribuida en la parte apical; las -

rafces son fusiformes y tienen 22.23 cm. de lar
go y 4.48 cm. de diimetro con un peso de 3.60 -
Kg, por planta, la corteza y el periderme son =-
féciles de ‘desprender, poce fibrosos, el conte-
nido del cianuroc es no medible y la aceptabili-
dad por los c¢onsumidores es mala, | '

Procedente de la Finca E1 Edén, Zacapa, posee -
su namero de entrada o coleccidén de 221, y es -
conecido con el nombre de Yuca chilca, &s una -
planta con arquitectura abierta, alcagnza una al




Material 7:

Material 8;
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tura de 172.00 cm.; SU grosor basal es de 4,65
cl.; tiene 2 ramas pbr axila, con estratos de -
ramas; el tallo maduro posee coloracién platea-
da; las hojas fieseen de 5-7 1lébulos, el lébulo
mnedio mide 16.40 cm., con forma eblongo-laceo-
lada, el color del limbo es verde intermedio,=-

" las hojas nuevas tlenen pmca pubsscencia; los -

peciolos tienen uns ligers piguentucldén en la =
pu te central, alcanzando una longitud de 21.42.
ci, . '

Las raices son fusiformes, con 22.88 cm. de lar
go ¥ 4.55 cm, de diametro, la corteza interna y
el pridermo son ficiles de desprender, son pe-
co fibrosas, su contenido de ciasnuro e&s modera-
do y la acpptabilidad por los consumidores es -

regular,

Entrada 220, con procedencia de Manzanotes, Za-
capa, plantas con altura de 230.50 cm.; arqui--
tectura parasol, grosor basal de 3,18 cms.; ta-
llos maduros con coloracidn plateada, las ramas
estén ubicados en 4 estratos, con 2 ramas por -
axila; las hojas poseen de 5-7 lébulosy el lébu-
lo medio tiene forma ovieide y mide 16.78 cm.; —-=
los peciolos en hoja madura tienen pigmentacién
intermedia y miden 28.28 cm.; las raices engro-
sadas miden 32.75 cm. de largo y 4.95 cm, de --
diémetro, con forma cili{ndrica cénica, el peri-
dermo se puede desprender parcialmente, la cor-
teza interna es facil de desprender, es poce fi-
brosa, su contenido de cianuro no medible y la
aceptabilidad por los consumidores se intermedia.

Entrada No.l47, procedente de Sansare, E1 Pro--
greso; plantas con 13%8.5 cm. de altura; de ar—--
quitectura abierts, los tallos maduros tienen -




Material 9:

Material 10:

el

coloracién plateada 'y el grosor basal es de 2.62
cm.; las hojas tienen forma linear con un nlme-
ro de 7-9 lébules, la pubsscencia de lus hojas
puevas es intermedia y el largo del lébule cen-
tral es de 21.6% cm.; los peciolos, en hoja ma-
dura, carecen de piémentécién y miden 30,15 cm.
de largo; lus raices tienen forma cilindrica-cé |
nica, el largo es: 24,03 cm. y su diémetro mide
4,35 cm.; la peridermis y la corteza son féci-
les de desprenﬁer, el contenido de fibra es me-
disna, el contenido de Cianuro es moderade y la
aceptabilidad por los consumidores es mala;

Pertenece a la entréda 151 y es procedente de -
Sansare, el Progreso; son plantas con altura de
207.75 cm.; de arqu#téctura abierta; su intensi
dad de pigmentacién, en tallo jéven, es interme
dia y la tonalidad del tallo madure es clara; -~
el grosor basal es de 3.15 ¢m., las hojas son =
simples, con '5-7 léﬁulos; el 1ébulo central es

pandurado, el color del limbo; de la hoja adul-
ta, es verde oscuro y la pubsscencia, de la ho-
ja nueva, es intermedia, los pesciolos tienen =
24.4% cmn, de largo con una intensidad de pigmen
taQién del peciole en hoja madura es intermedia
y sole en la parte basal; las raicqs son de for
ma cilindrica y tienen 22.12 cm. de large y --
2.80 cm. de diametro; la‘paridérmis y la corte-
za internz son féciles de desprender, 21 conte-
nido de cianuro es moderado y e&s poco fibrosa;

su aceptabilidad por los consumidores es inter-

media. _
Procedente de San Jaciento, Chiquimula y la en-
trada de coleccibén es 258; plantas cen altura -
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de 184.0 cm.; de arquitectura parasocl; sin in--
tensidad de pigmentacién de tallo joven; el gro
sor basal del talle,es de 3.10'cm. las hojas --
tienen un nfmero de lébulos de 7-9, el lébule -
medlo tiene forma oblongo-lunceolada, ¥y uide ==
15.80 cm. de largo, la pubescencia de la hoja -
nueva es‘muy peca, los peciolos en hejs madura
estan pigmentados totalmente y miden 29.25 cm.
de largo, las rafces tienen forma cilindrica y
tienen 27.63 cm. de largo y 5.05 cm. de diéme-
tro; el peridermo yﬁla corteza son féciles de -
desprender; poco fibroses; contenido de cianure
no medible y buene 4ccptabilidad por los consu-

md.doreg,

Material 11l; Pertenece a la entrada 138, procedente de Sansa
| re, El Progreso; altura 222.00 cm.; de arquitec-
tura abierta, la intensidad de pigmentacién del
tallo .jéven es ligera y presentan coloracidn --
planteada qh tallo madurec; el prosor basal es -
de 2.82 cm.; lus hojas poseen 5-7 lébulos, el -
lébulo medio tiene forma ovoide y mide 16.38 cm.
de largo, las hojas nuevas tienen intensidad de
pigmentacién intermedia; leos pecioles tienen —=
27.5 cm. de largo y estin totalménte piguentaw-
dos; las raices tienen forma cilindrica cénica
con -24.05 de large y 5.55 cm. de diémetro, pece
fibrosas; cianuro no medible y buena aceptabili-
dad per los censumidores.

Material lE:_Procedente de Livinggtone Izabal, conocida co---
munmente como Yuca Morada, su altura promedie -
es de. .216.25 cm.; de arquitectura abierta; cuan
do el tallo es joven'ns posee intensidad de pig
mentacidn y cuando es madure presenta colera—--
‘¢cién plateada y su tonalidad es intermedia; las
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hojas son simples formadas de 7-9 ldobulos, el -
16bule cental tiene forma ovoide y su lingitud

es 15.2% cﬂ.; el follaje nuevo presenta una li-

gera pigmentacién, con muy poca pubescencia, la
nervedura del haz presenta pigmentacién, y su -
limbo poses una coloracién verde intermedio, ==
los peciolos poseen pigmentacidén intermedia dis
tribuidas en la parte basal; la raiz tiene de -
large 31.3%2 cm. ¥ su didmetre es de 5.20 cll., =
posee forma fusiforme, el peso total por planta
fué de 5.47 kg., la peridernis es de color, se-
pGd la clasificacién usada per Munsell, pertene
ce a S5YR, 5f6; la corteza y la peridermis se —--
desprenden fécilmente; es -poce fibreso y su con
tenido de Cianuro no- es medible; la aceptabil;-
dad por los consumideres es buena. -

Material 13: Procedente de Sansare, El Progreso y posee las
caracteristicas siguientes: Altura de la plan-
ta es de 249,25 ¢m.; arquitectura abierta, la =
intensidad de la pigmentacién del tallo jeven -
es ligera ¥y paesentagcbleracién plateada en ta-
llo maduro; el grosor basal es de 3.63 cm.; las
hoj4s poseen de 5-7 lébules, siendo el lébule mgl
die de forma ovoi@e; el color del limbe, de la
hoja adulta, es verde oscuro, la nervadura del
haz presenta pigmentacién intermedia; el aspec-
to del cogoello es huy turgente y las hojas nue-
vas presentan much&'bubqscencia, los pecioles -
miden 3%.62 cm. ¥ la intensidad de pigmentacidn
del peciolo, en hoja madura, es intermedia y se
encuentra distribuida a le largo de los pecio--

) los; las raices miden 33%.88 cm., con forma cilin-
drica cdnica, poseen un dikmetro de 5.63 cm., -
son peco fibrosas su contenido de cianure es no
medible y es mala en su aceptabilidad per les -
consumideres. '
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Entrada procedente de E1 Sillén, Jutiapa, su al
tura promedio es 212.50 cm.,de arquitectura a-

bierta, la intensidad de pigmentacién del talle
joven es ligera y presenta coloracién plateada,
lop tslles madures con tonalidud clarz, el gro-
sor basal dél-tallo es de 2.98 cm.j las hojas -

. pegseen de 5=7 lébulos, la forma del lébulo me-~

Material 15:

dio es oveide y mide 17.25 cm.; el color del --
limbo en hpja-adultd es verde oscuro, las nerva
duras del haz presentan pigmentacién, las' Nejas
nuevas tienen m@cha pubescencia, leos pecioles -
miden 33.75 cm. de largo estén pigmentados te-=-
talmente en una;forma intensa; las raices miden
20,37 de largo j 4.2% cm. de didmetro, las rai-
ces comerciales pesan 6.25 kg., con ferma cilin-
dricae, poce fibrosss, contenide de cianurc mode-
rado; aceptabilidad por los consumidores inter--

media,

Pertenece a la entrada 338, procedente de Rie -e
dclé Virgen, Jutiapa, plantas con altura prome-
dio 220.50 cm.; de arquitectura parasol, los ta
llos jbvenes carecen de intensidad de pigmenta-
cién y el talle maduro presenta coloracién plai
teada con tonalidad clara; el grosor basal del
talle es de %.92 cm.; las hojas poseen de 7-9
lébulos, la forma del lébulo medio es oblonge -
lanceelado y mide 16.10 cm.; el color del limbe
de la heja adulta es verde intermedio presentan
de pigmentacién la nervadura del haz, la inten-
sidad de pigmentabién del follaje nuevo es fuer
te y presenta muy'poca pubescencia; los pecio--
les tienen de largo 22.72 ¢m., no presentan in-
tensidad de pigmentacidn; las ralces tienen ---
22.63% cm. de largo, 3.05 cm. de didmetro, ell -
peso comercial de la rafz fué 1.5% kgs., es ——-




Material 16;

Material 17:
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fusiforme, el desprendimiento de la corteza y-
la peridermis es f&cil con mucha fibra, su con-
tenido de cianuro no medible y la aceptabilidad
.por los consumidores es mala.

Pertenece a la entrada 139, y procede de Sansa~
re, E1 Progreso, son plantas cuya altura media
es 163.50 cmln de érquitectura compacta; el gro
sor basal del tallo es 4.28 cm., el tallo joven
carece de intensidad de pigmentacién, pero madu
ro tiene coloracién plateada cen tonalidad in--
termediu, las hogas peseen de 5-7 1lébules cen <
el 16bule centmal de forma oblongo-lanceolada =<
el coler del limbo de la hoja adults es interme-
dio, la nervadura del haz presenta piguentacién
¥y la intensidad de pigmentacidn, del follaje nue
vo, es fuerte con muy poca pubescencia, los pe-<
gloles miden 24.40'cm.ly carecen de intensidad

'de pigmentacién; las raices son fusiformes, mi-

den 21.08 cm. de large y 3.5% cm, de didmetre,
el desprendimiento del peridermo y la corteza -
interna es parcialé peco fibrosa; el contenide
de cianuro no medible'y buena aceptabilidad per
los censumidores. = ' |

P}acedente de la Unién, Zacapi; pertenece a la
entrada 98, miden 207.75 cm. de altura; de ar-
quitectura parasol; el didmetre basal es de —-
%3.58 cm.; el tallo joven carece de intensidad - -
de pigmentacién, con coloracién plateada en ta-
lle maduro y tonalidad clara; las hojas tienen
de 7-9 1lébules, la forma del ldbule medis es 1i
near pandurado y m}de 20.50 cm.; el color af1 -
limbe en hoja adulta es verde oscure sin pigmen
tacidén en la nervé@ura del haz, las hojes nue-=
VvasS poseen mucha pubescencia; los pecieles mi--
den 30.28 cm. de large y carecen de intensidad.
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de pigmentacidén; las raices poseen forma cilin-
drico-cénica, miden 22.68 cm. de largo y 5.08 -
cm. de didmetro} el periderme.y la corteza inter-
na se desprenden parcizlmente, son pece fibro--
‘sas, con contenidq de cignure moderado y'lﬁéa--'
ceptabilidad por los coensumidores es intermedia. =+

Material 18; Pertenece a la entrada %23, procede de Santa Ca
tarina Mita, Jutiapa; plantas de altura de —--
215.50 cm. de arguitectura abierta; el tallo jo
ven carece de intensidad de pipmentacién, con -

_colmracién platezda en talle madura y de tanali-
ddd intermedia, las hojas poseen 5-7 lébulos, -
el lébulo central tiene forms oveids y mide —
15,18 cm.; la hoju adulta tiene un limbe de ce- .
ler verde intermedio, con pigmentacién'eﬁ la ==
nervadura del haz, las hojas nuevss tienen muy
poca pﬁbescencia; los peciolos miden 27.38 cm.,
don intensidad; los peciclos miden 27.38 cm.,
con intensidad de pigmentacidn ligera distribu
dos a lo largo del peciolo; las raices soﬁ fusi
formes, con 26,75 cm.. de largo y 5.18 cm, de -~
didmetre, el peso de las raices comerciales fué
de 4.72 kg.3 el peridermo y la corteza interna
Eon faciles de desprender, pobo fioresss; el con
tenido de cianuro es moderade y buena aceptabi-
lidad por los consumidores.

Material 19; Entrada precedente de Asuncién Mita, Jutiapa; -

- registrada bajo el nimero 3%25; plantas de argui
tectura abierta con 218.00 cm. de altura y 3,28
cm. de grosor basal; la intensidad de pigmenta-
cibén del talle jéven es ligera, con coleracién
plateada en tallo maduro y tonalidad intermedia;
‘las hojas tienen 5-7 1lébules, con lébule medie
de forma evoide y 19,12 cm. de largo, el limbe
de lahoja adulta es verde oscuro, la nervadura
del haz presenta pigmentacién, el fellaje nueve




Material 20:

Material 21:
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tiene intensidad de pigmentacidén intermedia, --
con mucha pubescencia; los pecioles tienen in--
tensidad de pigmentacién distribuida totalmente
y tienen unalongitud de 34.25 cm.; las raices
tienen forma cllindrico-cénica y tienen %1.3%5 -
cm. de longitud y 5.58 cm. de diémetro, el peso
de las raices comercizles es de ©.13 kg.; el -~
desprendimiento del peridermo y de la certeza -
interna es fécil, pece fibrosa, el contenido de
cimnure no medible y muy buena aceptabilidad --

por los consumideres.

Entrada 137, procedente.dc Sansare, i1 Progreso;
plantas de 207.00Ccm. de‘altura; arquitectura --
parasol; sin intensidad de pigmentacién en ta--
1lo jeven, el tallo maduro presenta coloracisdn
plateada y tonalidad intermedia, lu promienancia
de la base del peciole es grande , las hojas tie
nen 5-7 lébulos, con el lébule medie de forma —--
ovoide y mide 16.42 cm. de largo, el limboe de --
la heja adulta es verde intermedioc, la nervadu—-—
ra del haz presenta pigmentacidn, el felléje--a—
nuevo carece de intensidad de pigmentacién cen
muy poca pubescédncia, 1ds'pecioles niden 30.50
cm., de longitud, la intensidad de pigmentacién
dei peciole en hoja madura es intermedia diétri
buides totalmente; las raices tienen forma ci-~--
1indrice-cbnica, con 32.82 cm. de largo y 5.79.
cm, de diimetre, el peso de raices comerciales
es ©.38 kg.; el peridermo y la corteza interna
gon féciles de desprender; con poca fibra, el -
contenido de cianurp es né medible y tiene bue-
na aceptabilidad por los consumidores.
Pertenece a la entrada 146, procedente de Sansa
re, Bl Progreso; plantas con arquitectura abier
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ta; miden 186.50 cm. de alto; su groser basal -
es 3,30 cm.; la intensidad de pigemtnacién del
talle joven es intermedia, presentande celera-—-
¢ién pluteadu en talleo mwdure con tonalided in-
termediaj las'hcjaé poseen 7-9 lébulos de ferma
ovoide el lébulo medio y mide 18,70 cm. de lar-
go, la heja adulta tiene un limbo de coler ver-
de oscure, la nervadura del haz presenta pigmen-
tacibn, el follaje nuevo tiene una intensidad de
pigmentacién ligera con mucha pubescencia; les
pecioles estén intensamente pigmentudos distri-
buidos totalmente & lo largo del peciele que mi
de 31,5 cm.; las raices son fusifermes, con =--
30.75 cm. de largo y 4.10 cm, de didmetre, el -
peso de raices comerciaules es 2,45 kg. j;el peri
dermo y la corteza interna se desprenden facil-
mente, son pece fibrosas; el contenide de cianu
ro no medible y la aceptavilidad per los consu-

midores es muy buena,

Material 22:Pertenece a la entrada 332, procedente de Jalpa
tagua, Jutiapa; plantag de arquitectura parasol;
tienen 217.00 cm. de aitura; el grosor basal es
de 3.12 cm.; el tallo maduro presenta coloracién
Plateada ¥y tonalidad ihtermedia; las hojas tie-
nen 5-7 lébulos, siendo el lébulo medie de for-
ma ovoide y 15.52 cm. /de large, el limbe de la
hoja adulta es verde oscure; la nervadura del -
haz presenta pigmentacién, la intensidad de pig
nentacidén del follaje nuevo es ligera con muy -
pPoeca pubescencia; los peciolos miden 29.12 cﬁ.
de largo, con intensidad pigmentaciesa ligera =
distribuides totalmente; las raices miden 30.3%5
cm. de largo y 5.38 cm. de didmetro, el pese co
nercial es de 5.38 kg.; el periderme y la corte-
za interna son flciles de desprender; poce fi-—-
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brosas; cianuro meéderado y la aceptabilidad ---
por consumideros es intermedia.

Materiagl 23: Su nimero de coleccién es 141, procedente de San
sare, El Progeso; las plantas tienen una altu--
ru de 201,25 cm.; de arquitectura abierta sin -
intensidad’ de pigmentfcién en talle joven, pIe-
sentando coloracién plateada en tallo madure --
con tonalidad clara; las hojas tienen 7-9 lébu~
los siende el centrél de forma linear psndurade,
el limbo de la hoja adulta es verde oscuro, 13
nervadura -del haz no posee pigmentacién ligera, -
con pubescencia intermediaj los pecioles peseen
una intensidad de pigmentécién'ligcra en la par
te central, su 1engituﬁ es 29.55 cm,, mientras
gue la lengitud del lébule central es 22.00 cm.;
luas raices tienen formi cilindrice-cénica y mi=-
de 22.50 cm, de largo, 4.90 cm. de didmetrei el
reso comercial ‘de las iaices es 4.10 kg.; el pe
ridermo ss féacil de desprender mientras que la
corteza interna es parciél,rson raices con poca
fibra, moderado contenido de cianuro y la acep—-
tabilidad por los consumideres es intermedia.

Material 24: Fertenece a la coleccidn 99, procedente de la -
Unlon Zacapa; plantas cuya altura media &g ——=-
233 OO cm.; de arguitectura parasol, ‘con inten-
sidad de plgmentaclén ligera; con coloracidén —--
plateada en tallo maduro y tonalidad escura, su
grosor basal es 3.55 cm.; 1gs hojas tienen 5-7
18bulos, el central de estos es de forma oveide
Yy 14.88 cm. de longitud, el color del limbo en
hoja adulva es verde oécuro, 1z nervadura del -
haz presenta pigmentacién, el follaje nuevo pre
senta intensidad de pigmentacién ligera y peca

.
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pubescencia los peciolos miden 24.87 cu. de lar
go, la intensidad de ﬁigmentécién es intermedia
con distribucién total; las raices con forma ci
lindrico-cénica, de 27,70 cm, de large, 4.98 cm.
de dibémetrol el peso comerciul es 4.20 kg.; el
periderdb y la cortezsa interna son féciles de -
desprender el contenide de cianure no medible ¥
buena wsceptabilidad por los conéumidores.

Material 25: Procedente de Sansare, &l Progreso; cen namere
‘de entrada 142, son pxantas con altura promedie
de 182.50 cm. de arquitectura parasol; sin in--
tensidad de pigmentacidén en tallo joven, en ta-.
llo maduro preéenta coleraclen plateada y de to
nalidad intermedia; la hoja estd compuesta de -
7+9116bulos,:con el lébulo medio de forma li---
near y 18. 75'0&. derlengitud el color del lim-
bo de la hoja adulta es verde oscure, la nerva-
dura del haz no presenta plgmenta01on, la 1nten
sidad de pigmentacién del follaje nuevo es lige
Ta y muy peca pubescencia, los pecioles miden ~
27.8C cm, de. largo, en hoja madura no presenfan
intensidad de piﬁmenﬁacién, las raices. tienen

‘forma cilindrice~cénica y miden 21.58 cm. de lar
Bo ¥ 4.53 cm. de diimetre, el peso.en ralces co
merclales es 4.18 kg., el desprendimiento del -
peridermo y la corteza inverna as facil, son:fi
br@sas; su contenide de cianure no medible y su

acebtabilidad por les consumideres es mala.
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Fig. 2, . Fenograma del andlisis de grupos para todas las variables de los 25 --
cultlvares de yuca, caracterizados en la Finca Bulbuxyd, San Miguel Pa
ndn, Suchitepéquez, Guatemnla, 1,984,

*
F d

R P S =




72
CUADRQ 29,

UBICACION DE LOS MATERYALES PROVENIENTES DE LAS DITERENTES LOCALIDADES DE RECOLEC-
' CION POR GRUPOS

GRUPOS

LOCALIDAD ' 1 II TIT v v
1. LA UNION, ZACAPA i 24 17
2. SANSARE, EL PROGRESO 2 16 9 |11,13,20,21 5,8,23,25
3. TECULUTAX, ZACAPA | 4

MANZANOTES, ZACAPA - 7

FCA. EL EDEN, ZACAPA 6 3
4. SAN JACINTO, CIHICUIMULA - 10
5. EL SILLON, JUTIAPA | 14

EL COHETERO, JUTIAPA | 1

STA. CATARINA MITA, JUTIAPA | 18

ASUNCION MITA, JUTIAPA | 19

JALPATAGUA, JUTIAPA | . 22

RIO DE LA VIRGEN, JUTIAPA 15
6. LIVINGSTONE, IZARBAL 12
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E. ANALISIS POR GRUPOS PARA TODAS LAS VARIABLES:

Se efectud un anélisis bor grupes, para todas las va
risbles, para poder clasificar en grupes los materia
les estudiades, mediante la relacién de similitud de
caracteres éntre los mismos; en lu figura‘a ge puede
observar el Dendogrsma o mapee de grupgs, en el lade
dereche tenemos una escala de 1 a 25 que indica el -
nlimero de niveles formades y a medida que el nivel -
sumenta, se dice que hay més caracteres similares y
per ende estan wds emparentados y del lado izquierde
tenemos el premedie del ligamento normalizade, es de
cir qus a medida que aumenta éste, se dice que hay -
menor distancia de unién.

El nivel 24, o sea.el filtimo nGcleo estd formade por
los materiales 20 de Sansare, El Progrese (790 msnm)
y el 22 de Jalpatapua, Jutiapa (500 msnm) estén esg--
trechamente relacienades, con 94% de caracteres simi
lares, variande Gnicamente en los caracteres celer -
del cilindre central, grosor basal .del tallo y celer
del limbe de la hoja adulta. - |

El materizl 18 de Santa Catarina Mita, Jutiapa (1000
msnm) se integra al nfcleo formade por los mafcr&a—-
les 20 y 22, en el nivel 23 con :1_93% de caracteres
similares y presentando las siguientes variableg di-
ferentes respecto a une e: les 2 materiales del ni-—-
¢leo: coler del limbe central, grosor basal del ta--
1lo y coler del limbo dé la hoja adulta.

Los materiales, 4 procedente de Teculutin, Zacapa ——
(245 msom) y el 10 procedente:de San Jacinte, Chiqui
mula (490 msnm) se encusntran unides en el nivel 22,
con 91% de caracteres parecides y tienen las varia—-
bles diferentes: porcpntajc de materia seca de raices
tuberosas, aceptabilifiad por los consumidores, inten
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. sidad de pigmentacién del tallo joven, forma del 1é-

bule central ¥y pﬁbescencia de la hoja nueva.

En el nivel 21 tenemos el niicleo formade por les ma-

~teriales 13, procedentc de Sansare, &1 Progrese (79
wsnn) y el 19, procedente de Asuncién Mita, Jutiapa
(490 nmsnm) contando con el 87% de caracteres simila-

res, teniendo ﬁnicamente las siguientes varlables di-

ferentes: color del cilindre central, aceptabilidad
poer los consumidores, nimero de ramas por axila, in-
tensidad de pigmentacién del talle jeven, tonalidad
- del talle madure, celer del limbo de la heja adulta
'.y aspecto del cogello.

¥l materisl 24, procedente de la Unién, Zacapa (900

msnm) se une en el nivel 20 con el subcenjunte forma
do por los materiales 18, 20 y 22 teniendo 8% de si
militud, pero difieren de las variables: color del -
cilindro central, contenido de fibra, intensidad de

la pigmentacién del talle jeven, coler del limbe de
la hoja nueva y la intensidad de la pigmentacién del

foXlaje nuevo.

En el nivel 19, el material 14 precedente de El Si--
11én, Jutiapa (1220 msnm) se integra al nicle forma

do por les materiales 13 y 19; con 75 de similitud.
Las variables difefentos respecte @ uno e & les - dos
materiales son: diametre de las rafces tubereosas, co
lor de la peridermis, coler :de la corteza, coler del
cilindre central, contenido de fibra, acéptabilidad

por los consumidores, nfinere de ramas por axila, al-

tura de la planta, intensidad de la pigmentacién del
talle joven; tonalidad del talle madure, color del -

- limbo de la hojz adulta, aspecto del cogelle & inten R

sidad de la pigmentaciéh del peciele en heja madura.

——
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El subcongunto formado por los materlales 13, 14 y -
19, se unen con el material 11, precedente de Sansa-
re, 31 Pregreso, en el nivel 18, con 749 de simili--
tud y es diferente 2 por lo menos un material del --
subconjunte, en las siguientes variables: largo de
la percién estrecha de la raiz tuberosa, nlmere de -
anilles de las rafces tuberosaes, pesicién de las rai-
ces tuberosas, color de la peridermis, coler de la -
corteza, color del cilindre central, contenido de fi
bra, aceptahilidad por los censumidores, -intensidad
de la pigmentacién del talleo joven, tonalidad del ta
1lo madure, coler del limbo de la heoja adulta, aspec
to del cegeolle, pubescencia de la hoja-nueva y longi
tud del peciolo. |

En el nivel 17, se forma ¢l nlcleo con les materia—-
les: 3 procedente de la Finca El Edén, Zacapa (210 -
_msna) y el 7, procedente de Manzanotés, Zacapa (197
msnm); las condiciones ciimatolééicas de les lugares
~ de procedencia, son similares; estos 2 materiales —-
tienen 85% de caracturistiCaS idéntiCas;‘pera difie-
ren en: contenido de flbra,'v1gor 1n101al, altura de
la planta, tonalidad del- talle ‘madure, preminencia -
de la base del peciolo, tamafic de las alas de la ba-
se, coler del llmbe de la hoga adulta y pubescencia

de la hoaa nueva. -

E1 nivel 16, esté infegrada por"el conjﬁnto de mafe- '
riales 18, 20, 22 y 24 y el niclee (materlales 4y -
10) existe en esta unlén, 68% de similitud.

Las veriables dlferentea del 1 é los 2 materiales del
nlcleo, respecte a cualquler matcrlal del congunto,
son: large de la porcién gstrecha de raiz tubero-

sa, forma de las raiceg tuberosas, coler del cilin--
droc central, percentaje_dgxmatppia’seca de las raices
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tuberosas, cohtenide de fibra, aceptabilidad por les
consumidores, habito de la ﬁrimera ramificacién, al-
tura hasts la segunda ramificacidn, altura de la ---
planta, intensidad de la pigeentacién del talle jo-
ven, tonulidad del tallo maduro, priminencia de la -
base del peciolo, forma del 1ébulo central, coler --
del limbe de la hoja adulta, aspecte del cogolle, pu
bescencia de la hoja nueva, é intensidad de la pig--
mentacién del peciolo en hoja madura.

A este nuevo conjunto formado por 1os materiales 4,
10, 18, 20 22 y 24} se integra otro niiclee formado
por los materiales 3 y 7, contituyendo ei nivel 15
con 585 de caracteres similares, siendo dlferentcs -
en las sipuientes varigbles: largo de la parclén es-
trecha de la raiz tuberosa, forma de las raices tube
rosas, nfinero de anillos de las raices tuberosas, fg
cilidad de ﬂesprendimiento del peridermo, color del
¢ilindro central, pgrcentaje de materia seca de las
taices tubereosas, contenido de fibra, aceptabilidad
por los consumideres, vigor inicial, hibito de la ==
primera ramificacién, altura hasta la segunda ramifi -
'cacién, alturs de la planta, intensidad de la pigmen
tacién del tallo joven, tonalidad del tallo maduro,
grosor basal del tallo, prominencia de la.basé del -
peciolo, tawmafo de 143 alas de la base, forma del --
i1ébulo central, color del limbo de la hoja adulta, -
intensided de la pigmentacidén del follaje nueve, pu-
- bescencia de la hoja nueva é intensidad de la pigmen
tacién del pecielo en hojz madura.

El nivel 14, esté formado por los materiales 5 y 25,
ambos procedentes de Sahsare, i1 Frogreso; y compar-
ten el 80% de caracteres simileres, diferencidndose
en las siguientes variables: porcentaje de materia
seca de raices tuberosas, contenido de fibra, ndmero
de raices tuberosas con dildmetro menor de 5 centime-
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tros, altura de la plinta, arquitectura de la planta,
‘intensidud de lu pigmentacién del talls joven; nfine-
ro de lébulos, color del limbe de la hoja adulta, pu -
bescencia de la hoja nuevh,'intensidad dé la pigmen-
tecibn del pecielo en hoja madura y distrlbuclén de
la plbmenta016n del peciole, -

Los matewisles, 17 pracedenue de la Unlen, aacapa y

2% procedente de Sansare, E1 Progresa, se unen en el
nivel 13 con 77 de cardcteres 31mllares, variande -
en los siguientes caracteres. posicidn de las raices
tuberosas, facilidad de desprendimients del perider-
mo, color de la perjdermis{ colsr de la certeza, co+
lor del cilindro central, contenido de flbra, nimero
tetal de ramas, promirencia de la base del peclelo,

tamafio de las alas de la base, pubescencia de’ la ho-
ja nueva, intensidad de la pigmentacién del peciocle

en hoja madurs y dlstrlbuclén de la plgmentac1an del

~~

peciolo.

Bl nivel 12, esta integrado bor el conjunta'de nate~
riales 3, 4, 7, 10, 13, 20 22 ¥ 24 y el subcongunto
de materlales 11, 13, 14 y 19, tienen 4% de caracte
ristlcas 51m11ares, y se dlfercnc1an en las 51gu1en-
tes variables: largo de la porcién estrecha de la --
raiz tuberosa, forma de las raices tuberosas, numere
de anlllos de las raices tuberosas, p091clén de las
raices tubcrosas, dldmetro de las ralces tuberosas,
facilidad del desprendlmlento del periderma, color -
de la peridermis, color de la corteza, color del ci-
lindre central, porcentaje de materla seca de la -—=
rafz tuberosa, coentenldo de fibra, aceptabilidad per
los consumidores, numera de raices con dlametro en—-
tre 5y 10 cm. vigor 1n1c1al habite de la prlmera -
ramificacibén, hibito de la segunda ramlficacion, al-
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tura de la planta, arquitectura de la planté, inten-
sidagd de pigmentacién del tallo jovén, tonalidad del
talle madure, grosor basal del tallo, prominencia de
la base ds) peclelo, tamsiio de las alas de la base,
forma del lébule central, colar del limbe de la hoja
adulta, aspecte del cogéllo, pubescencia de la heja
nueva, largo del lébule central, longitud del pecie-
lo é intensidad de la pigmentacién del peciole en ho-

Jja madura,

En el nivel 11, se integra el subgrupo de materiales
3, 4, 7, 10, 11, 13, 14, 18, 19, 20, 22 y 24, con el
material 12, procedente de Livingstone, Izabal (5 --
msnm), el 51% de los corvacteres sen similares; las -
variables diferentes entre el material 12 respecto a
por lo menos un miembre del subgrupo, son las siguien
tes: largo de la porcidn estrecha de la raiz tubero-
sa, forma de las raices tubarosas, nimerc de anilles
de las ralces tuberosas, pesicién de las raices tube
rosas, facilidad de desprendimiente del peridermo, -
color de lg peridermis, color de la corteza, coler -
del cilindroe central, contenido de fibra, aceptabili
dad por los consumidores, #igor inicigl, habito de -
la primers ramificacidn, hibito de la sepunda ramifi
cacibn, nimero de ramas per axila, intensidad de la
pigmentacién del talle Joven, tonalidad del talle ma
duro, groser basal del tallo, preminencia de la base
del peciole, tamaio de lus ales de la base, forma --
del lébule central, ntmero de ldébulos, celar deliiig
be de la hoja adulta, aspecto del cogolle, pubescen-
cia de la hoja nueva, intensided de la pigmentacién
del pecfols en hoja madura y distribucién de la pig-
mentecién del pecioclo,

En el nivel 10, el material 1, pfocedente de el Cohe-
tero, Julispa (1190 msnn) se integra al subgrupe cen
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los materiales %, 4,7, .10, 11, 13, 14, 18, 19, 20,
22, 24 y 12 con 40% de similitud; difiriende en -
las siguientes variables: large de la percién estre-
chﬁ de la raiz tuberosa, large de la raiz tuberesa,
forua de lu rafz tuberosa, posicién de lu raiz tube=~
rosa, facilidad de desprendimiente del periderme? fa
cilidad de desprendimiento de la corteza, color de -
la peridermis, color de la certezz, coler del cilin-
dro central, porcentaje de materia seca de la raiz -
tuberesa, contenide de fibra, aceptabilidad per les
consumideres, vigor inicial, hébite de la primera ra
mificacién, nlmero de ramas por axila, altura de la
planta, intensided de la piguentacién del talle jo--
ven, tonalidud del talle madure, .gresor basal del ta
llo, prominencia de la base del peciele, direccidn -
de la base del pecicle, tamaiio de las alas de la ba-
se, forma del lébulo‘central, nimero de lébules, ce-
lor del limbe de la hoja adulta, intensidad de la --
pigmentacibén del foliaje nueveo, aspecto del cegello,'
pubescencia de la hoja nueva, longitud del peciels,
intensidad de la pigmentacién del peciele en heja ma
dura y distribucién de la pigmentacién del peciele.

En el nivel 9, se unen los'materiales © precedente -
de Finca El Edén, Zacapa, y el 16 precedente de San-
sare, Bl Preogreso; formandoe un nliclee con 85% de si-
militud y se dlfcrenclan las variables diferentes en
tre si en los sigulentea caracteres: pesicién de las
raices tubereosas, facilidad de desprendlmlenta del -
peridermo, color de la perldcrmls, porcentage de ma-~
teria seca de las raices tuberosas, aspereza.de la -
gsuperficie, aceptabilidad por los consumideres, vi--
ger inicial, intensidad de la pigmentacién del pecis
le en hoja madura y distribucién de la pigmentacién
del peciole. |




80

Los materiales, 9 procedente de Sgndare, &1 Progresc
y el 15 procedente de Rie de la Virgen, Jutiapa (900
msnm), comparten el nivel 8, con 75% de similitud y
poueen lus siguientes variables diferentes entre si;
forma de les railces tuberosus, coler de l& perider--
mis, porcentaje de materia seca en las ralces tubero
sas, contenido de fibra, habite de la primera ramifi
cacién, nimerc de ramas por axila, intenaidad de la
pigmentacién del tallo joven, prominencia de la base
del peciele, forma del lébule cehtral, coler del lim
bo de la hoja adulta, pubescencia de la hoja nueva,
intensidad de la pigmentacién del peciole en heja ma
dura y distribucién de la pigmentucién del peciels.

En el nivel 7, se forma un grupo con les materiales
1, 3, 4, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 22, 24 ¥
21, teniendo (nicamente 7 variables similares (13%% -
gimilitud): nlmerc de raices podridas per planta, =--
porcentaje de raices comercizles, uspereza de la su-
perficie, bretacién de las estacas, altura hasta la
primera ramificacién, éoloraqién plateada del talle
madure y pigmentacibédn de la nervadura del haz. -

En el nivel 6, se_integra el material 8 procedente -
de Sansare, El Progreso; con el niclee de los métcrig
les 17 y 23, peseen 68% de caracteres similares, pe-
ro difieren en las siguientes variables; pesicién de
las raices tuberssas, facilidud de desprendimiente -
del peridermo, color de la peridermis, coler de la -
corteza, coler del cilindre cenural, contenide de fi
bra, aceptabilidad por les consumidores, niimere de -
raices con didmetro entre 5 y 10 centimcroé, nimere
total de ramas, altura de la planta, tonalidad del -
tallo maduro, prominencia de la base del peciole, -—
forma del lébule central, color del limbo de la hoja
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adulta, intensidad de le pigmentacién del follaje --
nuevo, pubcscénéia de la hoja nueva, intensidad de -
la pigmentacidn del pecfole en hoja madura y distri-
bucidn de la plgmenta016n del peciole.

Los materiales S5y 25 se integran con les materiales
8, 17 y 23, en el nivel 5, guardando 42% de simili--
tud, coen las ?iguientes variables parecidas: large -~
de las rafces enyrosadas, forma de las ruaices tubers
sas, nlmero de anillog de las raices tuberosas, dia-
metro de las raices tubercsas, peso fresco de las --
rafices tuberosas, facilidad de desprendimiente de 1la
corteza interna, ntmero de rafces podridas per plan-
ta, porcentaje de rafces comerciales, peso tetal de
rafces comerciales, nlmero de raices con dilimetro en
tre 5 y 10 centimetfos, brotacién de las estacas, Vi
gor inicial, gltura de la primera ramificacién, altu
ra y hébito de la segunda ramificacién nimero de es-
tratos de ramas, coloracién plateada del tallde mgdu-
ro, pigmentacién de la nervadura del hasz, aspectg —
del cogolle, largo del _lébulo central, lengitud de1
pecfoleo y relacida entre longitud del lébule-longi--
tud del peciole. ‘ ‘

En el nivel 4, se integran el grupe 2 (materiales 6
y 16) con el grupo 3 (materiales 9 y 15), con 49% de
similitud; las variables que guardan similitud entre
estos 2 grupos son: largo de la porcién estrecha de

la raiz tuberosa, largo de las raices engresadas, pe
so fresce de las raidesrengrosadas, facilidad de des
prendimiento de la corteza interna, celor de la cor-
teza, color del c111ndro central, nlimero de raices -
pedridas por plsnta, porcentaae de raices comercia--
les, peso total de raices comerciales, centenide de

cianuro en las raices, ntmere de rafices con diimetro
entre 5 y 10 cm., brotaqién de las estacas, altura -
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hasta la primers ramificacién, habite de la segunda
ramificacién, nlmero de estratos de rumaes, nimero to
tal de ramas, coleracidn plateada del talle madure,
tonalidad del talle maduro, direccién de la base del
peciolo, tamude de lus wlus de la base, nlmere de 1é
bulos, pigmentacidén de la nervadura del haz, aspscte
del cogelle, large del 1lébule central, lengitud del
pecfolo y relacién entre longitud del lébule-lengi--
tud del pecielo.

Los materiales 1, 3, 4, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 18, -
19, 20, 21, 22 y 24 que forman el grupo 4, se inte--
gren & los materiales 5, 8, 17, 23 y 25 del grupe 5,
en el tercer nivel y comparten similitud (15%) en -~
las siguientes variables: didmetro de las raices tu-
berosas, peso fresco de raices engresadas, nimers de
rafices pedridas per planta, porcentaje de rafices ce-
merciales, peso total de raices comerciales, brota-- |
cién de las estacas, altura hasta lz primera ramifi-
cacidén y celeracién plutesda del talle maduro.

En el nivel 2 se unen les grupoes 2 y 3 (materiales 6
16, 9, y 15) con les grupos 4 y 5 (materiales 1, 3,
4, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 5,
8, 17, 23 y 25) con fnicamente el 9% de similitud, -
siendo-las siguientes: nimeroc de raices podridas per
planta, porcentaje de raices comercigles, bretacién
de las estacss, altura hasta la primera ramificacién
¥ coloracidn plateada del talle madure.

El material 2, precedente de Sansare, El Progreso, -
se une al resto de los materiales en el primer nivel
y comparten (Qnicamente 4 variables similares: n(mere
de raices podridas por planta, porcentaje de raices
comerciales, brotacién de las estacas y altura hasta
la primera ramificacién,
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En el anflisis de grupos, 'los materiales se distribu
yeron en 5 grupos quedando asi; -

Grupo I: Formade Gnicamente por sl material 2 y es
té per le consiguiente menos emparentade
con los demis materiales que forman gru--
pes diferentes. :

Grupe II: Formado por les materiales & y 16 que es-
tan emparentades en 85% en sus caracteres
agro-morfolégices.

Grupe : _ ,
ITI: . Forman este grupo les materiales 9 y 15 -
' que guardan caracteres similares en 75% -
de las variables estudiadas, este grupe -
también esthi emparentado parcialmente -—-

(49% de similitud) con el grupe II,

Grupeo IV: Es el grupe que mayor nimero de materia--

les lo integran, siendo estos: 21, 1, 12,

11, 14, 13, 19, 3, 7, 4, 10, 24, 18, 20 ¥y

22; estes materiales proceden de diferen-

tes puntes de recoleccién y comparten ca-
racteres entre si.

Grupe V: Este grupo estéiintegrado por les materia
les 5, 25, 8, l?, ¥y 23. En el cuadro 29
s6 puede observar que la locslidad de ma-
yér veriabilidad es Sansare, El Pregrese;
per tener matér;ales en los 5 grupos; asi

‘mismo se puede observar que el grupe IV,
es el que mayor distribucién geografica -~
posee, ya que estd formade por materiales
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procedentes de Ia_méyor parte de les pun-
tes de recoleccidn.
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IX. CONCLUSIONES: o
-La mayor parte de variables cuantitativas son alta-

mente significativas; lasgﬁnicas no significativas
gon: NOmeroc de raices podtidas per planta, percentg'
je de rafces comerciales y altura hestm la primers
ramificacién, Conéluyéndése que eén los materiales
estudiados existe gran vgriabilidad, aspecto funda-
mental en recursos fitogehéticoa, Y& que se consti-
tuye en materia prima para el fitomejorador.

Con la prueba de comparacién miltiple de medias Dun
can, afirmamos la #ariabilidad encontrada en les 25
materiales de yuca, procedentes del Oriente de 1lg -
Repﬂblica de Guatemals, pues sdle 3 variables resul
taren ser estadisticamente iguales, mientras que --
las demfs se compertaren diferentes estadisticamen-
te, ya que para cada vgriable se formaren grupes --
Duncan les cuales nos indfcan la diferencia que -—-
existe en cada materizl. Les materiales 1, 11, 13,
14 y 19 fueron los que mnejor se cempertaron, en les
caracteres de Contenide de fibra, pese fresce de rai
ces tuberosas, la posicidén de sus raices es ablicua
y de forma cilindrica, caracteres que influencian—-
tanto la produccidn como 1a calidad de la yuca. -

- Del andlisis de grupos, se concluye que el posible
centro de variabilidad y dispercién es Sansare, El
Progreso, por incluir matériales en tedoes les gru-—-
pos formados. | '

-La carencia de infermacidén referente a fleres, fru-
tes y seuillas, reduce el conocimiente del espectre
de variacién entre los materiales estudiades; gin -
embargo la caracterizacidn que se hizo en los demids
drganos nes determiné, en parte, la variabilidad --

existente de este cultivar en nuestro pais.
L] .

?Iﬁh- L T T e
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-En el enélisis de correlacién pedemoé observar que
ne existe correlacidn entre las variables de la par
te aerea con las variables de la parte subterranes,
existiende Gnicaments correlacidén entre las varig--

bles del nismo érganc.




X. RECOMENDACIONES:
-3¢ debe preseguir con la caracterizhéién'de cultiva
res procedentes de otras rdgiones del pais.

i

—Realizar andlisis brematoléglcos de la parte aérea
¥y parte subterranea. o

-BEstudiar les érganes flor, frutes y semillas, ya —-
sea para determinar e5pe01e, asi come para estudlar
la blolobia fleral.

-Dar continuidad a este tipo de investigacién, ya =-
que la misma properciona conocimientos bisices para
programas aplicades, tales come: fitomejoramiente y
précticas agronbémicas varias. ' '
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Fig, 3.

92

Forma de las raices tuberosas:
1) cénica, 2) fusiiorme, 3) ci
lindrico-cénica, 4) cilindrica,
(10)
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rig. 4.

Hibito de ramificacién, estimado del 4n-
gulo promedio de las ramas de la primera
ramificacién con el tallo central: 1)} de
cumbente u horizontal (390° ), 3) 659,
5) %509, 7) X350, 9) 25° (10).
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Fig. 5,

Fig, 6,

Fig, 7.
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~ 2 N

Direccién de la base del pecfolo, ex
presada como dngulo que forma la ba-
se cgn el tallo maduro, 1) arrlba —_—
{ 90 2)ohor140nta1 (+ 90%), 3)
abajo (- 907), (10).

Tamafio de las alas de la base, clasi
ficadas bajo el sigulente cédigo: -~

3) pequeiio, 5) intermedio, 7) gran

de (10).

7l ¢l

Prominencia de la base del peciolo,

que queda en el tallo después de la

calda de la hoja, de la sigulente - -
manera: 3) pequeila, 5) intermedia

7) grande (10).




ntral: 2) eliptico,
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del 1ldébulo ce

1) lanceolado,
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Fig. 8.
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CUADIIO 30

Resumen de 1a clasificacién alfabética del andlisis Duncan de los caracteres cuzrtitatives
de los 25 cultivares de Yuca, caracterizados en la Finca Dulbuxyd, San licuel randn, Suchi
tepéquaz, Guatemala, 1,984. ’

2 4 e 37 18 [141s] 186 | 17 {22 [23 [21] 20 | a0 |or 52 | 83 | a8 49| 50 | 83
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CUADRO 31 - ‘

Matriz de correlaciones de las variables cuantitativas en los 25 cultivares de Yuca de Guatemala,
Caracterizados en 1a Fineca Bulbuxyd, San Miguel Pnnén, Suchitepéquez, Guatemala, 1,984,

vz V4 Ve ¥1 V8 V4 VIS Yia 11 Ve  v2d V37  vae Ve V3L viz  val  vis

) ’ ~0.118 ©0.630 -0.201 0.180 0,842 =0.208 10,311 0.430 ~0.221 0.113 -0.031 0©,125% 0,180 0,362 =0.13%
vz o eee o500 O hos "ol31 6000 0.045 0.058 0.000 0040 0,002 0.000 0.02T° 0,202 0.761 0.214 0.111 ©.000-

Vig V50 vsa

~0.070 0,201'-g,247
0.1B2 .0.488 0,045 0.013

V4 cmmeree 1,000 0,507 -0.043 0.510 0,133 0.153 0.514 —-0,131 -0.271 0,413 -0.131. 0,209 -0.042 0.100 0,143 0,382 -0,080 -6.180 0,238 -0,285
0.000. 0,000 0,659 0.000 C.188 0.110 0.000 0.186 0©.008 - 0.000 0.192 0,037 0.680 0.322 0,158 0.000 0.380 0 093 0.018- a,000

V4 eemmeccmeeee—. 1,000 -0.084 0.686°-0.242 0.214 0,887 -0,265 —0,440 0.67L —0,160 -0.323 0,130 0,229 0.238 0,292 -0.021 0,113 0.237 0,192
) 0,000 0.404 0.000 0,013 0,032 0.000 0,008 0,000 0.000 0,073 0.223 D0.198 .0.022 0,019 0.003 0.827 0.263 0.010 0,058
v T 1.000 0,259 0,145 0.014 0.248 0.064 0,808 0.126 -0,105 +0.247 0,268 0.310 0,023 0,038 0.204 0,027 ~0.281 @257
: 0.000 0.009 0.180 0.892 0,013 0.523 0.000 0,210 0.288 0.013 6,007 0.002 0.82%L 0.726 ©0.004 0.788 0.008 . 010

ve 1,000 -0.245 0.277 0.991 -0.211 -0.198 0,818 -0,240 -0.152 0.127T 0,331 ©0.163 0.372 -0.002 -0.015 0.245 0286
0.000 0.014 0.005 0,000 0.035 0.047 0.000 0,018 0,133 0.207 0.001 0.105 0.000 0.885; 0.B868 0.013 0.008

i 1.000 -0.924 -0,286 0.205 0,281 —0,224 ©0.048 0,087 -0.131 -0,07T ~0.084 -0.184" 0,052 ~0,082 -0.250 0,242
' 0,000 0.000 0.064 0,040 -0.005 0,025 0.853 0,338 0,195 0,445 ©,.35% "0.103 0,337 0.415 0©0.012 0,015

1513 : 1,000 0,314 -0.189 —0.137T 0,227 -0.124 -0.127 ¢.,128 0,115 0.13¢ 0,124 ~0.041 -0.028 0.1785 -0,256 -
. 0,000 0,002 ©0.047 0,175 0,023 0.218 0,208 0,208 .0,25¢ 0.18¢ O.054 0,684 0.781) o¢.082 0,010

Vie : 1.004 -0.210 -0.202 0©.801 -0,233 -0,125 0,116 0.313 0.168 0.391 -0,01T —0,01T O0.247 -0.272
i i ©.000 0.03T 0,043 0.000 0.019 0.217 0,251 0,002 ©.090 0.000 0,869 O0.868 0©.013 0.008

7‘ : 1.000 0,146 -0.243 0,028 0.101 -0.120 0.004 O©.070 0.194. 0,148 =0,122 -0.103 6.01),
V’l; 0.000" 06,147 0.015 0,758 0.317 ©.236 0.966 0,487 0.05:!. 0.142 0.223 ©¢.710 0.912
va2 i me-=—=- 1.000 -0,417 -0.032" =0.147 0,128 0:121 -0,033 ~0.181 0.247 -0.068 -0.423 0.344
] 0,000 ©0.000 0.750 0,145 0.214 0,20 0.748 0,110 0.0l3. 0.518 0.000 0.001

Va1 i - 1,000 -0,1T78 ~0.129 0:236 0.341 0.117 0.218 0,014 0,168 0.351 -0,208
0.000 0.076 0,200 0.018 0,001 0.245 0,001 O0.B92 0,082 0.000 0.038

va1 i . —— 1.000 0,300 ~0.130 -0.313 —0.114 «0.073 ~0.092 -0,213 -0.188" -0, 088
: - ! 0.000 0.002 0,238 0,802 0,260 -g.473 0,363 0.033 0.101 0.30¢

vzo . < 1.000 ~3,257 =0.328 0.023 0272 -0.172 -0.271 —0.080 ~0.14¢
- 0.000 0,010 0.001 0.832 0,006 0,088 0.007 0.431 .0.154

, U4 [ J— 1,000 0.860 =0.173 0,180 0,247 0.207 -0.088 0,228

0,000 ©.000 0,085 0.084 0.013 0.039 0,377 0,024

vay 1.000 0,164 0,221--0,309 0.052 -0.150 '0.129
- 0.000- 0,104 0,028 0,002 0,611 0.114 a,200
vaz 1,000 0.27T6 ©,248 0.003 0.0T1 =0.115
- o . ' 0,000 0.060 0.012 0.985 0.480 0.255
vas - - o 1,000 . 0,255 -0,178 0.142 -0,311
\ Co ‘ . o ' T 0.000 0.01L 0,075 0.158 0.002
vag » : — - : ‘ S

1.000 -0.063 -0.238 0.164
. o 0,000 0,534 0.018 o.l02

v . e : 1,000 G.4585 0.467
. 0.000_ 0,000 ¢,000

1,000 _o,525

V50 Tmm—

] . s ' ] 0,000 ‘plgbo
vaa -- - - —-=—- 1.000
0.000
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LARGO DE LAS RAICES ENGROSADAS (em)
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Fig., 9. Largo de las rafces engrosadas de los 25 cultiva-
res de yuca, caracterizados en la Finoca, Bulbuxyd,
San Miguel Pandn, Suchitepégquez, Guatemala, 1984,
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Fig, 10. Ndmero de rafces tuberosas por planta en los 25 -
cultivares de yuca, caracterizados en la Finca --
Bulbuxyd, San Miguel Panén, Suchitepédquez, Guate-

mala, 1, 984.
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Fig., 11, Didmetro de las raices tuberosas en los 25 cultiva
res de yuca, caracterizados en la Finca Bulbuxyd -
San Miguel Pandn, Suchitepéquez, Guatemala, 1, 984,
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Fig. 12, Peso total de las ralces tuberosas comerciales de
los 25 cultivares de yuca,
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Fig. 13. Peso fresco de rafces tuberosas expresada en kilo-
gramos, de . los 25 cultivares de yuca caracteriza-ni
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Fig. 14, Porcentaje de materla seca de las rafces tubero--
: sas, de los 25 cultivares de yuca caracterizados
en Finca Bulbuxyd, San Miguel Pandn, Such1tepé—-—
quez, Guatemala, 1984,
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Fig., 15, Altura hasta la primera ramificacién de los 25 -~
‘ cultivares trabajados en la I'inca Bulbuxyd, San
Miguel Pandn, Suchitepéquez, Guatemala, 1,984,
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Fig., 16, Altura hasta la sezunda ramificacién de los 25 -
cultivares caracterizados en la Finca Bulbuxyé,
San Miguel Pandn, Suchitepéquez, Guatemala, 1984,
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Fig, 17, Altura de los 25 cultivares oaracterizados ‘en la
Finca Bulbuxyd, SanIM1guel Pandn, Suchitepéquez,
Guatemala, 1,984,
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Fig. 18. Grosor basal del tallo de los 25 cultivares de yu
: ca, caracterizados en 1la Finca Bulbuxyd, San Mi--=
guel Pandn, Suchitepéquez, Guatemala, 1,984,
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Fig, 19, Relacién entre longitud del 16bulo ‘central y la lon-
gitud del pecfolo de los 25 cultivares caracteriza--
dos en la Finca Bulbuxyd4, San Miguel Panén Suchite-
péquez, Guatemala, 1, 984. . e -
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