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de tesis del estudiante Amflcar Diaz Samayoa (Carnet No.
8030112), titulado "Determinacién del nivel de poblacién
de Epilachna varivestis Mulsant,en frijol, para tomar
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Ing. Agr. César Castafieda S.,
Su Despacho.

Senor Decano:

Atentamente me permito comunicarle que en cumplimien-
to de la designacidn que se me hiciera por parte de esa -
Decanatura, he procedido a asesorar la tesis del estudian-
te Amilcar Diaz Samayoa, titulada "DETERMINACION DEL NIVEL
DE POBLACION DE Epilachna varivestis Mulsant, EN FRIJOL -
PARA TOMAR MEDIDAS DE CONTROL EN SACAPULAS, EL QUICHE, --
Este trabajo de tesis ha cumplido los requisitos de Semi-
nario I y IT de tesis y todas las mejoras y sugerencias -
hechas en los mismos han sido incorporadas al trabajo, -
por lo que recomiendo sea aceptado como tesis de gradua--
cidn previo a la obtencidn del titulo de Ingeniero Agréno
mo.

Sin otro particular me suscribo deferentemente,
"ID Y ENSENAD A TODOS"
A .

Reyes Ch.
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Atentamente me dirijo a usted para hacer de su cono-
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Ing. Agr, Alv
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RESUMEN

Epilachna varivestis Mulsant, es un Coccinéllido, que

- en estado de larva y adulto causa a través del consumo de
follaje, severas reducciones en el rendimiento de Phaseo-
lus vulgaris; lo que ha obligado al agricultor del munici-

pio de Sacapilas, El Quiché, a realizar aplicaciones de
insecticida o resignarse ante su incapacidad econémica para
controlarlo, ignorando si la densidad poblacional del mis-
mo, presente en su campo de cultivo, estd causando dafio
al valor de éste que justifique un gasto para su control,
con el consiguiente incremento del costo de producciénm.

Para generar informacién adecuada para el manejo de
la plaga, en dicha localidad, se instalé un experimento
de campo con el fin de comparar el efecto que diferentes
niveles de poblacién de larvas y/o adultos de E. varivestis

Muls. tienen sobre el rendimiento final de un material crio-
1llo de frijol negro (mds utilizado en el lugar), con el
objetivo de obtener informacién que sirva tanto al agricul-
tor para formarse un criterio que le permita decidir cuiando
efectuar control quimico segin las posibilidades econémi-
cas de que disponga para invertir en el mismo; asi como
de base para otras investigaciones.

Los tratamientos evaluados fueron: efectuar control
quimico al hallar un promedio méximo de 1, 3, 6 y 9 o mas
A/planta/m surco muestreado respectivamente; control perid-
dico a cada 8 dias y el testigo absoluto que no recibid
control. Los mismos se dispusieron bajo un disefio de blo-
ques al azar con 4 repeticiones, realizando en los mismos,
plagueos a intervalos de 4 dfas, observando el ntmero de
larvas y adultos presentes en las plantas contenidas en
1 m de surco, elegido al azar, dentro de cada unidad expe-
rimental respectivamente.



Para medir el efecto de los diferentes tratamientos
las variables de respuesta que se tomaron en cuenta fue-
ron: a. No. larvas y/o adultos/planta/m surco muestreado,
b. Rendimiento y c. Costo de producciédn.

El andlisis de 1los resultados obtenidos indica que:
1. en el cultivo del f£frijol, la presencia de una larva
o un adulto o mads de Epilachna varivestis Mulsant, por plan-

ta en un metro de surco muestreado, amerita realizar control
del insecto. 2. Existe una reduccién del 67 en el rendi-
miento por cada larva o adulto/planta/m surco muestreado,
segin los resultados obtenidos en el presente estudio.



I. INTRODUCCION

En Sacapilas, El1 Quiché, como en otros lugares de nues-
tro pais, el agricultor es un minifundista que ha creado
en su microfinca un sistema en equilibrio, en 1la que el
producto obtenido de 1la misma, es utilizado tanto para el
consumo como para su venta; con el fin de obtener los me-
dios econdémicos que le permitan adquirir los bienes para
la satisfaccién de sus principales necesidades; por lo que
para él, el producto de la cosecha, significa mantener esa
serie de flujos que de la misma se derivan Yy que dentro
de sus sistema se traduce en un logro de bienestar, que
depende directamente del mayor beneficio que logre obte-
ner de la inversién hecha en el cultivo.

En el frijol, segundo en importancia en el lugar, las
metas del agricultor se ven frustradas por las severas re-
ducciones que en el rendimiento final se operan, por efec-
to del dafio que ocasiona un Coccinellido llamado por el
agricultor '"Conchita" y que técnicamente se denomina Epi-
lachna varivestis Muls. Este insecto se ha observado que

en altas poblaciones es capaz de reducir, hasta muy préxi-
mo a cero, el rendimiento; por lo que se ha tornado de mu-
cha importancia econémica en el lugar.

Ante ésta situacién, se han realizado, en la locali-
dad estudios tendientes a generar informacién bésica para
el manejo de la plaga, y en complemento a ésta se llevd
a cabo 1la presente investigacién, con el objetivo funda-
mental de determinar el nivel de poblacién de larvas y/o
adultos de E. varivestis Muls. bajo el cual es necesario

tomar alguna medida de control para disminuir su pobla-
cién a niveles cuyo dafio no sea econémicamente justificable
su combate. El mismo se realizé en la aldea Rio Blanco




del municipio de Sacapiilas, El Quiché; durante la tempora-
da de siembra en la regién (julio-noviembre), en 1986.




II. OBJETIVOS

General:

- Generar informacién adecuada que contribuya a imple-
mentar la tecnologia del agricultor, para el manejo de la
conchuela del frijol Epilacha varivestis Mulsant en Saca-

pilas, El Quiché.
Especificos:

- Determinar el nivel de poblacién de E. varivestis

Muls. para el cual se deben tomar medidas para su control
en Phaseolus vulgaris.

- Comparar el efecto que diferentes niveles de pobla-
cién de E. varivestis Muls. tienen sobre el rendimiento
final en frijol P. vulgaris en Sacapilas, El Quiché.




III. HIPOTESIS

El costo de control en los diferentes niveles de pobla-
cién a evaluar, es econdémicamente beneficioso con respecto

al valor de la cosecha protegida.



IV. REVISION BIBLIOGRAFICA

El frijol fuente complementaria alimenticia dentro de la
dieta del guatemalteco, experimenta durante su cultivo,
en algunas zonas de Guatemala, considerable merma en su
produccién debido a la presencia de altas poblaciones de
Epilachna varivestis Mulsant. Se sabe por indicaciones

de Schwartz y G&lvez (10), que Phaseolus wvulgaris es el

hospedante mis apetecido por el insecto; preferencia que
se le atribuye principalmente a la concentracién de sucrosa,
la cual atrae y retiene al insecto, y a las diferencias
olfatorias del follaje.

Epilachna varivestis Muls. més comunmente conocida

como 'Conchuela del Frijol", es un insecto de la familia
Coccinellidae perteneciente al orden Coleoptera, se carac-
teriza por sufrir a través de su ciclo de vida una metamor-
fosis completa. Al respecto, Castillo 1985 (2), al estudiar
el ciclo de vida de E. varivestis Muls. en Sacapilas, El

Quiché, observé que a una temperatura promedio de 26°C,
el insecto permanece de ovoposicién a eclosién, 7 dias;
al cabo del cual emergen pequefias larvas de forma oval y
color amarillo que pasan por 4 estadios larvales de 3.95,
4, 3.85 y 4.5 dias promedio respectivamente, alcanzando
un tamafio promedio de 8.81 mm de largo por 3.05 mm de an-
cho, con 6 hileras de espinas en el dorso. Al entrar en
pupacién, la cual presenta dos fases: prepupa y pupa, per-
manece en total un promedio de 7.06 dfas; al emerger el
adulto, presenta una coloracién amarillenta, careciendo
de los 8 puntos negros en cada élitro, los que aparecen
45 minutos después. Los adultos pueden vivir dias o semanas,
siendo su duracién media de 21.6 dias.

En Phaseolus wvulgaris el dafio que E. varivestis Muls.

causa, fué observado por los investigadores Metcalf y Flint




(8), encontrando que es producido tanto por larvas como
adultos, quienes se alimentan principalmente del follaje,
consumiendo el envés y dejando la mayoria de veces el haz
intacto. Schwartz vy Gélvez (10), en otro estudio, nota-
ron que las larvas jb6venes se alimentan del envés de la
hoja y generalmente no causan dafio al haz foliar, en tanto
que las larvas mds viejas y los adultos con frecuencia con-

sumen completamente 14 hoja.

Las larvas en el tercero y cuarto estadio consumen
mds que los adultos; las larvas no mastican el tejido de
la hoja sino que lo raspan, lo exprimen y tragan tnicamente
el jugo (10). El A&4rea foliar consumida es 1limitada por
las nervaduras, diandole a la hoja apariencia de red o encaje
(esqueletonizada o reticulada). Ademds del follaje pueden
consumir tallos y vainas, provocando en poblaciones altas
de insectos, dafios muy severos al hospedante que le causan

la muerte (8).

El dafio que éste insecto le causa al cultivo y su con-
secuente disminucién en el rendimiento, implica para el
agricultor la necesidad de realizar aplicaciones de insec-
ticida para su control y consecuentemente le confiere un
incremento a sus costos de produccién. Considerando 1lo
que Vasquez (l1) sefiala, que es necesario tomar en cuenta
que uno de los factores importantes en la mayoria de las
comunidades rurales del pais para el control de plagas y
enfermedades, es el factor econdmico, pues no todos cuentan
con las posibilidades necesarias para obtener los produc-
tos que son indispensables para el control de las mismas,
de ahi que sus rendimientos son disminuidos por la presencia
de éstas.

En el manejo de plagas moderno, *se ha tomado en cuenta
de manera especial la relacidén existente entre la densidad



del insecto plaga, el valor del dafio al cultivo y el costo
del control para la proteccién del mismo; lo que dié lugar
a lo que actualmente se concoe como nivel de dafio econdmi-
co, el cual segin lo expresado por King y Saunders (5),
es el punto en el cual la densidad de insectos plaga pre-
sentes en el campo de cultivo, causan dafio al mismo por
un valoz igual al costo por su control. Por encima de éste
punto el valor de la porcidén protegida de la cosecha excede

al costo del control.

La relacién entre el nitmero de insectos en un cultivo
y la pérdida de dinero que pueden causar, serid influenciada
por:

a. El tiempo y el lugar durante la estacién.

b. El1 clima. Se ha observado que las poblaciones de

E. varivestis Muls. se ven afectadas por factores

fisicos como la localizacidén, las corrientes de viento,
la precipitacién, la temperatura y la humedad relati-
va. La precipitacidén alta puede lavar los insectos
de las hojas y enterrarlos en el suelo; una baja preci-
pitacién o un periodo de sequia intenso, afectan la
sobrevivencia de huevos y larvas, asi como la ovipo-
sicién de 1los adultos. Condiciones &6ptimas de desa-
rrollo se han encontrado en temperaturas que van de
los 22°C a 1los 27°C, con una humedad relativa pro-
medio de 607 (6).

c. Las préacticas agrondémicas.

d. La salud y el estado de desarrollo de 1la planta.
Schwartz y G&lvez (10), reportan que Greene y Min-
nick registraron un 377 de disminucién en 1la pro-
duccién de Phaseolus vulgaris, debido a un 257 de




reduccién del area foliar una semana antes de la flora-
cién; las defoliaciones entre los 30 y 45 dias des-
pués de la siembra (comienzo de 1la floracién hasta
su culminacién), son mds perjudiciales para los ren-
dimientos. Las pérdidas en 1la produccidén superiores
al 357, ocurrieron solamente cuando se elimind més
del 607 del area foliar.

e. E1l tiempo en que la plaga permanece en el cultivo
y

f. el precio futuro en el mercado (4).

El conocer el nivel critico de poblacién de una plaga
en un cultivo especifico para una localidad dada, brinda
al agricultor la oportunidad de formarse un criterio a cerca
de cuando tomar la decisién de aplicar o no aplicar insecti-
cida, al hallar determinada densidad de poblacién de 1la
plaga en su campo de cultivo, pudiendo de ésta manera susti-
tituir el sistema de aplicaciones calendarizadas que incre-
menta los costos y causa una mayor contaminacién del me-
dio por métodos basados en el manejo de plagas, de tal mane-
ra que implique una reduccién en el nimero de aplicaciones,
que permita hacer més accesible el uso de insecticidas al
agricultor de escasos recursos, y bajo los cuales pueda

obtener un mayor beneficio neto.

Investigadores que han estudiado la relacidén que existe

entre la densidad de poblacién de E. varivestis Muls. con

los rendimientos finales de frijol, han sugerido niveles
bajo los cuales hay que tomar medidas de control; con res-
pecto a ésto, Vera (l12), reporta datos parciales de una
investigacién que realizé en México y que fué dafiada por
la accién de una helada temprana; en los que indica que

existen ciertos indicios que hacen suponer que de 5 a 7



larvas de E. varivestis Muls. por planta, causan pérdidas

en numero y peso de grano en relacién con una planta libre
del ataque del insecto. Molina (9), sin embargo indica
que hay que tomar acciones de control cuando se observen
de 3 a 5 larvas y/o adultos/planta; ahora King y Saunders
(5), sugieren que puede ser necesario efectuar control qui-
mico al hallar un promedio de 2 &6 mids de los siguientes
estadios: huevo, lar%a y adulto por planta madura; & més
de uno por cada 5 plantas jdvenes.

En otros estudios, realizados con otro tipo de plaga
y cultivo, 1los resultados son prometedores, pues Greene
(7), trabajando con repollo, desarrolld un umbral de dado

econémico de 0.1 larvas de Trichoplusia ni por planta y

demostré que el nGmero de aplicaciones se podia reducir
dridsticamente y atUn asi producir repollo de buena cali-
dad. Andrews et al. (l), reporta para el frijol, un nivel
critico de 1 babosa/lata trampa/noche, con el cual obtuvo
un beneficio neto de U.S. $1.1 por cada délar invertido
en control quimico.



V. MATERIALES Y METODOS
V.1 LOCALIZACION

Esta investigacién se llevé a cabo en la aldea Rio
Blanco del municipio de Sacapilas, El1 Quiché. El1 lugar
se encuentra localizado en una zona de vida, segin Hol-
dridge (4), seco subtfopical premontano, a una altitud de
1290 metros sobre el nivel del mar; en el cual la tempe-
ratura media anual es de 23°C, con una precipitacién anual
de 800 mm y una humedad relativa de 627%; ubicado a 919 00'
00" de longitud y a 15° 17' 00" de latitud.

V.2 MATERIAL EXPERIMENTAL
El material del cual se requirid para el logro de nues-

tros objetivos, lo constituyeron poblaciones naturales de
Conchuela E. varivestis Muls.; sobre una poblacidén de plan-

tas de frijol negro P. vulgaris, de crecimiento determinado,
variedad criolla de 1la regién de Sacapilas. Ademds para
el control respectivo del insecto, se utilizé el insecticida
metamidophos (Tamarén 600) en dbsis minima de 0.75 1t/ha,
el mismo fué el que presentd la mejor efectividad en el
estudio realizado por Védsquez (1l1), en la aldea Rio Blanco.
Para la aplicacién del insecticida se utilizé una bomba
manual de mochila con capacidad para 4 galones.

4.3 METODOLOGIA

En el campo se instaldé el experimento, sembrando con
frijol negro un &4rea de 918 m2, siguiendo para el efecto
un disefio de bloques al azar con 6 tratamientos y 4 repe-

ticiones.

Cada unidad experimental, dispuso de un 4&rea total

- 10 -
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de 18 metros cuadrados (6 X 3); dentro de la cual se tu-
vo un A4rea Util de 4 metros cuadrados (4 X 1). Cada uni-
dad experimental se borded con un minimo de un metro de
cultivo, que no recibié control alguno, y que funcioné co-

mo barrera y fuente de insectos.

Se realizaron plagueos a cada 4 dias, los que se ini-
ciaron a partir de la emergencia del 807 de la semilla sem-
brada. Los conteos se 1llevaron a cabo para cada dia de
plagueo, en horario de 6:00 a 10:00 horas, de acuerdo con
lo recomendado por Castillo (2); observédndose el nimero
de plantas contenidas en un metro de surco (5 posturas),
lo que equivale a 10 plantas en total. Cada planta se

observd completamente.

La cantidad de larvas mids la cantidad de adultos en-
contrados, se dividié por el nimero de plantas observa-
das para determinar el nGmero promedio por planta. El pun-
to de muestreo en cada unidad experimental se tomé al azar

para cada dia de plagueo.
Los tratamientos evaluados fueron los siguientes:

Tratamiento 1 Control al encontrar 1 6 mds larvas y/o adul-
tos/planta/m surco muestreado.

Tratamiento 2 Control al encontrar 3 6 mds larvas y/o adul-

tos planta/m surco muestreado.

Tratamiento 3 Control al encontrar 6 6 mds larvas y/o adul-

tos/planta/m surco muestreado.

Tratamiento 4 Control al encontrar 9 6 mds larvas y/o adul-

tos/planta/m surco muestreado.
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Tratamiento 5 Control calendarizado, a cada 8 dias, para
mantener al minimo la poblacién, se inicié

al observar los primeros dafios.

Tratamiento 6 Consistié en el testigo absoluto, el cual

no recibid control.
V.4 MANEJO DEL EXPERIMENTO

El experimento recibidé las précticas de manejo necesa-
rias para el buen desarrollo del cultivo, segin las realiza

el agricultor del lugar, consistieron en:

V.4.a Preparacién del terreno se efectud un paso de arado
a una profundidad de 25 a 30 cm, utilizando para
el efecto wuna yunta de bueyes; agregando para el
control de las plagas del suelo 32.5 kg/ha de phoxim
granulado al 2.57 (Volatén G 2.57%).

V.4.b Siembra: se llevd a cabo manualmente, dejando una
distancia entre surco de 0.5 m y entre matas de 0.2
m; colocando dos semillas por postura para tener
una poblacién de 200,000 plantas/ha.

V.4.c Limpias: se realizaron dos, manualmente, a los 15
y 35 dias después de la siembra respectivamente.

V.4.d Cosecha: se efectudé cuando se observd que aproxi-
madamente un 757 de las vainas se encontraban secas;
a los 84 dias después de la siembra.

V.5 VARIABLES DE RESPUESTA

Las variables que se tomaron en cuenta para medir el

efecto de los diferentes tratamientos son:
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- Namero de larvas méds nlmero de adultos/planta
- Rendimiento

- Costos

V.6 ANALISIS DE DATOS

El andlisis de 'datos se llevé a cabo efectuando para
el rendimiento un anédlisis de varianza y posteriormente
la prueba de significacién de diferencias de Duncan, para de-

terminar el mejor tratamiento.

En el andlisis econdémico se procedidé a calcular la ren-
tabilidad de acuerdo a la f6rmula siguiente:

R = _IN x 100 donde: R

CT

rentabilidad

IN = ingreso neto
CT = costo total
Para el cdlculo del mismo se tomé en cuenta el precio

del producto e insumos en el mercado durante el mes de la
cosecha (octubre de 1986).

Ademds se calculé la Tasa Marginal de Retorno, en base

a la férmula siguiente:

T.M.R. = 2B% 100  donde:
A CV
T.M.R. = tasa marginal de retorno
BN = incremento beneficio neto
CV = incremento costo variable

Para observar el efecto que cada larva y/o adulto/planta

tiene sobre la reduccidén del rendimiento, se procedié a rea-
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lizar un andlisis de regresién lineal simple (Y = a + bX),
entre las variables rendimiento y No. larvas + No. adultos/
planta.



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

La dindmica de la poblacién de E. varivestis Muls. du-

rante el ciclo del cultivo, para los tratamientos 5 (control
periodico) y 6 (testigo absoluto), se muestran en la siguien-
te figura:

12

s ~— T6

Larvas y Adultos/Planta/M Surco

)

of - e

N -
R g

i -

12 16 20 24 28 32 36 40 44 43 52 56 60 64 € T2 76

Dias después de ia sismbra
Fig. 1. Comportamiento de la pobiacion de larvas y adultos de Epilachna

varivestis Muisant, durante el cfclo de cultivo dei frijol; bajo el tratamiento 5 (con-
trol periodico) y ol tratamiento 6 (sin control), en Sacapulas, El Quiché,

Los primeros individuos, bajo el tratamiento 5, se ob-
servaron a partir de los 20 dias después de la siembra (DDS),
asi como también los primeros dafios al cultivo; lo que moti-
vd a iniciar el control a partir de ese dfa. Durante todo el
ciclo de desarrollo del cultivo, la poblacién se mantuvo a
bajo nivel (0.6 larvas y/o adultos/planta), por efecto de
las aplicaciones peridédicas que no permitieron el incremen-
to de la poblacién del insecto. Al final del ciclo (76 DDS),
la poblacién tiende a aumentar, pero al momento se observaron
algunas plantas con frutos ya maduros, por lo que se conside-

ré no econdmico efectuar otra aplicacidén en esa oportunidad.
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: En el tratamiento 6, los primeros individuos se observa-
ron a partir de los 16 DDS; la poblacién durante todo el ci-
clo del cultivo se comporté de forma normal, seglin se aprecia

en la curva que describe, pues la misma no recibié control.

La figura' 2, representa la

la poblacién
bajo el trata-

dindmica de

de larvas y/o adultos de E. varivestis Muls.

miento 1 (control alhencontrar 1

planta).

6 mids larvas y/o adultos/

En la misma 1los picos altos y su declinacién pos-

terior, marcan el momento en el cual la poblacién superd el
nivel establecido y el descenso debido al control efectuado.

Larvas y Adultos/Planta/M. Surco -

ol

12 16 20 24 B 32 30 40 44 43 5¢ 56 B0 €4 68 12 76

Drasdespuss de la siembra

Comportamiento de la poblacion de larvas y adultos de Epilachna

Fig. 2.

varivestjs muisant, durante el ciclo de cultivo de frijol; bajo control al haliar un
promedio de 1 6 mas larvas y/o adultos/planta, en Sacaptlas, Ei Quiché.

A través del ciclo del cultivo, en el tratamiento 1, la

poblacién de E. varivestis Muls.

super$6 el niveo mdximo per-

mitido en tres ocaciones: a los 48 DDS, cuando el cultivo se

encontraba en plena floracién;

a los 56 DDS, cuando en el
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cultivo se iniciaba la fructificacién y a los 64 DDS, cuando

ya el mismo estaba en plena fructificacidn.

Bajo el tratamiento 2 (control al encontrar 3 6 mas lar-
vas y/o adultos/planta), la poblacién de E. varivestis Muls.
rebasa a los 44 DDS, el limite midximo establecido, cuando el
cultivo iniciaba la etapa de floracién (figura 3). EIl nivel

no disminuyé significativamente por efecto del insecticida

aplicado en ésta oportunidad, como se puede apreciar en
la gréfica; debido a que en una de las réplicas la poblacidn

12y

Larvas y Aduitos/Planta/M. Surco

e H

O]  —emmreme e e e

A " 4 " 4

12 16 20 24 28 3. b 40 44 43 52 5. € 64 &3 T2 76

Dfas después de la siembra

3. comportamiento de la poblacion de larvas y adultos de Epilachna
t, durante el cicio de cultivo del frijoi; bajo controi al hallar un
aduttos/ptanta, en Sacapulas, Et Quiché.

Fig.

varivestjs Muisan
promedio de 3 0 mas.larvas 741

no superé el nivel; motivo por el cual al promediar las po-
blaciones, no se manifesté completamente el efecto del insec-
ticida. El mismo suceso se presenté a los 52 DDS, al efectuar
la segunda aplicacién. El nivel miximo permitido es rebasado
nuevamente por la poblacién del insecto a los 64 DDS, encon-

trandose en ésta oportunidad el cultivo en plena fructifica-




cion.

Nétese que a los 76 DDS, la poblacién del insecto se in-
crementa, lo que sugiere se deba a la eclosién de masas de
pues las larvas observadas se hallaban en los prime-
ros estadios de desarrollo de la fase larval del insecto.
ésta oportunidad no se efectud control,

huevos,

pués como se indicd
anteriormente, no resulta econémicamente conveniente.

12

Larvas y Aduiltos/Planta/M, Surco.

0 e e

n

e

12 16 20 24 23 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76

Dias después de la siembra

Fig. 4. Comportamiento de ia poblacion de larvas y adultos de Hachna
varivestis Muisant, durante el ciclo de cultivo del frijol; bajo control al haliar un
promedio de 6 & m4s larvas y/o adultos/planta, en SacapUlas, El Quiché.

Las figuras 4 y 5, muestran el comportamiento de la po-
blacién de E. varivestis Muls.

en los tratamientos 3 (Con-
trol al

encontrar 6 & mis larvas y/o adultos/planta) y 4

(control al encontrar 9 6 mds larvas y/o adultos/planta) res-
pectivamente.

En ambos casos la poblacidén del insecto plaga
en el cultivo rebasé en igual fecha (56 DDS), el limite esta-
blecido para cada tratamiento respectivamente; cuando el cul-

tivo iniciaba la etapa de fructificacién. Nétese que la po-

En
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blacién bajo el tratamiento 4, muestra (a lo largo del ciclo
poblacién que la obser-

del cultivo), una mayor densidad de
que bajo el tratamiento

vada en el tratamiento 3; de manera
4, la plaga ocasioné un mayor dafio al cultivo.

12F

Larvas y Adultos/Planta/M, Surco

Lo 16 20 24 23 32 36 40 41 48 52°'56 60 64 68 T2 76

Dias despueés de la siembra

5 comportam'lento de ia pobiacion de larvas y adultos de Epilachna

Fig.
y.g[vgs;g;s Muisant, durante el ciclo de cultivo del frijoi; bajo control at haltar un

promedio de 9 6 més larvas y/0O adultos/planta, en Sacapdias, El Quiché.

Los rendimientos finales en kg/parcela, resultantes de
cada tratamiento, fueron analizados usando para el efecto un
analisis de varianza para bloques al azar, comparando al 17
encontridndose que hubo diferencia altamente significativa en-

tre tratamientos (P<0.01).

El cuadro 2, presenta los resultados con separaciones
calculadas por la prueba de Duncan de rango miltiple; en tér-
minos numéricos, observamos que el tratamiento 5, fué el que
proporcioné el mejor rendimiento (0.54 kg/parcela), y el tra-
tamiento 6 el menor (0.18 kg/parcela). Los tratamientos 1
Yy 2 son estadisticamente iguales entre si, asi como los tra-

tamientos 3 y 4.
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El porcentaje relativo con respecto al testigo absoluto,
manifiesta claramente que los tratamientos que recibieron
control quimico, superan en rendimiento al testigo absolu-
to, siendo el tratamiento 5, 2007 mayor que este.

Cuadro 2. Rendimiento promedio en kg/parcela, porcentaje
relativo respecto al testigo y separacién de medias por el
método de Duncan, para los diferentes tratamientos evaluados
en Sacapilas, E1 Quiché.

NUMERO TRATAMIENTO RENDIMIENTO PORCENTAJE PRUEBA
Kg/Parcela RELATIVO DUNCAN
Control
5 periodico 0.54 300.00%2
Control, max.
1 1 L y/o A/P 0.41 227.787%
Control, max.
2 31 y/o A/P 0.37 205.557%
Control, max.
3 6 L y/o A/P 0.27 150.00%
Control, max.
4 9L y/o A/P 0.23 » 127.78%
6 Sin control 0.18 100.00%

La rentabilidad calculada de los diferentes tratamientos
evaluados, se presenta en el cuadro 3. Puede verse en el
mismo que cuando la plaga no es controlada el ingreso obteni-
do de la produccidén (Q. 395.86), es inferior al costo (Q.591.
13), de la inversidn realizada; al igual que cuando se espera
a tener en el campo de cultivo densidades superiores a 3 lar-
vas y/o adultos/planta, para tomar medidas de control quimi-
co, Se tiene como consecuencia, en términos econdmicos, una
rentabilidad negativa que se traduce en pérdida de dinero.
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Los tratamientos 1, 2 y 5 para los cuales la rentabili-
dad fué pogitiva, demuestran que el efecto de mantener la
poblacién de larvas y/o adultos de E. varivestis Muls. a ba-
jo nivel, permitié obtener un ingreso superior a los costos
de produccidén, obteniendo en cada caso una ganancia neta de:
Q. 155.62, Q. 94.25 y Q. 300.22 respectivamente.

Cuadro 3. Costo total (Q/ha) y rentabilidad (7) de cada
tratamiento evaluado, para el control de Epilachna varivestis
Mulsant en Sacapilas, El1 Quiché.

COSTO INGRESO INGRESO RENTA-~
TRATAMIENTO TOTAL TOTAL NETO BILIDAD
(Q/ha) (Q/ha) (Q/ha) (%)
Control
Periddico 889.64 1189.86 300.22 33.75
Control al
hallar 1
4 més
L y/o A/P 746.24 901.86 155.62 20.85
Control al
hallar 3
6 més 719.84 814.09 94,25 13.09
L y/o A/P
Control al
hallar 6
6 méas 646.05 593.78 -52.26 -8.09
L y/o A/P
Control al
hallar 9
6 méas 636.60 506.01 -130.59 -20.51
L y/o A/P
Sin control 591.13 395.86 -195.27 -33.03
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En el cuadro 4, se presentan los resultados del c&lcu-
lo de la tasa marginal de retorno. En el mismo puede verse
que para el tratamiento 1, el incrementc en el costo de con-
trol con respecto al tratamiento 2, permitié recuperar por
cada quetzal invertido en el mismo la cantidad de Q.6.47; que
decrece para el tratamiento 5 (Q.3.80), no obstante ser éste
el que presenta la mayor rentabilidad. Esto nos indica que
bajo el tratamiento 5.existié un mayor uso de insecticida por
unidad de producto obtenido, no asi en el tratamiento 1, para
el cual resulté ser mds beneficiosa la inversidén en control.
Ademds obsérvese que las tasas calculadas para los tratamien-
tos 2 (5417%) y 4 (4067), son beneficiososas; sin embargo bajo
el tratamiento 4, la inversién por control no logra el efecto
necesario para obtener una produccién positivamente rentable.

Cuadro 4. 1Ingreso total, costo de control y tasa marginal
de retorno para cada tratamiento evaluado en el control de E.
varivestis Muls. en frijol, en Sacapilas, Quiché.

INGRESO| |COSTO | |BENEF.| |cosTo
TRATAMIENTO| N0y | [(arhay| [<G/ma| |cariay| | T b
5 1189.86| |172.00| |288.00/ | 90.59] | 318
1 901.86| | 8L.41| | 87.77| | 13.57| | 647
2 814.09| | 67.84] |220.31| | 40.70| | 541
3 593.78| | 27.14| | 87.77 0.00 0
4 506.01| | 27.14| [110.15| | 27.14| | 406
6 395.86 --- -—- - 0
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Los tratamientos que recibieron control quimico, difie-
ren en el nimero de aplicaciones recibidas ya que las mismas
se realizaron de acuerdo al nimero de ocasiones que la pobla-
cidén de E. varivestis Muls. alcanzd los niveles establecidos

para cada uno respectivamente; a excepcidén del tratamiento
5 que recibidé el control calendarizado. En la figura 6, se
comparan los rendimientos en contraste con el costo de con-
trol, para cada uno respectivamente. En la misma se observa
que existe una relacidén proporcional entre el rendimiento y
el costo de control. Ahora la relacidén con respecto a la
densidad de poblacidén, se presenta inversa, ya que a medida
que disminuyen los rendimientos aumenta la densidad de pobla-
cién.

1.35
- 8 Rendiniento

E; Costo de control

On—a
(o]
o

17200 0%3

314N

o3

Fig. 6. Rendimiento (Tm/ha), obtenido por tratamiento en contraste con
el costo por controf en cada Uno respectivamente, en Sacaptias, El Quicheé,
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En los tratamientos evaluados, la plaga estuvo presente
en el cultivo a partir de los 16 - 20 dias después de la
siembra, - hasta que superdé el nivel de poblacién establecido
para cada uno respecgivamente; al momento del cual se efectud
el control quimico correspondiente. En los distintos casos,
suscedidé cuando el cultivo se encontraba en el inicio o en
Plena floracién (tratamientos 1 y 2), o en inicio de la fruc-
tificacién (tratamientos 3 y 4). Esto nos di idea del tiempo
que la misma permanecidé en el cultivo y la oportunidad que
tuvo de hacer daiio.

Tomando en cuenta lo anterior y los resultados de rendi-
miento obtenidos y presentados en la figura 7; se deduce que
el control durante la floracién y después de la misma, no
permitid el dafio del insecto en ese periodo, evitando reduje-
ra en mayor porcentaje el rendimiento; obteniendo una renta-
bilidad positiva (tratamientos 1 y 2), ver cuadro 3. E1l dafio
antes de la floracidén incidié en los resultados de rendimien-
to, lo cual se pone de manifiesto al comparar los tratamien-
tos 1 y 2 con el tratamiento 5; si a éste dafio sumamos el
permitido durante la floracién, como en el tratamiento 4, ve-
mos que el rendimiento disminuyé hasta en un 577 con respecto

al tratamiento 5.

De acuerdo a lo indicado por Greene y Minnick (10), con
respecto al descenso que en el rendimiento ocasiona la reduc-
cién del &rea foliar en diferentes estados de desarrollo de
la planta de P. vulgaris, que nos permite fundamentar lo e-
nunciado anteriormente (ver rev. bibliogrifica pag. 5); con-

sideramos obvio que E. varivestis Muls. es un insecto, como

dijeramos anteriormente, que causa severas reducciones en el
rendimiento ya que del andlisis de regresién lineal efectuado
(figura 7), indica que por cada larva y/o adulto adicional/
planta, muestreado, ocurre una reduccién del 67 en el rendi-

miento final.
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De lo anterior resulta que el tratamiento mis rentable
de los evaluados, es el 5 (control periodico), siguiéndole el
l y el 2. Siendo estos estadisticamente diferentes al 5.

Sin embargo para lograr los resultados obtenidos bajo el
tratamiento 5, es necesario disponer de mids recursos econémi-
cos para adquirir un mayor volumen de insecticida y mano de
obra; siendo éste gasto mis reducido para los tratamientos
1y 2.

Considerando los resultados numéricos obtenidos del cal-
culo de la tasa marginal de retorno y tomando en cuenta el
riesgo de pérdida bajo el cual se invierte, vemos claramente
que el tratamiento 1 resulta ser el mejor de los tratamientos

evaluados en este estudio.

¢.9

O
y = 1,2 - 0,072x
0.55

Rendimiento (Tm/ha)

0.3

3 6 9 12 15 18
No. Larvas y/0 Adultos/Planta

Fig. 7. Linea de regresjion del rendimiento final en Tm/ha y ia densidad
de pobiacion de Epilachna varivestis Muis. en frijoi, en Sacapulas, EI Quiché.
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Los rendimientos obtenidos bajo éstos tratamientos, pue-
den ser mejorados introduciendo a la tecnologia del agricul-
tor practicas importantes como lo son: uso de semillas mejo-
radas, fertilizacidnm, asi como proporcionarles mayor asisten-
cia técnica; también la rentabilidad, siempre y cuando los
precios en el mercado sean favorables.

De acuerdo al comportamiento que observamos manifest?é
la plaga durante el ciclo del cultivo en la realizacién de éste estudio,
vemos que es posible, previo estudio, incrementar el interva-
lo de muestreo, facilitando su adaptacién dentro de la tecno-
logia del agricultor y reducir de ésta manera el costo por
control.

Es importante indicar que la poblacién de larvas de E.

varivestis Muls. se vié afectada por la accidén de un agente

biolégico; que afectdé la sobrevivencia de larvas, observando-
se mayor incidencia en los individuos que se encontraban en
los primeros estadios de desarrollo de la fase larval. La
determinacién y estudio del mismo, puede significar una al-
ternativa para el manejo de la plaga. Ademds creemos impor-
tante efectuar estudios a cerca del efecto que puedan tener
diferentes densidades de poblacidén de E. varivestis Muls. en

distintos estados de desarrollo de la planta de P. vulgaris.



VII. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente
investigacién, el nivel de poblacién de Epilachna vari-

vestis Mulsant al cual el agricultor debe tomar medidas
de control quimico, es al hallar un promedio de 1 6 mis

larvas y/o adultos/planta/m surco muestreado.

El tratamiento al cual se obtuvo el mejor rendimiento,
fué el establecido bajo control quimico periédico,
a cada 8 dias; en el cual la poblacién de E. varivestis

Muls. alcanzd un promedio miximo de 0.6 larvas y/o adul-
tos/planta/m surco muestreado.

El control quimico a poblaciones de E. varivestis Muls.

en los distintos tratamientos, significé en los dife-
rentes casos, un incremento en el rendimiento con valor
superior al costo de control; por lo que se acepta la
hipétesis establecida.

Existe una reduccién del 67 en el rendimiento por cada
larva y/o adulto/planta/m surco muestreado, segin los
resultados obtenidos en el presente estudio.

Existe un microorganismo que se observ6, causa en
los estados inmaduros de la fase larval de E. varives-
tis Muls. efectos negativos que provocan la muerte de
los mismos.



VIII. RECOMENDACIONES

Se recomienda tomar medidas de control quimico al hallar
un promedio de 1 6 mds larvas y/o adultos adultos/plan-
ta/m surco, de E. varivestis Muls. en frijol.

Hacer réplicas adicionales de éste ensayo, reduciendo
los niveles a evaluar y ubicarlos dentro de un intervalo
de 0 a 3 larvas y/o adultos/planta, y comprobar los re-
sultados bajo diferentes sistemas de producciénm.

Determinar el efecto que puedan tener diferentes densi-
dades de poblacién de E. varivestis Muls. en distintos

estados de desarrollo de la planta de frijol.

Efectuar estudios tendientes a determinar el agente
microbiano que se observd afecta la sobrevivencia de los
estados inmaduros larvales de E. varivestis Muls. como

alternativa para el control del mismo.
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