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RESUMEN

La Aldea de Pixabaj, del municipio de Solold, del
departamento de Solold, presenta las condiciones favora-
bles para el cultivo de hortalizas de clima frio, entre

las cuaeles se encuentra la remolacha (Beta vulgaris Var.

crassaL.). As{ mismo se determind a través de una en~--—
cuesta(AnemP)realizada sobre el diagndstico de las prin-
cipales hortalizas de la regidén, dicho cultivo resulté -.
ser uno de los mé&s importantes en cuanto a su siembra -
constante. De manera que constituye una principal fuen
te de subsistencia para los agricultores. Sin embargo
se tiene el problema del control de malezas, por ello -
surgidé la necesidad de realizar el experimento, con el
objeto de evaluar la interferencia de las malezas con

el cultivo de remolacha, para lo cuval se formularon ob-
jetivos que fueron cumplidos al final; tales como:

— Determinar el periodo critico de interferencia de

las malezas con el cultivo de remolacha (Qggg vul-

garis Var. crassa.LJ) en base al andlisis de rendi-

miento.

—— Determinar las especies de malezas que mayor inter
ferencia ocasionan al cultivo de remolacha, de ==~

acuerdo a su valor de importancia.
Se empleé el disefio experimental Blogues al azar,
con 10 tratamientos y 3 repeticiones. El drea experimen

tal fue Ade 334>m2.. el 4rea de la parcela ¥til fué de

5.13 m20
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Loé resultados de la parcela dtil de cada tratamien-
to fueron sometidos a un andlisis de varianza y en virtu
de encontrarse diferencias.altamente significativas, se
aplicé la prueba de Tukey a un nivel de significancia“ -

del 5 %.

El periodo critico de competencia de malezas se de-
terminé mediante un andlisis de las medias de los rendi-
mientos de los tratamienﬁos involucrados. Este periodo
de interferencia estd comprendido entre los 19 a 42 dfas

y el punto critico es de 28 dias.

Las especies de malezas que m&s compiten con el cul-

tivo de remolacha son: Eragrostis mexicana (Hornem) Link,

Oxalis corniculata L., Drymaria cordata (L) willd, Capse-

lla bursa pastoris (L) Moench, Calandrinia micrantha Sch-

lecht, Commelina difusa B., Galinsoga urticaefolia ‘(HBK). "

Benth y Lepidium virginicum L,.

Se recomienda mantemer libre de malezas el cultivo
de remolacha éurante los 19 a 42 dias de su ciclo. Orien-
tar el control hacia las especies de malezas que presenta
ron valores de importancia mds altos ya que son las que

interfieren mds con el cultivo.




I. INTRODUCCION.

La horticultura constituye un renglén importante en
la preoduccidn agricola a nivel riacional e internacional:

es una actividad que cada dfa se va incrementando.

En las diferentes regiones se producen diversas hox
lizas que se destinan para sétisfacer los requerimientos
de consumo de la poblacién. Por la alta explosién demo-
gréfica que existe en nuestro pais, se hace necesario el
incremento de la produccidén horticolé, como én elcaso =
presente en la Aldea Pixabaj que redne las condiciones
favorables para el cultivo de hortalizas de clima frio.

En Guatemala generalmente no se cuenta con suficien
te informacidn cientifica relacionada con el comporta--—
miento de las malezas en su interferencia con las distin
tas especies de cultivos especialmente olerfcolas. Para
poder llevar un adecuado control de malezas, ayudando =
asf a bajar los costos de produccidn y hacer rentables

los cultivos.

Asf el cultivo de remolacha representa una de las
m&s importantes para los agricultores de la regién. Sin
embargo presenta problemas por ser de baja rentabilidéd
debido a su demérito en la calidad de las cosechas y su
baja productividad. Ya que las malezas compiten con --

las plantas del cultivo tanto por la luz como humedad -




del suelo, los nutrientes del suelo y el didxido de carlo
no.

La época critica de interferencia de las malezas --
con el cultivo es uno de los principios més importantes
y muy poco conocidos. Sabiendo que la presencia de las

malezas es nocivo en ciertas épocas mds que en otras.

Las consideraciones anteriores motivaron la realiza-
cién del presente estudio, que se establecid en la Aldea
de Pixabaj, municipio de Solold, departamento de Solol4,
con el fin primordial dé determinar el periodo critico de
interferencia de malezas en el cultivo de remolacha (Beta
vulgaris Var. erassal.) para posteriormente plantear el
adecuado control.

La corta duracién del ciclo de produccidén del cul£i~
vo de remolacha hace que el control adecuado de malezas
ocupe un lugar preferente en el cultivo; porgue cada dia
que pasa es decisivb para la cosecha.

Por ello dentro de esta investigacidén cientifica se
llegé a descubrir la época en que las malezas afectan Q—
significativamente el rendimiento del cultivo con el cual

estdn interfiriendo.




IX. HIPOTESIS:

1. En el cultivo de remolacha (Beta vulgaris Var. cra-
ssa L.) el perifcdo critico de interferencia de male

zas estd entre las cimco y seis semanas de creci --

miento inicial.

2. Las malezas que interfieren significativanente con

el cultivo de remolacha (Beta yulgaris Var. crassa

L.) por su valor de importancia, son Oxalis sp. y

Gnaphallium sp.
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OBJETIVOS:

Determinar el periodo erf{tico de interferencia de
las malezas con el cultivo de remolacha (Beta -~

vulgaris var, €¥assa.L.) en base al andlisis de -

rendimiento,

Determinar las especies de malezas que mayor in--
éefférencia Ocasionan al cultivo de remolacha, de

acuerdo a su valor de importancia,
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REVISION BIBLIOGRAFICA

Generalidades sobre remolacha:

Es una hortaliza del grupo de raices para siembra -
directa, y se distingue por sus hojas de verde in—
tenso peciolos rojos o pirpura y sus raices globo—
sas de color morado, que muestran anillos concéntxi
cos en corte transversal. De la remolacha se apro
vecha las rafces que se consumen en ensaladas y en
curtidos, también se pueden utilizar las hojas co-
cidas tiernas como verdura, siendo altamente nutri

tivas en comparacién con la raiz ( 4, 10 ).

Caracteristicas de la planta,.

La remolacha pertenece a la familia Chenopodiaceae
y su nombre botédnico es Beta wvulgaris L, Es una -
planta bienal: florece y produce semilla en el se-

| gundo afio, excepto bajo ciertas condiciones especia

les (4).

La semilla que se vende en el comercio es realmente
un fruto o inflorescencia que contiene de 2 a 6 se~
millas, por lo cual de cada "semilla" nace m&s de
una planta, Algunas firmas comerciales ofrecen se-
milla seccionada, lo que significa que tal semilla
se utiliza con més eficiencia que la tradicional.v-
pues de cada unidad debe nacer una sola pl4ntula e-
liminando el costo del entresagque (4 ).

La remolacha utilizada como hortaliza de mesa, se
origind en Furopa y se derivé de ciertos tipos con
ralz gruesa ( 4 ). Segin la variedad toma diferen-
tes formas variando de globular a achatado y de glo
bular a alargado, La preferencia moderna es por el
tipo globular ( 10 ).
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Caracteristicas ecofisioldgicas.

El cultivo de remolacha, es especialmente sensible a
los deficit de agua desde su germinacidn hasta un mes
aproximadamente, durante este perfodo es preferible

riegos frecuentes y ligeros. Un exceso de riego ini
cial puede retrasar el desarrollo de las hojas y pue
de estimular la floracién durante el primer afio ( 6 )
Un clima fresco es apropniado, con temperaturas medias
de 15 a 18°C, similares a las aue se reguieren para

la zanahoria y las Brassicas ( 4 ).

%8s un poco tolerante a temperaturas extremas, hasta
de 4°C y 24°C ( 4 ).

Bajo tewreraturas altas y otras condiciones desfavo-
rables, la rafz de la renolacha muestra en seccidn -
transversal, anillos de color claro alternados con -
los de rojo o violeta osciro, lo que se considera un
demérito de calidad. Si la plantacidn queda exnues-
ta a temperaturas de 4 a 10°C, por 15 dfas o més, al
gunas de las plantas pueden emitir su tallo floral -
el primer afio, y si el frio prevalece por 1 o 2 me--
ses, se puede perder del 50 al 100 % de la rroduccidn

por floracidn prematura (4 ).

Ceneralmente de una humedad ambiental de semiseca:
60-75 % a himeda 75-85 % (10 ).

Los suelos nueden ser de francos, franco arenosos,

franco-arcillosos, profundos, ricos en materia orgd-
nica, con un pH de 6.5 a 8.0 (4). Asf mismo cuan-
do se siembra en suelos duros o arcillosos las raf--
ces de la rewolache pueden resultar defornes o mog-—-—

trar asperezas lo que baja su calidad.

Caracter{isticas agrondmicas.

La remolacha es normalmente de siembra directa, pero se




pPuede trasplantar teniendo mucho cuidado de usar planti—
tas muy pequefias, con no més de 3 a 4 hojitas y extendien
do la raiz fusiforme hacia abajo. El trasplante de remo-
lacha generalmente no deja grandes ganancias esperadas pe
Yo se hace en algunos huertos pequeficgs. En siembras co—
merciales se puede hacer la siembra directa de una hecté
rea con 8 a 12 kg de semilla (4, 10). |

La calidad de la semilla, el cultivar y el uso que se es-
pera hacer de la remolacha determinan la densidad de siem
bra. La profundidad usual de 2.5 cm. A temperaturas del
suelo de 20 g 25 °C, la semilla germina y la plantita apa
rece en 4 a 6 dlas y si el suelo estd frio, de 10 a 15°C,
por ejemplo, tarda de 10 a 20 dias para germinar ( 4 ).

En cuanto a la fertilizacidén, la buena calidad en remola-
chas depende de un crecimiento répido y continuo, por lo
que el suelo debe ser naturalmente fértil o recibir aplica
ciones de los elementos que le hacen falta. Cuando se usa
estiercol, debhe aplicarse al cultivo anterior. Se reco——-
miendan los cultivos de coberturas usados como abono verde
(6 ).

Para obtener una ccs:cha de 15,000 docenas o 400 gg de re -
molacha por manzana, el cu!tivo extrae del suelo las si —-
guientes cantidades de nutrientes puros: 245 lbs. de nitr &
geno, 90 libras de fésforo y 400 lbs. de potasio (10).

Deben estudiarse los regquisitos de cada suelo para hacer

recomendaciones sobre fertilizantes necesarios.

La deficiencia de boro se identifica por la presencia de
dreas negras corchosas dentro de la rafz. Tales manchas
se ven mejor en los ciroulos claros del tejido cuando se

cortan tajadas delgadas y se observan a trasluz (4 ).

Una enfermedad comin en remolacha es la causada por Cer=-

cospora beticola, que forma pequefios agujeros o manchas
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blancuzcas en las hojas, rodeados de un circulo morado -

de antocianina ( 4 ).

Un minador de la hoja, que también ataca otros cultivos
similares, puede causar dafio a la planta. Se combate -
con insecticidas de poco efecto residual, asperjado al
haz inferior de las hojas cuando el dafio se nota por -
primefa vez. ( 4 ).

Generalidades sobre das malezas.

El término maleza es generalmente conocido en el medio

agronémico y se asocia casi siempre con factores indesea_

-bles (plagas y enfermedades), que afectan a los cultivos.

Si se estudia a las malezas en su relacién con el hombre
del agro guatemalteco, se llega a determinar dos aspectos
de las mismas. Su aspecto negativo, capacidad de compe —
tencia con cultivos de alto crédito, especialmente de ex~-
portacidn, y el aspecto positivo o utilitario gque muchas
de ellas poseen: alimentacidn humana, alimentacién de ani
males domésticos, en control de plagas de especies culti-
vadas y con mayor incidentia como plantas medicinales (2).

3. Conceptos

De acuerdo a Yarios conceptos vertidos por diferentes au
tores, coinciden en gue maleza es cualquier planta que ~
crece en donde no se le desea ( 7, 11, 18 ). $5in embar-
go otros autores sostienen que no se puede definir obje-
tivamente a una maleza (3, 16).

Robkins (1173 ), indicé que las malezas son plantas inde=
seables que interfieren con la utilizacién de las tierras
por el hombre para un proceso especifico o bajo el punto
de vista agricola.

Finalmente Azurdia ( 2 ), utilizando un enfoque ecoldgico




ubica y nomina a las malezas dependiendo del tipo de suce-
8ién ecolégica en las que se presenten. Plantea que "depen
diendo del tipo de sucesidén y del papel que juegue el hom-
bre, las comunidades de malezas recibirédn diferentes nom--
bres. En sucesiones primarias y secundarias en las que el
hombre no provoca un disturbio continuo serén pioneras =--
"preserie" y pioneras “subserie" respectivamente; en suge-
siones secundarias con perturbacidén continua para fines --
agricolas, serédn arvenses, y con la finalidad de establecer
vias de comunicacién en donde las comunidades de malezas -
estardn sometidas a pisoteo constante, serdn ruderales."

"La serie inicial que se da en sucesién secundaria proveca
da por disturbio con fines agricolas puede ser semejante

a la que se da en sucesién primaria sin subsecuente desa--
rrollo de agricultura; sin embargo, en estas dos dltimas

(a excepcidm de las &reas en que se desarrollan vias de co
municacién) se sigue dando un conjunto de series vegetales
ordanadas hasta alcanzar la formacién de poblaciones cli--
max. En sucesidén secundaria provocada por disturbios huma
nos con fines acricolas, la accién del hombre continda m -
nipulando el medio, motiva la migracién, determina la den=-
sidad de agregacidn, fomenta la écesis y controla el grado
de competencia. La estabilizacién nunca se alcanza yé que
las relaciones de la vegetacién son modificadas por la la-

branza y son evitados los invasores".

Ecologfia y clasificacién de las malezas.

Con muy raras excepciones, las malezas viven en medios a-
gricolas, los que el hombre constantemente manipula en el
afdn de alzanzar el Sptimo ecoldgico para sus cultivos,
por lo gue las comunidades de estas estdn sujetas a los
cambios evolutivos, gue puede originar el manipuleo de

los cultivos (13J).




Robbins (17), advierte que en la conducta y distribucidn
de la maleza influyen factores artificiales entre los gue
figura como mé&s importante la época de su introduccidn,
la cosecha en que se desarrollan y las diversas operacio-
nes de cultivo y recoleccidn que estan sujetos. Referen-
te a la relacidn que existe entre lu maleza y las distin-
tas cosechaé, se ha observado que diferentes cosechas tie
nen arvenses caracter{sticas. Los factores que influyen
2@ que se establezca esta relacidén son principalmente, se-
mejanza en el tamaiio de la semilla, la época de su madura
cidn y germinacion y lad diversas pricticas de cultivo Yy

recolecciédn,

Cierbas malezas y ciertas especieé selectas de cultivo -

tienen requerimientos ambientales similares, produciendo=
se de esa manera asociaciones comunes entre malezas y el

cultivo (1.3 ).

Robbins (17) . menciona que las halezas varfan de forma,

tamario y hdbitos de desarrollo; pertenecen a muchas fami-
lias y es raro que una especie posea todas las caracteris
ticas de las malezas. No hay ninguma caracteristica que

sea comun a todas las malas hierbas, difieren por su mor-
fologfa, fisiologfa y sus hébitos generales de desarrollo
van desde parésitas hasta plantas independientes y vigoro
sas. Aungue la mayor parte de las malas hierbas son de -
hdbito de desarrollo herbdceo, existen ciertas trepadoras

arhustivas y algunos 4rboles nocivos.

Segin Klingman (12), en climas normalmente cilidos se en-
cuentran tres grupos principales de malezas: anuales, bia

nuales y perennes.

Las anuales completan su ciclo de vida en menos de un aio
Y se propagan por semilla, sin embargo son de germinacién

retardada y tienen rapido crecimiento, siendo muy persis-
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tentes y su control es mé&s caro que las perennes.

‘Las bianuales viven mds de un afio pero no menos de dos, se

propagan por semilla. Estas y las anuales de invierno .se
confunden con mucha frefuencia debido a que las anuales de
invierno normalmente viven durante dos afios y durante dms

estaciones.

Las perennes viven por mis de dos afios y casi indefinida--
mente. La mayorfa se reproduce por medio de semillas y 6=
trag propagarse vegetativamente. Existiendo algunas que
son fAcilmente distribuidas por medio de la labranza cuan-
do est&n echando renuevos, pero es dificil matarlas despiés
de que han desarrollado rizomas, estolones, tubédrculos o -
raices reproductivas. (11).

Relacidén entre malezas y plantas cultivadas.

En la actualidad hay dos grupos de malezas: Las que no ==
guardan ninguna relacién filogenética con las plantas cul-
tivadas y las gue guardan estrecha relacidén con &stas.

Con respecto a las segundas menciona Higgs y Jarman cita --
dos por Azurdia( 2 ), opinan que las malezas constituyen

el puente gue une a una planta silbestre con una cultivada.

Las silvestres se convirtieron gradualmente a especies do-

mesticadas pasando por una serie continua de etapas, en -
graduacién de éu intimidad con el hombre (16 ).

Saur y Anderson citados por Azurdia ( 2 ), éstos aportan
Yy aunan més informacidén al respecto anotando que muchas --
plantas cultivadas se han originado a partir de malezas,

mediante el siguiente seguimiento: i) Area perturbada por
el hombre, b) las malezas se mueven dentro del &rea pertur
bada, &) el hombre encuentra algtn uso de ellas y, a tra--
vés del tiempo, d) aprende a perturbar el suelo (cultivar -
lo) con el propésito de cosechar m&s cantidad de las male-

zas ahora convertidas en cultivo.
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6. Interferencia entre malezas y cultivos.

Furtick y Romanowski ( 8 ), sefialan que las formas de
realizar investigacién’sobre comptencia (interferencia)
son los estudios estandares de competencia de malezas que
permiten a éstas crecer durante periodos variables en las
primeras etapas de desarrollo del cultivo, debiéndose me=
dir las pérdidas del rendimiento.

Rojas (18) sefiala los siguientes principios de competen-
cia: '
a. La competencia es mds critica durante las primeras 5

a 6 semanas.
b. La competencia es mds intensa entre especies afines.

c. El primer ocupante tiende a excluir a las otras espe-

cies.

d. Las especies recien inmigradas son potencialmente muy
peligrosas debido a que se encuentran libres de enemi
gos especificos.,

e. En igualdad de circunstancias, las especies mé&s peli-
grosas son las gue producen mayor niémero de semillas
y las que tienen reproduccién vegetativa.

f. En general las malezas son dominadas por la vegeta--

cién perenne nativa.

De acuerdo a lo anterior existen por lo tanto periodos -

criticos de competencia entre malezas y cultivos.

La competencia entre las plantas cultivadas y las malas

hierbas es un factor critico para la produccién de cose -
chas dYtiles. Si las plantas cultivadas ocupan totalmente
el suelo y son vigorosas guedan excluidas las malezas o se
retarda su desarrollo en cambio cuando las plantas culti-
vadas quedan ralas o carecen de vigor, se desarrollan fé&-

cilmente aguellas.(11),
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Después de conocer Jue es lo gue vamos a combatir, enton
ces se hace necesario saber cuando es el momento en gue
estas plantas han alc¢anzado niveles perjudiciales desde
el punto de vista econdmico se denominan "periodos cri-
ticos de interferencia malezas-cultive". ( 14 ).

Principio en el cual se basa el control de malezas.

El control de las malezas se basa fundamentalmente en -
el principio de "crear condiciones del ambiente y del -

suelo favorables al cultivo y no a las malezas' ( 9 ).

Esto implica el empleo de una serié de practicas, tanto
culturales como de medidas de control, gue beneficien a
los cultivos y no a las malezas. Estas medidas de con-
trol no necesariamente implican el uso de herbicidas =~

aungue tampoco excluyen su empleo (B8).

De acuerdo a las condiciones y requerimientos de recur-
sos tanto econdmicos como humanos, asi se llevard un de
terminado método de control de malezas. (13 ).

Asi una adecuada preparacién del terreno para la siembra
sirve para el control de malezas. Pafa tener una mejor
visién y conocimiento de algin método en especial se men
ciona Unicamente, el cultivo por competencia. Dicho mé-
todo resulta uno de los m&s baratos y prééticos con gue
cuenta el agricultor. Utilizarlo significa emplear los
mejores métodos para producir una cosecha. Actualmente
el método de la competencia le da sentido a una de las
leyes naturales mds antiguas, la sobrevivencia por apro-

visionamiento ( '7 ).

De acuerdo a Klingman (1@ ), en los cultivos de hortali
zas (zanahoria, cebolla) las primeras 4 semanas de cre-
cimiento se encuentra el periodo més importante en lo -

que se relaciona a afectar la productividad del cultivo.
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Sobre todo en los cultivos horticolas se debe programar
el control de malezas a un 100 %. Si se permite gue so
brevivan unas cuantas malezas, éstas podrién crecer y -
propagarse tan rapidamente que los dafos podrian ser -
comparables a los causedos por una densa infestacidn de

malezas ( 11 ).

8. Trabajos relacionados sobre estudio de malezas

8.1 Relacidn de trabajos en el adrea de estudio.

El estudio realizado por Azurdia ( 1 ) en el departa-
mento de Solold, determind gue la maleza Cxalis sp.

muestra mayor significancia en cuanto a interferencia
ya gque el valor de importancia es alto y de mayor dis

tribucidn..Luego la especie Spilanthes americana, se

establece en forma amplia en los lugares muestreados,
(Cumbre de Nahuala, San Andrés Semetabaj, Aldea Cha--
quijyd). UDonde se establiecian los cultivos de Maiz
trigo y zanahoria.

En este departamento de Solold la especie Eryngium -
carlinse (escorcionera) resultd ser una especie espe

cifica.

Asfi mismo en um informe realiz@do, Maldonado (13). dice
sobre malezas més prévalecientes en el cultivo de za-~
nahoria en el &rea de Solols, siendo éstas:

Amaranthus sp. (Bledo), Brassica nigra (Nabo), Polygo-

num_convulvulus (Campanita). Echinochloa crusgalli —

(Yerba de pollo) vy Capsella bursa pastoris (Bolsa de

pastor).

Algunos trabajos sobre malezas relacionados con los -

periodos criticos de interferencia.

Vides Alvarado (24), menciona que en su estudio reali
zado en la Aldea Choacorral, San Lucas Sacatepéquez, -

determiné que el periodo critico de interferencia de -
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las malezas con el cultivo de brécoli, estd comprendid
entre 20 y 46 dias después del trasnlante, siendo el -
punto crftico a los 31 después del trasplante.

kn el cultivo de tomate, Sitdn ( 20 ) establecié que,

el perfodo critico de interferencia esta comprendido -
entre los 35 y 70 dfas después del trasplante. asfi -
mismo el punto critico de interferencia se establecid

a los 47 dias.

En el estudio realizado por Vasquez ( 22 ), bajo las
condiciones de Bircenas Villa Nueva, al igual que el -
anterior estudio. Determiné gue el periodo critico de
interferencia de las malezas-cultivo de frijol estéd en
tre los 35 y 70 dias del ciclo del cultivo y el punto
critico a los 51 dfas después de la siembra.

Finalmente Tuchez { 25 ), realizé su estudio en el cul
tivo de ajonjoll en el parcelamiento La Blanca, Ocds,
San Marcos. Determinando gue el periodo critico de in
terferencia malezas-cultivo estd comprendido entre los
31 y 81 dias posteriores a la siembra. Asi mismo el -
punto critico de interferencia se establecié a los 51
dias.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién y Descripcidén del Area Experimental.

La investigacién se desarrolld en la Aldea de Pixa
baj municipio de Solol&, departamento de Solol4,
ubicado geogréficamente bajo las siguientes coorde
nadas: entre los:
14 52" 25" latitud norte y 91°10' 30", del meri
diano de Greenwich, su altura es de 2,500 m. s.

n. m.

Su clima estd comprendido en la zona ecoldégica ca-
racterizada como bosque muy himedo montano bajo -
subtropical (5 ),‘con una precipitacién pluvial me
dia de 1,618.2 mm, La temperatura media anual de
17.5°C. Y una humedad relativa promedio anual de
81 %.

Los suelos segin Simmons et al ( 19 ) corresponden
a la serie Camanchd, caracterizada porque el mate-
rial madre proviene de ceniza volcénica, y estos

suelos son bien drenados, de textura franca y fran

co-arcillosa.

La topograffa es de ondulada a quebrada, con pen--
diente de 15-25 % a mayores.

L)

Material y Equipo
Materiales.

Seis onzas de semilla de remolacha de la variedad
comercial Detroit Dark Red.

Pesticidas: Fertilizantes (20-20-0 y 46-0-~0), in-
secticida (Folidol, Methaldehido) y fungicida (An-
tracol).
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Equipo.
Un cuadro de madera de 1 m2, preunsas para preservar
el material colectado, una rejilla con 25 cuadros de

0.04 m2.

Manejo agrondmico.

El perfodo de conduccién del trabajo de investigacidn

se desarrolld durante los meses de agosto a Diciembre.

Se inicid con un andlisis quimico, antes de establecer
el cultivo en el terreno o &rea experimental, para es

tablecer su fertilidad (Ver anexo 4).

De acverdo a lo anterior se realizé la fertilizacidn
en las cantidades y épocas siguientes: Primera ferti-
lizacién con, 20-20-0 a razén de 6 qgq/Mz. al momento
de la siembra. La segunda fertilizacién con 46-0-0 a
rszén de 1.5 qg/Mz., a los 30 dias después de la siem
bra, en banda sobre la superficie del suelo y a un la

do de las matas (plantas).

As! mismo se aplicéd fertilizante foliar, iniciando la
primera fertilizacién a los 25 dfas después de germi-
nadas las plantas y la siguiente a los 15 dias después
de la primera utilizando 2 lts/Mz. ( 10 ).

La siembra se realizé en forma directa, aplicando 2 -
onzas de semilla por cada repeticién y/o bloque, que

consistié en tablones de 3.30 m de ancho por 24 m de

largo, dejando calles entre cada repeticidén de 2 m.

Se sembraron 6 hileras por cada parcela hruta y/o -
tratamiento, distanciadas a 0.40 m, distribuyendo la
semilla al chorrito, a una profundidad de 2 cms.

Ccuando va- tenfan 10 dfas de germinadas se procedié
al raleo dejando una planta a cada 0.10 m. (Ver ane-

x0 3).
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Las limpias necesarias hechas a los tratamientos, se rea

lizaron en forma manual y con ayuda de instrumentos de

labranza como: machete y azaddn.

Las plagas que se controlaron fueron especialmente no--
cheros a base de cebos (afrecho de trigo+ un insecticida

sistémico+ melaza).

Para la enfermedad Cercospora betfcola se aplicéd para su

control Antracol y Ferbam.

Riego: se utilizé el sistema de riego por gravedad en. -

los surcos, realizando el primer riego el 14-XI- 86 y el
{(Ver Cronograma ANEXO 1),

segundo el dfa15-12-86

Cosetha:

en todas

se realizé en forma manual, el dfa 31-XII-86,
las parcelas experimentales, procediendo a re-

colectar todas las plantas comerciales (raiz+follaje)
que se presentaban en él 4rea dtil de cada uno de los -
tratamientos, limpisndolas y luego pesarlas en Kg./par-
la Gtil, seguidamente transformar los datos a ton/ha.

para efecto de andlisis,

4. Descripcién de tratamientos

DESCRIPCION

CLAVE

SMTC Sin malezas todo el ciclo

SM15D Sin malezas 15 dfas y enmalezado después

SM30D Sin malezas 30 dias y enmalezado después

SM45D Sin malezas 45 dfas y enmalezado después

SM60D Sin malezas 60 dfas y enmalezado después

cMTC Con malezag todo el ciclo

cM15D Con malezas 15 dfas y desmalezado después
CM30D Con malezas 30 dfas y desmalezado después
CM45D Con malezas 45 dfas y desmalezado después
CM60D Con malezas 60 dfas y desmalezado después

g " Ll




5. Metodologia experimental

El ensayo se llevé a cabo utilizando un disefio experi
mental en blogues al azar con tres repeticiones y 10
tratamientos cuyo modelo estadiatico es el siguiente:

Yij = U + Bj + Ti + Eij
i=l,2‘ 3 .-oo.-lot
j=1,2, 3 r

Yij = variable respuesta

U = Efecto de la media general

Bj = Efecto del j-ésimo bloque

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento

Eij Error experimental asociado a la ij-ésima

unidad experimental.
El &rea total ocupada por el experimento fue de 33413
(13.9 X 24 W), la parcela bruta bruta fué de 7.92 m2
(2.4 X 3.3 m) y un 4rea de 5,13 m2 para la parcela ne-
ta ( Ver anexo 3 ).

Para la identificacidén de las malezas mds importantes
se recurrid a: revisién de la Flora de Guatemala de -
Stanley (21 ), Plantas indeseables enlas cultivos -
tropicales de Vélez (2.3 ), uso del Herbario de la Fa--
cultad de Aéronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, revistas, tesis sobre malezas y consultas -

personales.

Para determinar el valor de importancia de las malez s
se procedid a realizar los aspectos siguientes:

- Muestreos en los tratamientos gue tenfan malezas al
inicio, 30, 60, y 90 dias posteriores a la siembra,
realizando muestras aleatorias de 1 m2 (12 muestras
en toda el 4rea experimental), con aYuda de un cwa -
dro de varilla de hierro de 1 m® dividido en 25 oua

" dros de 0.04 m2 cada uno con una representacién de
4 % del total del é4rea de la rejilla ( 8 ).
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Los datos que se tomaron a nivel de campo fueron los si
gulentes¢

- Densidad real: Que es el numero de plantas de una es
pecie por area; para el caso nuestiro el numero de -~
plantas de una especie 1 mé.

- Cobertura real: Que es la cantidad relativa de terrg
no o adrea cubierta por una o varias especies, y para
su determinacién fué necesario un cuadro de madera -

2 2

de 1 m® dividido en 25 cuadros de 0.04 m™ cada uno.

- Frecuencia real: Jue es el porcentgje de parcelas -
ocupadas por una especie dada.

- Posteriormente en trabajo de gabinete se determind -
en base a los valores reales anteriores, lo siguien-
te:

Densidad relativa = No, de plantas de una especieX100
(D. R.) Total del No. de especies.

Frecuencia relativa= Frecuencia de una especieX100
(F. R. ) Frecuencia de todas especies

Cobertura relativa= Cobertura de una especie X 100
(C. R.) Cobertura de todas especies

Lo cual fue necesario para conocer el valor de impor
tancias )

VO IQ = Do Ro + Fo Rn + Co RO
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ANALISIS DE LA INFORMACION

El rendimiento obtenido en peso de la planta comer-
cial se determind cosechamdo las plantas gue se ubi
caban dentro de la parcela ¥til expresado en Kg/par
cela, fueron transformados a toneladas por hectérea
y sometidos a un andlisis de varianza para el disefio
en blogques al azat, y en virtud de encontrarse dife-
rencias altamente significativas entre tratamientos,
a las medias de éstos se les aplicé la prueba de Tu-

key con un nivel de significancia del 5 %.

A los rendimientos en porcentajes obtenidos con los
tratamientos sin ﬁalezas. distintos perfiodos y enma-
lezados después, se les aplicd un andlisis de regre-
sién bssados en 6 modelos (lineal, logaritmico, geo-
métrico, cuadritico, raiz cuadrada y gamma), siendo
el modelo cuadrético: Y = b°+ b1+ bzxz, el gue mejors
se adapté. El mismo modelo se aplicé a los rendi--
mientos en porcentajes de los tratamientos con male-
zas, distintos periodos y desmalezados después. Las
curvas obtenidas con base en la solucién de las ecua
ciones cuadréticas anteriores sirvieron de base para
determinar el punto critico de competencia malezas--
cultivo de remolacha. Asf mismo se determiné el pe
riodo critico a través de la Grifica dnica obtenida
y representar el 100 % al tratamiento sin malezas to
do el ciclo (SMTC) y el tratamiento ‘que representd
el mis bajo rendimiento como en nuestro caso fué Cén
malezas todo el ciclo, determinando asf el valof en
porcentaje de la merma en el rendimiento ocasionado
por las malezas en cuanto a interferencia al cultivo

de remolacha.,.




CUADRC No. t:

VII.

RESULTADCS Y DISCUSION

VALORES DE IMPORTANCIA DE LA4S MaLEZAS ENCONTRADAS EN EL AREA EAPE-

RIMENTAL BaSADOS EN 4 MU-STRE0S REALIZADOS AL INICIO, A LOS 30, 60
Y 90 DIAS POSTERIORES AL EoTABLECIMIENTO DEL CULTIVO,

Koo NCHMBRE TECNTICO NOMBRZ CCMUN FAMILIA

1. [Eragrostis mexicana (Lag)link Pajilla Gramineae 72,0 84.0 74.0 70,0
2. Qxalis corniculata L. Chicha fuerte Oxalidaceae42.0 52.0 26.0 49.0
3. Drymaria cordata (L) &~illd Llovisna Caryophyllaceee250 30.0 35.0 40.0
4. Capsella bursa-pastoris (L) Moench Bolsa de pastar Cruciferae 16.0 29.0 40.0 29.0
5. Calandrinia micrantha Schlech Berros Portulacaéeaelq.o 25.0 24.0 24.0
6. Commelina diffusa Burm F. Pupusilla Commelinaceae 251 14.4 20.0 11.3%
7. Galinsoga urticsefolia (HBK)B., Méacare Compositae 15.6 12.1 17.0 13.6
8. Levidium virginicum L. Alpiste Cruciferae 13.0 11.0 16.0 15.0
9. Gnaphallium purpureum L. Sanalotucdo Compositae 13.0 12.0 12.0 14.0
10. Spilanthes americana(Mutihs)H.Matagusana Compositae 11.2 14.4 13.3 9.2
1. Bidens pilusa L. Aceitilla  Compositae 4,0 6.2 4.0 2.0
12. Anagallis arvensis L. = —cceeeen Priumulaceae ‘4.2 4.0 5.2 3.0
13, Amaranthus svinosus L. Bledo Amaranthaceae 1.0 2.0 2.5 3.0
4. Poa anpua L. 00 ceeeeo Gramineae 2.0 3.0 4.0 5.0
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De acuerdo a los resultados obtenidos en el Cuadro
No. 1, se expresa que parte de las malezas alli enumera-
das, coinciden en algunas con las determinadas por Azur~
dia (2 ), en la regién de Solold, especialmente en la Al
dea Chaquijya, en el cultivo de zanahoria, donde las ma-
lezas dominantes son: ®xalis sp., Gnaphallium purpureum,
Drymaria cordata, Oenotherg tetragona y Lepidium virgini-

cum ., Asi mismo en el cultivo de Maiz, se hallaron las

siguientes: Oxalis sp., Brassica campestris, Spilanthes =~

americana y Bidens pilosa, é&sto de acuerdo a su V. I.

En base a los resultados que se describen en el cua-
dro anterior se acepta parcialmente la alternativa o hipé
tesis planteada en el sentido de que las malezas signifi-
cativamente competitivas con el cultivo de remolacha son:
Oxalis sp y Gnaphallium sp., s8ino gue Eragrostis mexicana

Oxalis corniculata, Drymaria cordata, Capsella bursa pas-

toris, Calandrinia micrantha y Commelina diffusa.

Con relacidn a las especies de malezas de la familia
Compositae (Lepidium virginicum, Galinsoga urticaefolia,

Gnaphallium purpureum y Spilanthes americana) se estable-

cieron en forma regular ya que despues de las limpias y -
durante los muestreos resultaban mantenerse en &rea expe-

rimental, especialmente Spilanthes americana que es una -

una maleza dificil de erradicar por la alta capacidad que
tiene de reproducirse.

Después de concluir los muestreos gque fueron 4 (AL -
inicio, a los 30, 60 y dfas posteriores a la siembra del
cultivo} y completar las limpias necesarias y que reque--
ria cada tratamiento, se procedid a cosechar las plantas
de remolacha que se establecian dentro de la parcela util,
y lograr obtener el rendimiento en peso de cada uno de los
tratamientos evaluados con valor promedio empresado en --

Ton/ha. (Ver cuadro No. 2 ).




- 24 -

CUADRO No. 2: RENDIMIENTO DE CADA TRATAMIENTO Y SUS RES~

PECTIVAS MEDIAS EN Tpn/ha.

TRATAMIENTO BLOQUE I BLOQUE II BLOQUE III MEDIAS
SMTC 58.50 63,65 55.18 59.11
SM15D 33.48 35309 32.08 33.55
SM30D 40.14 43.48 41.80 41.80
SM45D 46.83 48.56 45.14 48.84
SM60D 48.05 53.49 50.18 50.57
CMTC 24.70 25.09 20.05 23.28
CM15D 43.49 45.14 41.80 43.47
CcM30D 41.79 43.48 40.14 41.80
CM45D 33.48 35.09 34.78 34.45
Ccm6e0D 30.17 31.78 28.44 30.13

De estos resultados se llevé éstos datos de campo a

un andlisis de va.lianza para establecer si existfian o no

diferencias significativas

(Cuadro No. 3 ).

CUADRO No. 3: ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMTENTO EN -
Ton/ha. EN EL CULTIVO DE REMOLACHA, BAJO
DIFERENTES PERIODOS DE INTERFERENCIA MA-~
' LEZAS-CULTIVO.
F. t.

F. V. G.L. S. C. C. M. F. C. .05 .01
Blogues 2 65.06 32.53 16.13 3.55 6.01
Tratamientos 9 2967.83 329.76 163.56 2.46 3.60%*
Exror 18 36.29 2.01
Total 29 3069.18

% %

—
-

C.V. = 3.50%

Diferencia altamente significativa.
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El coeficiente de variacidén nos indica que durante
la realizacién del trabajo se aplicéd un maneijo adecuado.

Del cuadro anterior (No. 3 ), se deduce gue existen
diferencias altamente eignificativas entre los tratamien
tos, con un nivel de significaancia del 5 %, por lo que =~
fué necesario realizar la prueba de Tukey.

CUADRO No. 4: PRUEBA DE TUKEY PARA LOS TRATAMIENTOS CON

UN NIVEL DE SIGNIFICANCIA DEL 5 %.

TRATAMIENTOS X Ton/ha. PRESENTACION
SMTC 59.11 a
SM60D 50.57 b
SM45D 48.84 b
CM15D 43.47 c
SM30D 41.80 c
CM30D 41.80 c
CM45D 34.45 d
SM15D 33.55 d
CM60D 30.13 d
CcvTC 23.28 e

Segin el comparador Tukey, en los tratamientos con
la misma letra no existe diferencia significativa entre
si.

De acuerdo a los resultados, estadisticamente el -
tratamiento sin malezas todo el ciclo (SMTC), es distin
to de todos los demds y fue con el que se obtuvo el ma-
yor rendimiento, no asi en el tratamiento con malezas -
todo el ciclo (CMTC) donde se obtuvo el menor rendimien

to.
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Los tratamientos SM60D y SM45D, estadisticamente =on
iguales y no existe diferencia significativa; obteniénd -
se el segundo lugar en cuanto a rendimiento. Esto se in-
terpreta que los danos provocados por las malezas en los
dltimos 45 dfas son equivalentes a los causados en los Ul
timos 60 dfas del ciclo.

Asimismo los tratamientos con malezas 15 dfas (CM15D),
con malezas 30 dfas (CM30D) y sin malezas 30 dfias (SM3QD)
fueron estadisticamente iguales. Esto indica que los da-
fios provocados por las malezas en el transcurso de los 15
a 30 dias del ciclo del cultivo, equivalen a los dafios =~

causados por las mismas en los dltimos 75 dias del ciclo.

Los cuestionamientos anteriores, confirman lo expre-
sado por varios autores (14,13,18) en el sentido de gque las
malezas causan dafio en el rendimiento en los cultivos, &

rante los primeros periodos o dias de crecimiento.

Con respecto a la época critica se establecid gue la
misma estd comprendida de los 19 a 42 dias posteriores a
la plantacién. (VER FIG. UNICA).

Se llegd asi mismo a determinar que el punto critico
©8 a los 28 dfas posteriores a la plantacién, ésto toman=-
do como base a la grdfica obtenida a través de elegir el
mejor andlisis de regresién de 6 modelos evaluados: lineal,
logarfitmico, geométrico, cuadritico, raliz cuadrada y ga—

mma.

El modelo de regresidén se selecciond en base a mayor
F. C. vy el mayor coeficiente de determinacidén, tomandoc en
cuenta lo anterior se eligieron los modelos cuadréticos
para tratamientos Con malezas Vrs. rendimiento y Sin male
zas Vrs, rendimiento.

La ecuacidén cuadrética para tratamientos con y sin -

malezas es la siguiente: Y = b_+ b, X + bzxz. En donde pa




ra tratamientos con malezas : b°= 12.832: bl= - 0.05;:
b2= - 0.0005; cuya F. C. = 766,999 y coeficiente de de~
terminacidén = 0.944, Para tratamientos sin malezas:

bon 6.367_b1~ 0.2047 b,m <« 0,0013: cuya I*, C.,m1144,969

2

y coeficiente de determinacién = 0,998,

De la solucién de las ecuaciones anteriores y con
ayuda de la Fig. tnica, se determiné que el runto criti-
co de competencia es a los 28 dfas posteriores a la siem
bra. Fsto se interpreta de la forma siguiente: es igual
a mantener enmalezado el gultivo los primeros 28 dias y
limpiarlo el resto de su ciclo, que mantenerlo libre de
malezas los primeros 28 dfas y dejarlo con malezas el —

resto de su ciclo.

El cultivo bien puede mantenerse limpio los prime—
ros 28 df{as, mediante una buena preparacién del terreno
al inicio de la siembra, empleando dos limpias, una a -
los 15 dfas y otra a los 28 dfas posteriores a la planta
cidén, Mientras que para mantenerlo libre de malezas de
los 28 dfas. en adelante, se requieren 4 limpias asi:

a los 28, 43, 58, y 73 dfas de su ciclo.

Habiendo transformado las medias de los rendimien—
tos de los diferentes tratamientos a porcentaje, restan-
do el porcentaje minimo del porcentaje mds alto se obtu-
vo el porcentaje de pérdida en rendimiento, luego con -
ayuda de las ecuaciones cuadriticas y este porcentaie se
obtuvo el periodo critico, el cual estd comprendido en—
tre los 19 a 42 dias posteriores a la siembra. Y de acuer
do a estos resultados, esto es igual a mantener el culti
vo sin malezas los primeros 19 dfas y luego enmalezado,
o bien mantenerlo limpio los primeros 42 dfas y luego de

jarlo enmalezar.
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CUADRO No. 5: RENDIMIENTO DE LAS MEDIAS DE TRATAMIENTO
) Ton/ha. EXPRESADO EN PORCENTAJF.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO % TRATAMIENTO RENDIMIENTO %
8MTC 59.11 100.0 CMTC 23.28  34.38
SM15D 33.55 56.75 CM15D 43.47 73.54 °
SM30D 41.80 70.72 CM30D 41.80 70.72
SM45D 48.84 82.62 CM45D 34.45 58.28
SM60D 50.57 85.55 CM60D 30.13 51,00

En el cuadro anterior puede notarse que la diferencia
en el rendimiento entre el tratamiento Con malezas todo el
ciclo (CMTC) y el tratamiento sin malezas todo el ciclo -
(SMTC) es muy alto, de 35.83 ton/ha: esta diferencia repre
senta una disminucién del rendimiento debido a las malezas
del 60.62 %. Este valor porcentual se acerca al obtenido
por Pimentel (15 ), en el cultivo de Sorgo, el cual tuw -
una disminucién en el rendimiento del 64.4 %. Sin embago
difiere en el resultado obtenido por Sitdin (20 ) en e -
cultivo de Tomate con una diferencia del rendimiento del

47.86 % debido a las malezas que interfieren.

La divergencia de estos resultados nos conduce a infe
rir gque la magnitud de interferencia de las malezas en los
cultivos es muy variada y estd determinada principalmerte
por las condiciones ecolégicas del lugar, la época en que
se establecen los cultivos (especialmente si éstos estén
sometidos al régimen de lluvias), el tipo de cultivo y las

especies de malezas existentes.
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VIII. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones ecocldgicas de la Aldea Pixabaj

Sololé, Sololé:; para el cultivo y durante el periodo com
prendido del 25 de Agosto al 31 de Diciembre de 1,9 8 6,

se concluye que:

b.

Co

Como resultado del andlisis de la informacién obteni
da y desde un punto de vista cientf{fico, las malezas
interfieren en las diferentes etapas del desarrollo

del cultivo, disminuyendo el rendimiento. Por lo an
terior se adirma gue es de mucha importancia conocer
el punto y época critica, para poder evaluar progra-
mas de control de malezas.

La época critica de interferencia entre malezas y el
cultivo de remolacha, esti comprendido entre los 19
Y 42 dias a partir de la siembra. Asi mismo el pun-
to critico de interferencia se establecié a los 28
dias iniciales del ciclo del cultivo.

Las especies de malezas que m&s interfieren con el
cultivo en base a su valor de importancia de las -
mismas son: Eragrostis (Hornem) Link; Oxalis corni-
culata L,; Drymaria cordata (L) willd: Capsella bur-~

§g-gastori§ (L) Moench:; Calandrinia micrantha Sch —

lecht; Commelina diffusa Burm: Galinsoga urticaefo—

lia (HBK) Benth: Lepidium virginicum L.: Gnaphallium

purpureum L. y Spilanthes americana (Muthis) Hieron.

El mayor rendimiento promedio (59.11 ton/ha), se ob-
tuvo al mantener libre de malezas al cultivo durante
todo el ciclo (3 weses y medio): y el menor rendimien
to promedio (23.28 ton/ha) ée obtuvo al mantener con
malezas al cultivo durante todo el ciclo.




IX.

.a_‘

Ce

RECOMENDACIONES

Mantenexr libre de malezas al cultivo, durante los -
primeros 19 a 42 dias de su ciclo, ya que en este -
perf{odo es cuando las malezas causan los mayores da
fios. Se recomienda realizar las dimpias mediante ~
lés diferentes métodos gque se conocen (Manual, medd
nico, quimico, integrado), previo andlisis de la re

lacién beneficio/costo.

Dirigir un control a las.malezas que mayor valor de
importancia registran durante el periodo denominado
como critico: Eragrostis mexicana (Hornem) Link; -~

Oxalis corniculata L.: Drymaria cordata (L) willd:

Capsella bursa-pastoris (L) Moench; Calandrinia mi~
crantha Schlecht; Commelina diffusa Burm; Galinsom
urticaefolia (HBK) Benth. !

Realizar dos limpias durante todo el'ciclo del cul-
tivo, la primera a los 15 dias y la segunda a los -
30 dias a pattir de la siembra, va que con este ni-
mero de limpias recubre el periodo gn que las male-

zas causan los mayores dafos.

Realizar ,este tipo de estudios con periodos de in-—
terferencia entre malezas y el cultivo de remolacha
en la forma de siembra indirecta, bajo las mismas y
distintas condiciones ecolégicas.
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ANEXO 1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES CULTURALES.

Agosto

Sept.,

QOct.

Nov.

Dic,

Muestreo de suelos

Analisis de ferti-
lidad.

Preparacién y/o la
boreo del suelo.

Desinfestacidén del
suelo y siembra.

Raleo de plantas.

Aplicadién de ferti
lizantes en el mo--

mento de siembra,

Limpias.,

- - -

Sggunda aplicacidn
de fertilizante al

suelo,

Aplicaciones de -
abono folisr,

Aplicaciones de fun
gicida e insectici-
jdas,

Aplicacidén de rie--
gos [ ]

Cosecha.




ANEXO 2. UBICACION DE LAS PARCELAS EN EL CAMPO.

I ‘IT I
T
CM45D CMTC CM30D
SM15D CM30D CM60D
SMTC CM60D SM60D ‘
CM60D SM45D CM45D
CMTC SM60D | sMTC
[ ]
£
Q
. <+
CM15D CM45D SM45D o
SM60D SM15D CM15D
sM45Dp | . CM15D SM30D
SM30D SM30D CMTC
CM30D | smrc | smasp
1

b o

13.9m. —
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ANEXO 5 | VALORES REIATIVOS DE DENSIDAD, CCRBERTURA Y
FRECUENCTA DE LAS PRINCIPALES MAT.M7ZAS EN==
COMIRADAS EN EL PRIMER MUESTREO ANTES DE =
ESTABLECER EL CULTIVO.

Fapecie Dgnsidad Cobertura Frecuencia
Eraarostis mexicana 45.0 18.0 9
Oxalis corniculata 12.0 20.0 10
Commnelina diffusa 12,0 14.1 9
Drymaria cordata 8.0 10.0 7
Capsella bursa-pastoris 3.5 55 7
Clandrinia micrantha 2.5 4.5 7

Galinsoga urticeefolia 2.3 4.3 9




ANEXD 4 :

ANALTSIS QUIMICO

Mierogrames,/ml

- 39 -

Meq/100 g.
Ca Mg
6.6 0.69
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ANEXC ¢ .« VALORES RELATIVOS DE DENSIDAD, COBFRTURA Y
FRECEBNCIA DE LAS PRINCIPALES MALEZAS ENCON
TRADAS EN EL SEGUNDO MUESTREO REALIZADO A
LOS 30 DIAS DESPUES DE SEMBRADO EL CULTIW

;~E3pecie Densidad Cobertura Frecuencia
Fragrostis mexicana . 46 28 10
Oxalis corniculata 15 30 7
Drvmaria cordata 9 16 5
Capsella bursa-nastoris 8 14 7
Calandrinia micrantha 8 12 5
Commelina diffusa . 3 6 5

Spilanthes americana 3 6 5




-41_

ANEXO 7 + VALRES RELFATICOS DE DENSIDAD, COBERTURA Y
FRECUENCIA DE LAS PRUNCIPALES MALEZAS EN--
CONTRADAS EN EL TERCER MUESTREO REALIZADO
A LOS 60 DIAS DESPUES DE SEMBRADO EL CULTI

Vo.
Especie Densidad Cobertura Frecuencia
Erad;ostis mexicana 42' 23 9
Drymaria cordata 10 13 9
Capsella bursa-pastorisl4d 17 9
Oxalis corniculata 7. 10 9
Clandrinia micrantha 6 9 - 9
commelina diffusa 5 8 7

Galinsoga urticaefolia 4 6 7




ANEXO8 . VALORES RELATIVOS DE DENSIDAD, COBFRTURA Y

—-42-

FRECUENCIA DE LAS PRINCIPALES MALEZAS ENCON
TRADAS EN EL CUARTO MUESTREO REALIZADO A
LOS 90 DIAS DESPUES DE SEMBRADO EL CULTIVO.

Especie Densidad Cobertura Frecuencia
Eragrostis mexicana 17.5 39.5 13
Oxalis corniculata | 14.6 25.0 10
Drymaria cordata 12 22 6
Capsella bursa-pastorisi? 22 6
Calandrinia micrantha 6 12 6
Lepidium virginicum 4 6 5
Gnaphallium purpureum 4 6 4
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ANEXO 9.

Cultivo de seimbra directa.

Epoca(s) de siembra Area sembrada
Asociado con En relevo con Varie~
dad(es) usada (s) Distancia entre surco
Distancia entre plantas Rendimiento/Area
Epoca de Cosecha Malezas mis frecuentes
No. de limpias y cuando las realiza
Manual ( ) -Quimico ( ) Producto y can-
tidad usada Férmula y época de fertiliza
cidén: la. fert. 2a. fert. otra
Cantidad de M,O. utilizada y época Fuente de
la Materia orgdnica Razones por las que no -

usa M.O.

Plagas y parte que afectan
Producto utilizado para el control
Cantidad usada durante el ciclo del cultivo

Cuando inicio aplicaciones

Cuando realiza la dltima aplicacidn

No. de aplicaciones Frecuencia

Enfermedades observadas

Producto{s) utilizados
Cantidad utilizada durante el ciclo del cultivo

Cuando inicidé la aplicacion (es)
Cuando realiza la dltima aplicacidén

No. de aplicadones Frecuencia

Destino de los subproductos: para abono orgédnico ( ),

Alimento animal ( ) No lo usa ( )e




ANEXO 10. COSTO DE PRODUCCION DEll MZ. DE REMOLACHA.

Costos Directos (D):
Labores culturales:
Desyerbe, picado y volteado

Mano de obra:
Siembra y primera fertilizacién

Sagunda fertilizacidén al suelo y foliar

Control de plagas y enfiermedades
Control de malezas (2 limpias)
Aplicacién de riggo (2 riegos)
Cosecha, lavado y clasificacién

Insumos:
- Semilla (16 libras)
- Fertilizantes:
la. 6 gg (& -20-0)
2a.1s qq (46-0~0 )
Abono foliar 1 litro.
Insecticidas:
Vol atdn granulado (045aq.)
Folidol 480 EC (500 md,)
Fungicidas:
‘Antracol y Ferbam

Total de Costos Directos(D, )=

Costos Indirectos (I):
Administracién 5 % S.C.D.
Arrendamiento de tierra
Interés 8 % S.C.D.
Imprevistos 10 %

Total de Costos Indirectos (I.)=

180.0

120.0
40,0
75.0

220.0

75,0

125.0

272.0

186.0
31.0
6.5

55.0
65.0

150.0
Q. _1,600.5/

80.0

85.0

64.0
160.0

Q. 389.0/

Total de Costos de produccién=(1,600.5+ 389)= 1989.5
Si ponemos como rendimiento adecuado 8,000 doc/Mz.

tenemos gue: Q. 0.40/doc. X 8,800 doc. = Q. 3,200.0
menos costo de produccién(Ingreso Neto)= Q. 1,210.5
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RELACION BENEFICIO/COSTO= INGRESO NETO X 100
TOTAL DE COSTOS

Relacidén (B/C)= 1,210.50

X 100
1,989.50

RENTABILIDAD= _60.,84 % o
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