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RESUMEN

Las asociaciones o sea las mezclas de gramineas y leguminosas, se
presentan como una de las grandes alternativas para aumentar 0s rendimientos
de las praderas y por ende fa produccion de carne, leche y sus derivados,
haciendo esta empresa mas rentable para el ganadero.,

Lo anterior motivé el desarrolo de esta investigacion, la cual fué
realizada en la hacienda “San José Nil”, en el municipio de Nuevo San Carlos,
departamento de Retalhuleu. Y cuyos objetivos basicos fueron: a) Determinar
cual era ta proporcion de pangola+centrosema que ofrecfa un mejor
rendimiento, durante el segundo afio de establecimiento y b} Evaluar el efecto
de la inoculacion de ta cepa de Rhizobium CIAT 590 a las plantas de
centrosema.

Se probaron cuatro diferentes porcentajes de asociacion, con-y sin
inoculante, por lo que los tratamientos evaluados fueron ocho. Ei disefio que
se utilizb para el analisis fué el de parcelas divididas en bloques al azar con
cuatro repeticiories,

Se concluy®, en base a ios resultados obtenidos, que las asociaciones de
pangola+centrosema no presentaron diferencia en rendimiento entre sf, v
siendo la biomasa de éstas similar a la de la pangola cultivada sola, se
consideran tcomo mejores las asociaciones por el mayor contenido proteico
debido a la presencia de la leguminosa en fas mismas.

Las plantas de centrosema inocutadas con ta cepa de Rhizobium CIAT
590, manifestaron et mismo comportamiento gue Ias no inpcuiadas,




I. INTRODUCCION

La ganaderfs constituye un sector importante en |a economfa del pafs,
por o que merece gran atencidn en lo que respecta a manejo y mejoramiento
tanto de la raza, como del pasto y el suelo.

En nuestro pals se utilizan grandes extensiones de tierra de pastoreo,
donde la capacidad de dotacion es baja. La flora naturat produce hoy en dfa
mucho menos forraje que en el tiempo que se intradujeron poer primera vez las
especies de ganado doméstico. Esto se debe a que muchas especies més
productivas y deseables han desaparecido o perdido su vigor a causa de
muchos afios de intensos pastoreos, Razdn por la cual, el ganadero
actuglmente para asequrar el sustento de su ganado durante todo el siio,
deberia utilizar praderas ortificiales formadas por mezcla de gram(neas v
leguminosas; obteniendo asf el ganado una fuente nutritiva balanceada.

Las mezclas de gramineas con leguminosas suelen ser més productivas
que los cultivos puros de cualquiera de ellss, logréndose mejor calidad vy
establecimiento del pastizal, incrementos en fa materia seca por hectérea por
afo, y por ende la carga animal por unidad de superficie; ademés,
proporciona mejores candiciones fisicas y quimicas del suelo.

Las feguminosas tienen la capacidad de vivir en simbiosis con ciertas
bacterias fijadoras de nitrbgeno (Rhizobium), lo que permite que estas
bacteries puedan ser incorporadas a la planta en forma natural. La importancia
del nitrbgeno, bajo el punto de vista nutricional a plantas y animales, radica
en que éste es esencial en la formacibn de protelnas, ias cuales, si son
proporcionadss por les plantas al animal, producen un aumento satisfactorio
en la produccibn de carne, leche y sus derivados, en ia explotacion ganaders.

Esta investigacidn es continuacibn del trabejo iniciado por el ingeniere
agronomo Rodolfo Hermen A., quien evalub durante un afio las caracter(sticas
de esociar el pasto Pangola (Digitaria decumbens) con lss leguminosas
Calopogonium mucunoides, Desmodium™ intortum y Centrosema pubescens,
inoculadas con Rhizobium en cuatra diferentes niveles de asocio sembradas en
Retathuleu.

En el presente, se evaluard (nicamente el comportemiento de la
ssociacién Pangola-Centrosema durante el segundo afio de establecimienta, ya
que las otras dos asociacionas por diferentes causas no se establecieron, El
estudio reviste importancia de alte consideracidn, va que esta laguminose
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puede plantearse como promisaria para la region bajo estudio en asocio con la
gramfnea y, tal como se menciond, ser una alternativa para mejorar !a calidad
del forraje.



Il. JUSTIFICACION

La necesidad de obtener una pastura de alto contenido proteico, buen
rendimiento de peso animal y a bajo costo de produccion, es suficiente
justificacion para continuar con la investigacion del asocig
Pangota-Centrosema, que como ya se menciond presenta una alternativa viable
al momento, dado que a diferencia de las otras leguminosas evaluadas presenta
un acomodamiento a las condiciones de ta regibn y pasto con que se evalia,
pero se desconoce cOmo serd su comportamiento en el segundo aio de
manejo.




fil. OBJETIVOS

Determinar cudl es la proporcion Pangola-Centrosema que ofrece un
mejor rendimiento durante el sequndo afio de asociacion,

Evaluar, 8 través del nimero de nbdulos, peso de nbdulos,y peso de
materia seca, el efecto de la inoculacion de la cepa de Rhizobium CIAT
590 en las plantas de Centrosema durante el segundo afip de
establecimiento,




IV. HIPOTESIS

HIPOTESIS I

_De las diferentes asociaciones de Pangola-Centrosemsa, existira por lo
menos una que manifieste un rendimienta diferente, en el segundo afio de
gstablecimiento,

HIPOTESIS 11

Las plantas de Centrosema inoculadas con ia cepa de Rhizobium CIAT
590, mostraran un nivel de rendimiento nodular v de materia seca mayor gque
el de las plantas no inocutadas.




V. REVISION DE LITERATURA
V.1 Leguminosas y Gramfness, ventajas para el ganadero:

No es nueva la idea de las mezclas de gramineas y leguminoses. Los
datos.proporcionados por los experimentos sobre nutricién, sobre capacidad
de sostenimiento de animales, y sobre métodos de defensa contra 1a eresion,
han vuelto a despertar el interés por las mezclas. (10, 16)

El ganadero es un empresario que debe tomar las siguisntes decisiones:
qué producir, dénde producir, cdmo producis y cuénto producir; y encuentre
en el pasto una de las més grandes limitantes para su empresa, por 1o que s¢ e
debe proporcionar nuevas técnicas, para obtener los mayores beneficios de les
tierras cultivadas con forrajes, para la produccibn rentable de carne, leche vy
sus derivados. (12)

Una de las grandes alternativas para aumentar la produccion, es fa de
praderas de gramineas y leguminosas en asociacidn,

El principal objetivo de la agricuitura & base de forrajes, es obtener el
mayor beneficio de las tierres productoras de pestos, esto no quiere decir que
se deba cultivar toda la extensibn de la finca con forrajes. Las fincas pueden
reorganizarse, {para que se exploten con mayor provecho, esto puede darse
aumentando- el nOmero de hectéreas destinadas a la produccién de forrajes en
unas fincas, v en otras puede destinarse menor superficie a fos forrajes, pero
dedicar a éstos mayor atencidn. Esto determinard los beneficios del negocio al
producir leche o carne & través de una alimentacibn eficiente. (8, 10, 27)

Le agricultura basada en la produccién de forrsjes, ha mostrado la
importancia que tiene la siembra de mezclas de gramineas y leguminosas, este
trecimiento en asociacibn determina:

a)  Un establecimiento répido de las praderas y mejor utilizacién del
terreno,

b} sumento en ls produccidn de alimentos con mayor palstabilided para el
ganado,

¢) las plantas leguminosas pueden asociarse con los pastos, con ventajas
para estos ultimos, (10, 14, 16}
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Las leguminosas san mas ricas en nitrdgeno y calcio que los pastos, vy
devuelven mas nitrogeno al suelo del gue extraen en su crecimiento, el cual
puede ser utilizado en ta mezcla por la no leguminosa. {16, 19)

Los fertilizantes nitrogenadoes no son econdomicos. Se considera que las
leguminosas forrajeras pueden transferir a la gramfnea asociada con ella, unos
80 kilogramos por hectares af afio, en promedio Jo cual equivale, en términos
de urea, a 133 kilogramos por hectdrea al afio. Esto puede resultar ventajoso
para reducir las cantidades de fertilizantes nitrogenados que se apliquen, con
lo cual disminuirfan los costos por ese concepto y la contaminacion ambiental,
sobre todo las aguas. {7, 16)

La clave para incrementar la produccion es ta introduccion con exito de
leguminosas persistentes en los pastizales, adaptadas al ambiente local,
‘compatibles con ios pastos, vy capaces de soportss el pastoreo. (16)

Las leguminosas como plantas forrajeras, presentan algunas ventajas
. sobre las gramineas, tales como el valor nutritivo, con porcentaje de proteina
- que puede llegar al 22 ofo de la materia seca. También presentan alta
digestibilidad, vy en muchos casos mayor resistencia a la sequia, lo cual les
permite alargar el periodo de pastoreo. Algunos autores consideran gue una
‘lequminosa forrajera vale poco como tal si no es capaz de fijar nitrgeno
. atmosférico, ya que una graminea es mucho mas eficiente en la produccion de
materia seca y en la transformacion en protefna del nitrogeno absorbido del
- suelo. {7)

V.2 Leguminosas y Gramfneas, su comportamienta en asocip:

Un mal manejo en las mezclas favorece el crecimiento de la gramfnea en
detrimento de las leguminosas v su eventual desaparicién; a consecuencia de
précticas tales como:

al  Asociacion de graminess y leguminosas incompatibies.

b)  Utilizacion de mezclas de semilla con alto contenido de gramineas e
insuficiente de leguminosas,

t)  Excesivo incremento de leguminosas.

d  Especies de diferente periodo de madurez, la graminea de crecimiento
precoz suele eliminar a Ia leguminoss de crecimiento tardio.

e} La fertilizacibn con nitrdgeno a una pradera de pasto y leguminosas,
estimula el crecimiento de la gramfinea y reduce ef contenida de fa
leguminosa, {4, 6, 18, 22)
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Sn las asociaciones de gramineas y leguminosas, se busca que las
leguminosas transfieran a fas primeras el nitrogeno que fijan de la atmdsfera,
lo cual depende de las propias necesidades de nitrgeno de las leguminosas, es
decir, que tal transferencia variard de acuerdo con el ciclo fendlico de ta
planta. (6, 7)

En las mezclas de gramineas con leguminosas, siempse que ambas se
complementen, las rafces de la |eguminosa penetran hasta et subsuelo v
mejoran el drenaje, mientras que las raices fibrosas de las gramineas hacen
més permeable la capa arable, disminuyendo gradualmeme su cantidad al
aumentar la profundidad. Las raices de las gramineas pueden incrementarse a
base del nitrogeno fijado por las leguminosas y producen un tipo de materia -
orgénica bastante estable, que es un excelente fertilizante. En los terrenos no
forestales las combinaciones adaptadas proporcionan la maxima proteccién a
los suelos, en tierras con pendientes y erosionables. {10, 24}

V.3 Efectos Positivos de las Leguminosas:

La contribucion de nitrdgeno por las leguminosas tropicales es similar a
los valores determinados por leguminosas templadas. Sin embargo es necesario
que las leguminosas tropicales den mayor rendimiento de materia seca para -
fijar mas nitrogeno. (13}

Las leqguminosas forrajeras tropicales tienen la capacidad para fijar hasta
440 Kg./N/Ha./afio en condiciones de corte y pastoreo, (28) :

Las Iegummosas son muy valiosas para la conservacidn de los suelos,
porque mejoran la estructura de tos mismos y protegen su superficie contra la
erosion., Contienen cantidades adecuadas de minerales, para la formacién de
los huesos, y de vitaminas. Pero ademas de estas propiedades, |as leguminosas
acumulan en sus hojss y semillas una cantidad abundante de proteinas. Estas
substancias constituyen la base del protoplasma de todas las plantas y
animales, por 1o que hay gran demanda de leguminosas para ta alimentacion
del hombre, de tos animales, y para su uso como abonos verdes. {10, 19}

La inoculacion reduce la demanda de nitrdgeno det suelo por las
leguminosas. La principal ventaja de Ia inoculacidn, es que el nitrogeno del
aire se utiliza de un modo tan barato, facil v eficaz.
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La inoculacion aumenta el rendimiento de las cosechas. En suelos pobres
en nitrdgeno asimitable, se obtienen grandes rendimientos,- {os aumentos en
rendimiento logrados con lg inoculacibn son menores en los suslos fértiles,
debido a que |a teguminosa extrae mas intensamente e nitrbgeno del suslo.

La inoculacibn mejora ta calidad de las cosechas, desde el punto de vista
de su valor nutritivo y de su valor como abono verde, debido & su contsnido
de protefnas. {10, 26, 29)

V.4 Caracter(sticas de los Materiales bajo Estudio, solos y en asocio:

El pesto Pangola (Digitaria decumbens) 88 muy productive, palatable
para todo el ganado doméstico y crece-bien en un extenso tipo de suelos y
precipitaciones, es muy resistente al pastoreo y es muy nutritivo. El contenido
de protefna varfa de 2.5 por ciento a 9.0 por ciento seglin sea et grado de
madurez y fertilizacién. Es adaptable & una gran gama de regiones donde la
precipitacion anual sea mayor de 1015 mm,

El pasto Pangola es originario del Africa del Sur, donde fué encontrado
en 1920, de donde fué distribufdo a otros paises. En 1940 se encontraron
tallos en otros pafses. Se asocia bastante bien con varias feguminosas forrajeras
tropicates. (17, 16, 21, 25, 30}

Centroserna pubescens, BS una leguminosa perenna de carfcter trapador
y muy fesistente al pastoreo fuerte, es nativa de Sur América. Se adapta bien
a las tierras chlidas, no desarrolléndose bien en zonas {luviosas, pero también
resiste las sequflas prolongadss, 8s recomendada para cultivarla en suelos
costeros con una precipitacibn anual de més de 1750 mm. Tiene alto
contenido de minerales y proteinas.

-En su establecimiento sa recomienda preparar bien la tierra con arado v
restra, compactando posteriormante. Generalments Is siembra se realize al
voleo, al inicio de las luviss.

Se asocia bien con pasto Elefants, “Pangols)’ Pard y Molessess. Es paco
afectada por les plagas y enfermedades, supsime bien lss malas hierbss,
después de! pastoreo se reganera con facilidad. (3, 5, 11, 30)

Se conoce todavia muy poce respacto a las mezclas en los tropicos v los
conocimientos necesarios para etlo apenss se estdn reunisndo en la  actuali-
dad. {16)
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En Pokoase, Ghana, se efectud un ensayo de pastareo durante das afios,
para determinar al potencial de produccién de ganado de carne con las
gram{neas Digitaria decumbens Y Cynodon nlemfuensis var, robustus €n
cultivo puro v en mezcla con la leguminosa Centrosema pubescens. Se usaron
cuatro tratamientos por parcela y cuatro repeticiones, en las cuales
pastorearon rotacionalmente bueyes Shorthorn de dos afios de edad a una tasa
de 3.1 por hectdrea, con una semana de pastoreo y tres de descanso. La
produccion total de materia seca en Digitaria decumbens, Digitaria decumbens
CON Centrosema pubescens, Cynodon nlemfuensis ¥ Cynoddn nlemfuensis
Con Centrosema pubescens fué de 4.4, 3.8, 455 y 4.45 tonetadas por
hectarea; respectivamente. Y el promedio mensual de ganancia de peso vivo
fué de: 6.12, 9.81, 5.44 v 7.58 kilogramos por animal; asf, Ia asociacion de
Digitaria decumbens CON Centrosema pubescens obtuvo 1a mayor ganancia de
peso por animal. (1)

- Aronovich, S.; Serpa, A.,; Ribeiro, H. (1970), presentaron en et congreso
internacional de pastos, en Australia, un experimento realizado en Brasil, de
pastarea con terneros conducido durante cuatro afios en una localidad con
una estacion caliente y lluviosa de 7-B meses (promedio anual de luvias 1304
mm.), se evaluaron los Siguientes tratamientos: &) Digitaria decumbens toOn
100 kilogramos de nitrbgeno por hectérea por afo; b) Digitaria decumbens
€ON Centrosema pubescens Y C) Digitaria decumbens en cultivo puro sin
fertilizar con nitrbgeno (testigo). Las gananctas de peso en kilogramos por
hectérea (promedio de cuatro afios) fueron: a) 531, b) 410, c} 348. El
promedio de nutrimentos digestibles totales (NDT) requeridos por kilogramo
de carne producido fué mayor en la estacion seca que en la himeda en a)
11.5 por ciento, b} 27.9 por ciento, c) 39.8 por ciento. {2)

Primo, A. T. {1978), realizd un ensayo en el estado de Goids de Brasil,
estudid la produccion animal y las caracteristicas de las praderas a nivel de
finca durante dos afos; en la asociacion en que se encontraba Cenirosema
pubescens e obtuvo la mayor ganancia de peso vivo, ademés presentd mayor
persistencia que las otras leguminosas, El nivel de produccion animal depende
de! contenido de leguminasas en ias praderas, del nivel de nutrimentos
disponibles y el manejo del pastereo. {20}

Villamizar, L.G. {1980), discute las posibilidades de sumentar la
produccién de carne en Colombia, a partir de praderas asociadas de gramineas
y leguminosas. Con base a resultados experimentales obtenidos en los LLanos
Orientales, se demuestra el beneficio de incorporar leguminosas en las sabanas
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o praderas naturales, {27)

Monzote, M,; Fuentes, F.; Garcfa, M. (1982). En Cuba se evalud en un
disefio de blogues al azar con cuatro repeticiones el establecimiento de fas
. leguminosas Glycine wightii cv. Glicine Tinaroo, Macroptilium atropurpureum
cv. Sitrato, Centrosema pubescens, Desmodium infortum y Stylosanthes
guianensis sembradas en una pradera de Digitaria decumbens establecida
previamente. En el afio de establecimiento se realizaron tres cortes: el primero
_ seis meses después de la siembra y dos posteriores cada tres meses a una altura
de 15-20 cms. La alura y el porcentaje de lequminosas a los seis meses de la
siembra fueron superiores en tas asaciaciones con Glycine {26 cms. y 880/0) y
Sitrato {23 cms. y 80 o/o) e inferiores en Stylosanthes (14 cms. y 15 0/0). En
el primer corte el rendimiento de materia seca fué superior en Digitaria
decumbens con Glycine (1 tonelada por hectérea) y D. decumbens con Sitrato
{0.9 toneladas por hectérea), En el segundo corte no hubo diferencia v en el
tercer corte las asociaciones con Stylosanthes {4.7 toneladas por hectirea) y
Centrosema (3.7 toneladas por hectarea) mostraron los mejores rendimientos.
(18) '
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VI. MATERIALES Y METODOS

1.1 Localizacion del Experimenta:

El experimento fué realizado en fa hacienda ““San José Nil”, jurisdiccion
del municipio de Nuevo San Carlos, departamento de Retalhuleu, con una
latitud de 14% 34’ 54" y una longitud de 91° 43’ 20”; a uns ahture de 320
mts. sobre el nivel del mar, con una precipitacion media anual en los ltimos
cinco afios de 2800 mm., con temperatura media de 279C y humedad relativa
del 76 o/0; segun Holdrige corresponde a una regidn tropical.

El suelo corresponde a la serie Retathuleu (Re}, et cual es un suelo bien
drenado, profundo, y desarroltado sobre cenizas volcanicas, de color claro en
un clima calido-himedo, v et relieve es ondutado. (23)

1.2 Material Experimental:
Los materiates experimentales usados basicamente fueron los siguientes:

—  Parcelas experimentales, sembradas en asocic  pangola-centrosema,
durante ef primer afio de observacion.'

—  Balanza, para pesar muestras de pangola y centrosema a la cocecha.

—  Balanza analitica, para determinar peso de nodulos.

—  Bolsas de pape!, para trastadar tas muestras de! campo al laboratorio.

—  Bolsas de plastico, para trasladar los nbdulos al 1aboratorio.

—  Cuadros de madera {4 mts.?), para enmarcar el drea de muestreo dentro
de las parcelas. '

—  Hielera, para mantener nbdulos frescos al trasladarios al taboratoria.

—  Hornos, para deshidratar muestras.

—  Libreta de campo.

—  Machetes.

—  Romana, para determinar el peso de las plantas cortadas dentro del érea
de cuatro metros cuadrados en cada parcela.

1. El experimento fua sembrado por el Ing. Rodolte Herman, qulen to-
mb los datos durante ¢ perfodo 1982-1983.

[fﬁa:’.{%se TAALYMRI v Cyns mrpe '
f,L ¢ ;L:.\RW--‘ AT PRI sonTERAA
Bibifatery Ceotral J




16
1.3 Diseiio:

El disefio utilizado para el andlisis estad(stico de este trabajo, es el de
parcelas divididas en bloques al azar con cuatro repeticiones, en donde la
parcela principal es el inoculante, y la subparcela es el porcentaje de
asociacién Pangola-Centrosema. Los tratamientos son ocho, por lo que el
nimero de unidades experimentales es de treinta y dos, y cada unidad
experimental de treinta y seis metros cuadrados {6 x 6), dejande 0.5 metros
por ‘ado por efecto de borde, siendo el drea neta utilizada de veinticinco
metros cuadrados.

Fi modelo estadistico de este disefio es ef siguiente:

Yik =4 +8: +Ai +3 4 + Bx + ABjx +6uu

En donde:
Yiik = variable respuesta de la ijk-8sima unidad experimental.
A = efecto de la media general.
R = efecto del i-6simo bloque.
Al = efecto del i4simo nivel del factor A.

A = error experimental asociado a parcela grande.
B = efecto del k-ésimo nivel de! factor B.
ABix = efecto debido a la interaccidon del -ésimo nivel del factor A con

los k-ésimo niveles del factor B.

& ux = error experimental asociado a parcela pequeﬁa.
2. Metodologla:
21 Siembra:

Cantidad inicial de semilla utilizada por tratamiento de la
leguminosa Centrosema pubescens:




-1

% de Pangola ' " % de Centrosema gt{parcela
100 ) 0 0
60 40 4
40 60 6

0 . 100 - 9

Cantidad inicial de semilla utilizada por tratamiento de la graminea
Digitaria decumbens:

% de Pangola % de Centrosema grf parcela
100 0 412
60 40 248

40 60 170

0 100 . 0

La leguminosa y la graminea fueron sembradas al mismo tiempo,
dejando una distancia entre surcos de 0.30 mts. e intercatdndolos de
acuerdo a la proporcion establecida en cada parcela.

Para la siembra de Pangola se utilizd material vegetativo, a8 una
distancia de 0.25 mts. entre plantas. La leguminosa fué sembrada por
semilla, al chorrio sobre el surco. (9)

La cepa de Rhizobium inoculada a Centrosema pubescens fué la CIAT
590, la inccutacibn se realizd antes de la siembra, por medio del siguiente
procedimiento:

1. Se humedecit la semilla con una solucion de goma ardbiga al 10 ofo.

2. Se aplich suficiente inoculante para que I3 semilla quedara cubierta
con el inbculo.

3. Se peletizd ia semilla con carbonato de calcio recubriendo vy
protegiendo asl ta posibilidad de una mayor penetracifn de Rhizobium
3 la razfz de la legumingsa. (9)
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2.2 Tratamientos:

- Los tratamientos a comparar fueron ocho, en los cusles se analizaron
tos dos pardmetros siguientes: el inoculante y I3 asociacion

Pangola/Centrosema.

Los tratamientos tuvieron el siguiente arreglo:

No. DE CON INOCULANTE {INo. DE SIN INOCULANTE
ORDEN CEPA CIAT 590 ORDEN CEPA NATIVA
% Pangola % Centrosema %Pangola %Centrosema
1 100 0 5 100 0
2 60 40 -6 60 44
3 40 60 7 40 60
4 0 100 8 6 100

2.3 Manejo de! Experimento:

La siembra se realizo al inicio de las Huvias, en los primeros dias del
mes de mayo de 1982, realizéndose las pricticas culturales necesarias como:
a) La roturacion inicial del. terreno con un arado de disco a uma
profundidad de 15 cms. aproximddamente, lo cual asequra que solo la parte
superior del suelo, que contiene mas materia orgdnica y por tanto retiene
mejor la humedad, sea usada como simiente para la semilla; la roturacion se
realizd cuatra semanas antes de la siembra y b} Pulverizacién del suelo, para
el efecto se paso la rastra dos veces cruzadas v se realizd una semana antes
de la siembra. Lo referente 2 la siembra se mencioné anteriromente en el
inciso 2.1. {3}

Durante et segunde afio de evaluacion, se realizaron dos cortes: tercero
y. cuarto desde iniciado el experimento, los cuales fueron realizados al final
y principio de invierno, el primero en el mes de octubre de 1983 vy el
sequndo en el mes de julic de 1984, después de cada corte se procedid a la
toma de datos, los cuales se detallan en el inciso siguiente (2.4).

El corte fué realizado con machete a una altura de 8-10 cms.
aproximadamente $imulando pastoreo, luego de lo cual se introdujeron en el
area experimental un lote de 200 cabezas de ganado boving para causar el
efecto de_pisoteo.
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2.4 Datos a Tomar:
2A.1 Evaluacion del Inoculante:
24.1.1 Nimero de Nodulos:

La evaluacion de la fijacidn biotdgica de! nitrbgeno, se realizh en cada
toma de datos, tomando para el efecto 10 plantas al azar de la leguminosa
(Centrosema) de cada unidad experimental, extrayendo cuidadosamente la
rafz de las mismas, cortando y contando los nbdulos de Rhizobium.

24.12 Peso de Naodulos:

Los nodulos cortados de las raices de las 10 plantas, anteriormente
mencionados, se colocaron en bolsas plasticas con su identificacion
correspondiente y fueron trasladadas al laboratorio en una higlera para
mantener frescos los nddutos, en donde por medio de una balanza analftica
se determinb su peso.

24.1.3 Peso de Materia Seca:

Para determinar materia seca, de cada unidad experimental, se obtuvo
una muestra representativa y homogénea de una libra de materiat verde de
Centrosema, se colocaron en bolsas de papel individuales debidamente
identificadas, y se trasfadaron al laboratorio, en donde se deshidrataron las
muestras colocindolas en un horno a una temperatura de 70°C. durante 48
horas v después se procedid 3 pesar.

2.4.2 Evaluacidn de la Asociacion:

Al momento de la recuperacidn oe ia gramingea y la leguminose, se
realizd el primer corte en una 4rea de 25 mts.2 por parcela.

En las parcelas en asocio se cortd conjuntamente Pangola vy
Centrosema a una altura de B8-10 cms. aproximadamente, procediendo a
separarlas antes de pesarias.

En las parcelas testigo gue contaban o sdto con Pangola o sblo con
Centrosema se procedid a cortarlas vy pesar el material verde
inmediatamente.
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2.4.2.1 Peso de Materia Seca:

Tanto en las parcelas en asocio como en las parcelss testigo, se
procedid 3 tomar una muestra representativa y homogénea de una libra de
cada parcela, las cuales fueron colocadas en bolsas de papet debidamente
identificadas y se trasladaron al laboratorio, para obtener materia seca, para
lo cual se siguid el procedimiento anteriormente citado en et inciso 2.4.1.3.

Para transformar el peso de materia seca a Ton/Ha., se relaciond el
-peso_seco de fa muestra con el peso verde total de la parcela.

El sequndo corte se realizd nueve meses después del primero y la
toma de datos se efectud siguiendo la misma metodologia del primero.
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Vil. RESULTADOS Y DISCUSION
1.  Aspectos Generales:

El presente trabajo se enfoct a satisfacer dos objetivos: 1) Determinar
cuél es la proporcion Pangola-Centrosema que ofrece un mejor rendimiento
y 2) Evaluar el efecto de fa inoculacion de la cepa de Rhizobium CIAT 530
en las plantas de Centrosema. Los cuales fueron satisfechos con los
resultados obtenidos y se muestran en esta parte del trabajo.

En ef cuadro 1 se presentan los resuitados sintéticos de los analisis de
varianza efectuados. Como se puede observar en este cuadro en los dos
cortes efectuados, la mayor parte de las variables, como son el peso de
materia seca de Pangola, peso de materia seca de Centrosema, peso de
materia seca de Pangola+Centrosema, y por (himo el peso y niimero de
nodulos en Centrosema, no mostraron diferencia estadfstica significativa en
ninguna de las fuentes de varianza, salvo en el peso de materia seca de
Pangofa+Centrosema cuando se analizb el efecto de variacion entre las
asociaciones, la cual resultd altamente significativa.

La falta de significancia entre los valores de materia seca de Pangola v
de Centrosema, al evaluarlas por separado dentro de las asociaciones implica
gue no existit competencia entre ninguna de las dos especies en asocio.
Prueba de tal efecto es la similitud de los valores de peso promedio
observados en los tratamientos que solo tenfan Pangols o sblo tenfan
Centroserna, comparados con aquellos valores de los tratamientos en gue
ambas plantas se asociaron y se analizaron por separado (Cuadros 1, 2, 6, 7
del apéndice). Dicho en otras palabras no existio diferencia entre los testigos
de la gramfnea vy leguminosa {cultivos puros) v las graminess y leguminosas
analizadas por separado en cada asociacibn.

trep e . T

PV IR RN
Bi;_h;l; BRI TR e """;’,‘,.7 .
cin LR ﬁj

—— Vl-b_ i"“utf.t ILN-A&IJ



22

Cuadro 1: Presentacion general sintética de los resultados de
significancia de las andevas efectuados a los datos det
primero y segundo corte del segundo afio de observacion

{1983-1984)
INTERACCION
FUENTE DE INOCULANTES| ASOCIACION] INCC./ASOC.
VARIACION
Cortes Cortes Cortes
VvARIABLE ] 2 ‘| 2 1 2

1. Peso de materia seca de NS NS NS NS NS NS
Centrosema

2. Pgsg d_e materia seca de NS NS NS NS NS NS
Oigitarta

3. Peso de materia seca de .
Centrosema + Digitaria NS NS wEow NS NS

4. Peso de nbdulos NS NS NS NS NS NS
5. Nimero de nbdulos NS NS NS NS NS NS

NS = Valores estadisticamente no significativos entre tratamientos

** = Valores significativos entre tratamientos al lo/o

Al analizar tas variables con respecto a la fuente de varianza
inaculante y ademés analizar las variables peso y numerg de nodulos con las
tres variaciones, la no significancia nos indica la falta de respuesta mostrada
por el efecto de inaculacion, lo anterior es un fndice gue en el suelo las
cepas nativas de Rhizobium sp. nodulan eficientemente 2 Centrosema vy
compiten en eficiencia con la cepa CIAT 580 inoculada, por lo que se
rechaza ta hipotesis 11. Este hecho sucedit de igual forma en el primer afio
de observacion- de la asociacion, seghin lo cita Herman, R. (9).

En relacidbn a ios niveles de asociacién que en el analisis de varianza
presentaron  diferencias altamente significativas con la variable peso de
materia seca de Pangola+Centrosema, se puede decir que Ja causa de esta
diferencia fué el bajo valor promedio de rendimiento de Centrosema en
comparacion con los altos rendimientos de Pangola, ya que ambas
asocraciones no mostraron diferencia estadistica significativa, como se puede
ohservar en los cuadros 2 y 3 a continuacién presentados.
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Cuadro 2: Comparacion . de las medias de peso de materia seca de la
asociacion  (Pangola+Centrosema) que presentaron  alta
significancia en el andlisis estad(stico, en el primer corte
det segundo afio, exprasado en Ton/Ha.

ASOCIACIONES 3
o/o Pangola o/o Centrosema

100 0 2866 a

40 60 28725 ab

GO0 40 28723 abec

0 100 2.272 d

DSMO.OS = 7.671
Cuadro 3: Comparacion de medias de peso de materia seca de la

asociacibn  {Pangola+Centrosema) que presentaron alta
significancia en el analisis estadistico, en el sequndo corte
del segundo afio, expresado en Ton/Ha.

ASOCIACIONES —
o/o Pangola ofo Centrosema X
100 0 12277 &
60 40 10512 ab
40 © B0 9794 abec
0 100 1576 d
DSMO,OS = 4271

Como se menciond anteriormente, las asociaciones 80o/0 Pangola+400/o0
de Centrosema y 40o/o Pangola+60o/o Centroseme, np mostraron
diferencia estad(stica, por lo que se rechaza la hipbtesis I.

El hecho de que no existiese diferencia estad(stica significativa entre la
Pangola sofa vy las asociaciones de Pangola+Centrosema es importante,
porque si bien es cierto la biomasa es similar, el contenido protéico de las
asotiaciones es superior, debido a la presencia de la leguminosa, que como
se sabe juega un papel importante en la calidad del pasto de las praderas,
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2. Comportamiento de las Plantas en el Tiempo:

Un resultado parcial del comportamiento de fa Pangola y Centrosema
en asaciacion e individuaimente, se presenta en ef Cuadro 4.

Cuadro 4: Porcentaje de disminucién del primero al sequndo corte de
la asociacion Pangola+Centrosema que presentd alta
significancia estad(stica, durante el segundo afio de
establecimiento.

. PRIMER SEGUNDO
ot o canvomms | 1 ome | SORTE | horsmmucion
0 100 2272 1.576 0.4
40 60 28.725 9794 g9.9
60 40 28723 10.512 63.4
100 0 79.660 12.722 58.6

En el cuadro 4 se comparan los valores promedio de peso de materia
seca de los cortes efectuados en et segundo afio de-observacion, ademés de
sus respectivos porcentajes de disminucion en el tiempo. Se puede ver en
este cuadro una disminucidn que va desde el 58.60/0 hasta el 69.90/0 para
la Pangola v las asociaciones, no asf para Centrosema, que tiene un nivel de
recuperacidn méas estable entre corte y corte, ya gue st disminucion solo
fué del 30o/0.

Para analizar el comportamiento de fa asociacion durante los dos afos
de evaluacion, se tomaron en cuenta los datos obtenidos por Herman (8},
quien observb el compartamiento de la asociacidn durante el primer afo, los
cuales se incluyen en el cuadro 5.
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Cuadro 5: Valor promedio de rendimiento de materia seca de la
asociacion, expresados en Ton/Ha., durante el primero y

segundo afic de observacion.

ASOCIACIONES * PRIMER ARO SEGUNDO ANO
% Pangola % Centrosema Cortes Cortes
1 2 1 2z
0 100 1.2 03 24 1.3
40 60 1.8 154 28.8 98
60 40 11,5 135 284 105
100 0 100 150 275 100

*  Datos obtenidos por Herman, R. {9)

Para interpretar mejor estos resultados se presenta la grdfica 1 en la
pag. 27 , en la cual se han ploteado los rendimiento promedio de
Centrosema vy Pangola v las asociaciones de ambas con respecto al tiempo.

2.1 Comportamiento de la Pangola:

En la grafica 1 podemos observar que desde et inicio del experimento,
hasta e segundo aio de establecimiento el comportamiento de Pangola fué
ascendente, tendiendo a descender fuertemente del tercero al cuarto corte,
que se efectuaron entre los Gltimos y primeros meses de invierno (octubre
de 1983 - julio de 1984). Este descenso indiscutiblemente se debid a la falta
de agua en este sequndo verano de observacidn, pero e! rendimiento no fué
menor que el alcanzado en el primer corte después de la siembra. No se
sabe si después de esta fecha, ta Pangola pudiese tener un incremento
similar al observado del sequndo al tercer corte {jutio de 1983 - octubre de
1983) o bien pudiese tener un descenso aln mayor, pero lo que es evidente
es que la disminucion entre et primero y Gltimo corte no es notoria al
finalizar la toma de-dates det segundo afio,

2.2 COmpom.mientn de Centrosema:

Fué un poco diferente, ya gque existib un pequefio descenso entre ei
primero y sequndo corte, luego una buena recuperacidn y finaimente al
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igual que la Pangola, un descenso entre el tercero y cuarto corte ‘aunque no

‘tan vertics! como ésta, ya que el rendimiento el final de la observacion fué

superior 4l obtenido en los cortes efectuados durante el primer afio. Esto
puede ser un Indice de estabilidad de Centrosema durante el transcurso del
aiio, soportando bien las épocas de sequfa y teniendo una buena
recuperacion en la época de iavierno.

23 Comportamiento de las Asotiaciones:

El comportamiento de las dos asociaciones es casi homogéneo, v su
curva muestra la misma tendencia en los ascensos y descensos e incluso los
valores de rendimiento de biomasa son muy similares al de la curva de
Pangola, esto es debido a gue la variacion de rendimiento de Pangola en el
tiempo, gobernd la cantidad de biomasa por hectdrea y fué la mas
fluctuante, aunque debe recordarse que fa cantidad de Centrosema
permanece constante, lo que permite tener un pasto de mejor calidad. Esto
involucra también el hecho de que Ilas asociaciones 400/0-600/0 v
600/0-400/0 de Pangala y Centrosema buscan un equilibrio Onico, perdiéndose
tas proporciones iniciales de la siembra.

Lo sugerido para el comportamienta future de ta Pangola, &l final de
la observacibn, es vilido para las asociaciones y hubiese sido necesario
iniciar un tercer afio de evaluacibn para conocer |3 respuesta final de éstas.
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Vill. CONCLUSIONES

La asociacion 40 ofo de pangola - 60 ofo de centrosema, tiende a
buscar un (nico equitibrio con la asociacién 60o/o de pangola-40o/o de
centrosema, y se pierden las  proporciones iniciales de siembra,
obteniéndose rendimientos similares en las dos asociaciones.

Tanto las plantas de centrosema inoculadas con fa cepa CIAT 580
como las no inoculadas, desarrollaron y nodularon bien en el campo,
lo que implica que no hay necesidad de inocular las semillas en esta
area.

Pangola y centrosema no compitieron entre si, dado que una y otra
no disminuyeron su rendimiento al estar solas y asociadas.

El pasto pangola, a pesar de sus alzas y bajas, conservd al final de los
dos afios de observacidn, un nivel similar de rendimiento al obtenido
en el primer corte.

El nive! de rendimiento de centrosema fué casi constante durante el
primero y segundo corte, lo que indica una buena adaptacidn de la
planta al medio.
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IX. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda como proximo paso al del presente estudio, evaluar la
asociacidn Pangola-Centrosema bajo condiciones reales de pastoreo en
regiones comerciales de engorde.

2. Se recomienda realizar evaluaciones de este tipo en otras regiones
ganaderas del pafs, en funcibn de las respuestas encontradas en este
experimento,

3. Se recomienda evaluar fa asociacion de pasto Pangola con Centrosema,
asl como otras asociaciones similares, por periodos més largos.
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CUADRO N2 1:
DATOS DE PESD SECC DE CENTROSEMA OBTENIDOS EN EL PRIMER CORTE (7/10/83)
DEL SEGUNDO ANO DE OBSERVACION, EXPRESADOS EN TON/Ha.

TRATAMIENTOS BLOQUES

No. Inoculante % ASOCIO 11

Pangola Centro.
A 100 2.47
40 30 1.68
60 40 2.11
100 L] D

a 4.63 2.80
40 60 10.53 4.25
40 1.97 2.02

100 0 0 ‘ i 0

con 1/

1/ CEPA CIAT 580.

) CUADRO N2 2:
.DATOS DE PESO SECO DE PANGOLA OBTENIDDS EN EL PRIMER CORTE {7/10/83)
DEL SEGUNDD ANO DE OBSERVACION, EXPRESADOS EN TON/Ha,

TRATAMIENTOS 8LOQUES
No. Inmoculante % ASOCIO I Ir II1

Pangola Centro. I ITI
0 1006 a l 0
40 60 24.45 35,44
0 40 37.38 19.13
100 0 33.33 30.1
0 0 0
40 60 22.3 27.99
60 43  26.90 34,90
g 29,25 21.52

1/

D~ A] & W=

1/ CEPA CIAT 590
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CUADRO N2 3:
DATOS DE PESO SECO OF LA ASOCIACION CENTROSEMA-PANGOLA, OBTENIDOS EN
EL PRIMER CORTE (7/10/63) DEL SEGUNDO AND DE OBSERVACION, EXPRESADOS
EN TON/Ha.

TRATAMIENTOS BLOGQUES
No. Inocutante  $ ASOCIO . I III v X

Pangola Centro.
0 100 2.47 1.57 1.16 1.7 1.75
40 50 26.13 26,46 3B.26 26.38 29.3
60 40 39,47 28,00 20.B4 21,90 27.55
100 .0 33,32 13,34 30.11 23,48 25.03

1
2
3 SIN

4

S 0 100 4.63 3.27 1.62 .67 2.80
6

7

8

con 1/ 40 B0 32,00 22.86 29,45 27.36  28.14
= B0 40 28.87 30.03 37.02 23.65 29.60
100 0 29.25 S1.17 2.5 35.09 34.2%

1/ CEPA CIAT 5890.

CUADRD N2 4:
DAYDS DE PESD DE NODULOS DE CENTROSEMA OBTENIDOS EN FL PRIMER CORTE
(7/10/83) DEL. SEGUNDU ANO DE OBSERVACION, EXPRESADOS EN Gr/10 PLANTAS.

TRATAMIENTOS BLOQUES

> |

Mo. Inoculante % ASOCIO I II 111 Iv

Pangola Centro.

1 0 100 0.3 0.26 0.5 0.26 0.3
2 40 60 0.70 0.08 0.338 0.90 0.5
3 SIN 60 40 0.47 0.95 0.3  0.47 0.55
4 100 0 0 a 0 D 0
5 0 100 1.7 1.10  0.68 0.81 0.5
5 o 1/ 40 50 0.82 270 0.5 0.72 1.19
7 L 50 40 1.4  1.26  0.83 0.85 1.08
8 100 0 0 0 o 0 9

1/ CEPA CIAT S20.
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CUADRC N2 5: )
DATOS DE NUMERG OE NODLLOS DE CENTROSEMA OBTENIDOS EN EL PRIMER COR-
TE (7/10/83) DE SEGUNDO AND DE OBSERVACION.

TRATAMIENTOS BLOQUES

No. Inoculante £ ASOCIO I I I IV X
Pangola Centro.

0 100 S0 28 42 23 3%

40 60 52 08 50 69 45

SIN 50 40 1 42 340 36

100 o 0 0 ! b 0

g0 100 202 54 82 62 100

con 1/ 040 s0 120 176 8 8 93

= 060 040 130 75 62 50 79

0 0

o -2 O £ N =

100 S 0 1 0

1/ CEPA CIAT 580.

CUADRO N2 &:
DATGS DE PESD SECO DE CENTROSEMA OBTENIDOS EN EL SEGUNDO CORTE (19/7/
84} DEL SEGUNDO ARO DE OBSERVACION, EXPRESADOS EN TON/Ha.

TRATAMIENTOS BLOGQUES
No. Inoculante %_ ASOCIO 1 II I1I Iv

»=|

Pangola Centro.

1 6 100 1.60 1.81  2.30 1.38 1.7
2 40 060 0.38 1.7 0.60 0.57 0.8
3 SIN B0 040 0.52 2,37 2.3  0.35  1.40
4 100 0 0 0 0 0 0
5 000 100 1.75  0.91  2.00 0.7 1.%
& con 1/ D0 B0 1.43  1.08 2.77  1.62  1.73
7 L 080 40 0.38 1.84 1.63 0.85 1.14
8 100 0 0 0 D D 0

1/ CEPA CIAT 590

-

PRERAD g o " S
0000 mvengey, (o
‘ B ; h l : w3 ']P_ éf
e : 1

fetac, | Iﬂmf
) i
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CUADRO NB 7: '
DATOS DE"PESO SECO OE PANGOLA OBTENIDOS EN EL SEGUNDG CORTE (19/7/84)
DURANTE EL SEGUNDO AND DE OBSERVACION, EXPRESADOS EN TON/Ha..

TRATAMIENTOS ' BLOQUES
No. Inoculante % AsSOCIO I II II1 I

> |

Pangola Centro.

1 0 100 o 0 0 0 0
2 40 080 8.0 16.26 14,91 . 4,47 10,9
3 SIN B0 040  S.86  9.23 6.7  6.37 6.9
4 100 000 13.82 7.58 9.9 7.69 9.78
5 0 100 o] 0 0 ) 0
& con 1/ 40 B0  4.17 3.19 8.76  B.46 6.15
7 - 60 40 12,62 19,90 5,33 8.14 11.50
8 100 0 17.83 1.6 13.20 16.93  15.53

1/ CEPA CIAT 590

CUADRO N2 B:
DATDS DE PESU SECO DE LA ASOCIACION CENTROSEMA-PANGOLA OBTENIDOS EN
EL SEGUNDD CORTE (19/7/84) DURANTE FL SEGUNDO AND DE OBSERVACION, EX-
PRESADDS EN TON/Ha.

TRATAMIENTOS BLOQUES
‘No. Inoculante £ ASOCIO I 11 1 v X
Pangola Centro.

1 0 100 1.60 1.81 2.30  1.4D 1.78
2 SIN 40 60 8.38 17.96 15.51 5,03  11.72
3 60 40 - 6.38 1.9 B8.53 B.73 8.40
4 100 4 13,82 7.68 8,91 7.69 9.76
5. -8 100 1.75 1.00 2.00 0.75 1.36
65 coN 1/ 40 60 5,59 4.27  11.53 10,08 7.87
7 o= 60 40 13.001 21.73 6.5 8,82 12,83
] 100 0 17.83 11.16 13.20 16.93 14.78

1/ CEPA CIAT 590,
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CUADRD N2 9:
DATOS DE PESO DE NODULOS DE CENTROSEMA OBTENIOOS EN EL SEGUNDO CORTE
(19/7/84) OEL SEGUNDO ARD DE OBSERVACION, EXPRESADOS €N Gr/10 PLANTAS.

TRATAMIENTOS BLOQUES

No. Inoculante % ASOCIO I I I1I IV X
Pangola Centro.

1 0 100 1.67 0.53 1.0 0.19 0.85
2 STN 40 B0 0.79 0.16 0.50 0.20 0.4
3 &0 40 0.88 1.78 2.13 1.4 1.55
4 100 oo 0 a G a 0

5 0 100 0.70 0.88 1.02 0.79 0.85
B con 1/ 40 B0 0.46 1.51 0.69 0.67 0.83
7 - 60 40 0.91 2. 0.22 1.27 1.10
B 100 0 B o0 R 0 ‘0.

1/ CEPA CIAT 580.

CUADRO N2 10:
DATOS DE NUMERD DE NODULOS DE CENTRDSEMA OBTENIDOS EN €L SEGUNDD COR-
TE (19/7/84) DEL SEGUNDD ARO DE OBSERVACION.

TRATAMIENTOS BLOQUES
No. Inoculante £ ASGCID. I II 11T 1v X
Pangola Centro.
1 0 100 212 58 123 192 146
2 SIN 40 &0 58 a8 g2 23 70
3 60 40 a6 164 188 28 119
4 100 ) o 0 0 D o
5 g 100 93 105 137 ‘68 10
6 40 80 60 11 51 54 70
coN 1/ 6

7 = .60 40 83 185 29 165 118
8 100 o 0 0 1]

0 ]

i/ CEPA CIAT 590,
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o CUADRD Ne 11: .
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO OE MATERIA SECA DE PANGOLA EN EL PRIMER
CORTE DEL SEGUNDO ARD DE’ OBSERVACION.

F.V.  G.L. 5.C. c.m. Fe Ft. 0.05
Bloque: 3 62.381 20,794 0.245N5 9,28
RHIZOBILM 1 39.346 39.346 0.464NS 10.13
Error A 3 254 .148 84.716
SubTat A q 355.875 00.000
% ASOCIA 2 68.150 34.075 0.502N5 03.88
RHIZ--3 A 2 161,422 80.711 1.188N5
Error B 2 815.201 67,933
TOTAL + 23 1400 .,649
NEg = nn significativo

CUADRQ N2 12:
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO DE MATERIA SECA OF CENTROSEMA EN EL PRI-
MER CORTE DEL SEGUNDO ANC DE OBSERVACION.

CF..  G.L. s.C. c.m. Fc Ft. 0.05
Blogue: 3 18.551 6.184 1. 436NS a,28
RHIZOBIUM 1 8.592 8.592 1.996NS 10.13
Exror & 3 12.915 4.305

Subtot A 7 40.059

£ ASOCIA 2 6.540 3.270 1.11205 3.08
RHIZ--%4 A 2 3.938 1.969 D.669NS

Error B 12 15.297 2.941

TOTAL: 23 85.833
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CUADRO N2 13:
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESD DE MATERIA SECA CE PANGOLA + CENTROSEMA
EN EL PRIMER CORTE DEL SEGUNDO ARD DE OBSERVACION.

F.V. G.L. S.C. c.m, _ Fc Ft. 0.05
Blogue: 3 80.504 26,835 0.558NS H.28
RHIZOBIUM 1 55,207 65.207 1.355NS 10,13
Error A 3 144,381 48.127
Subtot A 7 230,092
% ASOCIA 3 4302.328 1434,109 26.807#% 3.18
RHIZ--% A 3 118,762 39,921 0.748NS
Eroror B 18 859,738 £3.318

TOTAL: K3 5671.920

#3#

NS

significativo al 1%
no significativo.

CUADRD N2 14: .
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO DE MATERIA SECA DE CENTROSEMA EN EL
SEGUNDD CORTE DEL SEGLNDO ARD DE OBSERVACION.

F.V. G.L. 5.C. c.m. Fc Ft. 0.05
Blogue: 3 4,457 1.486 382405 9,28
RHIZOBIUM 1 0.034 0.034 0.087NS 16.13
Error A 3 1.165 0.388
Subtot A 7 5.6556 0.009
% ASOCIA 2 0.468 0.234 0.727N5 3.688
RHIZ--% A 2 2.127 1.064 3.303NS
Error B 12 3.865 0.322

TOTAL: 23 12.116
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CUADRO N2 15:
ANALISIS DE VARIANZA CEL PESQO OE MATERIA SECA DE PANGOLA EN EL SEGUN-
DO CORTE DEL SEGUNDO ARD DE OBSERVACION.

_F.v. G.L. 5.C. C.M. Fe Ft.0.05
Bloque: 3 14,233 4.744 0.325NS 09.28
RMIZOBIUM 1 20.739 20,739 1.422N5 10.13
Error A 3 43,711 14.580

Subtot A 7 78.13

% ASOCTIA 2 78.298 39.149 1.778NS 3.688
RHIZ--% A 2 133.095 66.548 3.023NS

Error B 12 264,191 22.013

TOTAL: 23 554.258

NS = no significativo.

CUADRG N2 16:
ANALTSIS DE VARIANZA DEL PESO DE MATERIA SECA DE PANGOLA + CENTROSEMA
EN B SEGUNDO CORTE DEL SEGUNDD ANO DE OBSERVACION.

F.V. G.L. s.C. c.m. Fe Ft.0.05
Bloque: 3 25.802 8.601 0.936NS 9.28
RHIZOBTUM 1 12.426 12.426 1.355N5 10.13
Error A 3 27.512 9,17
Subtot A 7 65.739 -

% ASOCIA 3 543.403 181.134 10.958* 3.16
RHIZ--% A 3 103.552 34,517 2.088N5

frror B 18 297.529 16.529

TOTAL: K1 - 1010.223

i

= significativo al 1%
no significativo.

&




CUADRO N2 17:
ANALISIS DE VARIANZA DE PESD DE NODULOS DE CENTRUSEMA OBTENIDOS .EN
EL PRIMER CORTE DEL SEGUNDQ ARNO DE OBSERVACION.

F.¥.  GuL. 5.C. c.m. Fc FT.0.08
Blogue: 3 0.833 0.278 0.596NS 9,28
RHIZOBILM 1 2.158 2.159 4.B30NS . 10.13
Error A 3 1.399 D.466
Subtot A 7 4,330
% ASOCIA 2 0,143 0.072 0.311NS 03.88
RHIZ--% A 2 0.066 0.033 0.14205
Error B 12 2. 0.231
TOTAL: 23 7.371
NS = No significativo.

CUADRD NE 18:
ANALISIS OF VARIANZA DE MNUMEROC DE WNODWLOS DE CENTROSEMA (BTENIDOS EN
Bl PRIMER CORTE DEL SEGLNDO ARC DE OBSERVACION.

F.V. G.L. 5.C. c.m. FC FT.0.05
Bloque: 3 0.233 0.078 0.795N5 9,28
RHIZOBIUM 1 0.817 0.817 8. 356N5 10.13
Error A 3 0.283 0.098
Subtot A 7 1.344
§ ASOCID 2 0.003 0.002 0.029NS 03.88
RHIZ--% A 2 0.006 0.003 0.054N5
Error B 12 0.68% 0.057
TOTAL: 23 2.039

NS = No significativo.
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CUADRO N2 19: _
ANALISIS DE VARIANZA OF PESO DE NODWLOS OE CENTROSEMA OBTENIDOS EN
EL SEGUNDG CORTE DEL SEGUNDO AND DE DBSERVACION.

F.u, G.L. 5.C. c.m. Fc Ft.0.05
Blogue: 3 1.048 0.349 0.665NS 0s.28
RHIZOBIUM 1 0.192 0.192 0.365N5 10.13
E€rror A 3 1.575 0.525
Subtot A "7 2.815
4 ASOCIO 2 1.160 ~0.580 2.531N5 03.88
RHIZ--% A 2 0.227 0.113 . 494NS
Error B 12 2.749 0.229
TOTAL : 23 5.991

NS = No significativo.

CUADRD N2 20:
ANALISIS DE VARIANZA DE MUMERD OE NODULOS DE CENTROSEMA OBTENIDD EN
EL SEGUNDOD CORTE DEL SEGUNDO ANG DE DBSERYVACION.

F.V. G.L. 5.C. c.m. Fe Ft.0.05
Bloque: 3 0.183 0.061 0.583N5 8.28
RHIZOBIUM 1 0.006 0.006 0.051NS 10,13
Error A 3 0.313 a.104

Subtot A 7 0.502

% ASOCIO 2 0.262 0,131 1.686MS 3.88
RHIZ--% A 2 0.028 0.014 0.180NS

Error B 12 0.933 0.078

TOTAL ¢ 23 1,725

NS = o significativo.

am
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