Universidad de San Carlos de CGuatemala
Facultad de Agronomia

"EVALUACION DE RENDIMIENTO Y ADAPTACION DE LINEAS Y VARIEDADES COMERCIA-

LES DE AJONJOLI (Sesamum indic¢um L.), EN CUATRO LOCALIDADES DEL DEPARTA
MENTO DE HUEHUETENANGO",

BIBLIOTECA CENTRAL-USAC

A

P eﬁe ada aj HondThbley Junfa 1rect1v e
Faé’ul‘tﬁd de Agr:on mia &Unwermdad\de San Carloa\\de

el Antonl \Gar mfeﬂllelrosg
J\ Carnet\fé‘fx)BS -

Licenciado en Ciencias Agricolas

Guatemala, junio de 1987,

Biblirteig Trzivgl

_ ‘ FROFEDAR 5S 1A F0¢ensidAd P7 534 027103 OF CORTEZALK




DL

Of
( 1001)
) UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RECTOR
LIC. RODERICO SEGURA TRUJILLO

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

DECANO Ing. Agr. César Castafieda S.

"’ VOCAL 1 Ing. Agr. Gustavo Méndez
g VOCAL II Ing. Agr. Jorge Sandoval
VOCAL III ' - Ing. Agr. Mario Melgar
VOCAL IV Br. Luis Molina
VOCAL V T. U. Carlos E, Méndez M.
SECRETARIO ' _ _ Ing. Agr. Luis A, Castafieda A.
TRIBUNAL QUE REALIZO EL EXAMEN GENERAL PRIVADO
DECANO . Ing. Agr. César Castaiieda S,
- EXAMINADOR Ing. Agr. Manuel de Jesiis Martinez Ovalle
. EXAMINADOR Ing. Agr. Hugo Medardo Galdadmez Oliva
EXAMINADOR Ing. Agr. Carlos Francisco Fausto Herndndez

SECRETARIO _ Ing. Agr. Luis A, Castanieda A.




¥ !

SECTOR PUBLICO AGRICOLA
INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS

AVENIDA REFORMA 8-60, ZONA 8, EDIFICIO
“GALERIAS REFORMA", 3en. NIVEL - TELS.: 317464 - 318371

GUATEMALA, C. A,

Guatemala,
.8 de junio de 1987

Ingeniero César A, Castafieda S.

Decano
Facultad de Agronomia, USAC
Presente.
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RESUMEN

Considerando las condiciones climiticas y edadficas de la Parte Baja
del Departamento de Huehuetenango, y la capacidad del agricultor de adop
tar la diveréificacién de cultivos, el ajonjoli podria presentarse como
una alternativa mis para cultivarse en épocas de segunda en relevo con
maiz. En 1,986, en los municipios de La Democracia, Jacaltenango y Nen
ton, ubicados entre 700 a 840 m.s.n.m., se evalud por vez primera en en=
sayos de finca las lineas ICTA, I'8-74, F5-152, F5-222, ¥5-310, F6-33)5,
F5-350, F6-226, F6-129 M, Fo-166 M y;-las variedades comerciales: Cuyu-
maqui y R-198. Utilizando el disefo experimental de bloques al azar con

cuatro repeticiones.

El anilisis de varianza combinado de 3 localidades (Guayla, Buxup ¥y
La Laguna) y, el de la localidad Chaéaj, reportaron alta significancia
estadistica para tratamientos, indicando diferencia en el potencial de

rendimiento de los materiales en estudio.

La linea F7-R30, fue la mayor productora y reportd 776.43 Kg/Ha. de
grano promedio en las localidades: Guayld, Buxup y La Laguna. La 1linea
ICTA F8-74, reportd rendimiento de 684.79 Kg/Ha.; no habiendo diferencia
estadistica en rendimiento entre F7-R30 e ICTA F8-74, sin embargo la pri
mera de las mencionadas fué estadisticamente superior a ocho de los mate
riales en estudio, incluyendo entre estos las variedades comerciales

R-198 vy Cuyumaqui.

Las lineas F7-R30 e ICTA F8-74, fueron menos susceptibles a las en--

fermedades Phytophthora sp. y Alternaria sﬁ. y, la mis susceptible ICTA

F5-222, en los sitios de Guayld, Buxup y La Laguna. En la localidad Cha
caj no hubo problemas con enfermedades fungosas, debido a que las condi-

ciones ambientales no favorecieron su desarrecllo.

viii
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La linea F7-R30, con mayor media de rendimiento promedio en las lo- |
calidades: Guayld, Bugup y La Laguna, produjo rentabilidad de 1227 vy, la
linea F6-166 M, de mayor rendimiento en la localidad Chacaj, produjo 30% _
de rentabilidad.




I. INTRODUCCION

El cultivo de ajonjoli es de importancia para el pequenio y mediano
agricultor en algunas regiones de Guatemala ¥y, se realiza en relevo con

el maiz en el periodo de agosto a diciembre.

En 1981, figurd entre los ocho productos agricolas de mayor impor-
- tancia en el comercio externo de Guatemala y, el mercado internacional
presenta condiciones favorables que permiten considerar la conveniencia

- de incrementar el cultivo en el corto plazo. Es importante tomar en cuen
ta que la produccién de esta semilla oleaginosa se destina casi exclusi-
vamente a la exportacifn y que es obhtenida por pequefios agricultores,en

su mayor parte parcelarios de la Costa Sur (1),

El interés comercial e industrial desperta&o por la semilla de ajon
joli se debe a su alto contenido de aceite (cerca del 50 .%) por tal moti
vo estd adquiriendo mis importancia a nivel nacional, por ser una oleagi
nosa que a la par del algoddn, comstituyen los cultivos que pueden sur-
tir a la industria del aceite. En los Gltimos afios, el Zrea dedicada al
cultivo del algodén se ha reducido considerablemente lo que ha océsiona—
do una escasez del aceite. El ajonjoli puede comvertirse a corto plazo
en una mejor fuente de alimentos y divisas, lo que justifica efectuar ma

yor investigacidn.

Las zonas de mayor produccidn en Guatemala estdn localizadas en los

departamentos de Escuintla, Jutiapa, Santa Rosa, Retalhuleu, Suchitepé-

quez y San Marcos. Siendo una alternativa de importancia para los agri-.
cultores que desarrollan sus actividades agricolas en dreas donde 1las

condiciones climdticas son aptas para dicho cultivo.

Algunos municipiocs de Huehuetenango, tienen las condiciones agro-

ecoldgicas adecuadas para desarrollar el cultivo de ajonjolf. Entre ellos




se puéden mencionar, La Democracia, Santa Ana Huista, Jacaltenango
ton. También tiene importancia hacer notar que los agricultores de
regidn son receptivos a la diversificacidn esto se demuestra con la
tencia de cultivos tales como: mani, chile, anis, tomate, achiote,
tera, los cuales complementan los ingresos econdmicos generados por

vos tradicionales.

y Nen
esta

exis-
etcé-

culti




II. HIPOTESIS

Ho: Ningln material de ajonjoli (Sesamum indicum L.) se adapta a las

condiciones agroecoldgicas de la regidn, ni reporta un rendimien

; to econdmicamente rentable.

Ha: Al menos unc de los materiales de ajonjoli (Sesamum indicum L.)

se adapta a las condicionies agroecoldgicas de la region y repor

ta un rendimiento etcondmicamente rentable.




III. OBJETIVOS

a) - Seleccionar el o los materiales de ajonjoli (Sesamum indicum

L.) de buen rendimiento y caracteristicas agrondmicas adecua

das al &rea en estudio.

b) Medir la rentabilidad del o los mejores materiales de ajonjo

11 (Sesamum indicum L.) seleccéionados en el drea de estudio.




IV. REVISION DE LITERATURA

IV.l Historia v Origen:

En los paises de clima c3lido del Viejo Mundo, el ajonjoli .

(Sesamum indicum L.) se cultiva desde tiempos imnmemoriales. La

antigiiedad de este cultivo se pone de manifiesto al revisar obras
de historiadores tales como Herddoto, Teofrasto, Dicscdrides, Hi-
pécrates, Plinio, Estrabdnm, etcétefa; quines mencionan esta plan
ta en sus escritos. Antes de la Era Cristiana sus productos se con
sumian en la India, China, Japdn, Egipto, Norte de Africa, etcéte

ra (13).

En el Siglo XVI fue traido al continente Americano, primero
al Brasil por les navegantes portugeses. Posteriormente, en el
Siglo XVII se principié a cultivar en los Estados Unidos, con se-

milla importada’ de Africa (13).

China ha producide nds que todo el resto del mundo, ain cuan
do se pueden endontrar suberficies menores en muchos otros paises.
Sin embargo, el cultivo nunca alcanzd la importancia de otros acei
tes vegetales en lugares de mano de obra escasa y de alto costo,
principalmente debido a las dificultades involucradas en la cosecha

mecinica de la semilla (13).

Iv.1.2 Origen:

En cuanto al origen, Mazzani (16) afirma que el ajon

joli es originario de las islas de la Sonda.

Takezaki' y Nakamura, mencionados por Mazzani (16),

sefialan como principales, los siguientes centros de origen

de esta planta:




1. Etiopia, centro basico de origen de la planta.

2. AsiaCentral (Punjab, Cachemira, Afganistdn, etcétera)

IV,2 Distribucidn Geografica:

Hildebrandt, citado por Girdn (5) dice que Africa tenia los
tipos primitivos de ajonjoli, luego fueron llevados a La India, don
de se diferenciaron un gran nimeroc de variedades y formas, después
pasd a China y Japdn, de alli regresd al Oeste, estableciéndose
con nuevas formas en Asia Central, Rusia, paises del Mediterraneo

y Africa del Norte.

La sinonimia de la planta o de la semilla de ajonjolf es la si

guiente: (18) En el idioma:
Espaifiol: Ajonjoli o Sésamo
IndG: Til o Gingili
Inglés: Sesame
‘Francés: ‘ Sésame
Italiano: Sesam.
Portugués: Gergelim

IV.2.1 Importancia del Cultivo:

IV.2.2. A Nivel Internacional:

La demanda mundial (10) de semilla de ajonjoli ha .
aumentado en los #iltimos afios y en Guatemala la produccidn
también se ha incrementado, destindndose para el consume
local y para la exportacidén. El interés comercial e indus
trial despertado por la semilla de ajonjoli se debe a su
alto contenido de aceite (cerca del 50%). Se le considera
en la industria de aceites y grasas vegetales como la mis
importante de todas las semillas comestibles para la alimen
tacién humana, ademds es importante en la industria de cos
méticos, productos farmacéuticos y otras manufacturas, uti

1izandose 1los deshechos de la extraccidn de aceite en la




elaboracidn de concentrados para ganado y aves.

Ochse (19) indica que el ajonjolf se ha cultivado
gurante siglos en Asia, principalmente en la India vy
China, &ste filtimo ha producido siempre mds que el res
to del mundo, ailin cuando se pueden encontrar superficies
menores en muchos pafses. Este cultivo no alcanzd la
importancia de otras oleaginosas en palses con mano de
obra escasa, principalmente debido a las dificultades
involucradas en la cosecha mecdnica. Esta situacibn cam
bid muy poco antes y durante la Segunda Guerra Mundial,
cuando fue casi imposible importaf aceite de oliva a los
Estados Unidos, debido a ello sembraron en ese pais gran
des extensiones de ajonjoli y se iniciaron programas de
mejoramiento genético, obteniéndose variedades que permi
tan la cosecha mencanizada,llegindose a considerar uno
de los cultivos oleaginosos de mayor futuro para las re-

. giones templadas, cdlidas y las tropicales.

IV.2.3 A Nivel Nacional:

El cultivo de ajonjoli se inicid en Guatemala des-
de la época de la Colonia, coﬁo una actividad casi exclu
siva de pequefios productores de la Costa Sur,que se dedi
can al maiz como producto principal y al ajojoli como ac-
tividad secundaria. A partir de 1960, el contenido y ca

) lidad de la proteina y aceite del ajonjoli despertd el in
terés en mercados extranjeros y se iniciaron las exporta-

i ciones, lo que vino a mejorar significativamente el ingre
so de los pequeiios productores y a estimular a medianos
agricultores a ensayar-la produccidn del ajonjoli en mongo

cultivo v en forma mecanizada.

En 1981, (12) la exportacidn de 453.6 miles de quin-

tales con un valor de 15.7 millones de quetzales, colocd

al ajonjoli entre los ocho productos agricolas de mayor im




portancia en el comercio externo de Guatemala. Las condi-
c1ones favorables del mercado internacional permiten prever
la expansidn del cultivo, por lo que se hard necesario se-
guir brlndando e1 apoyo a las actividades de investigacidn,
fortalecer los aspectos de asistencia técnica y de crédito
y, sobre tode, prestar la debida atencidn a la Organizacidn

de los Productos parda los efectos de la Comercializacidn.

En 1,973 (4) E1 Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri
colas (ICTA), se hizo cargo de la Investipgacibn para el me-
joramiento del cﬁltivo de ajonjoli y ﬁara el efecto, se es-
cogid el Parcelamiento La Maquina, con el fin de Introducir
y Evaluar nuevas variedades, asi como investigar épocas, mié

todos, densidad y distancias de siembra.

IV.3 Utilidad de la planta:

El ajonjoll se considera como una de las principales fuentes
de sustento en el mundo. En la India y otros paises asiaticos, for
ma parte de los alimentos de uso diario. Actualmente en América ca
da dia tiene mayor demanda, pero todavia no se usa tan generalmente

como en Asia. (18)

IV.3.1 7Usos de la planta:

Se puede usar como ornamental en jardines. Se emplea
como planta medicinal, usando las hojas sumergidas en agua
fria para formar una sustancia mucilaginosa que se ingiere

para el tratamiento de disenteria y diarreas. (18)

IV.3.2 VUsos de las semillag:

La semilla entera se emplea en la industria panadera,
de dulces y én la ﬁreﬁatacién.de bebidas alimenticias y re
frescantes., En la América Latina estas bebidas son un ele-
mento tradicional de la dieta de las mujeres en lactacidn,

porque se considera que estimula la produccidn de la leche.
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Las semillas tambi®n se utilizan en la elaboracifn de .

harina para panes especidles ( segn formula China patenta
da ), fabricacidn de aceite y productos para la alimentacidn -

del ganado ( torta ). (18)

1V.3.2.1 Usos del adeite:

Por ser @ste de gran calidad se usa en la
preparacidn de alimentos, en fabricacidn de jabo-
nes finos vy ordinarios, en productos de perfumeria,
etcétera. Ultimamente se ha descubierto que al
combinar el aceite con el pifetro, le confiere a
éste mayor grado de toxicidad contra las moscas
( la substancia sesamina de aceite no es veneno-
sa en si, pero tiene la propiedad de activar. la
toxicidad del pirétro). También se ha deécubiqg
to que la penicilina se puede tomar por via oral =

mezclindola con aceite de ajonjoli. (I8)

IV.3.2.2 Usos de la torta:

La torta que es la parte que queda de 133'32'”
millas al extraerles el aceite, es de un gran va- -
lor nutritivo para el ganado, especialmente para
vacunosy porcinos. . En ganado lechero tiene la
bropiedad de aumentar la leche, sin que &sta ad-
quiera el olor caracteristico de la torta, atn
cuand¢ su uso sea en gran cantidad. La torta fqg?%_
bién puede usarse como abono cuando se deja des--
comﬁoner; éﬁﬁtiene 60 partes por mil de Nitrégeno;'

33.2 de acido fosfdrico y 14.7 de potasa. (18)

IV.4 Caracteristicas Botanicas:

El 2jonjoli pertenece a la familia de las pedalidceas, que es
.t3 formado por 16 géneros y 60 éspecies, encontrados en regiones

tropicales y subtropicales.

e R 877 C32L0% OF CHRTEMAEA
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Reino Vegetal

Sub-Reirno Embryobiontha

Divigién Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Sub-Clase Asteridae

Orden Scrophulariales

Familia Pedaliaceae

Género Sesamum

Especie Sesamum indicum L.

Sub-Especies Tetracarpellatum (13)
Bicarpellatum

IV.5 Morfologia de la Planta:

El ajonjoli es una planta anual, herbicea, con ciclo vepetati-
vo de 60 hasta 150 dias, deﬁendiendo de la variedad, las condicio—-
nes edaficas y ecoldgicas. La altura varia de 0.6 a3 metros, las
variedades de menos de 1 metrb de altura, tienen menor rendimiento

vy los de mas de 2 metros tienen problema de acame. (20)

El tallo no es completamente ¢ilindrico a todo lo largo, en
algunas variedades la parte inferior, es obtusamente cuadrangular
o irregular en diferenteés formas; existen variedades con el tallo
mas o menos redondeado en la parte suberior. Los tallos pueden ser

glabros o pubescentes.

Existen yariedades de un s8lo tallo, sin ramas, este tipo de ma
terial genético es el que mejores resultados ha dado en la produc-
cidn de grano, debido a que presenta menos irregularidad en la ma-
durez que las plantas que tienen un tallo de dos ramas ¢ bien un

tallo con muchas ramas, en algunos paises.

Las hojas tienen peciolos largos y segiin la colocacidn de ellos
en la planta, se encuentran hojas lobuladas y muy grandes en la
parte inferior; sin embargo, a medida que se obsérva hacia la par-

te superior, van siendo menos lobuladas y tendiendo a la forma lan
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ceolada. (20)

Al aproximarse el periodo de madurez, las hojas que primero
caen son las de la parte inferior, dejando una cicatriz pronuncia-

da; arriba de la ¢icatriz, sé encuentran las capsulas.

Las flores se dicen que son gamopétalos, porgue los pétalos
forman una estructura tubular, siendo los ﬁétalos el nimero de 5.
Estos ﬁétalos se presentan en forma bilabiada y estén colocados de
tal forma que encierran la flor. Técnicamente no hay polinizaciﬁh,
entomdfila, ni anemdfila, si existe es en un porcentaje muy reduci.

do. -(20)

El fruto de ajonjoli se describe como una cépsula erecta,
oblonga, caniculada y con dehiscencia loculicida. Su longitud y
didmetro son variables segin lag variedades, sin embargo se pueden

clasificar en tres grandes grupos:
1. Capsulas cortas
2. Capsulas Intermedias

3. Capsulas largas

La semilla es fina, de forma ovoide, achatada ligeramente en
el extremo superior, el color es desde blancas, blanco sucio, rubias,
café hasta llegar a color completamente negro, su mayor contenido

es aceite. (20)

A los primeros dias de ge;minada, tiene un crecimiento lento,
debido al tamafio de la éémilla,'donde el contenido de reservas nu-
tritivas se agotan al momento  de germinar, por 16 que la planta
tiene que sintetizar energia a pequeda edad. FPasado veinte dias
después de la siembra del ajonjoli, el crecimiento es rapido, debi
do a que tiene una raiz pivotante, bien desarrollads, qﬁe alcanza
una profundidad considerada, para poder absorber todos les nutri--

mentos, que se encuentran disponibles en el suelo. (17)
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IV.6 Mejoramiento Genético:

El mejoramiento de las especies es el arte y la ciencia que

permite cambiar y mejorar la herencia de las plantas (21). Los mé
todos modernos de cultivoe, las rotaciones de cosechas bien planea-
das, el abonado racional y los nuevos productos capaces de modifi-
car favorablemente las condiciones fisicas del suelo, contribuirdn
a preparar un medio en que la planta se desarrolle en 6ptimas con-
diciones aumentando con ello los rendimientos. Pero el método mis
eficaz y econdmico de aumentar la productividad, es la mejora dela

propia planta. (23) : .

En la obtencidn de variedades mejoradas los objetivos dependen -
de las necesidades de la regidn; sin embargo, los mds comunes se

mencionan a continuacidn. (1)

a) Rendimiento elevado

b) Resistencia a enfermedades

c) Precocidad

d) Uniformidad a la madurez y resistencia al desgrane
e) Resistencia al calor y la sequia *

f) Resistencia a las plagas

g) Buenas caracterIsticas de la semilla

h) Facilidades ﬁara cosechar mec@nicamente

i) Otros

El ajonjoli se considera como una planta preferentemente autd
gama (16). Martinez y Quilantan (l13), estudiaron la polinizacién )
natural del ajonjoli en el estado de Guerrero México; determinaron
gue la ﬁolinizacién cruzada aparente por variedad, oscild entre
0.9 y 6.1% en verano, 5.6 a 26% en invierno. Consideran, que la
mis alta broﬁorciﬁﬁ en invierno se debe a la mayor poblacidn de in

sectos polinizadores en esa &poca.

1v.7 Variedades:

Agricultura de las Américas, citado por Girdn (5), reporta
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que las variedades de ajonjoli se clasifican por el tipo de cdpsulas
en dehiscentes e indehiscentes; iy ﬁor la arquitectura de la planta,
en ramificadas y no ramificadas de chicote. E1 inconveniente de
las dehiscentes es que una gran cantidad de semilla cae al suelo
y se pierde, en tanto que las variedades indehiscentes permiten in

cluso la cosecha mecanizada.

Robles Sinchez (22), aduce que las variedades de un sdlo ta
llo o de chicote, presentan merios irregularidad en la madurez; en
caﬁbio, las que tienen un tallo y 2 ramas o bien tallo con muchas
ramas tienen mayor difiecultad para la cosecha, debido a que la &po-

ca de madurez no es uniforme.

Litzamberger (15), dice que ex1sten muchas variedades, tipos
y partldas de semilla de ajonjoli que se pueden obtener en paises
como: Estados Unidos de América, que tiene una coleccién de varie
dades mejoradas y de nhuevos tiﬁbs, particularmente de los dehiscen
tes, que pueden resultar Gtiles para cualquier pais que busque ti-
pos de ajonjolf més productivosj Venezuela, que ha mantenido un
programa de réﬁroducciﬁn selectiva desde hace varios anios; La India
y el Lejano Oriente, que sin duda alguna, tienen una valiosa fuen-

te de germoplasma,

A ia fecha, algunos .de los agricultores utilizan en sus
siembras las semillas eriollas (Blanquina y Ch1cote), lo cual cons
yituye la; pr1nc1pa1 limitacidén del cultivo, pues la Suceptlbllldad
de este material al ataque de enfermedades, afecta considerablemen

te los rendimientos de las plantaciones. (6)

Segin Folleto Técnico (3), el ICTA mediante investigaciones
realizadas en las diferentes localidades, recomienda las variedades:
Maporal, Cuyumaqui y Aceitera, ﬁot'sus caracteristicas de resisten
cia a las enfermedades y buen rendimiento. Actualmente\ICTA (12)
recomienda la utilizacidn de la variedad R-198, debido a las cuali

dades mostradas en las distintas fases de evaluacidn.
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Condiciones Ecoldgicas:

El ajonjoli se desarrolla mejor en regiones con clima, célidé—
himedo o ¢&lido-seco. Los mejoreés rendimientos se han obtenido en
paises situados en el tripico de Céncer y el trdpico de Capricornio
o sea en la zona Ecuatorial. Existen regiones en el mundo situadas
entre 40°Latitud Norte y otras a mis o menos 30° Latitud Sur, donde

prospera perfectamente.

Si la siembra es de temporal, se requerirdn cuando menos de
400 a 500 mm de lluvia, bien distribuidos, durante el ciclo del c@l

tivo. (20)

La temperatura media optima es de 25°C; con variacifn maxima
y minima de 40° y 10° Centigrados respectivemente, fuera de estos

limites el ajonjoll no tiene una buena adaptacién. (20)

El ajonjoli se desarrolla en regiones templadas, durante el
verano, de igual manéra que & las tierras bajas tropicales, bajo

condiciones 'semi-aridas. (19).

Los limites altitudinales para el cultivo fluctfian entre 0 vy
1000m.s.n.m. con temperaturas que oscilan entre 21 y 35°C, requiere
fluctuaciones de precipitadidn queé van de 800 a 1,000 mm, anuales.
Sin embargo, en areas con precipitaciones anuales de. 2,000 mm., sue
le desarrollarse en condiciones adecuadas. Tal es el caso de la
mayoria de los parcelamientos agrarios de la Costa Sur-Occidental

del pais.

Condiciones Eddficas:

El ajonjoli se desarrolla mejor en suelos francos y franco-ar
cillesos, profundos, bién drenados, con pH de 5.5 a 7.5; requiere

topografia plana; es perjudical &l exceso de humedad. (7)

Geogrificamente las regiones con las que el cultivo prospera

bastante bien son las que estdn comprendidas en casi.toda la Costa
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Sur, algunas regiones de Oriente y del Norte del Petén (De acuerdo

al mapa, Figura No. 1.)

IV.10 Manejo del Cultivo:

a)

b)

Preparacion del terréno:

Robles Sanchéz, citado por Girén (5), opina que es recomen
dable hacer una buena ﬁreparacién del terreno para disponer de
la mejor cama posible para las semillas, pues como ya se dijo,
se trata de una semilla muy pequefia que necesita un terrenc lo
sﬁficientgmente mullido, para que las plintulas téngan un buen
desarrollo en el sistema radicular, una buena aireacidn y un

buen aprovechamiento de los nutrimentos del suelo.

Las razones principales que exigen la perfecta preparacidn
del terreno son: El tamafio de la semilla y el c¢recimiento len

to de las plintulas en las primeras semanas.

Siembra: _

Escobar Barrera (4), dice que la &poca de siembra depende
del régimen de lluvias y del cicle vegetativo de la variedad,
pero en general, el agricultor obtiene mejores resultados cuan
do la siembra se efectiia en la segunda quincena de julio y pri
mera de agosto (25 de julio al 15 de agostn), la época de siem
bra es muy importante, ya que si se siembra antes de la fecha
mencionada, puede morir por exceso de humedad y;'si se siembra
muy tarde, se puede ver afectada por la falta de agua y las pla
gas que ﬁroliferan con mayor intensidad en la temborada de se—-—

quia. La forma de siembra corrientemente utilizados son el ma

teado, chorro continuo y en ¢asos esporiddicos el wvoleo. Aflin

cuando se usan indistintamente los dos primeros sistemas, en

siembras limpias © intercaladas, el sistema de chorro continuo
ofrece mayores ventajas agrohﬁmicas para el manejo de la plan-
tacidn, por ofrecer un mejor control de m;las hierbas, plagas,
enfermedades y seleccionar- las mejores plantas al practicar el

raleo,
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Densidad de Poblacidn:

Robles Sénchez, citado por Gi;én (5, reﬁorta que existen
variedades ramificadas y no ramificadas. Situacidn qué no ha
permitido determinar con exactitud el nimero de ﬁlantas por hec
tArea, sin embargo en forma muy general se ha recomendado para
las variedades no ramificadas una distancia de 75 cm. entre
surcos y de 3 a 10 cm. entre plantas y para variedades ramifi-
cadas de 90 cm. entre surcos y de 10 a mds cms. entre plantas;
y para obtener un rango de poblacidén de 150,000 a.200,000 plan
tas por hectarea, dependiendo de las distancias de siembra y
el tipo de variedad. En realidad, con menos de 1 Kg. de semi-
1la por hectirea seria mds que suficiente paratener una pobia-
cién adecuada, sin embargo, se recomienda para siembras comer-
ciales de 2, 3 y hasta 5 Kg/Ha., porque la semilla de ajonjoli
es muy pequena y tiene dificultad en la emergencia de las plan
tulas, ademds la siembra al chorro permite hacer posteriormen—

te un raleo.

Fertilizacidn:

Litzamberger (iS), dice que los fertilizantes nitrogenados
son importantes como complemento a la fertilidad natural del
suelo, para satisfacer las necesidades del cultivo y producir
mavores rendimientosj la cantidad a utilizar debe determinarse
en ensayos de campo. Para ensayos iniciales se sugiere 50 Kg.
de nitrdgeno por hectdrea antes de la siembra o inmediatamente
después, para que las lluvias lo infiltren en el suelo. El pro
blema se complica cuando se trata de fertilizantes minerales,
porque estos deben colocarse en bandas, debajo de las hileras
para minimizar su interaccién con el suelo, la cual puede vol-
ver inertes los fosfatos., Un método practico para lograr la
colocacidon efectiva del fertilizante consiste en abrir un -sur-
co poco profundo, espaciar el fertilizantes de fosfato y potasa
en el fondo del surco, cubrirlo con una capa de 5 a 8 cm. de
tierra vy plantar encima las semillas. Al suministrar fesfato

debe tenmerse presente que el superfosfato ordinario contiene




17

Figura No. 1. Localizaeidn de &reas para el incremento del cultivo de
AJonjoll en Guatemala

T

Areas Reales

Areas de posible
utilizacidn.

Fuente: Informe Econdmico. Banco de Guatemala; Ano XXIX; 1982.
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los elementos esenciales como: calcic, magnesio y azufre, sin
embargo, si se emplea superfosfato concentrado o fosfato de
amonio, comviene tener presente que &stos no contienen azufre,

por lo que debe proporcionarse por otros medios.

Ademds en los trdpicos y sub-trépicos debe considerarse el
suministro de elementos menores tales como: Manganeso, Hierro,
Cobre, Zinc, Boro y Molibedeno, para asegurar la efectividad de

los fertilizantes.

Manejo-de Plagas:

1. Insectos:

Litsemberger (15), dice que si se siembra inmediata-
mente despuds de un periodo seco, se evitard la mayoria
los problemas que provocan los insectos; hay otras dos me
didas que deben aﬁlicarse:

1.1) Sembrar variedades que sean resistentes a las plagas
bredominantes v;
1.2) Eliminar todos los residuos del cultive inmediato

después de la cosecha.

Estas practicas combinadas con la siembra temprana re
ducen el dano que causan los insectos, en el caso de tener
una plaga en la plantacidén, deberd procederse a aplicar. un

insecticida tdéxico dependiendo de la especie.

2. Enfermedades:

Litsemberger (15), reﬁorta'que las lluvias frecuentes
y la humedad relativa alta pueden provocar brotes de enfer
medades en el ajonjoli, en zonas con lluvias entre modera-
da y limita la prevencidn es factible mediante las siguien

tes practicas:

2.1) Cultivar variedades resistentes a las enfermedades

prevalecientes del lugar y;
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‘ ~ 2.2) La sanidad en el campo debe incluir, rotacién de cul
tivos y la eliminacidn de todos los residuos vegeta

les después de la cosecha,

Ademds debe darse especial atencidn a la nivelacién
del terreno para evitar los encharcamientos en las partes
bajas porque favorecen la pudricién de las raices y la po
liferacitn de enfermedades. (4)

o~

3) Control-de‘'Malezas:

Litsamberger (15), opina que el control de las male-
-zas 'es’ la principal razdn para la labraﬁza del ajonjoli, .
alin cuando no se asfixia facilmente, reducen'lo§?$%ﬁafmigg
tos por la comﬁetenciarquerrepresenta en cuanto a'humedéd‘

¥ nutrientes,

Robles Sdnchez (22), indica que el problema de las .
‘mélezas;'és"séﬁreftodq!durante-los‘primefbs-50'diaS‘después
de la emergencia de las pldntulas; si durante este periodo
se mantiene el térreno libre de malezas no se tendrdn pro
blemas posteriores a no ser que se traten de malezas que
seproduzcanfvegetativamente, porque la erradicacién de és
tas es més_difipil. El control de las malezas se pﬁede '

hacer mecdnico y/o eon herbicidas selectivos.

Cosecha vy Trilla:

Robles Sanchez (22), concluye diciendo que las variedades difie
ren en cuanto a la duracién de:su,periodo de crecimiento, el cual
puede oscilar entre 60 y 150 dias; por lo tanto, hay que tener mu-
cho cuidado en 1a=determinacién del momento o épocé-%reﬁisé_de cor:
te. Ua indicio general es que gran nimero de hojas se caen o se
ponen amafillentas; sobté todo en la parte inferior, perc existen
algunas variedades que las cdpsulas alcanzan su madurez y las hoias

aiin verdes no se han caido, consecuentemente lo mis importante es

“PGEEORD 0% 1A RAICINME BE 804 GRS b EUATER

c3 AT

Biklisteca Cemizal B




20

inspeccionar con cierta periocidad la plantacidn al aprbximarse

la &poca de madurez, debiendo cortarse cuando las c@psulas apenas
principian a abrise, formando manojos de unos 30 cm. de di&metro,
para evitar pudricicnes de las c3psulas y lograr un buén secamicn

to de las plantas.

Inmediatamente después de amarrar los manojos, estos serdn pa
rados con una pequefla inclinacidn formando gavillas las que se ata

ran en la parte superior.

La labor de corte preferentemente debe hacerse en.las mananas,
por que si las plantas tienen c@psulas maduras con el secamiento
al sol, puede haber pérdidas con el movimiento que tienen las plan
tas al cortarlas y acomodarlas; después de apinados se deja de 8
a 15 dias expuesto al sol y cuando se han secado losuficiente, se
coloca una lona al lado péra luego voltear y golpear los nmanojos
para que suelten la mayor parte de semilla. En algunas regiones
acostumbran a célocar log manojos en la misma posicidn para luego
desﬁués de 8 dias dar una segunda sacudida y obtener la semilla de
aquellas c@psulas que no habian secado lo suficiente en la primera

sacudida.

Cuadro No. 1. Produccidn estimada de ajonjoli en Guatemala, periodo
1974/75 - 1982/83. -Miles de quintales-

Afio Utilizacidn
Agricola Produccidn _ Exportaciones Interna
1,974/75 256.4 218.6 37.8
1,975/76 139.3 99.4 39.9
1,976/77 381.3 337.5 43.8
1,977/78 249.3 202.4 46.9
1,978/79 368.1 - 317.2 : 50.9
1,979/80 346.4 291.5 54.9 )
1,980/81 = 294.0 235.4 58.5
1,981/83 517.5 453.6 - 63.9
1,982/83 323.9 258.1 . 65.8

Fuente: Informe Econdmico. Banco de Guatemala;
Afio XXTIX; 1982. (6) . ‘
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IV.12 Area Cultivada:

Con base en las cifras de produccidn del Cuadro anterior vy
un rendimiento promedio de 10 quintales por hectfrea, se puede es

timar la superficie cultivada de 'ajonjoli. (6)

Cuadro 2. Area cultivada de ajonjoli en Guatemala.
Pericdo 1974/75 - 1982/83

Afio Agricola Miles de hectareas
1,974/75 52.34
1,975/76 28,46
1,976/77 77.93
1,977/78 50.91
1,978/79 75.22
1,979/80 70.78
1,980/81 60.10
1,981/82 ~ 105.88

1,982/83 ' 66.21

Fuehte: Informe Econfmico.
Bané¢o de Guatemafia; Afio XXIX
1982. (B)

IV.13 Rendimientos:

Los rendimientos de ajonjoli en el pais son suﬁaﬁeﬁte bajos
'y se han mantenido desde hace unos 10 afios en un bromédio de 10
quintales por hectérea.' De acuerdo con los resultados de las in-
vestigaciones del ICTA este prémedid podria aumentar suSténcialmen
te si los productores atendleran las recomend361ones que . reciben
de los promotores agrlcolas de DIGESA, como lo hacen algunos de
ellos que obtienen rendlmlentos superiores a los 14 qulntales por

hectarea.

En el Parcelamiento la Blanca (San Marcos) el rendimiento
promedio por hectdrea es de 12.84 quintales; en la Miquina {Suchi-
tepéquez) de 9.84 quintales y en Nueva Concepcidn (Escuintla) 6.95

quintales. (6)
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Cuadro No. 3. Andlisis econdmico por hectdrea del cultivo ajonjoli, en
los parcelamientos el Reposo, Caballo Blanco, Santa te 'y
El Rosario. Sub-Regidm IV-3. Retalhuleu 1,985.

Rendimiento Precio

Concepto qq/Ha. Q/aq Valor Totales
CULTIVO: .
Ajonjoli ~ 10.48 37.92
TNCRESO BRUTO .  397.61
COSTOS DIRECTOS 122.96
Intereses 8% S.C.D. (6 meses) 9.83
Administracidn 10% S.C.D. : ) 12.30
Arrendamiento _ 57.14
COSTO TOTAL DE PRODUCCION : 1 202.23
INGRESO NETO 195.38
Porcentaje de Rentabilidad _ 96.60%

Fuente: Socioeconomia Rural; ICTA 1,986.

El Cuadro No. 1 se refiere al andlisis econdmico de una hectdrea del
cultivo ajonjoli. En este andlisis nos arroja un rendimieénto medic de
10.48 qq/Ha., vendiéndolo a Q.37.92 el quintal, se obtiene un ingreso bru

to de Q.397.40/Ha.

. E1 costo directo fue de Q.122.96 mis los costos indirectos Q.79.27,
hace un total de Q0.202.23/Ha., que es el costo total de produccidn, dejan

do asi un ingreso neto de Q.195.38.

La rentabilidad fue de 96.6%; en el cual el agricultor obtuvo un acep
table margen de ganancia, esto se debid mis que todo al buen precio del

producto {(Q. 37.92/qq). (8)
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Cuadro 4. -Andlisis econfmico del sistema de cultivo malz—aJonJol1. por
hectdrea. Sub-Regidn IV-3. Retalhuleu, 1985.

Rendimiento  Precio
Concepto '’ . 'qgfHa. Q/qq Valor Total

CULTIVO

Maiz 61.86 10.65 -658.81

Ajonjoli 10. 48 37.92  397.40

INGRESO BRUTO ‘ ' ' 1056.21
COSTOS DIRECTOS ) 362.10
Maiz 269.14

Ajonjoli 122.96

Intereses 8% S.C.D. 31.37
Administracidn 107 S.C.D. 39,21
Arrendamiento 114,28
_COSTC TOTAL DE PRODUCCION © 576.96
INGRESO NETO 479,25
Rentabilidad .. e 83% ..

" * 4

Fuente: Socioeconomia Ruralé ICTA'1,986

Fl anilisis econdmico que se utiliza para este tipo de 91stema de cul

tivo nos arroja una rentabilidad de 83%, ésta se logra debido mis que to-

do a los buenos prec1os alcanzados por ‘1los dos productos ( maiz-ajonjoli).

Los costos directos de produccidn como se puede observar en este cua

dro, mds los costos indirectos, haten un costo total de. produccidn. de

Q. 576;96/Ha., lo que. al relacionarse con el ingreso bruto determina un

ingreso neto de Q.479.25/Ha., de los cultivos Maié-Ajoﬁjoli, en forma de

sistema en relevo. (8)




V. MATERIALES Y METODOS

V.l Localizac¢idn:

a)
b)
c)

d)

a)

b)

Ce)

d)

Las cuatre localidades son las siguientes:
Aldea Guayla, La Democracia, (840 m.s.n.m.)
Aldea Buxup, Jacaltenango. (800 m.s.n.m.}
Aldea La Laguna, Jacaltenango. (800 m.s.n.m.)}

Aldea Chacaj, Nentdén. (700 m.s.n.m.), (ver anexo, Figura No. 1)

Estas localidades tienen las siguientes caracteristicas:
Estin situadas entre: 15°37'30" a 15°48'05" Latitud y;
91°45'15" a 91°53'12" Longitud. (9) ' '
Suelos dertopografia plana

El drea ecoldgica segiin Holdridge (11) corresponde a la zona sub

tropical seca o bosque setco sub-tropical

Caracteristicas de los suelos:

d.1) Aldeas: Buxup y La Laguna, segin Simmons (1,959), suelos
poco profundos a altitudes medianas en un clima relativa-

mente seco, Serie Nentbn (25)

d.2) Aldea Guayld: Suelos poco profundos a altitudes medianas,

en un clima hidmedo, serie: Nentdn (25)

d.3) Aldea Chacaj: Suelos poco profundos a altitudes medianas

en un tlima relativamente seco, serie: Neuntdn (25)

24
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Cuadro No. 5. Material Genético: Materiales de ajonjoli utilizados en
el estudio, (10 llneas y 2 varledades) de tipo ramifica-

do.
No Genotipo - ~Tipo Origen
1 ICTA' F8—?4 R Guatemala
2 ICTA F5—152 R Guatemala
3 ICTA Fg-222 R Guatemala - '
4 ICTA Fg-310 R Guatemala
5 ICTA Fg-335 R Guatemala
6 ICTA Fs- 350 R Guatemala
7 : F6—129 M R Guatemala
8 ICTA F6-266 : R - Guatemala
9 Fe-166 M R ‘Guatemala
- 7 ‘ 10 Fs-R 30 R Guatemala
11 Cuyumaqui R Guatemala
12 . R-198 .. R . Guatemala
R= Ramlflcada

Fuentei: Plan Operativo; Prueba de Tecnologia
ICTA, Huehuetenango, 1986,

V.2 Diséfio y Unidad Experimental:.
El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con cuatro

repeticiones.

La Unldad Experlmental fue de 4 surcos, espa01ados a 0.0 m. y
de 8 m. de 1argo cada uno, dando un area bruta de 28.80 m2 por par-
cela, dejando un metro de calle entre bloques, dando un area total

por ensayo de 1,512 mz.

En cuanto a Parcela Neta, se tomd los 2-surcos centrales con

. - . ) ' ] . 2
0.5 m. de cabecera en ambos lados; dando un drea de 12.60 m . (ver

Figura No. 2).

V.2.1 Modelo Estadistico: (14)

Yi-j = U L = | + Bj + Ei_’j , =1, 2, 3, t

. =1, 2, 3,. r
"de- donde: ,
Yij = ' Variable respuesta de la ij-&sima unidad experimental

U = Efecto de .la media general
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t ; = Efecto del i-&simo tratamiento
Bj = Efecto del j~&simo bloque
Eij = Error experimental en la ij-€sima unidad experimental.

V.2.2 Modelo Estadistico del ANDEVA Combinado: (14)

Yige =u+ Ly v T+ By FLT 4 B
en donde: |
Yijk = Variable respuesta de la ijk--&€sima unidad experimental
U = Efecto de la media general
; = FEfecto de la i-ésima localidad.
Tj = Efecto del j-&simo tratamiento
Bk(i) = Efecto del k~&simo bloque dentro de la i-ésima localidad
LTij = Efecto de interaccidn de la i-€sima localidad por el
j-ésimo tratamiento '
Eiix = Efecto del error experimental en la ijk-ésima unidad

* experimental.

V.3 Manejo del Experimento:

a) ‘Analisis-de Suélo:

Se practicd un muestreo-de suelos de los terrenos para cono
cer su nivel de fertilidad y sus principales caracteristicas fi-

sico-quimicas.

b) Preparacidn del tértréno:

Esta labor consistid en deshojar y despuntar las plantas de
maiz, a la vez se realizd una limpia con azaddn y machete para

eliminar las malezas.

c) Siembra: )
' La siembra se efectud en forma manual y a chorro continuo,
luego se practicd un raleo cuando el tamafio de las plantas osci
18 entre los 30 - 35 ¢ms., dejando de 10 a 12 plantas por metro

lineal. Se aplicaron 4 Kg de semilla por hectdrea.

-
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Arreglo topoldgico por parcela.

Figura No 2.
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Para sembrar se hizo un rayado de 2 a 3 cms, de produndldad

y se aplicd foxin granulado, a dosis de 64.87 Kg/Ha.

d) TFertilizacitn:

La fertilizacidn se hizo conforme a la recomendacidn del la
boratorio de suelos, (130 Kg/Ha., de Urea al 467 de Nitrdgeno,

aplicdndose en banda, a los 20 dias despuds de la siembra.)

e) ‘Control de Plapas:

e,l) Insectos:
Se realizd en los primeros dias del cultivo, utilizan

do metamiﬁbphos 600 SL a razdn de 1.43 litros por héqtérea.

e.?) Malezas:
El ﬁrimer control de malezas se realizd en forma ma-
nual, a los 20 dias después de la siembra, y una segunda
a los 45 dias después de la misma. | '
£) Cosecha W
La recoleccidn de la semilla, se efect&& de acuerdo a cada
material, conforme fueron-alcanzando la madurez fisiolﬁgisa, es
to‘ocurrié aﬁroﬁimadamente enfre 105100-' 120 dias desﬁuéé de
la siembra. Cuando las primeras capsulas principiaron a abrlr-
se, se procedlo a cortar las plantas hasta cerca de la superfl-;
cie del suele, ge ataron en manojos para formar posterlormente
gavillas, las cuales se dejaron secando por espaclo de 12 a 15
dlas, para luego sacudirlas en tendidos cerrados para ev1tar
pérdidas. Finalmente la gemilla de cada parcela uFll se pesd

con una balanza marca "TOLEDO", con capacidad de 5000 gramos.

Datos Tomados:

* Dias a flor:
Dias transcurridos de siembra a primeras flores em el 50%

de las plantas Gtiles,
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Segin el porcentaje de plantas caidas:
0- erectas
1- Hasta 10%
2- Hasta 25%
3~ Hasta 507%
4- Hasta 75Z y
5- Casi todas caidas.

-

Altura de Planta:

Distancia medida en cms. desde el suelo hasta la parte mis

alta en el tallo central.

Altura de primeros frutos:

Distancia en cms. desde el suelo hasta el primer fruto en

el tallo central.

Madirez:
Dias transcurridos desde siembra hasta el momento en que las

plantas cambian de color y empiezan a deshojar.

Color:

Es el coler gue adquierela planta madura:

-
fl

~amarillenta

Morada

=
it

VC= Verde Claro y anotar en letras si hubiera otro

Enfermedades:

Apnotar:
1- Resistente (R)
2~ Moderadamente resistente (Mr)
3. Moderadamente susceptibie (Ms)

4-  Susceptible (5)

5- Muy susceptible (S§)




P
* Rendimiento:

Es el peso en Kg de la parcela Gtil cosechada

* Muestreo de insectog por localidad

*  Registro de precipitacidn pluvial por localidad

V.5 Analisis-de Datos:

30

A} Analisis de Varianza por localidad, Combinado y Comparacifn de

Medias por el Método de Tukey para la variable rendimiento.

B) Andlisis Econémico { Rentabilidad ).




VI. RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro No g, muestra los rendimientos medios por localidad, el
promedio general para cada tratamlento yel rendimiento promedio de los
cuatro ambientes bajo estudlo. Notindose que la linea F7-R3Q presenta

el m3s alto rendimiento, seguido de las lineas ICTA F8-74 e ICTA F6-226.

La linea F7-R30 subera aritméticamente a las variedades comerciales
Cuyumaqui y R-198 en mis de 125 Kg/Ha. El ambiente mas rico resultd ser
el de la aldea Guaylid del municipio La Democracia en contraste con La La
guna y Chacaj de los municipios de Jacaltenango y Nentdn que tuvieron un

comportamiento muy pobre.

Los anallsls de varlanza de tres localldades se presentan en forma
resumlda en el Cuadro No. 7 observandose los valores de cuadrados medios
para cada fuente de variacidn, los cuales indican una alta significancia
estadistica para tratamientos en las localidades de Guayld, Buxup y.La La
guna. Asl mismo aparecen los. coeficientes de variaciénm, los cuales estdn

comprendidos en un rango estadisticamente aceptables.

La localidad de Chacaj se analizd con tres repeticiones por pérdida
de la réﬁlica nimero cuatro, sus datos y andlisis aparecen en el Cuadro
No. 10 donde se puede ver una alta significancia estadistica.péra tréqg'
mientos y con un coeficiente de variacidn de 29.98%, el cual se conside-
ra poco aceptéble, quizds el factor més influyente haya sido la escaza

precipitacidn pluvial.

En el Cuadro No. .8, el andlisis de varianza combinado indica alta
significancia estadistica para todas las fuentes de variacidn, lo cual es
indicativo que los ambientes evaluados son diferentes y en esta propor--

cidn influyen en el comportamiento de los materiales evaluados.

31
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Cuadro 6. Rendimientos medios por localldad, promedio general en Kg/Ha de 12 materiales de ajonjold
: . ‘evaluados en la parte baja del departamento de Huehuetenango

_ _ La Democracial Jacaltenango Nentén : -
Entrada Identificacion Guayla Buxup La Laguna Chacaj Yi Yi
1 ICTA F8 ~ 74 * 1209.20 ©  629.02 216.15 213.59 2267.96  566.99
2 ‘ICTA F5 - 152 210.42 447.91 278.58 190.60 1127.51  281.88
3 ICTA F5 - 222 922,40 590.65 299.31 263.82 2076.18  519.04
4 ICTA F5 ~ 310 770.66 . 725.10 175.17 257.64 - .1928.57  482.14
5 ICTA F6 - 335 821.00 488.73 335.94 113.53 1759.20  439.80
6 ICTA F5 - 350 843.14 384.72 229.69 262.96 1720.51 430,13
7 . F6~- 129 M 924.65 544.33 291.15 305.43 2065.56  516.39
8 ICTA F6 + 226 942.71 557.12 300.93 - 355.32 2156.08  539.02
9 F6 - 166 M 735,07 371.70 209.96 441.90  1758.63  439.66
10 F7 - R 30 1384.89 723.61 220.79 217.13 2546.42  636.60
11 'Cuyumaqui 810,07 661.81 201.41 292.72 1966.01  491.50
12 R - 198  919.44 590.80 310.07  206.55. 2026.86 506,71
Y.5- : 10493.65 6715.50 3069.15 3121.19 23399.49  487.49
Y3 L 874.47 ©559.62 255.76 260,10

Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango, 1,986.

(A%




Cuadro No. 7. CQuadrados medios de los anidlisis de Varianza por localidad para la variable rendimieﬁi:o
(Kg/Ha.) y Coeficientes de Variacidn.

La Democracia’

Jacalﬁenangg_ Jacaltenango
F.v.) G.L.. Guayld Buxup La Laguna
Bloques 3 98987.52 *  85528.67 ** 1706.43 N.S.
Tratamientos 11 155762.59 ** . 56405.95 ** 6505.84 **
Error. 33 26736.29 : 12901.52 2227.97
XA | 1s.70

17.85

2030

1)




Cuadro No. 8. Anilisis de Varianza Combinado.

F.V. G.L. 5.C. C.M. Fe 0.05 ~ 0.01
Localidades 3 10592832, 24 3530944.08 *%x . 253,02 2.71 4.01
Tratamientos 11 1100263.,91 100023,99 ** 7.17 1.90 | 2.45
Repeticiones x Localidades 9 558665.71 62073.97 ** 4.41 1.99 2,62
Tratamientos x Localidades 22 1305152.21 59325.10 ** 4.25 1.66 2.05
Error ‘99 1381553.25 13955.28 . -

Total 143 14938487.32.
C.V. = 20.9 |

Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango, 1986.

ve -
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En el Cuadro No. 9, se .presenta.la seﬁaracién de medias de los ma-
teriales en estudio, utilizando el comparador que proporciona Tukey al |
0.01 de probabilidad de error, &sta establece tres grupos estadisticamen
te diferentes, quedando conformado el ﬁrimer grupo por los cuatro mejores

‘materiales. La linea mejor ﬁroductora F7-R30, es estadisticamente igual,
en lo que a produccidn se refiere, a ICTA F8-74, ICTA F5-222, e ICTA Fé6-
226 y, es superior estadisticamente. a ocho de los materiaies en estudio,
inclufdos entre &stas las variedades comerciales R-198 y Cuyuméqui. Es-
tas dos variedades son,estadisticamente‘iguéles a la linea F6-166 M que

ocupd la filtima posicidn.

En el Cuadro No. 11, se presenta la separacidn de medias de los ma-
teriales en estﬁdio, bara la localidad de Chacaj. Con el comparador que
broporciona Tukey al 0.0l de brobabilidad de error, se establecen dos
grupos estadisticamente diferenteés e, indican que Unicamente los dos ma-

teriales distintos son laslineasF6-166 M e ICTA F6-335 ﬁrimero y ultimo

lugar.

Como dato curioso se puede observar qué el material mejor productor
de esta localidad ocupd la Gltima posicidn en la media general de las

tres localidades antes mencionadas.

En cuanto a algunas caracteristicas agrondmicas de los materiales

evaluados se puede observar en el Cuadro 12 que los materiales mds tar-
i dios a madurez fisioldgica son ICTA F8-74, Cuyumaqui y F7-R30, con dife-
rencia de siete a nueve dias entre &stos y los méds precoces. En floracidn

) nmds tardios fueron F7-R30, ICTA F8-74 y Cuyumaqui.

En respuesta a enfermedades la linea F7-R30 presentd mayor toleran—
, 2% ' o ' - ., .
A8 cia a Phytophthora sp. Asi mismo fue uho de los materiales menos sucep-

tibles a Alternaria sp. La 1linea ICTA F5-222 fue la mis afectada por

Phytophthora sp. ¥ Alternafia‘sp. al igual que la variedad comercial R-198.
Este tomportamiento obedece a cualidades genéticas de cada material, ad-
quiridas del o los progenitores. Ejemplo, los padres de la linea F7-R30,

son Cuyumaqui y Maporal, presentan resistencia y/o tolerancia a enferme

1
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- Cuadro No. 9. Prueba de Medias. Tukey al 0.0l de probabilidad de error. An&lisis combinado.

-

Rendimiento X

No. Tratamiento Keg/Ha Tukey al 0.01
10 : F7 ~ R30 776.43 a
1 ICTA F8 - 74 684.79 a b
3 ICTA F5 - 222 604.12 a b c
-8 ICTA F6 - 226 600.25 a b e
12 R - 198 587.42 b <
7 F6 — 129 M 586.71 b e
4 ICTA F5 — 310 572.25 b ¢
11 Cuyumaqui 557.76 b c
5 ICTA F6 - 335 538.90 b ¢
6 ICTA F5 ~ 350 485.85 ¢
2 ICTA F5 - 152 478.97 c
9 F6 — 166 M . 438.96 c

W= 187.56 Kg/Ha.

Fuente:: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango, 1,986.

9¢




Cuadro No. 10. Andlisis de varianza de 12 materiales de ajonjoli en.la aldea de Chacaj, Nentdn.

_ ANDEVA
) , Ft. _
F.V.  C.L. 5.C. oM F.C. 0.05 0.01
Blogues 2 111697.11 55848,55 *. 2.61
R Tratamientos 11 235366.76  21396.98 ## 3.52 2.26 3.19
Error 22 133774.70  6080.67
Total 35 . 480838.57. - .

C.V. = 29.98%

Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango, 1,986.

L€




Cuadro No. 12.

Rendimiento y algunos datos agrondmicos de los materiales en estudio.

Datos promedios de las localidades

Guayla~-Buxup~-La Laguna

Rend. ¥ Altura {(cm) Long. (cm) Enfermedades No. de dias
Entrada Identificacidn Kg/Ha. Planta . P.F. P. Prod. " AC. Al.sp " Phy.sp Flor Madurez Cc.V. Color a Madur:
10 F7 - R30 776.43 128 75 53 1 1 2 57 108 117 A
1 ICTA F8 - 74 685.79 127 78 - 49 1 1 3 56 110 119 A
3 ICTA F5 - 222 604.12 104 54 50 0 3 4 50 102 110 A
8 ICTA F6 - 226 600,25 99 50 49 0 3 3 5C 103 110 vC
12 R =~ 198 587.42 102 48 54 0 2 3 49 101 110 A
7 F6 - 129 586.71 101 56 46 0 1 4 51 101 110 vC
4 ICTA F5 - 310 572.25 105 56 49 . 0 2 4 52 101 110 A
11 Cuyumaqui 557.76 111 62 49 1 1 4 55 109 118 A
5 ICTA F6 -~ 335 538.90 . 107 59 48 0 3 3 53 102 111 vC
6 ICTA F5 - 350 485.85. 97 51 45 0 2 4 53 101 110 A 
2 ICTA F5 - 152 478.97 103 55 48 #] 2 4 51 101 110 A
9 F6 - 166 M 438.96 101 54 47 0. 1 4 51 101 110 vec
Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango, 1,986.
AC = Acame;
Al.sp = Alternaria sp;
Phy.sp = Phytophthora sp;
P.F. = Primer Fruto;
C.V. = Ciclo Vegetativo;
P.Prod. = Parte Productora;
A = Amarillento;
ve = Verde Claro
T -
O
o — —
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dades fungosas de follaje y suelo. Por otre lado la linea F5-222, califi
cada como suceptible, proviene del cruzamiento entre las variedades R-198,

tolerante, por R-317, la cual es moderadamente resistente.

Las 1lineas F7-R30 e ICTA F8-74, reportan mayor altura de plantas vy
la primera en mencidn destaca en mayor longitud de la parte productora.
La linea ICTA F3-350 posee altura de planta y longitud productora mis pe-

quena.

En la localidad de Chacaj (Cuadro No. 13), se observa que los mate-
riales mas tardios a madurez fisinlfgica son ICTA F8-74 y Cuyumaqui. Estos
materiales fueron de 10 a 12 dias mds tardios que los precoces. En dias
a flor, la linea F7-R30 fue la mis tardia, Los pardmetros de altura de
planta, longitud de la parte productora y altura de primer fruto disminu-
ye en casi 507 respecto a las otras localidades. La incidencia de enfer-
medades es baja y el ciclo vegetativo de los materiales en general es me-
nor que el de las otras localidades. La escasa precipitacidn pluvial y la
alta saturacidn de bases del suelo (Cuadro No 3, Anexo) influyeron sobre
el comportamiento del cultivo que finalmente decrecid su rendimiento en
mis de 300 Kg/Ha respecto al brOmedio general de las otras localidades,

(ver Caracterizacidn del Anexo).

Los costos de ﬁroduccién por hectirea para la linea F7-R30, de mas
altd rendimiento en las localidades de Guayla, Buxuﬁ y La Laguna vy, la linea
F6-166 M, mejor productora en la localidad de Chacaj, se ﬁresentan;en“el
Cuadro No. 14. La mayor rentabilidad, 122% la reporta F7-R30. Y la me-
nor larreﬁorta F6-166 M, con 30%.

Por tratarse de Area nueva al cultivo de ajonjoli se efectud un moni
toreo de insectos y los resultados, (Cuadro 5, del Anexo) indican gue las

especies del orden Hemiptero fueron predominantes.

Por observaciones de campo, la localidad afectada por mayor poblacién

de insectos fue Chacai, debido a varios factores:
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Escasez de lluvia: Esto rompe el balance natural de las pobla-

ciones de insectos, ya que la precipitacién act@a como un regu

lador del nivel poblacional.

2. La planta de ajonjoli al tolerar periodos prolongados de esca-
sez de lluvia, mantiene su estado normal suculento, esto hace

que sea apetecida por los insectos,

En el anexo, el Cuadro No, 6, presenta la distribucifn de - los
tratamientos en el campo, en las cuatro localidades bajo estudio,asf

como las dimensiones del disefio.

Las Graficas de 1 al 3 representan la distribucidn de las 1lu-
vias por localidad, durante el ciclo del cultivo, observindose la

baja y errdtica precipitacidn pluvial en Chacaj.

En rango promédio, entre dias a flor y madurez fiéiolﬁgica en la
localidad de Guayli fue de 49 a 104 dias despuds de la siembra respec
tivamente, vy la cantidad de lluvia registrada en este periodo es
114.3 mm. producto. de 8 precipitaciones mal distribuidas que provoca-
ron caniculas de 9 hasta 17 dias (Gréfica Bo. 1) Lo anterior pudo
haber afectado el rendimiento del'cultivo si se considera que el perio

do es critico de la floracidn o formacidn del fruto.

En Buxup, el rango promedio entre dias a flor y madurez fisioldgi
ca fue 52 a 103 dias después de la siembra respectivamente, y la can-
tidad de lluvia registrada en este periodo es 111.76 ﬁmt producto de 9
precipitaciones. Sin embargo la Gridfica No. 2, muestra que la distri-
bucidn de la lluvia en el perfodo de floracidn a madurez fisioldgica

es aceptable ya que caniculas marcadas no existen,

Comparando los rendimientos de Guayli y Buxup se chserva que son
mis altos en el primerc. Esto demuestra que la humedad no fue limitan

te por lo cual se asume que otro factor pudo influir enm la variable ren

dimiento.

Para la localidad de La Laguna, no se reporta datos del comportamien

to de la lluvia por pérdida del pluvidmetro.

Chacaj, fué el ambiente mds castigado en cantidad y mala distribucidn

) *‘[EﬂETEBEB TR I¥ Y o ARG Se 5“57“1 B2 COYIERALE
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de la precipitacidn. Este fue el factor que influyd en el rendimiento y
‘comportamiento agrondmice de los materiales, Como ejemplo, ciclo vegeta

tivo del cultivo mis corto.

El rango promedio entre dias a flor y madurez fisioldgica fue de 53
a 98 dias despuds de la siembra respectivamente, y la cantidad de agua
registrada en este periodo es 33,02 mm., producto de 4 precipitaciones.

La Grdfica No. 3, muestra la poca y mal distribucién para esta localidad.




Cuadro No.

13. Rendimiento y algunos
Chacaj, Nentdn. ’

datos agrondmicos de los materiales en estudio

o~

- Rend. X- _Altura (cm)- -

. ... Enfermedades. - -

intrada Identificacidn Kg/Ha ~ Planta P.F. ' 'P. Prod., AC~ Al.sp Phy.sp °~ Flor ~ Madurez C.V Color a Madure
9 F6 - 166 M 441.90 .63 38 25 0 1 1 51 92 100 vC
8 ICTA F6 -~ 226 355.32 58 36 22 0 1 1 49 94 102 Ve
7 F6 - 129 M 305.43 57 35 22 "0 1 1 51 95 104 vC
11 Cuyumaqui 292.72 48 34 14 0 1 1 56 103 112 A
3 ICTA F5 - 222 263.82 49 34 15 0 1 1 49 91 100 A
6 ICTA F5 - 350 262.96 52 31 21 0 1 1 54 98 108 A
4 ICTA F5 - 310 257.64 54 34 20 0 1 1 52 96 104 A
10 F7 - R30  217.13 70 45 25 0- 1 1 57 99 108 A
1 ICTA F8 - 74 213.59 70 - 43 27 - 0] 1 1 56 104 112 A
12 R-198 206.55 a3 24 14 0 1 1 51 94 102 A
ICTA F5- 152 190.60 51 - 33 18 0. 1 1 51 96 104 LA
ICTA ¥6 - 335 113.53 45 R 18 0 . o1 1 51, - 93 102 vC
Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. ‘Huehuetenango, 1986.
AC = Acane;
Al.sp = Alternaria sp;
Phy.sp = Phytophthora sp;
P.F. = Primer Fruto;
7 €.V, = Ciclo Vegetativo;
P.Prod. = Parte Productora;
A. = Amarillento;
VC = Verde Claro .
o
w




Cuadro No. l4. Costoe de produccidn de las Lineas F7-R30 y F6-166 M de Ajonjoli, evaluados en ensayos de
Finca en la parte baja de Huehuetenango.

_ Costo Total® Costo Total**
Concepto (Q) Q)
I, COSTO
1. - Costos Directos
" Mano de obrat
Preparacidn suelo 33.00
Rayado y siembra ' - 21.00
Limpias : 69.00
Costo y Formacidn de gavillas 27.00
Sacudida y limpia 33.00
Insumos: '
Semillas. .. : 3.00
Fertilizantes 60.00
Insecticidas 64,30
SUB-TOTAL 310.30
2. Costos Indirectos
Administracidn (10%) s/directos 31.03
Interés (8%) s/directos por 6 meses 12.41
Imprevistos (5%) a/directos 15.52
Arrendamiento de la tierra 14,30
(por cosecha)
SUB TOTAL 73.26 :
COSTO TOTAL 383,56 383,56
11, INGRESO BRUTO (IB)
Produccidn 776.43 Kg . 850.00 500.00
"Costo total de produccidn 383.56 383.56
ITI. INGRESO NETO (IB CT) 486,44 116,44
IVﬂ RENTABILIDAD “ 122.% . 302 N

* Linea F7-R30 del Andlisis Combinado, de las Aldeas, Guayla, Buxup y La Laguna
*%  Linea F6-166 M, Andlisis de Localidad de la Aldea Chacaj.
Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA Huehuetenango, 1986.




Pp. en mm.
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Grifica No. 1. Precipitacién Pluvial por dia del 29 de agosto al 30 de
' noviembre en Guayld, La Democracia. 1986.
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Fuente: Prieba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenange, 1986.
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Grafica No, 2, Precipitacidén Pluvial por dia del 26 de agosto al 28 de
noviembre Buxup, Jacaltenango. 1986
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Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango, 1986.
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Grafica No. 3. Precipitacién Pluvial por dia del 5 de septiembre al 14
de noviembre Chacaj, Nentdn. 1986
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_ Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango, 1986.




v1I. CONCLUSIONES

La linea F7-R30 presenta la mayor media de rendimiento de las loca-
lidades: Guayld, Buxup y Ls Laguna, superando estadisticamente al

67% de los materiales en estudio.

Para las localidades: Guayl&, Buxup y La Laguna los materiales
F7-R30, ICTA F8-74 y Cuyumaqui, fueron los mis tardios. Las lineas
F7-R30 e ICTA F8-74 fueron mis tolerantes a las enfermedades evalua

das e, ICTA F5-222 la mis suceptible.

Eb Chacaj, la linea F6-166 M, reportd mayor media de rendimiento,

superando estadisticamente a la linea ICTA F6-335, que fue la peor

productora.

En la localidad de Chacaj, las condiciones ambientales no favorecie

ron la incidencia de enfermedades, pero si a la poblacidn de insec-

tos.

La linea F7-R30, de mayor rendimiento promedio en las localidades:

Guayld, Buxup y La Laguna reportd rentabilidad de 122%. Y la linea
F6-166 M, con mayor rendimiento en Chacaj reportd 30% de rentabili
dad.

La irregularidad y cantidad de precipitacidon pluvial durante los
periodos criticos de los materiales en estudio, afectd el rendimien
to y caracteristicas agrondmicas, como altura de planta y precocidad;

especialmente en la localidad de Chacaj.

Los materiales mejor adaptados a las condiciones agroclimiticas de
las localidades de: Guaylid, Buxup y La Laguna, fueron F7-R30, ICTA.
F8-74, ICTA F5:222, ICTA F6-226, R-198 y F6-129 M.

48
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8. El material mejor adaptado a las condiciones agroclimdticas de la

localidad de Chacaj fue F6-166 M.




VIII. RECOMENDACIONES

Para dar continuidad a la investigacifn .es necesario someter a eva-

luacidn los mejores materiales, tomando en cuenta rendimiento, ca--
racteristicas agrondmicas adecuadas, resistencia a enfermedades fun

gosas y tolerancia a la sequia.

En futyros trabajos es conveniente evaluar el sistema maiz-ajonjoli

en relevo, para establecer su rentabilidad.

Efectuar evaluacidén de resistentia a seqiia con las variedades mis

importantes, incluyendo la F6-166 M en el Area bajo estudio.

50
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Cuadro No., l. Cronograma de actividades.

Actividades

Agosto

‘Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Preparacitn del terreno

k)
Siembra

—

Limpia

Fertilizacién

-

Wontrol de plagas

Cosecha

Toma de datos

Tabulacidn, analisis e in-
terpretacidon de datos

Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango

1986.
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Los Cuadros No. 2 y 3 del Anexo, presentan la fertilidad natural asi
como la  caracterizacidn respectivamente, de las distintas localidades

muestreadas,

FERTILIDAD "NATURAL"

PH+  -Guayld y Buxup se consideran ligeramente alcalinos ya .que el
rango considerado ﬁara esta élcalinidad es 7.4 a 8.0, la Lagu
na se considera ligeramente Zcido pues el Tango para callflcar
lo como tal-estd entre 6.0 y 6.5, Chacaj se considera neutro.

Rango de neutralidad es de 6.6 a 7.3,

P Guayld, La Laguna'y Chacaj se consideran deficientes mientras
que Buxup se considera’adecuado. Esto en base al rango criti-
co comprendido entre 5 a 10 ppm o ug/ml (tomando 7 como n1vel

critico)

K- - Guayla, Buxup y ChacaJ ge con51deran def1c1entes, La Lagunazﬂem‘_

cuado. Rango critico 90 a 110 ppm (tomando 100 como nivel cr1

tico). Se trata del disponible y parte del intercambiable.

Ca y Mg La relacidn Ca/Mg considerada como optlma es de 4 a1l aunque el
rango de balance adecuado 11ega hasta 10 a 1. La relacidn ade-
cuada estd en funcidn directa con el cultivo de que se trate.
Enrtérminos generales los contenidos de Ca y'Hgvestéﬁ‘giggg,_
condicidn que puede limitar la absorcidon de otro nuﬁrimento, es
ﬁecialménte K, por competénciaAiGnica. Todos estos valores co-
rrelacionan con el ﬁH obtenido, exceﬁtuando La Laguna que tiene
PE 6.4 y su valor tedrico deberia ser mis alto (alcalino); la
causa ﬁrobablemente, se debe a que se trate de una arcilla de-
gradada lo cual da origen a un ﬁH degradado. Estas cantidades
reﬁreséntan la disponibilidad bara la planta con barte_del in—

tercambiable.




M-Ol:

CTI,

Ca y Mg:

Na;
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CARACTERIZACION

Para suelos del trépico el limite es 3.7%. Los contenidos de
los suelos son adecuados exceptuando la localidad de Chacaj

que se considera ligeramente bajo.

Se considera alto para todos los suelos, pues el rango de varia
cion normal estd comprendido entre 15 y 25 meq/l00 g y se nota

la influencia qﬁe ejercen el contenido de arcilla y M.0.

Las cantidades son mayores que el de andlisis de fertilidad na- 4

tural ya que se trata de Ca y Mg intercambiable, es decir, que -

~ocupan lugares en el complejo de intercambioc. Se deben tomar

+

los mismos criterios considerados en el andlisis de fertilidad

natural.

No presenta ningilin grado de peligrosidad para ninguna de las

muestras, Como el porcentaje de saturacidn de sodio ocupa un

. 10% del complejo de intercambio indica peiigrosidad de satura-

cidn por sodio y, cuando es igual o mayor al 15% ya se trata de

un suelo sddico.

Se trata del intercambiable.y debe ser igual o mayor que el dis
ponible. Refleja cantidades altas pero no estdn disponibles en
las muestras de Guayld, Buxup y Chacaj; probablemente por efec-

to negativo del idn calcio, ~ .

Es el hidrdgeno intercambiable y se interpreta como una acidez
potencial; los resultadosreflejan muy baja esta acidez en dos

de las muestras y nula en las otras. .

En las muestras tomadas en La Laguna y Guayld, esta saturacidn
de béses estd alta y en las de Buxup y Chacaj es mayor que el

100% o sea muy alta. El rango de variacidn normal se conside-
ra entre 65 y 75X, para que el suelo pueda responder sin mucha

dificultad a un programa de fertilizacidn, es decir que en estos
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suelos la fertilizacidn, es bagtante dificil por efectos del

calcio pues es el elemento que ocupa mds espacios dentro del

complejo de intercambio.

Elementos _ : .
Menores : No se ha investigade mucho sobre ellos pero se nota un desba

lance entre Hierro y Manganeso.

La literatura reporta los siguientes niveles criticos:

Fe y Mn = 10 ppm

Cu y Zn = 4 ppm




Cuadro No. 2. Resultados de los andlisis de suelo de las cuatro localidades en estudio del cultive Ajonjoli.

MUESTRA o Micrqg;amos/mi ‘még/100 ml de suelo Sugerencia para la aplicacian de
No. Laboratoric ~ . pH P _ K Ca Mg __nutrimentos vegetales
Guayla 7599 7.4 3.33 52 14.70 2.10 96 Kg/Ha de 46-0-0; 15 y 45 DDS
Buxup 4399 7.6 . 12.57 .85 30.00 3.04 96 Kg/Ha de 46-0-0; 15 y 45 DDS
La La una 7594 6.4 4.17 130 17.34 2.75 194 Kg/Ha de 20-20-0; MS |
Chacaj - 7598 7.2 3.33 108 30‘-.'60, o 3.60 - '

=
o




Cuadro No. 3. Caracterizacidn de los suelos de las cuatro localidades en estudio del cultivo Ajonjoli.

Ingr. % _ % . Me/100 g - noo "~ ... ppm

No. Arcilla Limo Arena Clase Textural pH.  M.O. CTI Ca ~ Mg Na | S.B.~ Fe Cu Mn
7599 | 44,58 27.55 27.87 Arcilla . 7.4 4.23 35,73 '25.88 3.46 0.18 0.30 5.91 83.46 18.9. 4.2 26.3
4399  32.55 41.94 25.51l Franco 7.6 3.92 53,23 53.80 3.96 0.26 0,93 - 100.00 2.2 0.2 20.6
7594 48,14  28.21 23.65 Arcilla © ' 6.4 3.8l 37.37 29.62 4.71 0.20 0.76 2.08 94.43 0.0 0.8 39.2

7598 15.12  59.43 25.45 Franco Limoso 7.2 3.65 44.02 75.47 7.82 0.21 1.28 -~ 100.00. 0.0 0.5 58.6

* Por diferencia con respecto a CTI.
Fe, Cu, Mn y Zn extraidos con HC1 0.1 Normal.
Resultados expresadcs er base a suelo secado
al horno a 105°C.

Fuente: Laboratorio de la Disciplina de Manejo de Suelos ICTA, 1986.
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Cuadro No. 4. Precipitacidn pluvial en mm. desde la siembra a la madurez fisioldgica de los materiales
evaluados en 1,986.

Mases

~Localidad Agggtﬁ Septiembre Qctubré' Noviembre = Diciembre -Tégal
Guayla 10.16 142,24 106.68 35.56 - 295
Buxup 48,26 220.98 116.84 45.72 - 430
La Laguna - - - - - -

S Chacaj. ... =TT s8wa2 T 48261778 L g

Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango 1,986.
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Cuadro No. 5. Estudio Taxondmico del monitoreo de plagas, efectuado en los ensayos de finca de Ajonjél?.

Parte baja de Huehuetenango. -

-

: ' ot y SR
Ordén Familia & " Género . 'Especie
Hemiptera Coreidae : LeptOglossué _ zohatus
Hemiptera Alydidae -~ ” -, Burtinus . notatipennis
Hemiptera Alydidae = = - ‘Coracephalus ' ‘sp ° :
Hemiptera Reduriidae .- . Castolus ' Co8p .
Hemiptera - Pentatomidae Euschistus : sp
Ortoptera. =  Acrididae, *° Schistocerca . .  nitens
Lepidoptera Arctiidael . ‘Estigmene . spp - ¥
Homoptera . Cicadellidae *  Macunolla . 8PP
LI - N - * I . e o |
. - |
NOT A: : - , : ‘ |

. Quedaron pendientes de ‘identificar un HdmOptero y'dos.Ortopterosl
Fuente: Laboratorio ICTA; Labor Ovalle, Quetzaltenango.
%
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Cuadro No. 6. Distribucién de los tratamientos en el campo, en las cua-
tro localidades bajo estudio. Dimensiones del disefo.

43.2 m

T~ 8

-

1o {12 | & 7 219 4 | 11 811 3 5
412 K11 |410 ] 409 | 408 | 407} 406 | 4051404 [ 403 02 | 401

:ﬂ 6 | 712 5|2 {4111 3} 8]} 9
®] | 301 poz {303 po4 | 305 | 306f 367 [308. |309 [310 § 311 312

212 b11 210 | 200 | 208207 | 206 | 205]204 | 203 | 202|201

1F9 m

—~ = E

101 102 {103} 104{105 (106 | 107 | 108]109 [L10 lli 112

= —
3.60m

Fuente: Prueba de Tecnologia, ICTA. Huehuetenango, 1986,
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