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El presente trabajo de investigacién ee realizé con la
participacién del Proyecto Madelefia del convenio Ineti-
tuto Nacional Forestsl y el Centro Agronémico Tropical
de Investigacién y Fnseflanza (INAFOR-CATIE/ROCAP) y el
Sub-Frograma de Silvicultura del Instituto de Investi-
gaciones Agronémicas de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carloe de Guatemala.
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COMPORTAMIENTO INICIAL DE 12 PROCEDENCIAS GUATEMALTECAS
DE Gliricidia sepium ER TRES LOCALIDADES DE GUATEMALA

El presente estudio se establecid en tres localidades de Guatemala,

donde se evaluaron 12 procedencias guatemaltecas de Gliricidia sepium en

los primeres dos afios de crecimiento en el campo. Los objetivos del es-
tudio fueron: a) cuantificar la magnitud de variacién en la sobreviven -
¢ia, crecimiento de altura, didmetro basal y produccidn de ejes de plan-
ta, b) evaluar el comportamiento e interaccidn entre las procedencias y
el ambiente y cuantificar la respuesta a diferentes condiciones ambienta
les de clima y suelos: c) selaccionar las procedencias gque mostraridn el
me jor crecimiente para la produccidn de lefia, en cada una de las locali-
dades y d) detexminar las condiciones embientales adecuadas para el me-—

jor desarrolle de las procedencias seleccionadas como las mds promisorias,

La etapa de campo se llevé a cabo de junio de 1984 a julio de 1986
¥ los experimentos se establecieron en la estacidén experimental Bulbuxyd,
de la Facultad de Agronomfa de la Universidad dé San Carlos de Guatemala
(UsAC), localizada en San Miguel Panén, Suchitepéquez, en la zona de vi-
da de Ybosque muy lfmedo subtropical {célide); el Parcelamiento Agrario
La Mdquina, en Cuyotenango, Suchitepequez, en la zona de vida de bosque
himedo subtropical (célido) y en un terrenc municipal de Sanarate, El
Progreao, en la zona de vida dé bosque seco subtropical, Los tres si-
tios mostraron diferencias em condiciones ambientales en cuante a suelos
¥ principalmente climfticas; La Mfquina presentd las me jores condiciones
de fertilidad, caracterfsticas f{sicas del suelo y temperaturas maAyores,
sin embargo la distribucién de las lluvias es irregular, ocurre en perf{-
odo seco de 5 meses en el cual disminuyd el crecimiento de las proceden=-
clas. Bulbuxy{ presentd condiciones mfs desfavorables de fertilidad y
f{sicas del suelo, mostrando una baja retencién de hfmeded en relacidn a
la Mdquina, sin embargo el promedic amal de lluvia en el perfodo del en
sBayo fue de 3 900 mm con perfodos secos de solo 3 meses, lo que favorecid
a su mejor crecimiento, Sanarate combind una asociacién deafavorable de
clima y suelos pobres, precipitandc un promedio de 702 mm anuales y un e

r{cdo seco de seis meses,
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Se emple$ un disefio de bloques al azar, con cuatro repeticiones,
plantadas a una distancia de 1.5 m x 1.5 m (4 444 4rboles/ha). En los
gitios Sanarate y La Miquina las parcelae fueron de 25 frboles cada uno
mientras que en Bulbuxy4d fue de 16 y se evaluaron todos los Arboles, La
dnica prdctica cultural fue la eliminacién de las malezas en el primer
afio, ILas evaluaciones se realizaron a los 3, 6, 12 y 24 meses; las va-
riables evaluadas fueron sobrevivencia, altura total, difmetro basal por
la planta a 0,05 m sobre el suelo y mimero de ejes por planta a 0,05 m
sobre el suelo,

El crecimiento en el didmetro basal de las procedencias fue mayor
en la 1oca11&ad Bulbﬁxyé el cual fue 11 por ciento superior al presenta
do en La Mdquina y 41 por ciento al de Sanarate. El crecimiento en al~
tura total present§ la misma tendencia, en Bulbuxy4 (19 dm), La Méquina
(17 dm) y Sanarate (8 dm) el cual fue superado por mfs del 55 por cien-

to por los dos primeros sitios,

Las procedencias La Mdquina y Rfo Samald presentaron generalmente
el mayor mimero de ejes, por lo que se asume que el grado de ejes influ
yé directamente en el crecimiento de altura y difmetro basal. Las pro—
cedencias Piedras Azules y San Luis presentaron los menores grados de ¢

jes y a su vez los menores crecimientos,

No existié un efecto significativo de la localidad sobre las res-
puestas del crecimiento (interaccién genotipo-ambiente) en la altura to
ta;, didmetro basal, mimerc de ejes y sobrevivencia, es decir, las pro-
cedencias mantuvieron un patrén de wemdimiento similar a las condicio-
nes de cada sitio. Entre los sitios existieron diferencias altamente
significativag 21 0,1 por ciento para la altura y difmetro basal, los
sitios Bulbuxyd y la Mdquina no mrestran diferencias entre ellos, sien
do en ambos donde se ‘bbservaron los me jores resultedos, Finalmente no
existié diferencias significativas entre las procedencias analizando

combinadamente los tres sitios.

FROFIEDAD DX 1% UKIVERSIDAD D SAH Carr. - oo
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INICTAL DEVELOPMENT OF Gliricidia sepium (Jacq) Steud FROM TWELVE
'"PROVENANCES IN THREE GUATEMALA LOCATIONS,

The present study was established in three sites in Guatemala, where

twelve Guatemalan provenances of Gliricidia sepium (Jacq) Steud (Madreca-

cao) were evaluated during the first iwo years of growht. The study obje

tives were:

a) @Quantify the variation in survival rates, height basal diameter, and
stems per plant. | _

b) Evaluate the interaction between the environment of the three sites
and the 12 provenances, . '

¢) Select the provenances which demonstrate the best yileld for fuelwood

production in each location, and

d) Determine the more suitable enviromental conditions for the develop-

ment of the most promising provenances,

Three sites exhibiting differeﬁt climatic and so0il conditions were

selected:

1, The University of San Carlos (Universidad de San Carlos de Guatemala)
Experimental Station "Bulbuxy4' in San Miguel Pandn, Suchitepequez
(Holdridge Life Zone Clasification: very humid, hot eubtropical forest)

2, Parcelamiento Agrario La Miquinz in Cuyotenango, Suchitepequez (Hol-
dridge Life Zone Clasification: lmmid, hot subtropical forest),

3. Sanarate, El Progreso (Holdridge Life Zone Clasification: Dry Subtro-
pical forest)

La Héquina exibited the best soil caracteristics, fertility, and highest
temperatures. Rainfall, however, is irregular, and the area suffers from
a five month dry period, Baulbuxy4 exibited unfavorable soil conditions
when compared to La Mfquina, These conditions are offset however by the
area‘'s higher reinfall. Sanarate combined poor soil and a hot, dry cli-

mate,
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The 12 provenances were asaigned to blocks at random with fou;'répéll
titions per site, Plant were planted at 1.5 m distances (4 444 trees/ha).
In Sanarate and La Mﬁquiﬁa, blocks contained 25 trees. In Bulbuxy4, there
were 16 trees per block, All trees within a bloock were evaluated.

Data was collected between June 1984 and July 1986, Mensurements we
re made at ages 3, 6, 12, and 24 months, Parameters measured were.height,
basal diameter (5 cm above ground), and mmber of stems,

Plant development as measured by diameter and height was superior in
Bulbuxyf. Diameters at Bulbuxyf were 11 % greater than those in La Miqui
na and 41 % greater than Sanarate, DBulbuxyi's height growth of 19 dm was
¢reater than La Miquina's 17 dm and Sanarate's 8 dm,

La Mdquina and Rfo Samala provenances exhivited a larger number of
stems and better plant development., Meanwhile, Piedras Azules and San in
is provenances had fewer stems and less growth. It can, therefore, be

assumed that the mumber of stems influences height and diameter growth.

Between the provenances-hithin a planting sites and taken as a whole,
there was no significant difference in height, basel diameter, number of
stems, or survival rates, Madrecacao in Bulbuxy£ and La Méquina prefor-

med significantly better than madrecacao in Sanarate, There was no diffe
rence between Bulbuxyd{ and La Mfquina,




1.  INTRODUCCION

Guatemala, como todo pafs en desarrollo, ha venido enfrentando a

una crisis en el suministro de energéticos de origen vegetal, Esta eri
sis se caracteriza por una constante demanda dg este factor, que se pro -
yecta en un sumento contimo e irreversible, Esta demanda indudablemgg
te gira en funcién directa al aumento de la poblacidn y a su nivel edu-
cativo, causando impacto directo a la ya existente presién sobre los re
cursos naturales refovables, gue son explotados de una forma desordena-
da sin respetar en las actividades forestales el principio de rendimien
to sostenido, :

Ms del 80 % del volumen de madera utilizada en América Central es
en forma de combustible y de éste depende la mayor parte de la poblacién
en los paises en v{as de desarrollo en el mundo (21, 11). Por lo gene-
ral elproblema energético obedsce a dos situaciones: los altos precios
de los energéticos de origen fésil y la escasez de lefia para la pobla-
cién rural de pocos recursos econémicos., Estos dos factores interrela
cionados agravan la dependencia de la lefla en-los hogares hasta llegar
a la crisis energética (6). En algunas regiones de América Central y em
especial en Guatemala, la escasez de la lefia alcanza altae proporciones,

afectando las condiciones de vida de las poblaciones. Observando esta

situacién se hace necesario plantear ¥ ejecutar estrategias para promo-
ver la investigacién y el establecimiento de plantaciones con especies
para lefia con el fin de garantizar un abastecimiento sostenido de esta
para las generaciones futuras, Una de las principales actividades se-
rfa conducir la investigaciéu necesaria para seleccionar las mejores eg
pecies y procedencias, as{ como técnicas silviculturales mds adecuadas
para la produccién de lefia (5), Por lo cual se hace necesario que los
programas de reforestacién requieran la identificacidn ¥y seleccién pre-
via de las especies y procedencias a emplear, Sin embargo en ambientes
diferentes, las procedencias podrfan mostrar variaciones en sus respues
tas fenotfpicas, a esta variacién se le conoce como: genotipo mds el am
biente més la interaccién(6) y el conocimiento del patrén y magnitud de
crecimiento podrfa proporcionar incrementos en las ganancias genéticas,

8i se seleccionan procedencias adaptadas a ambientes especifices.
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Gliricidia sepium (Jacq) Steud es un &rbol nativo del Sur de Méxi

co, América Central 'y posiblemente introducida y naturalizada en el Nor

te de América del Sur, que es usada como lefia, garbén,-cercésvvivas,
horcén de tabaco, las flores sirven de alimento humaho ¥ las hojas. como
alimento de bovinos, Sus principales atribuciones son la facilidad de
establecimiento en planiaciones puras o en combinaciones con cultivos,
produccidn de lefia a wuy corto plazo, facilidad para manejar y cosechar

y excelente capacidad de rebrotar.

En el presente trabajo se evaluaron 12 procedencias guateméltecas

de Gliricidia sepium (Jacg) Steud, durante los primeros dos afios de cre

cimiento en tres localidades de Guatemala. La evaluacién se hizo por
medio de un experimento de campo por localidad, con un disefio de blogues
al azar, para medir su crecimiento en altura, didmetro 53931,-nﬁmero de
ejes y sobrevivencia, durante el tiempo comprendido de junioc 1984 a Ju-
lio 1986 tomando lecturas a los 3, 6, 12 y 24 meses de edad, Los tra~
bajos fueron realizados en la estacién Experimental Bulbuxyd de la Fa-
cultad de Agronom{a de la USAC, situada en el Municipio de San Miguel
Pandn, Suchitepéquez; el parcelamiento Agrario La Méquina, municipio de
Cuyotenango, Suéhitepéquez ¥y un terrenc manicipal de Sanarate, E1 Pro—
greso, dichos trabajos se lograron con el apoyo de la Facultad de Agro-
nom{a de la Universidad de San Carlos de Guatémala y el Proyecto Lefia
INAFOR~CATIE/ROCAP.

Los objetivos del trabajo fueron:

a) . Cuantificar la magnitud de variacién entre las prooedeucias'en la
sobrevivencia, crecimiento de altura, didmetro basal ¥ produccién

de ¢jes por 4rbol en los primeros dos aflos de crecimiento. .,

b) Evaluar la interaccién entre las'procedencias ¥y el ambiente, y cuan
tificar las respuestas a diferentes condiciones ambientales de cli-
ma y suelos,

¢) Seleccionar las procedencias que muestren. el mejor comportamiento
para la produccidn de lefia en cada una de las localidades y las me-
Jores procedencias a nivel genersl para las tres localidades.

d) Determinar las condiciones ambientales mis adecuadas para el desaxrro

1llo de las procedencias seleccionadas como las més promisorias,
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II HEVISION DE LITERATURA

1, Mejoramiento de Arboles forestales en relacién con la polftica

forestal y manejo de bosque

La justificacién de un Programa Nacional de Msjoramiento de 4rboles
forestales y la cantidad total de recursos gque se le dedigquen debe es-

tar determinados en gran parte por la polftica forestal del pais, 1Ig
polftica forestal a su vez, debe guardar relacién con los planes naclo-

nales de desarrollo. (12, 30)

"Para hacer frente a las necesidades futuras, pocos pafses pueden
permitirse confiar ept;ramente en los bosques naturales, especialmente
si no son manejados racionalmente”. En la mayorfa de ellos la exigen~
cia de rendimiento del terreno se hace cada vez mayor y ei las materias
primaé;requeridés pueden producirse en un 4rea menor de métodes de plan
tacién de alto rendimiento, los ingenieros forestales tisnen la respon-
sabjilidad de emplear estos métodos. Las plantaciones concentradas con-
ducen a beneficios indirectos de tipo social y econémico por medio del
desarrollo de las industrias forestales y de mayor oportunidad de empleo,
Por consiguiente, en todas partes se estdn estableciendo plantaciones,

a escale creciente, En la prictica, el papel que Jjuegan tanto el bosque
natural como el bosgue artificial son complementarios. Los bosques na-
turales cumplirdn funciones esenciales de proteccién y tambien cultura-
les; a la vez abastecerfan ciertas categorfas especiales de madexra, ta-
les como madera de alta calidad para ebanisterfa y enchapado; mientras

que las plantaciones servirfan para satisfacer wna proporcién creciente
de las necesidades de madera para la coustruccién, pies maderables, ta-

bleros de madera, lefia y pasta. (12, 30)

Seadn WILLAN (30) en términos generales, el requisito indispensable
para un programa de mejoramiento de los 4rboles es la plantacién forestal,
En cuanto se recoge la semilla y se cultivan artificialmente las plantas,
hay posibilidades de selecfionar y mejorar.
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2, Fusayos de procedencias dentro del concepto de mejoramiento de 4x

boles foréstales.

2ets Procedencia

Segdn BURLEY Y WOOD (5) "Trat4dndose de material clonal o de
semilla, la procedencia es la zona geogridfica y ambientasl en la cual
crecieron los &rboles progenitores y dentro de la cual se ha desarrolla
do su constitucién genética pox seleccidn artificial y/o natural., A&un-
que este término puramente forestal no tiene lugar en la jerarquia taxg'r
némice formal, puede que para el bosque natural o indfgena, seéﬁn la na
turaleza de las poblaciones bajo consideracidén, el tamafio y la distribu
cibn del 4rea geogrifica o ecolégica sea equivalente 2 un ecotipo, una
raza geogréfica es una veriedad o quizés con m4s frecuencia sea parte
de un cline. Se entiende que €ste es el caso cuando existen rasgos mor

folégicos o de otro tipo que ayuden a caracterizarlo,"

-~

L]

242, Fnaayos de Procedencias

BUR;EY y WooD (4, 5,) consideran come investigaciép de proce
denclas a los ensayos de campo para seleccionar el origen de semillas
més apropiadas para un conjunto particular de condiciones de crecimien—
to y requerimiento de uso final y estas hacen nécesarias récolecciones
de semilla que sean representativas de la poblacién de la cue se colec~
cionan. La situacién exacta del origen de la semilla debe registrarae
junto con los demds datos sobre la estacidn y la poblaciéﬁ mestreada.
El nimero de Arboles incluidos en la coleccién debe registrarse auncue
para mimeros grandes una cifra aproximesda es suficiente, Puede mezeclar
se la semilla de todos los &rboles y no es necesario mantenerle por se-
parado la identidad de cada individuo o de semilla una vez que la reco-
leccién estd terminada. "Aungue normalmente se requiere una recolecciédn
especial la mayorfa de origenes de semilla en un ensayo, también puede
incluirse la semilla de grandeé recolecciones comercisles de origenes

bien identificados’.

-

2.3« Necesidades de ensayos de procedencias

Se necesitan investigaciones de procedencias debido a qué ca

recemos de datos, bien sobre las necesidades de las especies, sobre la
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caracter{sticas de la estacién, o ambas (5). Fn tales casos el aven—
turarse en proyectos de repoblacién forestal sin un programa planifi-
cado y ejecutado con esmero, ha conducido frecuentemente a fracasos
costosos, lo cual se ha dado en repetidas oportunidades en varias re-
glones de Guatemala,

La eleceién de especies y procedencias para uso en la repo
blacién forestal requiere la extrapoblacién de datos que se han colec
cionado en otra parte. BURLEY (4) considera que raramente es suficign
te con hacer concordar los factores climatoldgicos y ecoldgicos de una
nueva estacién y el habitat original, puesto que no se puede descubrir
la adaptabilidad de la especie a unas condiciones o su capacidad de cre
cer de modo satisfactorio en una variedad de estaciones. Cuando se ca
rece de informacién la mejor manera de adquirirla es por medio de ensa
yos de cierta cantidad de especies en parcelas pequefias en estaciones

representativas dentro de la zona del proyecto de reforestacién,

Con tal que las estaciones sean seleccionadas cuidadosamen—
te para miestrear la gama de estaciones de plantacién y que sean trata
das debidamente, la extrapoblacién de rendimientos desde parcelas pe-
quefias hasta la zona entera de la plantacién tendrd un riesgo menor que
comparaciones imprecisas, basadas en datos inadecuados, entre regiones

distintas del mundo,

BURLEY y WOOD (5) condideran que la conveniencia de hacer en
sayos de procedencias se acepta generalmente en la actualidad, perc la
necesidad de su planificacién cuidadosa y de observar normas de manteni
miento y evaluacién no ha sido apreciada en muchos casos. Los ensayos
en si pueden ser imftiles y engafiosos si estdn mal planificados o mal
ejecutados, También la proliferacidn de parcelas, si estén mal situva-
das, mal wantenidas y mal protegidas, no sustituyen un programa bien
planificado, aunque sea pequefio, perc que se ajuste a los recursos de
personal y de finanzas disponibles. El objetivo de derivar la mayor can
tidad de informacién posible con un desembolso dado, o lo que es lo mis

mo la obtencién de los datos necesarios al menor costo posible,

Cuande se trata de especies con un 4rea natural, geogrifica

0 ecolégica my amplia, son esenciales los ensayos de procedencias,
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Es fcil equivocarse en la comparacidn de éspecies en la repoblacién
forestal, si no se conoce la gama total de variacién intraespecifica

(5).

3, La especie Gliriciéig sepium

Es una leguminoéa, la cual tiene un éran mimero de nombres com
> nes, por ejemplo: en Filipinas se le denomina Madre cacao, Mata-ratén
e | Kakawate; en México madera-negra, en Guatemala y otros pafses de Am§
\ rica Central, Madrecacao, Madreado, Mﬁderonégro; en Colombia, Venemyé
la y Perd, se le conoce como Matarra£6n? por citar algunos (2, 8, 25,
11.)

Gliricidia sepium, es un &rbol pequefio de hasta 10 m a 15 m de

altura y didmetro de hasta 30 cm (8, 24) la madera es dura y pesada,
} fﬂ; con la albura y duramen definiéos, el duramen varfa de color desde a~-
RS marillo a café claro con marcas finas, tiene una textura moderadamente
‘ fina y un grano entrelazado en.el ¢ual tiene direccién tipicamente i-

=;_ rregular. Su corteza es clara y presenta protuberancias blancas.{(26)

Gliricidia se distribuye paturalmente desde el Sur de México,

‘g América Central, hasta el Norte de Sur América (75 245 26, 11), cre-

ce bien en un amplio rango de con&iciones de suelos y clima aungue

- suelos con altos contenidos de arcilla o poca retencidén de humedad 1i

: :! | mitan su crecimiento,(7) crecen en zonas mmimedas desdg el nivel del
éi ' mar hasta 1 600 pero principalmente abajo de 500 m, precipitacién en-

tre 1 500 m y 3 000 m y nds (7, 26, 11)e

Esta leguminosa es muy conocida como érbolrde cercas vivas espe

¥ . cialmente en fincas de ganadc donde se ha plantado por estacas larges,
la especie se utiliza como sombra de café y cacao, se cree que fija ni

- trdgeno del aire, . Se defolia casi totalmente durante la época seca

contribuyendo con su ¢obertura a conservar el agua sub-terranea, (T, 11)

La planta posee una notable capacidad de rebrote, rdpido crecimien
to, es apto para plantar en 4reas pobladas pox ejemplo aldeas, fincas,

patios y a lo largo de caminos y carreteras (11), produce buena lefia.

& -

Donde quiera que crece Gliricidia sepium su madera dura ¥ pesada

se utiliza como combustible, su valor calorffico es de 4 900 kecal/k (7)

PROBEOAD PS LA UEVERSIAD LR SN CARLCS 7 CUATERAALA
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La madera tiene un acabado 1iso y es apropiada para muebles, el 4rbol

produce densas masas de bellas flores blamcas y rosadas que sirven pa
ra alimento humano, fuente de alimento para las abejas productoras de
miel o para ornamentacién (11), el follaje es rico en nitrégeno, por

1o tanto las hojas qie caen enriquecen el suelo bajo los 4rboles o és
tas pueden ser usadas como un rutritivo alimento para el ganado ya que
poseen un 20 por ciento de proteina cruda (8in embargo eson téxicas pa

ra la mayorfa de los otros animales, incluyendo los caballos) (11).

Gliricidia, se propaga facilmente por gemilla, sin embargo la re
generacién por estacas largas (frecuentemente hasta 2 m de longitud)

es un método de obtener espécfmenes grandes con rapidez.

"Egta especie ha dado rendimiento de 12,5 tm/km en rebrotes de
dos affos en Alajuela, Costa Rica secada al horno (80°C) de los cuales
el 94 por ciento pudo ser utilizado como lefia y el resto era follaje,
en San Ramén, Costa Rica se aprovecharon rebrotes de dos afios y se ob
tuvo una produccién de 3 600 postes/km, (2, 5 m de longitud y 3,6 «
0,7 de didmetro en la parte mis delgada). Aunque en estos casos no se
dispone de datos de cortas sucesivas, hay indicaciones de que la pro=~
duccién de lefia varfa con la frecuencia de corte. As{ por ejemplo en
San Carlos, Costa Rica, se obtuvo una produccibén de 0,7 tm/km, (peso
seco) con cortes cada tres meses, mientras que para un solo corte a
los seis meses la produccidn fue de 2,8 tm/km, lo gue indica que la es
pecie necesita mds de tres meses para producir ramas lignificadas que

puedan ser usadas como lefia”, (B)

En Honduras se han obtenido producciones de 13,8 to/km (peso seco)
de lefia, m4s 1 580 postes para cercas en cercos de ocho afies. Con fre
cuencia de corte cada 19 - 24 meses, (8)

Entre los factores limitantes de Gliricidia sepium podemos decir
que es susceptible a competencia de malezas en las primeras etapas de
desarrollo, es atacado por Afidos especialmente en las hojas tiernmas,
También se han detectado la presenciaz de inséctos, especialmente del gé
nero Empoasca, que causan secamiento en las hojas as{ como de hormigas,
especialmente del género Atta, que defolian los 4rboles. La especie no

ge desarrolla bien sobre suelos con altos contenidos de arcilla o suelos
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con poca retencién de humedad (8).

Debido al amplio ranzo de'distribucién natural de Gliricidia 86~
pium se podrfa esperar que existe cierto gradb_dé.variabilidad genét;
ca ascciada a la gqurafia; para Guatemala nd se reportan resultados
de estudios de procedencias para ésta especie. 1/

-

-

1/ ing. Agr. h. R, Zannotti, Comunicacién personal, Instituto Nacional
Forestal, INAFOR, 1,984, '
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IIT METODOLOGIA Y MATERTAL EXPERIMENTAL

1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LOS SITICS DE ESTUDIO

Los ensayos de campo se establecieron en Bulbuxyd, San Miguel Pa=-
ndn, Suchitepéquez, La Miquina, Cuyotenango, Suéhitepéquez y Sanarate,
El Progreso, en condiciones diferentes de clima y suelos, los cuadros
1 y 2 presentan la informacién general sobre la ubicacién, clima y sue
los de los tres sitios y en los anexos, 1, 2, 3, 4, 5y 6, 7, 8, 9, 10

y 11 se dan mis detalles de los mismos.

1.1, CENTRO EXPERIMENTAL BULBUXYA

1.1.1, Localizacién

Bulbuxy4, se localiza en el Departamento de Suchite
péquez, municipio dé San Miguel Pandn, las coordeﬁadas geogrdficas del
luzar son 14° 31* latitud Norte y 91o 21! longitud Oeste, con una ele-
vacidn de 230 msnm, . |
) Est4 comprendida dentro de las provincias fisiogré-
ficas que comwpone el pié de monte de la cadena volcénica del Sur de
Guatemala, .La regidn de San Miguel Pandn se ubica en la parte Norte
de la Cuenca del Rfo Nahualate, en la vertiente de el Pacffico. Bul-
buxy4 es propiedad de la Universidad de San Carlos de Guatemala y es
mane jada y usada para la investigacién por la Faoulted de Agronom{ia,

1.1.2, Suelos .
Los suelos pertenecen a la serie Chocold, desarro-
lladoes sobre cenizas volcénigas de grano fino (28), En el sitio del en

sayo los suelos se clasificaron comoc Fluventic Ustip Sammenys, familia

franca gruesa, MixtarIsohipertérmica (29), su pdsfcién fisiogrdfica es
terraza aluvial reciehte, con una topograffa que muestra 2 por ciento
de pendiente hacia el Este, Los suelos presentan buen drenaje interno
y textura franco arenoso con erosidén hidpica'laminar leve y su materisl
original es sedimentos aluviales. Se caracterizan por poseer una ca-
pacidad de retencién de humedad baja. La reaccién es moderadamente a-

cida, con suturacidn de bases de media a baja.



CUADRO Wo.

A

en el ensayo de 12 procedencias éuatemaltecas de Gliricidia sepium.

. Localizacién y algunos componentes climéticos de los tres gitios utilizados

. ¢
Elevacién

bmh~S {c) bosque muy Mimedo sub-tropical (c4lido)
b5 (c) bosque himedo sub-tropical

Sitio Latitud Longitud Precipitacién Distribucidn Temperatura Zona de
() (0) (msnm) media anual lluvias segdn media anual vida **
(vm) égbreville* (°c)
La Miquina 14° 16! 91° - 361 50 180 - 06-01-05 28.8 bh-5 (o)
Ba buxy 14° 311 91° 20t 283 4 018 08-01-03 27.3 bmh-5(c)
. Sanarate 140 47 90o 121 900 762 02-04-06 22,8 bs-S
* Distribucién de la precipitacién segdn sistema de Aubreville (las dos primeras cifras indi=-
can el mimero de meses con mis de 100 mm de precipitacidn, el segundo grupo los meses con
- precipitacién entre 30 y 100 mm y luego lo; meses con menos de 30 mm de preéipitacién).
| Zona de vida segn trabajos de René de la Cruz basado en el sistema de Holdridge,
bg=S5 boaque seoo.sub-tropical

"VL'




-CQADRO 2. Caracteristiqas de 105 suelos evaluados en el ensayo de 12 procedencias de Gliricidia sepium en tres localidades de Guatemala.

¢

Sitio Prof. Ca Mg K AL P Zn M Cu CIC ~ Sat Mat Bep, tomedad 8 Textura
{cm) M Fleq7I0T g ug/ML de suelo Bases % org & 1/3 bar 15 brs.
1. Bulbuxyf 0-9 6.6 , 5.0 1.0 0.46 0.20 13 1.0 4 2 24.08 ¢ 38.E0 4.26 21.86 12.65 Fa
9-17 6.-2 4.5 0.5 0©0.68 0.20 9 10 4 1 26.75  26.67 2.12 17.22 10.19 Fa
. *' 1734 © 6.4 2.0 0.2 0,37 0.20 10 0.6 3 X 26.75  22.10 1.86 21,15 13.25 Fa
34-44 6.1 4.0 0.5 0.10 0.,15 5 0.8 3 2 28.35 15.10 0.97 16.54 13.50 aF
+-44 6.3 1.0 0.3 0.07 0.5 5 1.0 1 2 22.58 13,30 - 7.66 4,47 a
2. L2 Miquina 0-8 6.6 15.0 4.3 0.8 0.10 8 2.4 8 3 26.75 81.00 2.28 : 33.85 21,06 FA
§-26 6.6 I6.5 5.5 0,41 0,10 6 1,2 2 2 26.22 86.0(5 '0.91 35.99 28.61 A
26-55 6.4 13.5 5.7 0.38 0,15 5 1.2 2 2 24.61  76.00 0,46 " 40.15 29.99 A
'ss-85 61 1.0 6.0 0.42 015 6 10 2 4 25,15 71.00 & 0.46 40.55  30.18 AL
i B5-107.  6.0. 13.0 6.7 0.35 0.15 6 1.2 1 3 26.75 84,00 0.46 - 43.31 33.20 AL
; 107-125 6.3?' i2.0 6.4 0.2 0.15 2 1.0 2 .2 - 25.68 82,00 0.46 40.25 27.60 FA
“+-125 6.6 11.5 5.7 0.23 ’0.10 2 0.8 1 -2 24.61 70.00 .0.46 335.54 20.40 F
3. Sanarate 0-12 6.4 6.1 .1.0 0,45 0.20 3 1.2 23 3 22.45  36.17 2.75 16.88 10.13 Fa
' - y F = Franco
A Arcilloso -FA = Franco Arcilloso
AL = Arcillo limoso « Pr enoso
a =  Arenoso ‘ Fa ance arenos
aF = Arenz Franca

_QL_
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El anflisis del suelo del experimento se muestra en
el anexo 6. En cuanto al anflisis qufmico se puede decir que son sue~
los sin problemas de acidez, altos contenidos en fésforo'y potasio, el
cbntenido de btases imtercambiables es mediano con un buen contenido de
materia orgénica y un despreciable contenido de aluminio que no comsti

tuye un factor desfavorable,

1.1.3. Clima

Segin De la Cruz (9) Bulbuxy4 se encuentra ubicada
‘en la zona de vida bosque muy himedo sub~tropical (c4lido).

Los datos climfticos se obtuvieron de la estacién
meteorolégica "Dulbuxy4" gque se encuentra dentro de la estacién expe-
rimental a 1 km del ensayo, - En la figura 1 y 2 son presentadas la
distribucién anual de los promedios de temperatura y precipitacién.
La temperatura mediz arval es de 27,3°C y 4 018 mm de precipitacién me
dia amual con tres meses secos, ‘

Los datos se basan en registros de temperatura y
precipitacién de los afios de 1980 - 1986,

1e2s PARCELAMIENTO AGRARIO L4 MAQUINA

1.2.7. Localizacién
- ' La mdquina, se localiza en el Departamento de Su-
chitepéquez, municipio de Cuyotenango, las coofdenadas del sitio son
14° 16* latitud Norte y 91° 36! longitud Oeste, con una elevacién de
50 msrm, Estd comprendide dentro de la provincia fisiogrdfica que
compone las llamuras costeras del Pac{fico, |
La regién de La Mdquina se ublca en la parte Sur
(baja) de 1la Cuenca del Rfo Sis-Ican, en la vertiente de el Pacffico,
El experimento se establecid en la 1fnea B-4 parcela del seflor César

Aceitunoc,

1.2,2. BSuelos
Los suelos pertenecen a la serie Ixtin, desarrolla
dos sobre el material madre de cenizas volcdnicas cémentadas de color

claro (aluvién) con relieve casi plano (28). En el sitio del ensayo

los suelos se ¢lasificaron como Udic Haplustalts, familia arcillosa




fina, mixta, Isohipertérmica (29) la posicién fisiogrifica es talud de

terraza con una topografia del 25 por ciento de pendiente hacia el sur,
moderamePte con buen drenaje interno y textura franco-arcillosa en sus
primerosrs cm y arcillosa entre 8 em y 55 cn de profundidad, la erosién
sejconsidera del tipo hfdrica laminar de leve a moderada y su material
original es sedimentos aluviales finos. Estos suelos se caracterizan
por’ tener una buena capacidad de retencién de Iumedad, la reaccién es

moderadamcnte 4cida, con una saturacién de bases alta,

El andlisis de suelo del experimento se muestra en
el anexo 7. En cuanto ;1 anflisis quimico se puede decir que son sue-
los sin problemas de acidez, altes en contenido de fésforo y potésio
con un buen contenide de bases intercambiables, béjo contenido de mate
ria orgdnica especialmente de los 8 cm a 1,25 m de profundidad, con un
cortenido de aluminio despreciable, lo que no constituyé factor desfa-

vorable,
1.2,3. Clima

, Segdn De 1la Cruz (9) el parcelamiento Agrario La Ma~
quina se localiza en éu mayor parte en la zona de vida bosque Iimedo
subtropical {c4lido), el sitio de estudio.(linea B-4) se localiza den-
tro de &sta zona. Los datos climfticos se obtuvieron de dos estaciones
meteoroldgicas cercanas al experimento, Los datos de precipitacibn se
tomeron de la estacién La Mdquina que se encuentra a 5,5 km en direc-
ciéE Noreste del ensayo a una altura de 100 msom o sea a 50 m de dife-
rencia de nivel en relacién aX ensayo, En la figura 1 se muestra la
distridbucién anual rromedio de precipitacién, los datos se basan en re
gistros de los afios 1960 a 1969 (9 afios de registrc). La precipitacién

media amial segdn estos datos es de 1860 mm con cuatro meses secos,.

Los datos de tempefatura se tomaron de la estacién,
Compafifa Agricola, la m4s cercana con la mayor cantidad de afios de re-
gistro, (29 afios) lo que la hace ser més confiabie, se encuentra aproxi
madamente a 13 km, en direccidén Este del ensayo, a una altura de 270 n
snm con una diferencia de 220 m en relacidn al ensayo. En la figura 2
se muestra la distribucidn-anual promedio de la témﬁeratura; segﬁn-es—b |
tos datos la temperatura mediz anual es de‘28,609. (16).
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1.3, SARARATE

1,3,1. Localizacién

£l sitio Sanarate, estd localizado en el Departamen
to de E1 P}ogreso; muniéipio de Sanarate, las coordenadas geogréficas
del lugar sen 14° 47' Latitud Norte y 90° 12' Longitud Oeste, a una e~
levacién de 900 msnm, Sanarate estd comprendida en la zona centro O~
riental del pa{s, seubica en la parte mediz de la cuenca del Efo Mota
gua, en la vertiente del Atldntico. .

Los terrenos donde se establecid el experimento son

"

de propiedsd de la Municipzlidad de Sanarate.
1.3.,2, Suelos

Pertenecen a la serie Sholamina poco profundos desa

rrollados sobre esguistos y serpentinas (28). En el sitio del experi-

mento los suelos se clasificaron como Lithic Ustorthents, esduelética

franca, mixta, Isohipertérmica, con una poéicién fisiogrifica de escaxr
pe de co{ina, y topogrificamente que presentaba un 15 por ciento de pen
diente haciz el Oeste, Los suelos se muestran excesivamente drenados
con una textura franco arenosa y erosidn hfdrica laminar leve, su mate-
rial original es serpentinas, Se caracteriza por poseer una muy baja
capacidad de retencidn de humedad., La reaccién es moderadamente 4cida

lo cual no ofrece problemas de 4cidez, una baja saturacién de bases,

El andlisis de los suelos del experimento se presen
tan en el anexo 8. Bl anflisis quimico nos muestra también que tienen
hajo contenido de fdsford y potasio y mediano porcentaje de materia or
gdnica con 2,75 por ciento, Fl contenido de aluminio es despreciable,

Bt el anexo 11 se dan las caracterfsticas pedolégicas de estos suelos,

1.3.3, Clima
" Bl sitio Sanarate se encuentra en una zona de vida
de hosgque seco subtrépical (9). Los datos meteorolégricos se oﬁtuvie—
ron de la estacién, Sanarate AIﬁ, localizada aproximadamente a 2,3 km

en direccién MNorte del sitio experimental a una elevacién de 860 msnm
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con una diferencia de nivel de 40 m con relacién al ensayo. En la fi-
gura 1 y 2 son presentados las distribuciones amales de los promedioes
de temperatura y precipitacién, La temperatura media anual es de 22,8
grados centigrados y 702 mm, la precipitacién con seis meses de sequia

Los datos se basan en registros de 14 afios (1956 - 1969),

2, PROCEDENCIAS ESTUDIADAS

2,1. Recoleccién de semillas de las procedencias estudiadas,

La recoleccién de semillas se 1levé a cabo aprovechando el
periodo de fructificacidén de 1983-84 por el Proyecto Lefia CATIE/INAFOR.
Las procedencias fueron recolectadas en los meses de enero, febrero y
marzo de 1984 en rodales de vegetacidn natural. Los sitiog de rccolec-
cién estdn situados en cinco zonas de vida diferentes visitdndose un
total de siete departamentos de la Remfblica, localizados cuatro de
ellos en la zona centro oriental, (Zacapa, Chiquimula, Jutiapa y Jala-
pa) y tres en la costa Sur o planicies costeras del Pacffico {Retalhn-
leu, Suchitepéquez y Santa Rosa), El cuadro 3 resume informacién ge-
neral sobre cada una de las procedencias estpdiadas y el agnexo 1 pre-
senta la localizacién geogrdfica de cada uno de los sitios donde se
recolectd semillas y los sitios o localidades donde se establecieron
los experimentos,

2.2. Produccién de Plantas

Las plantas fueron producidas en los viveros forestales
del Proyecto Lefia "La Miquina" instalado en la l{nea B~4 del parcela-
miento apréximadamente 50m. del experiménto, de esa localidad. Las
plantas producidas en este vivero sirvieron también para la locali-
dad Bulbuxy4 y el vivero "Benque Viejo" instalado en el Progreso a
25 km, del sitio donde se instalé el experimento de Sanarate. El en-
vase utilizado fue bolsas de polietileno de 6 1/2 cm, de didmetro por
20 cm, de largo. El1 perfodo de vivero fue de marzo a mayo de 1984 y
la altura promedio alcanzada por las plantas al salir de los vivercs

fue de 0,4 m y 0,45m en Benque Viejo y La MiAquina respectivamente.
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24,3, 'Procedencias
El matgfiél experimental consistié en doce probedehcias

guatemaltecas de Gliricidia sepium, ocho de las procedencias fue-

ron recolectadas en la zona Centro Oriental del péfa, tres en las
planicies costeras del Pacifico y unaren el AltIpiano Oriental (Ora
torio, Santa Rosa), Enm el cuadro 3 se detalla informacién sobre 91
nombre de 1as procedencias y sus generalldades ¥y en el anexo 1 Be

localizan los sitios de su recoleccidn.

3. - Diseflo experimental, variables evaluadas y andlisis estadis—
t1co. '

El disefio experimental, empleado en todos los sitios fle el de
bloques completos al azar, con cuatro repeticiones y parcelas de 25
&rboles para los sitios La Mdquina y Sanarate y 16 4rboles para Bﬁl
buxy4, en la medicidn se tomaron a todos los &rboles en los tres 8i
tios. ' -

El espaciamiento empleado fue.de 1,5 m x 1,5 m ( 4 444 4rboles
ror ha), lo -que dio parcelas‘cuadradas de 8 m x 8 m en La Ldquina y
Sanarate, cada ensayo utilizé 3 072 m° (64 m x 48 m), en Balbuxyd
las parcelas fueron de 6 m x 6 m utilizando 1 728 e (48 m x 36 m),

. Los blogues de los ensayos- se orientaron paralelos a la pendiente,

Las variables evaluadas durante el perfodo junic 1 984-Junio
986 fueron:

-

- Sobrevivencia: expresado en porcentaje' de plantas vivas en la pai
cela, "

- Didmetro basal (db): es el didmetro medio por planta 8 5 cm sobre
el nivel del suelo,’ Se utilizd'una,cinta_diamétrica c¢on divisig

nes al milfmetro.

~ Ximerc de ejes (brotes): es el mimero de ejes por planta a 5 cm
sobre el suelo, ) ‘
- Altura total: es la altura mayor de la planta,. se emplearon ro—

glas graduadas, usando el decfmétro como unidad minima,
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Cuodre 3 Informaciba Genaral sobre los procedencias da los semitlos evalugdas de _(:-‘-_liriéidia sepium

Latitud (N} Loagitud (W} Elevacién

Precipitacién Distribucién  Temperatura*™ Zona de vida

Procadencios
{manm) promedio lluvigs segin  media anual
. : anuel (mm)  “Aubreville {c) .

Agua fria, Atescatempa, Jutiapa 14°10¢ 8944 654 620 02-0 3-07 25 hs§

Concepcién Los Minas, Ch'iquimulu 14°31 goe2ay 1,027 1,384 06-00-04 22 bh-5 (1)

Monterrico, Taxisco, Santa Resa | 13°53 90°28¢ 2 BG4 0&-01-05 26.5 !,)'s-S

La I\QMquinu, Cuyotenango, Suchitepequéz 1414 @1°34! 100 1,200 06-01-05 28.75 bh-§ (¢)

Los Guineos, lpala, Chiquimula 14°37 89°37 827 895 04-02-06 23 bs-S

Oroterio, El Obraje, Santa Rosa 14°15" 019 955 1,918 07-01-04 25 bmh~$ (c)
- Piedros Azules, Gualén, Zocapa 15204 - B0t 129 800 03-04-05 28.6 bs~S

Playa, Rio Samala, Retclhula;.r 14°34 71°38¢ 300 4,997 . 08-02-02 26,8 bmh-5 (c),

San - Luis ﬁlo_repeqbe, Jalapa 14240 89°44 850 895 04-02-06 25 ‘bs-5§

Suchitan, Asuncién Mita, Jutiapa 14°23' 89°43 420 1;066 06-01-05 28 bs=T

Vado Hondo "A" Chiquimula 14°45¢ 89°31" 400 800 02-04-06 26.3 bs=$

Yado Hondoe "B" Chiquimula 14745 89°31" 400 800 02-04-06 243 bs=§

*  Distribucién de precipitacién segin e! sistema de Aubreville

{ los primoras dos cifras indican’ el ndmero de meses con mds de 100 m.m. de
precipitacién, el segundo grups los meses con precipitacisn entre 30 y 100 m.m., y despues los meses con menes de 30 m.m.) '

**  Zona de vida segln trobajes de René de la Cruz basado en el Sistema de Holdridge.

bs-T = bosque seco Tropica!

bs=§ = bosque saco Sub-tropical

bh-S(t) = bosque hGmedo Sub-tropical {templado)
bh-5(c) = basque htmedo Sub=tropical (célido)

bmh=S(c) =besque muy himede Sub-tropical {cdlido).
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IV  RESULTADOS Y DISCUSION

1. Sobrevivencia

La sobrevivencia promedio de las procedencias a los 24 meses en
los tres sitios fue generalmente superior al g2 por ciento, no exis-
tiendo diferencias significativas entre las procedencias en los si -
tios Bulbuxyd y Sanaréte, mientras que en el sitio La Miquina el and’
lisis de variancla mostré diferencias significativas al nivel del 0,1
por cient;. En los cuadros 4 y 5 se miestran los andlisis de varian
cia individuales y pruebas de Tukey.para los tres sitios a los 12 y
24 meses de edad, las figuras 3, 4 y 5 muestran la veriacidn de la so
sobrevivencia segin la édad para cada uno de los sitios y'el anexo 12
resume los promedios en el porceritaje de sobrevivencia en las 12 pro

cedencias 2 los 12 y 24 meses de edad en los tres sitios,

2, Nmero de ejes por planta

Las figuras 3, 4 y 5 muestran la variacién segin la edad en el
mimero de ejes por planta de cada procedencia en cada uno de los si-
tios, mientras que en los cuadros 4 ¥ 5 se resume los andlisis de va
riancia individual y prueba de Tukey para los tres sitios a los 12 y
24 meses de edad, el anexo-13 mestra un resumen de promedios sobre
el mimerc de ejes por planta de las procedencias a los 12 y 24 meses
de edad en los tres sitios estudiados.,

Exiétié diferencia estadfsticamente significativa al nivel del
0,1 por ciento ehtre las procedencias a los 24 meses de edad en La N_é
quina y al 0,5 por ciento en Sanarate mientras que en Bulbuiyé no .
existié al 0,5 por ciento, La procedencia Oratorio presentd un mime
ro menor de brotes en Bulbuxy4 y La Miquina (un promedio de 2,19 e~
jes), mientras que.en el sitio Sanarate, las ﬁrocedencias menos rami
ficadas fueron Atescatempa, Monterrico y Piedras Azules, Gualdn
(1,69; 1,56 j 1,55 ejes por planta, respectivamente). Sin embargo
no hay diferencias estadfsticamente signific;tivas lo que indica que

no existe diferencia entre procedencias,




CUADRO 4

Ejes y Sobrevivencia en 12 Procedenciss de Gliricldia se plum
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o tres {ocalldade s de Guatemala,

e ————

AnSlisle de Varianza y prueba ds TUKEY pare Alturs Total, Diaméiro Basal, Nimero de
a'los 12 mesas de edad

ALTURA TOTAL DIAMETRO BASAL Ne, OE EJES PROMEDIO
PROMEDICQ PROMED! O POR  PLANTA SOBREVIVENCIA %
S!TZI-O { &) { mm. ). . -
gl F v Cy Y gl F v%h CV Y gl F v4% CVh gt F Vv o Yl
- ! . - -
Bloa. 3 LBH* 8 15 [Blog 3 388 M 12 {Blog. 3 2.3l 12 18 | ates 3 386 18 7,
Procad. 11 2.51 42 Proced. 15 2.74 &1 Proced. 11 1.7 3z Proced, 11 1,2¢"° 23
Error 33 49 Error 33 43 Error 33 56 Error 33 59
TUKEY TUKEY TUKEY TUKEY
P< 0,08 . {~ < 0. 05} (P4 0, 05) (P<0, 05
Procedencla x w=8,61 Proces gencla x we8.70 ]Procedencia X Proca doncla M
Conce pelbn 20, T La Mbgulns 33 [ Atesdcatempa 2.25 Vado Honde B8 97 ]
La Mhaquina 19 Rio Samalk az Rlo Samalé 2.2% Ate scatempa 47
Rlo Samaté 19 Ale scatempa 31 Montarrico 2,18 San Luis 95
San Ruls 19 Conce pclbn 3t vado Hondo A.  2.06 Asunclbn Mlta 94
Asuncibn Mita 19 Vedo Hondo 88 31 La Mbqulna 2. 03 Los Gulneos 93
Vedo Hondo 8 19 Los Guinsos 30 Sen Luls 1.97 Piedras Azules 91
Bulbuxyl Lo Guineos ta Asuncibn Mita 30 Vade Hondo 8 1.93 Ric Sameld 93
. T {wado Hondo A 17 Vado Honde A 29 Los Guineos 1. 88 Conce pcibn 90
Atescalempa | 17 San Luis 28 Aguncion Mita  1.82 Oratorio 90
Orator o , I8 Monterrico | 27 Pledras Azules 1.78 L2 Méqguina 90
Pladras Azules 15 | Pledras Azules 28 Conce pcibn 1.67 Monte rrico 90
Monterrico 13 Oratorio 22 | |oraterlo 1.49 | Vado Hondo A "84 |
gt F v%h Cvg gl F vh CV%h gl = . Vi CVS af = vh Cvh
(] . . .
Blog. 3 13.33% 27 10 lgtea, 3 zaff 10 11 lsloq, 3 3% 13 15 | Bloa 3 zd® 2 7
Proced. 11 699 5 Proced, 11 2.97 45 Proced. 11 3,17 &2 Proced, 11 2.52 40
Error 13 22 Error 33 45 Error .32 43 Error 33 48
TUKEY TUKEY TUKEY TUKEY
{P 4 o, 05) {P=£ 0,085) ] (P40, as}) (P 0,08)
) Proce doncla x w=3 62 [Proce dencla x w=7,32 iProcedencia X weQ.82 Proce dencia x wel5, 34
tia Miquina, 18 LA Mhquins 30 [ ’ Los Guineos AN vado Hondo B 100 [
. Rfo Samalk 17 w |Monte rrico 29 Monterrico | 3,00 - Vado Honde A 89
\ado Hondo B8 16 Rio Samalh 29 Pledras Azules 2,26 Monte ririco” 99
Afosctae mpa 16 Vado Hondo B 27 Asuncibn Mita 2,20 Ate scatempa 98
Vado Hondo A 13 ado Honde A 26 Vado Heondo A 2.18 Cance pcibn 98
La Miquira [Asuncidn Mita 14 Los Guineos 26 Rlc Samaih- 2. 12 San Luis 98
Oratorio 14 IConce pcibn 26 Cratorlo 2,13 La Miquina 97
tos Gulneos 14 [Ate scate mpa 26 L3 miquina 2,00 { Piedras Azules 97
Conce pclbn 14 [Orator o 24 San Luls 2, 0t Asuncibn Mlta 95
Morie reico 13 [San Luls 23 ] Conce pclbn 1.97 Rio Samats 94 -
Piedras Agzutes 12 2 le dras Azules 22 Vade Hondo B 1,93 Los Guineos g1
San Luls ti ?\suncién Mita | 22 i Atescatempa 1,86 L Cratorijio ¢ as
st F v Cvh st F vh Ccva| a! F V% CV al F VS OV
s : H . i s 10 4
atoa. 3 1,345 s 16 [Bloa 3 0,6 3 11 laioa 3 21,2 58 17 | Bloa, 3 s
% Proted, 11 &, 53 57 Proced, 11 1.8 7 Proced. 11 1, 2 12 Proced. 11 o.au”"' 3]
; Erroc 3] 38 "|Error 33 60 Errar 3] ae Error 33 71
TUKEY TUKEY TUKEEY TUKEY
{P%0,0s) (P <0,05) (P 0.05 P <0, 08
Proce dencla a Wa2, 10 {Procsdencls x Proce de ncla " Proce dencla *
LZa Mbgutna 7 [ Rfe Samath 24 \Vado Hondo A" 3,25 Vado Hondo A 99
Conce pclbn 6 Vado Hondo A 24 La Miguina 3,13 vado Hondo 8 99
Mg‘morrlco 6 N ILa MEquina 22 lAsuncibn Mita 2. 86 Pledras Azules 98 .
s Samals 6 Los Gulreos 22 Oratorlo T 279 Lus Guine os 98 '
Vado Hendo A. 6 Dratorio 22 iC once pcibn 2.77 La Mquina g8
{Sanarate ©  [n,escatampi H] ado Honde B . 21 Los Guineos 2,75 Ate scatempa 98
Los Gulneos 5 “once pcibn 21 [San Luls . 2,73 Oratorio 97
Cratorio 5 San Luls 21 Pledras Azules 2.69 Rlo Samalh 97
Sen (wis 5 i usunclbn Mita 21 Rio Samals 2.67 San Luls 97
Asuncibn MIta 5 Monte rrico 20 lAte scatempa 2,59 Asuncibn Mita 96
vado Hondo 8 5 IAte scate mpa | 19 Vado Honde B 2,36 Conce pcibn 96
IPiedras Azules 3 Pledras Azules 16 Monte rrico 2.34 Menterrice gs
WE o« Companents de & Verlsncls ** . Signiffcative P £ 3.01
r GV = Cosflclents ds Varlacibn ¥ . Slgniflcative P £ 0.05 w & Diferancla minima signific

gl s« Grados do [lberted ns = No SignlﬂcatlvdPs 0, G5 tiva.

no son significativamente

En 18 prueba de TUKEY, al nlvsl del 5%, las procsdenciss unidas por ta mlsma (lnea

. ¥ R



CUADRO B

v Sobrevivencia de 12 Procedencias de

Anklisis de 13 Varianza y Prueba de TUKEY
Gliricidia sepium
dades de Guatemala,

para Alture Total,

Didmetro Basal, nlmero de Cjes
a los 24 meses de edad en tres locali-

ALTURA TOTAL DMAMETRO BASAL No, de EJES PROMEDIO
SITHO PROMEDIC PROMEDIO POR PLANTA POR PLANTA SOBREVIVENCIA %
{ am ] { mm )
ol F V% GV gl F_ Vw CVaw at F Vh GV al F Vi CV Y
L o - &5
[3toq. 3 5. 80 19 20 |Btonq. 3 4,0% 17 17 | Bleq. 3 377 he 18 20 |Bloa. 3 2.1 12 2]
braced, 11 3,62 as Proced. 11 2,45 38 Proced, 11 1.597° 20 Proced. 11 1.26° 25
. Error 23 3 Error 33 a5 Error 3] 53 Error 3} 62
TUKEY TUKEY TUKEY TUKEY
{P £ 0.05) (P £ 0, 05} {P% 0. 05) (P50, 05)
Frocedencis 5 wa=0, 15| Proce dencla X w16, 65 Proce de ncla I Proce de ncla *
l.a Miqulna 23 La Miaguins 48 ] L? Mbguina 3,34 ] Vado Hondo B 7
Asuncibn Mita 22 [ o Samaib 4B ; Rio Samalb 2.83 Ate scatempa %
- once ncibn 22 Vado Honde 8 4) Ate scatempa 2,83 Asuncibn Mita 93
Rio Samald 22 Atescatempa 42 Vado Hondo B 2,72 San Luis o3
* Jado Honde B 19 Asuncibn Mita 41 Vado Hondo A 2,63 Ric Samala 93
ILLos Guineos 19 Los Guineos 40 Asuncibn Mits 2,63 Gualan 23
sado Hondo A 19 Conce peibn a7 Llos Guineos 2.60 Les Guine os a1
Bulbuxyh |5\ 1e seatempa 18 Monte rrico 37 Monte rrico 2. 57 La maquina 90
Oratorio 18 Vado Hondo A )6 San Luis 2. 39 Monte rrico 90
Fan Luis 17 1 San Luls 36 Conce pcibn 2,25 Conce pcidn 14
ISualhn 13 n Oratorio 34 1 Guslhn 2.2 QOraterio 87
Monte rrico 12 Guslan N 1 Oratorio 2.19 | Vado Hondo A BA |
1
sl F V% Cv% ¢! F v cvy " gl F V% CVs sl F WLV
tea. 3 078 3 Bloa, 3 1.2 & bioa. 3 a8, 48 Bioa, 3 2.4 9
Frocc od. VY 5. 20 62 6 Proced. t1 5.58 64 15 Proced, il 2 56 24 I8 Proced. 11 &.04 52 4
Error 33 as Error 32 az Error 32 28 Error 3} 39
TUKEY ' TLEY TUKEY TUKEY
{r £ 6. 05) {F % 0, 05) {P< 0.05) {(® % 0. 05)
Procedancia x  we 6.80 Procedencias x w=l2 63 Procedencia X we(, 99 Proce gencia X w=l133
. © s Miquina 24 . La Miquina  4S bonte rrico 21 ] Vado Hondo B 100 |
1Jado Hondo B 20 Monterrico 43 Fifo Samals 2.96 Monterrico 59
Riic Samall 20 _ {Rlo Samalb ] . Los Guineos 2,68 Conce pcibn =1:]
\/aco Hondo A 18 Vado Hondo B 38 s Miquina 2,59 Vado Hondo A 98
Dratorio 18 Los Guineos 37 Nado Hondo A 2.57 s Mbquina 97
La Miquine ptescatempa 17 Vado Hondo A 35 fh/edo Hondo B 2, 51 Gualén 97
f os Guineos 7 Conce pelbn 32 [Conce pcibn 2, 47 Ate scatempa 94
L once peibn 17 Atescatempa 231 Guafn 2.42 Rlc Samald 94
posuncibn Mita 16 Oratorlo . n San Luls 2,32 Asurcibn Mita 94 .
Monte rrico 15 Asuncibn Mite 30 Asuncibn Mita 2,25 y San Luils 24
Fan Lyl 15 Gualbn 27 A te Scate mpa 2.21 Los Guineos 90
Gualbn 13 1 San Luls 26 [Dartorto 2,19 i Oratoric 83
st F _ V% CV% gl F vhkCcve gl F v cv% gt F  v% Ccvg
S1oq, 33,41, 148 20 [Bioa 3 l.zd‘: 2 1 Bleq. 3 LsR® e s [Blcae 3 0,77% s s
Proced. 11 2.98 43 Proced, 1 1,79% 34 Eroccd. 11 2,83 42 Proced. Tt 1.25™% 3
Eeror 32 Al Erroe 33 59 rror 33 50 Error 1) 64
TUKEY TUKEY TUKEY TUKEY
(P £0.05) P <0, 05) (P =0, 05) i,£0, 05)
brocedenc!s x  we 4,07 |Procedencls X Proce de ncla X wa0.66 [Procedencia x
| a Migquina 1 Vado Hondo A 26 T f n Miquina - 2.2a T Vado Honds A 99 I
Vade Hondo 8 10 La Maguina 24 edo Hondo A 2. 06 Vado Hondo B 99
hsuncibn Mita 9 Los Gulne s 24 [Conce per on 2,00 Los Guineos 98
o Samath 9 Orator lo 24 Rfo Samafh 1,886 Gualhn o8
Pite scate mpa B San Luls 22 l_os Guineos 1.88 San Luis 97
[Conce pctén 8 Asuncibn Mita 23 Dratorio 1.82 Ate scatempa 97
Snanarate |_os Guineos B Vade Hondo B 2) psunclbn Mita 1,77 Asunclén Mita 96
Pratorle ] Conce pclbn 23 b/ado Hondo B8 1,75 Oratorlo 95
Ban Luls 8 Ate scatempa 21 n Luis 1.70 La Maguina o4
/ado Hondo A B | Monte rrico 2 te scate mpa 1.69 1 Monte rrico 94
ponte rrlco [ Rfo Samalb 21 nte rrico 1, 56 Conce pclbn 93
e thn 5 Gualin 20 unl&n 1.55 Rfo Samalé 82 ]
V% ~ Componenie de la Varlancla ** . Slanlticative P % 0,01
CV% « Coeficlente de Varlacién * o« SignificatlvoP % 0,05 w » Diferencis minima sianificative
al « Gragos de Libertad ns « No Shanificativo P< 0,05

La Prusbs de TUKEY,

diferente s,

al plver de 5%

tas proce denciss unldas por [ a

misma finee,

no son significativame nte
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A nivel general y resumiendo en promedio los tres-sit;oé, las pro-
cedencias menos ramificadas fueron: Piedras A?ules,_Oratorio y San‘Luis.
con promedios de 2,07 ejes por planta para las dos primeras y 2,14 ejes
para la §ltima, .

.Las procedencias La Méquina, Rfo Samald y Los Guineos fueron las
més ramificadas en los tres sitios con promedios de 2,72, 2,56 y 2,45
ejes por planta respect1Vamente.: El promedio generél incluyendo los
tres sitios fué de 2,33 ejes por planta‘ a los 24 meses de edad,

Se asume que el grado de ramificacién del 4rbol éfecté directamen-
te & su crecimiénto en altura y didmetro basal ya que las procedencias
La Mfquina y Rfo Samald que fueron las més ramificadas en los tres si-
tios fueron a su vez las qug alcanzaron mayoer altura (19 ém y 17 an/§x~
bol) y dimetre basal (39 mm y 37 o/ 4xbol) mieniras que las menos ra-
mificadas que fueron Piedras Azyles, San Luis y Oratorio mostraron me-
nos desarrollc en qltura.(io dm, 13 dm y 15 dm/4rbol respectivamente),‘
estos datos son promedios de los tres sitios.

Al observar las curvas de comportamiento de variacién en el nime-
o de ejes por 4rbol, para cada procedencia y cada sitio sezdn. la edad
(ver figuras 3, 4 y 5) se nota que en los sitios Bulbuxyd y l1a J'dquina
el patrdn de comportamiento fite muy parecido, es decir, que conforme
pas$ el tiempo se incrementd el mimero de ejes, situacibén reflejada en
casi todas las procedencias. Mientras que en Sanarate fue todo lo COTEr-
trario ya que en los primercs seis meses gue fue la édpoca de lluvia mos—
traron un duen désarrollo en el nfmero de ejes y luego en la época seca
existié un decremento conforme pasé el tiempo. Se cree que esta situa-.
cién puede ser respuestas a condiciones de sitio ya que esta Lobalidaa
praesentd una marcada diferencia en cuanto a.sus condiciones ffsicas y
de fertilidad de suelos as{ como a desfavorables condiciones climdticas
para esta especie ya gue sélo precipitan un promedio de 702 mm anué;ea
con un periodo seco de seis meses.

3. Crecimiento de didmetro basal por £rbol.

Las figurss 3, 4 y 5 muestran las curvas de crecimiento en difme~
tro basal por planta hasta los 24 meses de edad pars ¢ada una de las

nrocedencias y cada sitio y los cuadros 4 y 5 incluyen los resdmenes:
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de los andlisis de variancia individual y prueba de Tukey a los 12 y
24 meses para los tres sitios. Mientras que en el anexo 14 se muestra
un resumen de promedios del crecimiento del didmetro basal de las 12

- procedencias en los tres sitios a los 12 y 24 meses de edad,

Observande las figuras 3, 4 ¥ 5 se muestran las diferencias entie
los sitios, tanto en la forma de las curvag como en el ritmo de creci-
miento, La localidad que presentd el mejor crecimiento fue Bulbuxy4,
éeguido por La Miquina y finalmente Sanarate que mostré un crecimiento
relativamente malo, Se observé que en Bulbuxy4 donde el perfodo seco
es més corto gxistié una continuidad en el crecimienfo de las plantas,
comportamiento que obedece a que en este sitio precipita un promedio a
nual de 4 018 m con un perfodo seco de s6lo tres meses (distribucién
de lluvias segin Aubreville 08~01=03) 1/ mientras que en La Mdquina se
nota una leve discontinuidad del crecimiento entre los 6 y 12 meses en
comparacién con Bulbuxyd., Aquf la precipitacién promedio anual es me-
nor, {1 860 mm) y un perfodo seco de cinco'meses, las lluvias se dis~
tribuyen as{ 06-01~05. En Sanarate don&e-exiate un perfodo seco mis
largo nue dura seis meses y una precipitacién mucho mfs baja que los o
tros dos sitios (702 mm anuales con una distribucién de 02-04-06) y
condiciones de suelos pobres y ffsicamente malos, el cregimiento no con
tinud al mismo ritmo como lo hizo en los primeros ﬁesés, por lo que el
crecimiento empezé & disminuir a los seis meses y de ahf en adelante el
crecimiento fue bajo y a un ritmo lento. Sanarate deberconsiderarse un
sitio ¢rftico para la especie debido a caractéristicas especificas de

localidad de clima y suelo,

1/ Distribucién de lluvias segun Aubreville; las dos primeras cifras
indican el nimero de meses con mfs de 100 mm de precipitacidn, el
segundo grupo los meses con precipitacién entre 30-y 100 rmm, luego

los meses con menos de 30 mm,
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#1 cuadro 5 muestra pa$a la edad de 24 meses diferencias estadfsti
carmente significatives entre procedencias al nivel del 0,5 por ciento
en Bulbuxy4 y al 0,1 poxr ciento en La Miquina, En Sanarate esta varia-
ble no mostré diferencias significétiVas en su crecimiento, Es preciso
resaltar gue en Bulbuxyi se formé un grupo de once procedencias sin di-
ferencias significativas y en La Mfquina un grupo de siete, lo que sig-
nifica que no existe variacién genética entre las procédencias.

En Bulbuxy4 las.procedencias con el mayor crécimiento fueron: La
M4quina y Playa Rfo Samal{ (48 m para las dos) seguidas por Vado Hondo
"B“_y,Atescatempa (43'mm Yy 42 mm respectivamente), no existiendo dife-
rencias significativas entre ellas e inclusive con la procedencia Orato
rio, que ldgré 34 mm‘de didmetro, la procedencia que crecid menos al £33
nal fué Piedras Azules, Gualdn, Las procedencias con mayor crecimiento
en La Miquina fueron: La Méquina,'Monterrico, Rfo Samald y Vado Hondo
"B" que mostraron valores de 45 rm, 43 mn y 38 mm por planta respectiva
mente, aquf también no existié diferencias significativas entre ellas.
Las procedencias con mds bajo crecimiento en este sitio fueron nuevamen
‘te Piedras Azules y San Luis con 27 mm de didmetro/planta respectivamen
te.

En Sanarate no hubo diferencias estadfsticamente significativas en
tre las procedencias, sin embaigo es interesante mencionar que adn bajo
esas condicicnes desfavorables de sitio las procedencias mostraron el
mismo patrén de comportamiento en cuando a su rendimiento ya que entre
los mejores crecimientos de didmetro estuvo de nuevo La Miquina con 24
mm la cual fue superada solamente por Vado Hondo "A"™ con 26 mm y de nue
vo la procedencia con el mds bajo crecimiento diametral fue Piedras Azu
les con 20 mm, _

Algo que salté a la vista en ésta localidad (Sanarate) fue el bajo
crecimiento de la procedencia Rfo Samald {21 mm) el cual en las otras
dos localidades se uEicé entre las de m4s alto crecimiento esto hace pen
sar que para esta procedencia si existid una interrelacién genotipo-am—
biente ya gue fue recolectada en una zona de vida de bosgue muy himedo
Sub-trépical (c4lido) con suelos que presentan buenas caracterfsticas £1

sicas y de fertilidad, condiciones contrastantes a las de Sanarate don-
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de la zona de vida es bosque seco Sub~Tropical y suelos pobres, mientras

que los otros dos sitios donde crecié bien esta procedencia mostraban ca

- racteristicas climfticas y de suelos muy parecidas al sitio donde se re=-

colectd l&?semilla de Rfo Samalsd, Al observar los cuadros 1 y 3 se pue-
den hacer estas relaciones entre el clima de cada uno de los sitios y ca

da una de las procedencias,

A nivel general para los tres sitios las procedencias con mayores
crecimientos fueron la Mfquina, Rfo Samalf y Vado Hondo "B" con 39 mm,

37 mm y 35 mm de didmetro basal por. &rbol respectivamente,

4, Crecimiento en altura total

Las figuras ‘3, 4 y 5 muestran las curvas de crecimiento en altura '
total hasta los 24 meses en las.tres localidades para czda una de las pro
cedencias, En los cuadros 4 y 5 se presentan los resﬁhenes de los andli
sis de variancia individual y pruebas de Tukey a los 12 y 24 meses de e~
dad para los tres sitios, por otro lado el anexo 15 muestra el resumen de

promedios sobre el crecimiento en altura de las 12 procedencias a los 12°

y 24 meses en los tres sitios.

En.las figuras 3, 4 y 5 se observa que la tendencia en el crecimien
to en altura total fué muy parecido (similar en algunos casos) a la ten-
dencia encontrada para el difmetro basal en las localidades Dulbuxyd'y
La M4quina, mientras que en Sanarate esta respuesta fﬁe diferente, Se _
observa que en Sanarate once procedencias tendieron a decrecer y la res-
tante (Rfo Samal{) se mantuvo estancada, dicho decremento abrupto se pre
senté entre el cuarto y décimo mes de edad (Nov. 1 984 y abril 1 985) é-
poca que constituye el perfodo seco para esta localidad por lo que los
drboles mostraron secamiento de la parte termina} -de las ramas posterior
mente el crecimiento se presentd en una forma normal y contfnua segin la
gréfica para el afio siguiente (mayo 1 985 junio 1 986) pero con valores
bajos de incremento, se asume que en el segundo afio del estudio también
hubo un decremento en el crecimiento en estos mismos meses, lo cual no se
puede afirmar ya que no se tomé registro de valores de crecimiento para
508 meses. | ' .

Los anflisis de variancia individual (ver cuadro 5) a los 24 meses,
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mostraron d1ferenc1as estad{sticamente SLgnlflcatlvas entre las proce-

neiag al nivel del 0, 1 por ciento para los tres sxtlos, partlclpando
este factor con el 44 Por clento, 62 por ciento y 43 por ciento de va-
riancia total observada en Bulbuxyd, La M4quina y Sanarate respegtlva—
mente, En Bulbuiyé la procedencia La Fiquina fue la que mds crecif
{23 dm) seguida poriAsuncién Mita, Concepcién Las Minas y Rfo Samald
con 22 dm ias tres, Sin embargo en este sitio se formé un grupo de
diez procedencias sin diferencias significativas enire ellas con altu-
ras que variaron desde 17 dm para San Luis hasta 23 dn de La M4quina,
Piedras Azules y lonterrico mostraron los mds bajos crecimientos con 13

dm y 12 dm respectivamente,

En la localidad La Miquina, la ﬁrogedencia de ese nismo lugar fue
superior a laé demds (24 dm) sin embargo,ésta se agrups con Vado Hondo
"B", Rf{o Samal4, Vado Hondo "A" y Orathio_(20 dm para las primeras dos -
y 18 dm para las restantes) sin mostrar diferencias significativas en-
tre elles., DTPiedras Azules, 13 dm éan Luis y Monterrico‘(15 dm) fueron

las de mds bajo crecimiento,

En Sanarate las diferencias en el crecimiento total entre las pro
cedencias fuefmenor, es decir una diferencia de 6 dm entre la mayor y.
la menor (La M4quina 11 dm y Piedras Azules 5 ﬁm) compardndola con Bul
buxy4 v La Méquina donde las diferencias fueron de 11 dm para 163 dos
sitios (La Ffquina 23 dm contra Monterrico de 12 dm para Bulbuxyd y La -
lMdquina 24 dm contra Piedras Azules 12 dm para el sitio La Miquina).

En Sanarate se formé un grupo de 10 procedencias sin diferencias signi
ficativas entre ellas y Piedras Azules volvié a éituarse como la de me

nor crecimiento,

Resumiendo los prcﬁedios generales para las tres localidades, La
M4quina, -Rfo Samal4 (19 dm.y 1? dm respectivamente) y un grupo de tres
procedencias, que'fueron-Concepcidn Las Minas, Asuncidén Mita y Vado
Hondo "B" con 16 dm de crecimiento medio hasta los 24 weses fueron las

que alcanzaron los mejores crecimientos en altura total,
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5. Anflisis combinado de las variables evaluadas
S5¢1. Sobrevivencia

El cuadrd 6 presenta el resumen del anflisis de variancia
combinado a los 24 meses, Se observa uniformidad en las procedencias
al no existir diferencia estadfsticamente significativa entre ellas,
situacién que se nostré también para las localidades Bulbuxy{ y Sana-
rate al analizarlos individualmente, Por otro lado no existié efecté
de interaccién entre las procedencizs y la localidad, lo cual se atri
buye a que la sobrevivencia Be considera muy buenz ya que 2 nivel ge—
neral el promedio fue de 94 por ciento, donde el sitio Bulbuxy4 regis
tré 92 por ciento, La Miquina 35 por ciento y Sanarate el 96 por cien
to a los dos afios de edad, Esta homogeneidad en la sobrevivencia se
respalda muy bieh al analizar como participa la variacién total obsexr
vada para las variables, donde las procedencias participaronh een 1.55
por ciento, las localidades 1,12 por ciénto y la interaccién (proce-
dencia-ambiente) 2,07 por ciento, mientras que ol 95 por ciento de la

variacién total observada se debid al efecto del error.

95¢2, MNimero de ejes por Arbol

El cuadro 6 presenta el anflisis de variancia combinado pa
ra el mimero de ejes por 4rbol a los 24 meses de edad, el cual nos in
dica que no existen diferencias estad{sticamente significativas entre
las procedencias, las localidades ni en la interaccién procedencia-am

biente,

Para ésta dltima fuente de variacién se concluye que le es
in&iferante a las procedencias en diferenfes ambientes para la produc-
cién de ejes por 4rbol ya que mantendrf el mismo patrén de comporta-
miento, La forma de participacién de cada una de las fuentes de va-
riacién, en la variacién total observada se manifest§ muy parecida a
la de 1a sobrevivencia donde el 90 por cisento de 1la variacién total

se debid al efecto del error, 2,30 por ciento para las procedencias,




Cuadro €  Aadlisis de Varianza Combinado para Alturo total, Didmetro basal, Nomero de ejes y sobrevivenvia de 12 arodecencias de
Gliricidia sepium ¢ tos 24 masas da odad 2n 'res locolidadas de Guatemala.

ALTURA TOTAL

Fuantes de Variacién g! TM Fe Ft CV (%)
1. localidades . 2 98,03 12.37 bl 19.0
2. Procedancios 11 4,66 0.58 NS . 5.5
3. Interaccifn procedencia-ambiente 22 - 0.67. 0.08 NS 0.5

‘ 4. Error P9 792 0 emee- —— 75.0

|

— ) . DIAMETRO BASAL
Fuentes de Variacién . . gl CM Fe Ft CV (%)
¢ . ‘
1. Locolidades 2 221,78 8.47 . 14.0
2. Procedencias n 9.53 0.36 NS 3.0
3. Interdaccién procedencia~ambients 22 3.81, 014 NS 3.0
4. Error _ 99 2618 ememn ‘ e ‘ 80.0
NUMERO DE EJES :N
Fuentes de Varicrién : gl C'M Fe Ft CV (%) o
. - , 1

1. Localidades 2 0.45 2.64 NS 4.10
2, Procedencias 11 0.04 0.23 NS 2.30
3. Interoccitn procedancia~ambiente 22 0.02 on NS - 320
4. Error 9¢ 0.17 a=ee- -—- 90.40 .

-  SOBREVIVENCIA

. Fuentes de Variacién T gl C M Fc FE CV (%)
1. Localidades - : T T7.02 U.57 NS T.12
2. Procedencias H . 433 0.14 NS 1.55
3. interocclén procedencia-ambiente 22 2.88 0.09 NS 2.07
4. Error 99 29.49 e ‘ --- __ 95.2¢

(g!) = grodos de libertad 3
CM = Cuadro Medio .
CV(%) = Componenta de la Varlancia

b = Signiflcative 2£0.01

NS = No Significativa
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4,10 por ciento las localidades y 3.20 por ciento en la interaccién,

53+ Crecimiento en altura

El cuadro 6 muestra el resumen de el andlisis de variancia
combinado en el que se aprecian diferencias a}tamente significativas al
0,1 por ciento entre las localidades para 1a altura total, 19 por cien-
to de variacién total observada se debid al efecto de la localidad, mien
tras que las demds fuentes de variacidn que fueron nmo significativas
participaron con.el 5,5 por ciento para las procedencias y 0,5 por cien
to la‘interaccién procedencia~ambiente. El error participé con el 75 |
por ciento,

0 cuadfo 7 mestra de nuevo ¢l resumen del andlisis de va-
riancia combinado y prueba de Tukey pars la variable altura total, don
de se observa que las localidades Bulbuxyd y La Mdquina no muestran di
ferencias significativas, pero tanto como la otra son diferentes a Sa~

narate,
5.4, Difmetro basal

El cuadro 6 muestra el andlisis de variancia combinado, en

el que se aprecia diferencias altamente significativas al 0,1 por cien

to entre las localidades para el didmetro basal., La localldad como

fuente de variacién participé en un 14 por ciento de la variacién to-
tal observada., Mientras que las procedencias a interaccién proceden-
cig-ambiente que fueron no signfficativos participaron ambas con un 3

por ciento, ahora el B0 por ciento se debié al efecto del error.

En el cuadro 7 sé presenta el resumen del andlisis.de varian
cia combinado y prueba de Tukey, donde se observa gue al igual que en
la altura total las localidades Bulbuxyf y La Mfquina no muestran dife-
rencias significativas, perc las dos si son difergntes a la localidad
Sanarate, ? '

En resumen podemos decir gque exiéte entonces claro efecto de
la distribucién de la precipitacién y a su cantidad total, debido a que

el crecimiento obedecié basicamente a que en Bulbuxy4 precipita mds 1lu

via que en La lMiquina y en La M4quina a su vez precipité mfs que en Sa=-
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Cuadro 7 « Andlsis de varianza combinado y prueba de tukey para altura total y diametro

basal. :
ALTURATOTAL(dm) =~ '} DIAMETRO BASAL (mm)
gl F CV% gl F CV%
Localidad 2 12.37** 190 | localidad -2 8.47**  14.0
Procedencia S m 0.58NS 5.5 | Procedencia - 11 0.36NS - 3.0
il Interaccién Interaccidn

{Proced-Localidad) 22 ~ 0.08NS 0.5 | (Proced-Localidad) 22 0.14Ns 3.0

Error 99 o 75.0 | Error 99 80.0
. TUKEY . _ © - TUKEY
Localidad X  (Pg£0.05 ) Localidad X ( pg0.05)
W =5.47 | w=997 |
Buibuxya 19 " | Bulbuxya -39
La Mdquina 17 La Maquina 35
Sanarate 8 I o Sﬁnarate 23 | :[
CV% = Componente de la Voriancio ** = Gignificativa P< 0.01
gl = grades de libertad o NS = No Significative P £ 0.05
W = Diferencia minima significativa.

En la prucba de tukey, el niwel del 5 %, las focalidades unidad por una misma Ithea no

son significativamente diferentes. -

PRUBIEDAD DS 1A UhERRsIIAD DR San CAmics o ol
—~ - Biblieiesr Cerzizel '
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narate y sus perfodos de sequfa son diferentes, teniendo solo 3 meses

de sequfa en Pulbuxyd, cinco en La M4quina y seis en Sanarate,

-
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- CONCLUSIONES:

Te

4.

Se

El didmetro beeal y la altura total fueron las variables en donde
existieron mayores diferencias dentro de la especie Gliricidia se
pium para las diferéhtes procedencias, '

.‘-f

Las procedenc1as gue tuvieron el me jor comportamiento con base en t '~

Rt

la altura totg} y didmetro basal a los 24 meses de plantado fue- *

ron: La Mfquina, Rfo Samalf y Asuncién Mita en Bulbuxy4; La M4~
quina; Rfo Samal4 y Vado Hondo. "B" en'la M4quina y Vado Hondo

-7 MA" y "B", La Mdquina y Asuncidn Kita en Sanarate,

- : - >

Yo se encontrd diferencias significativas entre las procedencias

en Bulbuxy4 y Sanarate ni entre los sitios con respecto a la so~

' brevivencia de las procedencias a los 24 meses de edad, En La M£

qulna si existié diferencia sigmificativa al 0 1 por ciento en la
sobrev1vencia, formidndose un grupo-de once procedencias sin dife-
renc:las.

Se encontré diferencias estad{sticamente significativas al nivel
del 0,1 por ciento entre procedencias en la Méquina'y-a% nivel del
0,5 por ciento en Sanarate respecto al mimerc de ejes, No asf en
Bulbuxy4 donde no existid, _' |
Analizando los tres sitios combinadamente né se encontré diferencias
significativas entre ellos ni entre las proce@encias as{ mismo no

se encontrdé una interaccién genotipb;ambiente.

A nivel general las procedencias mis ram:.ficadas en los tres 31'1:103
fueron La Mdquina, Rfo Samalf y los. Guineos con promedios de 2,12,
2,56 y 2,45, respectivamente,
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6. A nivel general para los tres sitios las procedencias con mayores
crecimientos en difmetro basal fueron: La Miquina, Rfo-Samald y
Vado Hondo "B" con 39 mm, 37 mm y 35 mm de didmetro basal por 4r=

bol respectivamente,

7. El crecimiento en didmetro basal fue mayor en Bulbuxy4, con un
promedio ambiental de 39 mm seguido por La M4quina con 35 mm y i

nalmente Sanarate con 23 mm,

8. Las procedencias La Mfquina (19dm), Playa Rfo Samald (17 am), Con
cepcidn Las Minas, Asuncién Mita y Vado Héndo "B (4atas tres §l-
‘timas con 16 dm) mostraron los me jores crecimientos en las tres
localidades a la edad de 24 meses. Estas procedencias aproveéha~

ron mejor los sitios en relacién a las demés,

9. En Bulbuxyd la procedencia La Méquina‘fue~1a que mds crecid {23
dn) seguida por Asuncién Mita, Concepcién las Minas y Rfo Samal4
con 22 dm las tres. En La M4quina, la procedencia de ese mismo
lugar fue superior a las dem4s (24 dm) sin embargo €sta se agrupd
con la de Vado Hondo "A& y "B", Rfo Samal4 y Oratorio sin mostrar
diferencias significativas. En Sanarate las diferencias de creci
miento total entre las procedencias fue menor, es decir una dife-
rencia de 6 dm entre la mayor y la memor., La ﬁéquina y Vado Hon-
do "B" fueron las que a2lcanzaron los mejores crecimientos con 11

dm y 10 dm respectivamente,

10, Bulbuxyd fue la localidad donde las procedencias presentaron el
crecimiento mayor en altura total a los 24 meses con un promedio
general ambiental de 19 dm, seguido por La Iidquina con 17 dm y Sa

narate con 8 dm,

11, Los anflisis de variancia combinados indicaron que existfan dife-
' rencizs entre las localidades, determinfndose que las localidades

Bulbuxyd y La Mdquina son iguales, pero ambas con diferentés a Sa
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narate y el patrén de crecimiento en altura y didmetro basal.

Los tres sitios mostraron diferencias en condiciones ambientales
en cuento a suelos y principalmente climfticas; La Mdquina pre-
senté las mejores condiciones de fertilidad, caracterfsticas f{-
sicas del suelo y temperaturas mayores, sin embargo la distribu-
cién de las lluvias es irregular ocurriendo més desfavoraliles de
fertilided y ffsicas del suelo, mostrando una baja retencidn de

humedad en relacién z la Mdguina, pero el promedio anual de llu-~
via es de 4 018 mm con perfodo seco de tres meses, Sanarate com
bind una asociacién desfavorable de clima y suelos pobres, preci

pitando un promedio de 702 mm amunales y un perfodo seco de seis

meses,

Dentro del rango de condiciones ambientales investigadas, el com
portaniento de cada una de las procedencias fue consistente, es

decir, la procedencia de crecimiento rdpido mantuvo ese comporta
miento en todos los sitios, mientras que la procedencia de creci
miento mediocre y/o lento mantuvieron ese mismo comportamiento en

los tres sitios de evaluzcién.
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RECOIMEHDACIONES

1.~ Es recomendable continuar este estudio eﬁaluando las respuestas de
variacién en el tiempo entre procedencias, con respecto a la capa-
cidad de rebrote, rendimienfo, longevidad del tocon y calidad de ~

lefia,

2,- Bvaluar en otros ambientes a las procedencias que se mostraron mis

promisorias,

34~ Iniciar un mejoramiento gendtico entre las procedencias selecciona~

das como las de mds.alto rendimiento.

4.~ Se recomienda poner atencién & las procedencias'de elevaciones ba-.

-

jas con precipitaciones altas ya que se mostraron rendidores indi-

ferentemente al sitio donde se establecieron.

‘namubﬁilﬁmﬁﬁmwﬂﬁ&T’ﬁiM': t T

Bibl‘i‘fpi-n €,~.._'



~—&

2

4.

¥
.

Te

8.

10,

11,

12,

- 44 =

BIBLTOCGCRATIA

:RI0L, EJi. 1978. La madera fuente de energfa y las comunidades rurg
les, In Congreso Forestal Fundial (8, 1978, Jscaratz) Roma,
Ttalia, FAO. 37 p. ' :

BAUFR, J. 1982, Especies con potencial para la reforestacién en Hon-
duras. Tegucigalpa, Hond., Corporacidn Hondurefia de Desarrollo Fo
restal. 42 p.

s0lo sumario

BUCKHAN, R,.; BRAADY, C, 1977. Naturaleza y propiedades f{sicas de los
suelos, Trad., por: D, Solord Barcelo. Barcelona, Espafia, Montaner -
y Simon, ~ 89.p. ) ' ! :

BURLEY, J., 1979. Metodology for provenance trlals in the troplce.
Unasylva. (Roma) 23 (n}; 24 - 28, .
; WOOD, P, 1978, -Manuel sobre investigacién de especies y pro
cedencias con referencia especial a los trépicos, Oxford, Common-
wealth Forest Institute,’ 233 p.

CAHPOS A., J.L., 1985, Variacién genética e interaceién genotipo—am-
biente en procedencias de Caliandra Spp. en Costa Rica. Tesis Mag.
S¢, Turrialba, C.R., Universidad de Costa Rica, CATIE. 84 p.

CATIE., 1984, Normas para la investigacién silvicultural de especies
para lefia, CATIE, Serie Técnica, Manual Técnico no. 1. 155 p.

. 1985, Silvicultura de especies promisorias para la produc—
cidn de lefia en América Central; resultado de cinco afios de investi
gacibn. CATIE, Serie Técnica, Informe Técnico no, 86, 228 p,

CRUZ, J. R. DE L4, 1982, Clasificacién de zonas.de vida de Guatemala a
nivel de reconocimiento., Guatemala, Instituto Nacional Forestal,

42 Dp.

u“TL_I%PN R., E, G, 1984, Comportamiento 1nlcia1 de tres especies fo
restales para produccién de lefia con y sin asocio de mafz (Zea mays)
L, en La M{quina, Suchitepéquez, Guatemala, Tesis Ing. Agr. Guate-
mala, Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Agronomfa,

T7 Pe

FE, U0, National Academy of Sciences. 1984. Especies para lefia, ar=
bustos y Arboles para produccién de energfa, Trad., de la edicién
inglesa por Vera Arguello de Ferndndez y Tradinsa, Turrialba, C,R,,

ATIE. 344 p. |

A0, 1980, Mejoramiento genético de Arboles forestales. s.l., 343 p.




14.

16,

17

18,

19,

20,

21,

22,

23,

24.

- 45 -

FLORES 2., C.D. 1980, Estudios hidrolégicos a. nivel detallado de
la finca Bulbuxyd, San liguel Fandn, Suchitepéquez. Tesis Ing,
Agr, Guatemala, Universidad de San Carles de Guatemala, Facul~
tad de Agropomfa., 84 p.

GOMEZ, D, 1981, ZHvaluacién del comportamiento de ensayos y planta
ciones forestales en MNicaragua., Tesis Mag. 5c, Turrialba, C.R.,
Programa Universidad de Costa Rica, CATIE, 166 p.

GUATEMATA, INSTITUTO D CIENCIA Y TECHOLOGIA AGRICOLAS, 1981,
tarjeta de informacién de precipitacién pluvial, ILa Mfquina,
1980, s.n.t,

e IMNSTITUTO GEQGEAFICC HAuIONAL. 1972, Atlas geogrifico
nacional. Guatemala., 11 p.

. 1982, Hojas cartogrificas, Rfo Bravo no., 1959 III 230;
Bracitos no, 1858 Serie E754: Sanarate no, 2160 II, Guatemala,
Ese, 1:50,000,

. IHSTITUTO WACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANCLOGIA, METEQRO-

" LOGIA I HIDROLOGIA. 1979, Registros ¢limdticos, Guatemala.

296 p. .
IOLPRIDGE, L. 1982, Ecologfa basada en zonas de vida, Trad, por:
Humberto Jiménez., San José&, C, R., IICA, 216 p,

FARTINEY H,, H, A, 1981, Estudio sobre lefia en hogares, pegueflas
industrids y distribuidores de Guatemala, Turrialba, C,H. CATIE.
Serie Técnica, Informe Técnico no, 27. 64 p.

. 1982, Consideraciones para el establecimiento de planta-
ciones para la produccidén de lefia en Guatemala., In Curso Sobre
¥etologfas de Investigacidén y Técnicas para la Produccién de Le~
fia (1982, Amatitlén, Gua.). Actas. Guatemala, INAFOR;CATIE,

p. 8392,

. 1982, La lefia como combustible en pafees en vias del de-

sarrollo; el pfoyecto lefia INATOR=CATIE;ROCAP, In Curso Sobre

Metologfa de Investigacién y Técnicas de Produccidn de Lefla
(1982, fmatitldn Gua,) Actas, Ed, Por: H, A. Martfnez H, Guate
mala, INAFOR; CATIE, p. 6-Te

; BAUER, J.; JONES, J., R. 1983, Tuelwood in Central Améri-~
ca and the regional fuelwood and alternative energy sources pro-
jeet. Turrialva, C, R,; CATIE, " 16 p.

MORA, E, 1983, Introduccidn al estudio de la varlabllldad fenot{pi

ca de madero negro Gliricidia sepium (Jacq) Stedu, Turrialba,
C. R., CATIE. 48 p. _




27.

28,

30,

- 46 -

ORTiZ C.y L. Fo 1984, Crecimiento inicial de 18 especies forentales
con disefio de espaciamiento Nelder en tres localidades de Costa
Rica. Tesis Mag, Sc¢, Turrialba, C. R., Programa Universidad de
Costa Rica, CATIE., 138 p.

OT2AROLA, T, A,.; UGALDE, A. L, 1983, Productividad y tablas de bio-
masa de Gliricidia sepium (Jacq) Steud., en bosques naturales de
Wiceragua, Turrialba, C., R,, IRENA;CATIE., 39 p.

NEYES, C. P, 1978, Disefios de experimentos agricolas, Féxico, Tri-
1las. 344 D.

OTIHONS, C, S,.3 TARANO T,, J.M.; PINTO Z., J, H.o 1959, Clasificacién
de reconocimiento de los suelos de la repfblica de Guatemzla,
Trad, por Pedro Tirado Sulsona, Guatemala, Editorial José de Pi-
neda Ibarra. 1000 p.

TOBIAE, H, 1985. Informe sobre los suelos en los sitios de investiga
eidn silvienltural del proyecto lefia en Guatemala. Guatemala,
CATIE;INATOR, 40 p. (Mimeo). :

VILLTAM, R, L. 1980, Mejoramiento de #rboles forestales en relacibn
con la polftica forestal nacional y.el manejo de 4drboles foresta=
les, In Curso de Mejora Genética de Arboles Forestales (8, 1980,
lérida, Venezuela) Rema, Italia, FAC:Montes no, 1120, ps 11-17.

WOPOWTEK, P,; MARTINEZ H,, H, A, 1984. BEstudios silviculturales con
especies para produccién de lefia en la zona semifridz de Cuatema-

la; informe preliminar, Guatemala, CATIE;INAFOR. 43 p.

ZANOTIT, J. R, 1983, Ensayo de seis especies leguminosas forestales

para la produccién de lefia, Tesis Ing. Agr. Guatemala, Universi-

dad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Agrpa
or
&

fgricola

L3




VII. ANEXOS | .




-47

i lOou' ' o "0*00" : u}oa'
i i i
| ELL TR -’— . <+ \ 18%00’
- . ]
’ ra

|
l.
|
|
_ {
T e . + REGIO-N I.I} ll —_— T
© REFERENCIAS :
—me  LIMITE REGIONAL |l
| =-=-= LIMITE DEPARTAMENTAL i
©®  SITIOS DE EVALUACION ;
. SITIOS DE RECOLECCION ,
| [ L [ / : J s‘”"'v..-f‘r-_\--”\\;‘\ - i v- —!— -—18%00'
: - - —~
7 / E) REGION VIN {“)’ :
o - f # U
-\W ¢ - ~
SR W S o
. {
& P ) ,- <
REGION | I 4 - REGION 11} /
L\‘ \u.-'/ l r‘" \‘ ,
| P, 7 \ \'\... ') /
e A P \ ) 33 ’~ \ ,-/‘""‘
- Sy SN %
i~ R \ A o |
.2, v ~ 7 -\Q REGION Vil PROCEDENCIAS + o
189041 e | J ) '7_‘ - Fad ] E bl '
' 3 *a Pl ol sl T .
UG W P "'L:fsmun /{‘ i\’*-;,'..n | Afescatempd ]
A == 4 {‘ ‘-@'-. e A 2 Gmcep?Han?Minos
L e e ) e i
A PR % . f PUAEN r f_{ 4 Lo Moquing, Cuyotanango
ST S ( kY ) ! L e S l/\--"- - + 5. Los Guineos, Ipalo
‘ J; b '\I’J\{ v t 7 ) ',\:""h " 6 . Oratoerio
o LA ; \f}‘\.,,', N ’:" REGION V1 ' 7 Pleadros Az:.t!es.suqlc'n
-w;,_,r@‘ { REGION IV - ;‘\1 . 8 Rio Samala, Retolhuley
: o ¢ ¢ 9 Son Luis Jilotepeque
‘ / “ .-'f _ ) 10 Asuncidn Mito -
ta%os’ — - 4 ! 3 L 4 . =11 VadoHonde A, Chiquimila— a0’
2 VodoHondo B, Chiquimula
] " ] -
" l EACALA APROX, | 2,000,000 I I
LA 000" o0’

Anexo 1, Ubicocidn de los sitios evaluados, procedencias recolectadas y las regiones forestales
de! pais. S




~ 48 -

1

SAN ANJONIO SUCHITCPEQUET 8.0 asi. \

1
SAN MIGUEL PANAN 3.0 KM. CRICACAD 3 0 AN

7 /&9

Wy
Ny e
| :_’:" ’/}ﬂ
18 {6

G

. ™ " A .-mo Paw Gu':;e. s
o ,v'} L \Lr. i
irr AU RY

T
24 O
|

T
VCEN

0

2

\ s/

y d
{//(

|
24
T (77
A e % vL /W
'
|

17 o
) _".“}}

>

2 f"?""‘ -

; o e ol e
SN
S T T

i
A; AN,

{‘.r > \_ e
JAnca Lafi encidan "';ijj \.\'_-T‘ b

Y AN “- ' g
‘::.l‘ i,/f"'g «:‘5" :-"‘- ‘ 1"‘:'—

Anexo 2, Localizacion del ensayo de procedencias de Gliricidia sepium en .
Bulbuxya. (Hoja cartografica: Rio Bravo No. 19591 230} .

g
* Sl Antumo 5
Nahwalate] 7]




- 49-

[ONEYauer, o
..__._a- Cion

) “"““'44-% .

Sy
¥ -
I e P C 15

N

§

£

Anexo 3, Localizacion del ensayo de procedencias de Gliricidig sepium en
La Mdquina. (Hoja cartogrdfica: Bracitos No. IB58 Serie E 754)

-




o jf;‘.'iQ’_’ 7
Y

U A
o

T 2RIy

"\'“; i 3 At :
. ’é{\‘ 9E§} 3

1)

N Gr’J{\

g e

s

1 ;-e-.:.’-e«ffz ny
A Y

f,"l B :

PRIV /e Hie 2N

Tl |

K 7

A \ . .'"7.-. . A o = = ':;H ‘_:' e -’..l' \
; RN T ~ . /[
. . N "%("-‘\.nr{:'e:rc‘r' oL )
S

S e |
p) g I‘ i

o

r\(;’.' y"ﬁ’\-:

,.Pﬁs el
Al o
R _’—/.Hle/fm}(

IIEE

WO
LS

= 2
NEY f

Anexo 4, Localizacion del ensayo de procedencias de Gliricidia sepium en
“ Sanarate. (Hoja cartografica: Sanarate No. 2160 I '



[ B

Atescatempa

Concapcida Las Minas
Montenico, Taxigco:

La Mdquina, Cuyotenango.
Los Guinegs, ipala
Oratorio ,
Piedros Azules, Gualon

Rio Samalo, Retalhylay.
San Luls Jilotepaque.
Asuncion Mita.

Vado Hondo A, Chiguimula.
Vigdo Hondo B, Chiquimula,

P ONEG oS-

P

&=

BULBLXYA n'

~ b S _&l{‘ﬁe‘n‘ ‘L.uw._. s
106 —

(.. IaNg —
" CABAS R - .
3|0 , v . e
5
B3 121411713 g2
Km, 204
A usTEMAL wlr|{3]lajlal8] 4]t
- ENBATG NELOILR
| 6 nl| 2 8516 R DU EBPACIANIENTE
o O Eucelyptus camabbnlansi
§ 4tz 107 9 10 5 21T
g 23l |sief{jiz]1||3]s
>
. ofw| 17| 12{n||s}i9
PENOMNTE B

LA MAQUINA

SANARATE

-

-Anexo 5, Croquis del ensayo de procedencias de Gliricidia sepium en. cada localidad.

U o yfos SR
e T TR 1R




- 52-

* ANEXO 6. Andlsis quimico y granulumétrico de los suelos de Bulbuxyé, Suchitepdquez.

ANALISIS FISICO

Horizon4 Prof. granulometria % clase Ret, humedad %
te. (ems) arena limo arcilla textural 1/3 bar 15 bars
AP . 0-9 70 21 9 fran. aren. 21.86 12.85
C 9-17 7) 21 8 fran. aren. 17.22 10.19
2A 17-341 73 20 7 fran. aren, 21.15 13.25
2AC J4r44 | 82 13 5 arena fran. 16.54 13.50
2C +e=44 20 6 4 arenosa . 7.66 4.47
3 ANALISIS QUIMICO
Prof. Meg/1 00 Sat. - - Mat.
(cms) Ca Mg K CiC Bases %-| Org. % | Ne. Laboratorio
6.88 1.63 0.83 24,08 38.80 4,26 54350
5.19 0.99 - 0.96 26,75 26,67 2.12 54351
4.63 0.74 0.55 26,75 22.10 1.96 54352
3.44 0.54 0.29 28.35 15.10 0.97 54353
2.31 0.48- 0.22 22.58 13.30 54354
ANALISIS QUIMICO (Elmentos Extraibles)
~ Prof. H ' Meg/T0U gr ug/ml de suelo
{cms) P Ca Mg K Al P Zn |Mn |Cu B
6.6 5.0 1.0 0.45 0.20 | 13 i.0 4 2
6.2 4.5 0.5 0.68 0.20 9 1.0 | 4 1
6.4 2.0 0.2 " 0.37 0.20 10 0.6 3 1.
8.1 4.0 0.5 0.10 0.15 5 0.8 3 |2
6.3 1.0 0.3 . | 0.07 0.15 5 1.0 ]2
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ANEXO 7. Anélisis qufmico y granulumétrico de los suelos de lo Mdquina, Suchitepequez

ANALISIS FISICO

Horizan=- | Prof. granulometria % clase Ret. humedad %

te {cms) arena limo | arcilla textural 173 bar T5 bars
AP 0-8 28 41 31 ° | Fr. Arc. 33.85 21.06
BA 8:26 20 31 49 Arcillosa 39.99 28.61
BH 26-55 16 33 51 Arcillosa 40.15 29.99
Bty 55-85 13 41 46 Arc. Lim. 40.55 30.18
BC 85-1071 14 44 42 Arc. Lim. 43.31 33.20
cs 107-125| 30 42 28 | Fr. Arc. 40 25 27.60

C + 125 33 41 26 Franca 35.54 20.49 -

.+ ANALISIS QUIMICO

Prof. Meg/100 Sat Mat.

(ems) Ca Mg K CIC Bases % | Org. % {No. Laboratorio
0-8 163 4.0 1.5 26.75 81 2.28 51207
g8-26 16.9 4.8 0.74 26.22 86 0.9 51208

26-55 13.1 4.9 0.71 24.61 76 0.46 51209
55-85 1.9 5.3 . 0.74 25,15 71 - 0.46 51210

85-1071 15.0 5.9 Q.71 26.75 84 0.46 51211

107-125{ 13.8 6.6 T 1 0.58 25.68 82 0.46 51112
+=125] 113 6.5 0.45 24.61 70 0.46 51213

ANALISIS QUIMICO
Prof. Mea/100 g ug/ml de suslo

 cms pi Ca . Mg Al P Zn Cu

6.6 15.0 4.3 0.89 0.10 8 24 | 8 [3
6.6 16,5 5.5 0.41 0.10 é 1.2 2 |2

6.4 13.5 5.7 0.39 0.15 |5 . 1.2. 2 2

6.1 12.0 - 6.0 0.42 0.15 6 1.0 2- 14

6.0 13.0 8.7 0.35 0.15 6" 1.2 1 |3

6.3 12.0 6.4 0.29 0.15 2 1.0 2 2

) 6.6 1.5 5.7 023 | 010 | 2 08 |1 |2
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ANEXO 8, Anélisis quTmico y granulumétrico de los suelos en Sanarate, El Progreso.
ANALISIS FISICO )
Horizon~ Prof. granulometria Clase | Ret. humedac % |
te {cms) Arend [imo - [Arcilla Textura! /3 bar 15 bars |
| ' . - |
A 0-12 60.71 21.60 17.69 Franco Arenose|”  16.88 10.13
. ANALISIS QUIMICO
' Prof Meg/100 gr de suelo’ | Sat. Materia -
{cms) Ca | Mg K CIC Basas % {Org. % | No laboratorio
0-12 6.30 1.59 0.82 | 22.45 | 3617 | 2.75 8909
ANALISIS QUIMICO (Elementos Extraibles) ,
Prof. | | Meg/100 gr o ug/M| de sue!o- ,
{cms) PH Ca | Mg K Al P Zﬂ' | Mn | Cu B

' 0-12 6.4 61 1 1.0 045 | 020 33 | 1.2 |23 3

¥
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ANEXO 9. Caracter{sticas pedolégicas de los suelos de Bulbuxy4.

Clasificaci6n: Fluventic Ustipsamments, franca grue-~
sa, mixta isohipertérmica,

Localizacién: Finca'Bulbﬁxyé, San Miguel Panén, Depto.
de Suchitepéquez.

Posicién Fisiogréfica: ' ' Terraza aluvial reciente

Topografia: . Pendiente 2% hacia el Este 506 m. s. n.m.

Vegetacién o cultivo: Ensayo de procedenc1as de Glirjcidia se-~
pium,

Drenaje: " oo Bien drenado

Erosién: " Hidrica laminar leve

Material originario:- Sedimentps alu-v_iales

Ap 0-9 Entre pardo muy oscuro y pardo grirséceo muy oscu-

ro (10YR 2.5/2) himedo; franco arenoso; estructu-
ra migajosa fina débil; muy friable en himedo; no
adhesivo y no pldstico en mojado; abundantes rai’ces
finas y medianas; limite brusco y plano.

c . 9-17 . Pardo amarillento oscuro (10YR 3/5) himedo; franco
" arenoso; estructura granular fina; suelto en hdmedo,
no adhesivo y no plastico en mojado; abundantes rai-
ces finas y medianas; limite brusco y plano.

2A 17-34 Negro (10YR 2/1) mimedo; francoe arenoso; estructu-
ra granular mediana débil; muy friable en hiimedo ,
no adhesivo y no pldstico en mojado; abundantes --
rajces finas y medianas; limite neto y plano.

2AC 34-44 Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) himedo; are-
: na franca; estructura granular fina; suelto en hime-
do, no adhesivo y no pléstico en mojado; comunes -

rafces finas y medianas; limite neto y plano.
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e + 44 . . Pardo amarillento-oscuro (10YR 4/6) himedo; are-
' noso; estructura granular mediana, suelto en hd--
medo, no adhesivo y no pldstico en mojado; pocas
raices finas y medianas. '

FROPIESED IS 18 UIFERSTDAD DF SAR CARIAG LR FriTreml
Biblisteca Centra] h

it
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ANEXO 10. Caracteriticas pedolégicas de los suelos de L.a Méquina,

Clasificacién:

Localizacién:

Posicién Fisjografica:

Topografia;
Vegetacidn o L;ultivo:
Drenaje:

Erosién:

Material originario:

.'Ap 0-8 cms,

Udic Haplustalfs, arcillosa fina, mixta,
ischipertérmica.

Linea By Parcelamiento "La M4quina”
Cuyotenango, Suchitepéquez (Aceituno).

Talud de terraza
Pendiente 25% hacia Sur Este 50 m.s.n.m.

Parcela de Gliricidia sepium

Moderadamente bien drenado
Hidrica lamina_r de leve a moderada

Sedimentos aluviales finos

Pardo rojizo oscuro {5YR 3/2) himedo; franco arci-
lloso; con gravas rodadas comunes de 2 a 5 cms, de
didmetro; estructura en blogues sub-angulares, me-
dianos, débilmente desarrollados; moderadamente -
friable en himedo, adhesivo y pldstico en mojado ;
abundantes raices finas y medianas; limite neto y
plano. ‘ :

Pardo rojizo oscuro (SYR 3/3)} himedo; arcilloso,
con gravas rodadas comunes de 2 a 5 cms. de didme-
tro; estructura prismética mediana débilmente desa-
rrollada; friable cuando himeda, muy adhesiva y -
pl4stica en mojado; pocas rafces finas; limite neto
plano,

Entre pardo rojizo y pardo rojizo oscuro (5YR 3.5/4)
himedo; arcilloso, estructura prismaética mediana ,
moderadamente desarrollada; comunes peliculas de
arcillas en caras horizontales y verticales de los -
agregados; moderadamente firme cuando himedo ,
muy adhesivo'y muy plastico; pocas ralces media--
nas; limite gradual de forma plana. '




85-107

107-125

+ 125

Entre pardo rojizo y pardo rojizo oscuro
{5YR 3.5/4) himedo; arcillo limosa; es-
tructura prismética mediana, moderada-
mente desarrollada; comunes pellculas
de arcilla en caras horizontales y verti--
cales de los agregados; firme cuando hd-
medo, muy adhesiva y muy pldstico; po-
cas rafces finas; lmite gradual de forma
plana. v :

Entre pardo y pardo oscuro (7. 5YR 4/4 )
hamedo; arcillo limoso; estructura me-
diana débilmente desarrollada; friable -
en himedo, adhesiva y pléstica; sin rafl-
ces; limite neto de forma plana,

Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) hi-
medo; franco arcilloso, estructura pris--
mética fina débilmente desarrollada; muy
friable cuando himeda, adhesiva y plastica;
sin rafces; 11‘.‘mite-gr,adua1 de forma plana.

Pardo-amarillento oscuro (10YR 4/4) hime
do; franca; estructura en bloques sub-an-
gulares finos,- débilmente desarrollados ;
sin raices.
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ANEXO 1l. (Caracter{sticas pedolégicas de los suelos del Sitio Sanarate,

Clasificacién;

L.ocalizacién:

Posicién fisiogréafica:

Topografia;
Vegetacidn o cAt.llt.ivo':"
Drenaje:

.Erosién:

Material original:’

A 0-12

Lithic Ustorthents, esquelética franca,
mixta, isohipertérmica,

Sanarate, El Progreéo

Escarpe de Colina

15% pendiente hacia el QOeste 912 m, s. n. m.
Parcela de Gliricidia sepium

Algc? excesivamente drenado

Hidrica laminar leve -

Serpentina

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) himedo;fran-
co arenoso; con abundantes fragmentos rocosos de
didmetros variables; estructuras en blogues sub-an--
gulares medianos y finos; ligeramente firme en hi-
medo, adhesivo y plédstico en mojado; raices finas y

" medianas; limite brusco y ondulado.
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ANEXO 12, popce ntaje de Sobrevivencia en 12 Procedencias
de Gliricidia sepium a los 12 y 24 meses de edad
en tres localidades de Guatemala,

— _
- - !

s Promedios poi

PROCEDENCIAS " Bulbuxyd La Maquina Sanarate Procedencia
12 MESES -
Atescatempa, Jutiapa 97 98 88 98
Conce pcidn Las Minas 90 98 96 95
Monterrico, Taxisco 90 ’ 59 95 85
La Maquina, Cuyotenango 90 - 97 o8 95
Los Guineos, |pala 93 91 98 ' 94
QOratorio £! Obraje ) - 90 84 97 a0
Piedras Azules, Gualén 93 .97 98 - 96
Samals, Retaihuleu 93 . 94 97 95
San Lwuis Jilote pe que 85 98 - 97 o7
Asuncion Mita, Jutiapa 94 95 96 85
Vado Hondo "AY, Chiq. 84 99 99 94
Vade Hondo '8'', Chiaq. 97 " 100 99 99
Prome dio por Sitic 92 96 97 95

PROCEDENCIAS Bulbuxyé La Maquina Sanarate Promedios poi
] . Proce dencia

24 MESES
Ate scatempa, Jutiapa " 96 G4 97 96
Conce pcidn Las Minas 20 98 93 94
Monterrico, Taxisco 90 99 94 94
La Maquina, Cuyotenango 90 97 94 94
Los Guineos, Ipala 91 90 98 93
Qratorio EIl Obraje 87 ' 83 95 88
Piedras Azules, Gualan 93 97 , 98 . 96
Samalé, Retalbuleu 93 94 92 93
San Luis Jilote pe que 93 _ 94 R - ' 95
Asuncidn Mita, Jutiapa 93 - g4 96 94
Vado Hondo YAYR,  Chiq, 84 98 99 94
Vado Hondo '"B', Chijq. 97 100 99. 99
FProme dic por Sitio 92 95 96 94

-
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ANEXO 13, Nimero de Ejes por planta en 12 Procedenclas
de Gliricidia sepium a los 12 y 24 meses en tres
localidades de Guatemala,

-

- Prome dios po

PROCEDENCIAS Bulbuxyd l.a Maquina Sanarate Procedencias
12 MESES ol
Atescatempa, .Jutiapa 2,25 1.86 2,59 2,23 .
Conce pcibn tLas Minas 1,67 1,97 12,77 _ 2,14
Monterrico, Taxisco ¥ 2,18 3. 00 2, 34 2,51
Lla Méguina. Cuyotenango: 2,03 2,00 3,13 2,39
lLos Guineos, Ipala 1,88 7 2,31 2,75 - 2,31
Oratorio EI Obraje = | 1.44 . 2,13 2,79 2,12
Piedras Azules, Gualan 1.78 2, 36 . 2,69 2,27
Samala, Retalhuleu - 2,24 2,18 . 2,67 2,35
San Luis Jilote pe que 1,97 . 2, 00 2,75 2,24
Asuncidn Mita, Jutiapa 1,82 2,20 2,86 2,29
Vado Hondo "AY, Chiq, 2, 06 2,18 . 3.28 . . 2,50
\vado Hondo '8"Y, Chiq, - 1,93 1,93 : 2,50 2,12
Prome dio por Sitio 1,94 2,17 2,76 2,29

FProme dios pos

PROCEDENCIAS Bulbuxy&: La Maquina Sanarate Procedencia
24 MESES

Ate scatempa, Jutiapa - 2,83 2. 21 ' 1,69 2,24
Cance pcibn Las Minas 2,25 2,47 i 2. 00 2.23
Monterrico, Taxisco - 2,57 3,21 1,56 2. 45
La Maquina, Cuyotenango 3,34 2.59 2,24 2,72
Los Guineos, lpala ) 2.60 2,868 - 1,68 2,45
Oratorio EI QObraje . 2,19 2,19 1.82 2. 07
Piedras Azules, Gualan - 2,23 © 2,42 . 1.55 2,07
Samalf, Retalhuleu 2.83 . 2.96 1.88 2, 56
San Luis Jilote pe que- 2.39 ‘ 2.32 . 1.70 2.14
Asuncidn Mita, Jutjapa - 2.63 2.25 . 1.77 2,22
Vado Hondo "AY, Chiq. 2,62 2,57 . 2.06 2,42
Vado Hondo '"8", Chigq. 2,72 2,59 ' 2.75 2,35

Promedio por Sitio 2.60 2.58 1.83 2.33
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ANEXO 14. Crecimiento en Didmetro Basal en Milfmetros (mm) de
12 Proce dencias de Gliricidia sepium a 'los 12 y 24
meses de edad en.lres localidades de Guatemala,

A

Prome dios po. -

L]

FProme dio por Sitio

23

FPROCEDENCIAS Bulbuxyé LLa Maquina Sanarate Proce de ncia
12 MESES
.Atescatempa, Jutiapa 31 26 19 " 25
Conce pcibn Las Minas 31 26 21. 26
Monterrico, Taxisco 27 29 20 25
La Méquina, Cuyotznango 33 30 22, 28
Los Guineos, I|pala 31 26 22 26
Oratorico E! Obraje 25 24 22 24
Ple dras Azules, Gualén 25 22 18 22
Samalia, Retalhuleu 33 29 19 27
San Luijs Jilote pe que 28 23 21 . 24
Asuncidn Mita, Jutiapa 31 22 21 25
Vado Honda "AY, Chiq, 29 26 24 26
Vado Hondo '8!, Chigq, 31 27 21 26
Prome dio por Sitio 30 26 21 25
1

_ ' : Prome dios por
PROCEDENCIAS Bulbuxyd l.a Maquina Sanarate Procedencias
" 24 MESES
Ate scatempa, Jutjapa 42 31 21 31
Conce pcidn L.as Minas 37 33 - 23 31
Monterrico, Taxisco 37 43 21 34
La Maquina, Cuyotenango 48 45 24 39
Los Guineos, |pala 40 37 24 34
Oratorio El Cbraje 34 31 - 24 30
Piedras Azules, Gualén 31 27 20 26
Samala, Retalhuleu 48 41 21 37
San Luis Jifote pe que 36 26 23 28
Asuncidn-Mita, Jutiapa 41 30 23 31
Vado Honde M"A', Chig, 36 35 26 32
Vade Hondo "8, Chiq. 43 38 23 35.

29 a5 .32
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ANEXO 15. Crecimiento en Aftura en decimetros {dm ) de 12
. los 12, y 24
meses de edad, en tres localidades de Guatemala.

Proce dencias.de Gliricidia sepium a

L]

Prome dios po

PROCEDENCIAS Bulbuxyd La Maquina . Sanarate Procedencias
12 MESES
Ate scatempa, Jutiapa 17 16 5 13
Conce pcidn l.as Minas 20 14 6 13
Monterrico, Taxisco 13 13 6 11
La Maquina, Cuyotenango 19 18 7 15
Los Guineos, Ipala L 14 .5 12
QOratorio EI Obraje 15 14 5 11
Pie dras Azules, Gualan 15 12 3 10
Samala, Retalhuleu 19 17 6 14
San Luis Jilote pe que 16 i 5 12
Asuncidn Mita, Jutiapa 19 14 L 13
Vado Hondo MAH®, Chiq, 17 15 6 13
‘Vado Hondo '8!, Chiaq, 19 16 5 13
Prome dio por Sitio 18 15 6 13
. . P Promedios |
PROCEDENCIAS - Bulbuxyd  La Maquing  3anarate o, gencias
24 MESES
Ate scatempa, Jutiapa i8 17 8 14 -
Conce pcién Las Minas 22 17 . 8 16
Monterrico, Taxisco 12 15 6 1R
l.a Maquina, Cuyotenango 23 24 1 19
Los Guineos, lpala = - 19 17 8 15
Oratorio E! Obraje 18 i8 8 15
Pje dras Azules, Gualan 13 13 5 10
Samala, Ratailhuleu 22 20 9 17
San Luis Jilote pe que 17 13 8 13
Asuncibn Mita, Jutiapa 22 16 g 16
VVado Hondo YAl Chiq. 19 18 8 15
\VVado Honde "B8'Y, Chiq. 19 20 10 16
Promedio por Sitio 19 17 8 15
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Anexo | 6. Boleta de Registros de Campo. -
EFECTO DEL NUMERO DE : CATIE. Form: i2
EJES POR ARBOL o DRN.R. Rev. Septiembre
Pors 71218} Sitio: '
+ Experimento: : _..::
Especie/variedad: .
’ Lote! Repeticion: U Parcela o fratamiento:
Fecha de plontacion {dio,mes,afio) | - Area de parcela {m )
Numero de drboles originales en lg parcela de evaluacidn
Fecha de medicion (dia,mes,afio) Masa medida
N -
. .| Alturg . . Aiturn . .| Altura . . Alluro'
Arbol Eje |DAB/eje Arbol | Eie  |DAB/eje Arbol Ejs  |DAB/oje rotaléle Arbol | Eje |DAB/eje lofal/eje

I/8j t i .
Na. No. [(mm) to:::,?a Na No. .[ (mm) ‘::ln/;ja No No. | (mm) | (4 No. No. [(mm} | (4

==

Hoja __de __

. =Ver iag instruccicnas ol dorso del formulario.




Anexo

Columna
01 06
07r o3
10 12
1)
14 16
7 t9
0
2% - 28
9 - 34
15 38
19 M
42 47
48

7

Indicaciones para el uso del formulario

INDICACIONES PARA EL USO DEL FORMULARIO

tnformacibn

Chdiyo del pals: véane archivo DRNROO12

Chdigo del sitio: wease archivo DRNROOU3

Chdigo del experimento: vhasze archivo DRNROQI! pars los experimentoe dal reovx,
incluyendo Yos de ROCAP/CATIE Proyecto Lefia y Fuentes Alternmas de Enaryis
{blanco, reservado para experizentos con o5digos alfabéticos. I~lefal
CAdiga da la especie/variedsd: wianse archivos DRERIS ¢ DRNR1T

Himero de lote dentro del gitio

Repeticifn, en caso de expericenton

Nimero de la parceis o cfdigo del tratzsiento

Pecha de plantacidn: dia xx, mes xx, afo xx

Area de la parcela de evaluacion en metros cusdrados

Hizero de irboles originales en la parcela de evalusciba

‘Fecha de madicibor dfa ox, mes xx, afio xx N

Rasa medidar Jmantes del raleo, I=después del raleo, Jepatarial raleado

Deje en blanco lac wariables inapropiadas de identificacibn (por ejesplo, ‘ex-
periments’ cuando no hay experimento, o 'repeticidn' cuando po hay repeticibal.

Liene los valores perdidos (por ejemplo, "irboles mwrtos o volteados) con los
chdigas *-9', '-99°, *-999', de acuerdo con el formato de la variable relpvante.
Llene con '-8°, '-88°', 0 *-888* ®i e} irbol existe perov no se mide.
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