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Guatemala,
16 de junio de 1987

Ingeniero
César Castafieda S., Decano

. Facultad de Agronomia

Presente

Ingeniero Castaheda:

Por medio de la presente me dirijo a usted, para informarle que por
designacidn emanada de dicha Decanatura, procedi a asesorar el trabajo
de tesis del estudiante un%versitario EDGAR ALFREDO MEJICANO QUINTANA,
titulade" DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES FUNGOSAS Y SU EFECTO EN EL RENDI -
MIENTG» EN CUATRO CULTIVARES DE MELON (Cucumis melo %..) EN SIEMBRAS DE
OCTUBRE, LA FRAGUA, ZACAPA".

Luego de haberse hecho las correcciones y sugerencias necesarias,
considero gue llena las cualidades cientificas para su aprobacidn como
trabajec de tesis y ser sometido al Ex@men General Péblico.

.Sin otro particular, me suscribo de usted.
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Atentamente
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HONORABLE JUNTA DIRECTIVA

HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADCR

Facultad de Agronomia .
Universidad de San Carlos de Guatemala

Ciudad

Honorables Sefiores: - ' "
En cumplimiento con lo establecido en la Ley Orgdnica de la Uni-~

versidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a su

consideracién el trabajo de tesis titulado:

"DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES FUNGOSAS Y SU EFECTO EN EL RENDIMIENTO,
EN CUATRQO CULTIVARES DE MELON (Cucumis melo L.) EN SIEMBRAS DE OCTU-
BRE EN EL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA, GUATEMALA".

Presentandolo como requisito previo a optar el titulo de Ingenie-
ro Agrdnomo, en el grado académico de Licenciado en Ciencias Agricolas,
para su aprobacidn.

Atentamente,
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RESUMEN

El cultivo del meldn, es uno de los principales cultivos en el Valle
de La Fragua, Zacapa; ya que es un cultivo dg‘exportacién ¥y por lo tanto un
generador de divisas, ademids de ser ﬁna hortaliza que utiliza Pastante manoc
de obra; dando empleo & un buen nimero de campesinos de la regién en sus dos
épocas de siembra. Las enfermedades fungosas siempre aparecen durante el de
sarrollo del cultivo; lo que obliga a los cultivadores de meldn a utilizaﬁ
fungicidas, tanto preventivos, como curativos; lo que debido a que son impor
tados, representan fuga de divisas para el pais. Tal circunstancia plantea
la necesidad de realizar investigacidn en torno al comportamiento de las en-
fermedades fungosas, las cuales se presentan en cualquier fase de crecimien-
to del cultivo, afectando el rendimiento. Ante esta problemé%ica fué consi-
derado investigar en el Valle de La Fragua, Zacapa, sobre el 6;105 patosiste
mas, evaluando cuatro cultivares de melén de exportacidn: Mayan Sﬁéet, Tam
Dew, Orange Flesh vy Dﬁlce; los primeros tres correspondientes al tipo Honey,
y el {iltimo tipo Cantaloupe y cada uno en un tratamiento con fungicidas y sin
fungicidas. Para el efecto se utilizd un disefic de parcelas divididas en blo

ques al azar, Se determinaron como hongos del follaje: Pseudoperonospora cu-

bensis (Berkley y Curtis), desde los 30 dias hasta la cosecha y Altgrnaria
sp., presentindose en proximidades a la cosecha (60 dias dds Eproximadamente).
De acuerdo a los anidlisis estadisticos, al 0.0l de significancia, las va-
riedades de mayor produccién en toneladas métricas por hectdres (ton/ha.}; fue
ron: Mayan Sweet (16.77 ton/ha.) y Tam Dew (11.92 ton/ha.). En cuanto a {esig
tencia, determinada en base al pardmetro "r" (tasa de crecimiento de la}syfer-
medad), Mayan Sweet (13.93%), Tam Dew {15.45%) y Dulce (18,14%), se most’lararon

camo los menos susceptibles al ataque de P. cubensis.

En cuanto a aplicar o no fungicidas, la aplicacidn de é€stas resultd ser
la mejor alternativa para asegurar que el cultivo alcance niveles de producti-
vidad, en razén que la incidencia de enfermedades tiende a quedar bajo control,

La correlacidn de los valores "r" vrs. rendimiento, se enmarcaron a un
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modelo de regr681on cuadratlco, cuyos coef1c1entes de determ1nac1on v de co-
‘rrelacidn son 0.82321 y -0.90731, respectlvamente, el dltimo valor 1ndlca gue
en la medida que " alcanza valores mayores, 1la producclon dlsmlnuye. La re
N gre51on cuadratica practlcada quedo valldada al evidenciarse la alta 51gn1f1-

cancia de la misma con Fc 1 365. 47 la ecuac1on cbtenida fué:

Y = 19.74 -0.35102 X - 0,00565 X°-

Los resultados de la correlééién entre nlimero de esporas y las variables
. climdticas Humedad Relatlva (H°R) , Temperatura (T°) v Veloc1dad del Vlento V),

indican que tanto el nimero de esporas de Pseudoperonospora cuben51s, como de

Alternaria sp. se correla01onan con la Humedad Relativa (H°R) y Humedad Relatl—

va al cuadrado (H°R)

T




I. INTRODUCCION

En la situacidn actual de la eccnomia del pals, es de suma 1mportanc1a
toda investigacidn que de una u otra forma tenga re1301on con la obtencidn
de divisas para nuestro pals. Las divisas se obtienen en su,mayorla'de la

exportacidén de productos agricolas.

El Valle de La Fragua, Zacapa,~és una zona eﬂ la cual se cuitivan produc
tos agricolas para la exportacidn, especiaiﬁenteIhortalizas, entre las que |
destacan, el meldn, sandia, okra, pepinillo vy otros;‘den;ro de estas hortali-
zas el melén es el de mayor drea de cultlvo. El drea de cultivo para la fém—
porada de 51embra denominada prlmera etapa {septiembre octubre), en las tres’
unidades de riego situadas en el distrito de,r;ego: La Fragua, Llano de Pie-
dra y Guayabal; rgspeétivamenté, es deiaproximadamente 400 maﬂzanas} donde la
-unidad de riego 7-1 La Fragua ocupa el terceﬁ lugar en cuanto a irea cultiva-
da se refiere, representandé asi uﬁ 15% del &rea cultivada; en la unidad de
riego 7-2 Llano de Piedra el meldn es el cultlvo con mayor area de. siembra con
un 25% del drea cultlvada ¥ en la unidad.de riego 7- 3 El Guayabal, este_cultl—

VO representa un 22% del drea cultivada (13).

Como se observa, el cultivo del meldn es lmportante, ne solo como horta-
llza exportable, sino también como un cultlvo mas, componente de 1a amplla ga-
ma de cultivos que se siembran en el Valle de La Fragua. De ahi pues la impor
tancia.de investigar el proceso de produccién de &ste, y control de plagas vy

enfermedades, ya que ambas siempre se presentan en el cultivo.,

En lo que respecta a enfermedades fungosas espec1f1camente, en cuanto é
'calculo de costos de produccién en el renglon de insumos generales, los gastos
en productos fungicidas representan alrededeor del 20-25% y en el reqlén de ma-
ne de‘obrglpara la aplicacién_de los mismos, los costos represéntan del iS—ZO%
'Vdel rengldn en mencidn: (8); elyﬁgimef aspecto dgnotado es posible que con el

tiempo se incremente, debido a la situacidn econdmica del pais.

La presencia de enfermedades fungosas siempre es constante y solamente se

-~




evitan con el uso de fung1c1das preventlvos ¥ curatlvos. En' el Vallé de La
Fragua, ninguno de los cultivares sembrados para exportar, Dulce, Orange Flesh,
Tam Dew y Mayan Sweet, estén excentos de enfermar;e, ni se conoce si son o no
resistentes o tolerantes a alguha o'algunaé enfermedadés, de allf{ la importan-
cia de ilegar a determinar en esta temporada"de siembra las distintqs enferme-
dades fungosas gue atacan a eétas variedades, asi como medir la pre?encia del
indculo yé estableéido, su tasa de brécimiento y éusceptibilidad o resistencia
al mi;mo} ademAs es importante cﬁhocer la correlacidn existente entre las va-
riables climaticas, temperatura (T°}, Humedad Rélativé (H°R), v Velbcidad del
Viento (V), con la preéencia del indculo (nfmero de esporaéi Y'mas importante
alin el efecto en el reﬁdimiento provéocado por el complejo fitopatoldgice, y la
correlacidén entre el rendimiento § la tasa de crecimientc de las enfermedades;

Para poder medir el efecto de las enfermedades subre los cultlvares, se hizo

para cada cultivar dos tratamlentos, uno con fung1c1das Yy otro sin ‘fungicidas;

en cada uno se midid la presencia del indculo y desarrollo de ‘las enfermedades,

el cual sirvid de comparativo con el otro tratamiento para determinar asi su
- efecto econdmico. Para obtener la. tasa de crecimiento "r", del patdgeno se u-

.

tilizaron las férmulas de Van der Plank (19).

Este trabajo fué deéaxrollado.en la Finca El Oasis, propiedad del Insti-

tuto de Ciencia y_%ecnologia;Agricolas'(ICTAi, La Fragua, .Zacapa.




II. HIPOTESIS

Todos lot cultivares serdn igualmente susceptiblés a las enfermedades
fungosas que se presenten.
Tades los cultivares evaluados no difieren estadisticamente en cuanto

a rendimiento.

Todos los cultivares presentan la misma tasa o rata de infeccién "r"

(misma resistencia de campo a las enfermedades funéosas);

Los cultivares se. comparten igqual en los tratamientos con fungicidas que

sin fungicidas, tanto en rendimiento,'como en tasa de infeccién "r".

Existe correlacidn entre el rendimiento y la tasa de infeccidn "r

v

Existe correlacidn entre el crecimiento del indcule (# de esporas) y
las variables climaticas.

R




III. OBJETIVOS

Diagnosticar las enfermedades fungosas que se presentan en -cuatro culti-

varxes de meldn en primera etapa de siembra’ (septiembre-octubre).

Determinar el

diagnosticado

Determinar el

diagnosticado

Determinar la

tivares a las

efecto

ejerce

efecto

ejerce

en el rendimiento que el complejo fitopatoldgico

en cada uno de los- cultivares,

en el rendimiento que el compleje fitQpétol6gico

en los cultivares con o sin fungicidas.

tasa de infeccidn ("r") o resistencia de campo de los cul-

enfermedades fungosas que se presentan,

“

Correlac1onar la tasa de infeccidn ("r") con el rendlmlento, de cada u-

no de los cultivares en su varlante con y sin funglcxdas.

Correlacicnar los efectos de los compohentés climaticos, lluvias (pp},

temperatura (T°}, humedad relativa (H°R) y velocidad del viento, sobre

la presencia del indéculo (nimero de esporas}.

ST




IV. REVISION BIBLIOGRAFICA

Los primeros-ﬁatos de la historia del hombre, indican‘que desde el mo-
mento en que su vida comenzd a depender de la producciéh:de alimentos, forra
'jes y fibras vegetales, los problemas de pérdidas de cosechas, escasez de a-
limentos y hambre, por consiguiente le causaban continuas preocupaciones. -
Fué en el Siglo XVII en Europa que con el aumento de la poblacidn se intensi

ficaron los cultivos y la importancia de las enfermedades vegetales.

Mas sin embargo, se aceptaban como causas de las mismas, las condiciones
desfavorables de clima y suelo, y fué hasta finales del Siglo XVIII y princi-
pios del XIX que Prévost demostrd de forma indudable la naturaleza patoldgica

de algunos microorganismos, especificamente en Tizdn o Caries del Trigo.

En ese mismo rengldn a finales del Siglo XIX Ward recopilaba las condi-
ciones ambientales, por las que atravesaban las plantas gue utilizaba en sus
estudios sobre las royas y hacia resaltar la influencia del medio ambieﬁﬁé

sobre el resultado de sus trabajos. -

En los comienzos del Siglo XX y especialmente después del afio 1910, se
hizo evidente un rapido incremento en la atencién que se dedicaba al hedio
" ambiente en relacién con el desarrcllo de las enfermedades.
} | . _
Ha de procurarse por todos los medios posibles, un cqnocimiento lo més
completo de las reacciones entre patdgeno y huésped, tanto independienté del

medio ambiente, como en-combinacifn con las condiciones de &ste.

Los factores mas impqrtantes son: lé temperatura del aire y su humedad;

' las relaciones de oxidoreduccidn; las contaminaciones del aﬁbiente, tales co-
mo gases dafiinos; la frecuencia e'importancia'de las precipitacicnes, y la
temperatura, humedad; reaccion ¥ fertilidad'dél suelo,. Estos factores han de
tenerse en cuenta en sus relaciones con la perpetuacién del agente patégeno
de una cosecha a otra; en cuanto a la puesta a punto de inSculo primario, en

cuanto a la formacidn de esporas, diseminacifn del inGculo e infeccidn prima-

| | EROMIEORD DE LK UNIVESSTORG DE SAR CARIOS DE CORTERALR
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ria; en cuanto al proceso evolutive de la enfeimedad dna vez iniciéda la in-

. feccidn, v en cuanto a la ﬁroduccién.ﬁg indculo secundariéhy fases invernan-

7 tes. Si entra a formar parte-del,prpceSO un insecto -vector, 1aé relaciones

o ,éntre el medio ambiente y Su proceso evoihtiVo, son también muy importantes

(21). | . : o .

E]l mismo autor anofa lo siguiente sobré{gnfermedades prOchadas por a-

" gentes patbgenos transmisibles por el-aire; "Es evidente que las felaciones
con el medio ambiente se hacen ﬁés complejés cuando el agente patdgeno es de
aquellos cuyo ciclo vegetativo transcurre por encima del nivel del suelo y
en relacidn con loé bérganos aéreos de las plantas huéspedes. La interaccidn .
de teﬁperatura v humedad es con frecuéncia la de mayor importanciaf La mul-~
tiplicaciéh_del indéulo y la diseminacién lo;al_p generaligzada del agente pa-
t8geno constituyen faseé importantes del ciclo Vegetétivo; que dependen. nor-

"malmente de los factores ambientales. La ielacién‘ehtré medic'ambiente y de-

_sarrollo y duracidn de los perfodés de snscéptibilidad de la planta huésped,
es a veces deciéiva( La importancia felativa dé-distintos factores varia con

las diferentes énfermedades.'

Este conocimiento de las enfermedades y su relacidn con el mediolambiente,
és de mayor importaﬂcié si su efecto es sobre cultivos de importancia econémi-
ca; ya sea por ser de exportacidn y/o por ser una buena fuente ée trabajo para
bastante gehte. El cultivo del meldn en nuestro pais, es considerado. dentro de
la familia de las cucurbiticeas, como el de mayor importancia econémica, ademids
por ser una hortaliza emplea bastante mano de-obra. Este cpltivé como se anotd
anteriormente, ha cobrado bastante importéncia en nuestro pais en lo que- respec
ta a ser un producto exportable, va sean del tipo CantaloupeVLMelén de cdscara
con redecilla) o.del tipo Money Dew (Meldn de ciscara lisa). Como todos los
cultivos que se introducen a un pais, adolece del conocimiento sobre el compor-
tamiento de las variedades que regulafmehtertraen de los Estados Unidos de Nor-
te América, u otrés paises de condiciones diferentes a las nuestras; por ello
la necesidad de investigar su cemportamiento, en cuanto a plagas, enfermedades,

rendimientos, variedades para los agricultores, aspectos primordiales que pro-

vocan gque los resultados de la siembra no sean como los esperados (3, 4, 5, 7,
: T :

9, 18).




., Ayala {4) enrsu tesis de grado sobre_evaluacién de lfneas de Meldn Can-~
| - taloupe, manifiesta la necesidad a nivel nacional‘y-especificamente en las zo-
fias de siembra de Meldn (Costa Sur y Valle de La Fragua), .de investigar sobre
wvariedades resistentes o tolerantes, enfer@edades fungosas vy de mejor rendi-

miento,

En los aspectos anctados anteriormente, en cuanto a las enfermedades y su
relacidén con las cdndicioneé climéticas, Barrondo {5), en su tesis menciona
que en la zona del Valle de La Fragua, Zacapa, las condiciones cllmatlcas son
proplc1as para el desarrollo de algunas de las enfermedades a las gue es suscep
tible el melén, y ademas recomienda que se estudie la correlacidn que pueda
existir entre el desarrollo ¥y presencia de las enfermedades con los factores

climdticos, humedad, temperatura y precipitacidn pluvial;

A nivel nacional se reportan como principales hongos que atacan al meldn:

Mildiu Velludo (Pseudopesonospora cubensis), Mildiu Polvoriento (Erysiphe ci-

choracearum} ? gomosis (Mycosphaerella cytrullina) (4, 8, 14, 15, 18). A ni-

vel subtropical y tropical, el nimero de especies que se reportan es mayor, te
niendo siempre en los tres ya anotados agregando: Alternaria spp. (algunos au-

tores reportan A. cucumerina y otros A. Brasicae), Cladosporium sp. Colleto-

trlchum sp. Dldymella SP.., Stlerotlum sp. (1, 3, 6, 7, 9, 10, 16). En Guatema

la ya en especial en 1a regién del Valle de La Fragua, Zacapa, el hongo que ma
yores problemas provoca es P. cubensis, tal y como lo afirman los agricultores
de ahi., EIl prlnc1pal dafio del hongo es el amarillamientc por manchas de las
hojas, hasta convertirse en necrotlcas,rcomo el ataque se inicia en la zona
donde se forma el fruto, este se ve afectado, primeramente por quemaduras de
sol'y luego por la falta de azlicares en la cosecha, debido a la ausencia de
los drganos fotosintetizadores (las hojas}. Se observa pues, como se detiene
el desarrollo y calidad del fruto (12),

El conoéimiento de.los patdgenos quelécasibnan las enfermedadés obliga a
hacer estudlos sobre estimaciones de pérdidas, evaluaciones del efecto dﬁ los
patdgenos sobre el rendimiento del cultivo, Monner (17}, recomlenda la feall
zacidn de estudios de inéideﬁcié'de'la enfermedad y la utilizacidn de férmu-

las {basados en general, en experimentos con.fungicidas) .
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determinar:

Ya se ha mencionado la importancia del cbﬁocgr del patégené.causal de u-
na enfermedad; Van der Plank (19) anota que para controlar'una enfermedad en
determinado cultlvo no basta con dlagnostlcar el patogeno, es necesario estu-
diar 'su comportamlento y difusidn; van der Plank ha estudlado ello, tanto en
enfermedades de ciclo 51mple (enfermedades del suelo), como las de cxclo mil-
tiple (enfermedades :del follaje) ) E1l” estudlo del crecimiento de una enferme— '
dad se basa en la determ1nac1on de la tasa de infeccién o crecimiento de- la
enfermedad "r", este valor "r" se compara con el porcentaje al que crece una
poblaﬁién de un pais, o de bacterias; el .cual puede ser fluctuante a lo largo
del desarrollo de la enfermédad como consecuencia de la 1nteracc1on patdgeno-
hcspederOHmedloamblente. Dicha tasa "r" refleja la reSLStenc1a de un culti~
var a una enfermedad; a menores valores de "r" menor susceptibilidad del qul-
tivar a la enfermedad y viceversa; ya que si "r" es la tasa a la cual eL;batg
geno crece, un #alor "r" alto indica que el patdgeno crece répiqamenfe; incrg
mentando el dafio al cultivai, debido a su susceptibilidad. En el caso éontrg
rio, si "r" es bajo, indica que 1la poblaciénidel'patSQeno crece lentamente,

provocando menor dafio al cultivar.

Observar que un material puede ser susceptible a una énfermedad, pero las
dondiciones ambientales pueden ser una barrera-para el desarrollo del patége-
no. . _ ‘

La grafica de incidencia dé la enfermedad en porcentaje contra. el tiempo
tiende a ser sigmoidal; por lo que para un mejor analisis se trata de lineali--
za} a través, de la fdérmula ln‘{X/(l—X)), dicha grafica tiende a a ser una linea

recta, los cambios en dlcha rectlbllldad se deben a variaciones de "r". Di-

‘cho "r" se obtiene de la 1ntegrac1on de la ecuac1on diferencial que- expresa el

desarrollo de la enfermedad‘en todo momento:

a _ |
—_— = r X (1-X) . T
d o :

_Integrando para dos tiempos y dos porcentajes (ver apéndice), se llega a




X X

r = ! in 2\ - [ 7}

- ta ty : “_"hxz . 1-X1

. o Estas fdrmulas se pueden utilizar para determinar "r“, dados dos tiempos,

con sus respectivos dafios porcentuales (X). |

Las grificas del porcentaje de enfermedad contra tiempo, o la linealiza-

cidén de 8sta contra el tiempo,. son 1lamadas modelos descriptivos, ya que son

descripcicnes matemadticas, que pueden brindar informacién sobre la susceptibi-

lidad o resistencia de un cultivar a una enfermedad (17, 19)..

. Agrieos (1), én-relgcién a la ipfluencia de la temperatura, humedad y vien
to en el desarrollo de-las énfefmedades fungosas, anota:‘has condiciones de'ag
mosfera y éuelo,'una_vez establecida la relacidn patdgeno-hospedero, pueden in
fluir considerablemente en el desarrollo de'la enfermedad vy conlfrecuencia de- -
terminan si una enfermedad se desarrolla o no concluye; para-que una enferme-
Vdad produzca y desarrolle ampliamente, debe habér una combinacién de tres fac-
tores: una planta suséeptiblé; un patdgeno infectante y un medio favorable..

Cualquiér cambio en el ambiente puede favorecer a la planta o al patdgeno

y por lo general las enfermedades en las plantas aparecen durante una amplia

r variedad de condiciones ambientales.
l En cuanto a la influencia de la temperatura, sefiala lo siéuiente: Las
’ plantas y los patdgenos requieren de ciertas temperaturas miniﬁas para-poder
t . . desarrollarse y efectuar sus actividades.
| N
Los patdgenos difieren entre si, debido a su preferencia por las tempera-
.turas mAs altas o mis bajas y muchas enfermedades se desarrollan mejor en &-
reas estaciones o afios con temperaturas hajas, mientras que otras se desarro—'

llian mejor donde prevaleécen temperaturas relativamente altas.

El efecto de la temperatura sobre el desarxollo de una determinada enfer-
‘ medad después de haberse producido la infeccidn, depende de la relacién parti-

cular que se establezca entre el patégeno'y su hospedero. El desarrollo mas




- 10 -

rdpido de una enfermedad o sea, el tiempo mds breve que se requiere para gque
concluya el ciclo de una enfermedad, habitualmente se produce cuando la tempe
ratura es Sptima para el desarrocllo del patdgeno y cuando se encuentra por a-
rriba o por debajo de éste, dptimo para el desarrollo del hospederoc. E1 avan
‘ce de una enfermedad se ve entorpecido a temperaturas mucho menores © mayores
al valor éptimo que permite el desarrollo del patdgeno, o bien temperaturas

cercanas al éptimo en el que el hospedero se desarrolla.

En caso de que las temperaturas minima, 6ptima y maxima que permiten el
desarrollo del patégeno del hospedero y de la enfermedad sean casi las mismas,
el efecto de la temperatura sobre el curso de la enfermedad se manifiesta al
aparecer a través de su influencia sobre el patdgeno, el cual vuelve a ser ac
tivo a la temperatura &ptima a la gue el hospedero, alin después de haber lo-

grado su Bptimo desarrollo, se ve imposibilitado de contenerlo,

En muchas enfermedades es probable que la temperatura Sptima para el de-
sarrollo de una enfermedad sea distinta a la que permite el desarrocllo de un

patdgeno y de su hospedero.

Al respecto de la influencia de la humedad, anota: La humedad, al igual
que la temperatura, influye sobre el inicio y desarrollo de las enfermedades
infecciosas de las plantas, a través de varios mecanismos interrelacionados.
Puede presentarse en forma de lluvia o agua de riego, sobre la superficie de
la planta o en torno a las raices de ésta, como la humedad relativa en la at-
mdsfera y como rocio. EI1 efecto mis importante de la humedad al aparecer se
centra sobre la germinacibn de las esporas de los hongos y sobre la penetra-

cidn del tubo germinal en el hospedero.

El hecho real es que, en todas esas enfermedades y en otras de ellas, la
precipitacidn no sdlo determina la virulencia de la enfermedad, sino también
la posibilidad de que ésta Gltima se mantenga constante durante una determina
da estacidn. Con respecto a las enfermedades fungosas, el efecto de la hume-
dad se centra sobre la germinacién de las esporas de los hongos, las cuales
reqﬁieren de una pelicula de agua sobre los tejidos de la planta para poder

germinar y también sobre la liberacifn de esporas de los espordforos. En




cuanto a los requerimientos de humedad para la germinacidn de las esporas de
los hongos, hay bastante variacidn, ya que mientras unos necesitan una alta
humedad relativa, sflo durante la germinacidn de las esporas, otros la nece-

sitan durante todo su desarrollo.

) En cuanto a la influencia-del viento, anota: El viento influye sobre las
enfermedades infecciosas de las plantas principalmente por la importancia de
la diseminacién de fitopatdgenos y en menor grado debido a la r&pida deseca-
cidn gue produce scobre las:superficies himedas de las plantas. La mayoria de
las enfermedades de las plantas QUe se extienden con rapidez y qué pueden al-
canzar proporciones epidémicaé, son ocasionadas por patdSgenos que son disemi--
nados directamente por el viento o por insectos vectores gue pueden ser trans-
portados a grandes distancias por el viento. El wviento dafia también las su-
perficies de las plantas, cuando las azota y las frota entre si; eso facilita
la infecciéﬁ por muchos hongos, bacterias y virus que son transmitidos por

via mecdnica (1).

NI
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V. METODOLOGIA

Localizacién del sitio experimental:

El estudio se llevd a cabo en la finca El Oasis, propiedad del Intituto
de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), .situada en el Valle de La Fra-

gua, Zacapa. . ,

Latitud Norte = 14°18'45"

Longitud Oeste | 39°3l‘20"-

Elevécién de 195 msnm.

Precipitacién pluvial de 615 mm/afio.

Temperatura mixima media mensual de 34.00°C..
Témperafura minima promedio mensual de 21.15°C. (13).

Zona de Vida Monte Espinoso Sub-Tropical (11)

Material Genético:

Los materiales genéticos utilizados fueron cuatro cultivares de meldn de

exportacidn:

2.1 Mayan Sweet (Cultivar 1, CV1 en Diagrama del Disefio Experimental)

2.2 Tam Dew {(Cultivar 2, CV2

en Diagrama del Disefio Experimental)

2.3 Orange Flash (Cultivar 3, CV, en Diagrama del Disefio Experimental)

3

2.4 Dpulce (Cultivar 4, CV, en Diagrama del Disefio Experimental)

Manejo del Experimento:

3.1 Diseho Experimental:

‘Se trabajd en parcelas‘divididas, distribuidas en bloques al azar,

, FaGP .
TEDAD DR LA DNIZE2 1035 17 Sam CARLCS DE GUATER:ALA |
Bib]ietecu Ceatrgy |

ceed s
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con cuatro repeticiones. Teniendo en la parcela grande a cada va-
riedad y en la parcela pequefia los tratamientos con fungicidas y

sin fungicidas (ver apéndice).

3.2 Parcela Experimental:
El tamafio de la parcela consistid en cuatro surcos de 7.2 mts. de
largo c¢cada uno, separados 1.8 mts., con distanciamiento entre pos-
tﬁra de 0.3 mts. Colocando tres semillas por postura para ralear

a una planta finalmente. El 3rea de parcela bruta fué de 51.84 m°

Area de parcela neta 25,92 m2.

'Manejo del Cultivo:.

El manejo del cultivo se llevé a cabo siguiendo las normas establécidas
por el paquete tecnoldgico para el cultiveo del melén por ICTA, con la
dinica diferencia que en las parcelas sin fungicidas como el tratamiento

lo indica no se aplicd ningln tipo de fungicidas.

4.1 Primera fertilizacidén y aplicacidn de plaguicidas:
Se aplicaron 6 qq/mz, de Tripie Quince (15-15-15), 50 1lbs/mz de Cu-
rater y 55‘1bs/mz. de Volatdn 2.5 gr. Todos en el momento de la

siembra.

4.2 Siembra:
'La siembra se hizo a mano, pohiendo 3 semillas por postura, con
distanciamiento entre posturas de 0.3 m. y entre surcos 1.8 m.

Usénaose'aproximadamente 2 1bs. de semilla/mz.

4.3 Riego:

El riego se aplicd con sifones semanalmente,

4.4 Control de malas hierbas:
R los 15 dias despuds de la siembra, se aplicd Gramoxone; en désis

de 2 copas Bayer por_bomba de cuatro galones, cubriendo las plantas
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de meldn con botes de lata durante la aplicacién.

Este se efectud a los 17 dias despuds de la siembra. Seleccionin-

dose las plantas mejor desarrolladas, dejando una por postura.

Segunda fertilizacidn:

Se aplicd Urea a razdn de 2 qg/mz. en el surco hasta aqui utiliza-
do para riego, a los 28 dias después de la siembra. Se proceaié a
la vez a escardillar 2 6rﬁés veces el camelldn "muerto®, en éi que
se construyé-en su parte central, el .surco de riego defiﬁitivo,
suficdientemente profundo (25 a 30 cms.), delimitando asi el tablén

final de 1.8 m, de ancﬁo.

Contrel de Plagas y Enfermedades:

En el Cronograma de actividades se especifican los productos'apli-
cados (fungicidas e insecticidas) y_los intervalbs de tiempo co-
rrespondientes.h Coﬁ la diferencia que en los tratamientos sin fun

gicidas, (nicamente se emplearon insecticidas.

"Se realizd en la primera quincena de enero a intervalos de 2 dias,

dependiendo de las caracteristicas de los frutos.

+

‘Conteo de posturas germinadas por surco en cada parcela experimen-

Presencia de enfermedades fungosas en forma porcentual por parcela

4.5 Raleo:
4.6
4,7
4,8 Cosecha:
Toma de.Datos:
5.1
tal.
5.2
experimental.
5.3

Nimerc de esporas capturadas con las laminillas trampa {(ver figura

Iy




5.4

5.5

5.6

5.7

.un dia y recogidas a las 8 horas del dia siguiente.
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1) con aceite mineral, las que fueron colocadas a las ‘8 horas de
En este con-
teo se contd con el concurso de la Disciplina de Proteccidn Vege-

tal de la finca .El Oasis.

Avance de las enfermedades presentadas, haciendo éstimaciones por-
centuales (ver figura 2 y apéndice, eécala para lectura de enfer-
medades). Las lecturas fueron paralelas a las de las laminiiiaé.
Datos climatolégicos {temperatura, humedad relativa y precipitacién
pluvial, velocidad del viento): para ello se tomaron datos reporta-
dos por la estacién meteoroldgica del INSIVUMEH situada en el Dis-

trito de Riego No. 7, La Fragua, Zacapa.
Plantas al final del experimento.

Frutos producides y rendimiento en Tm./Ha.

Determinacidén de la Tasa de Crecimiento (r} de los patdgenos:

Para ello se utilizd la férmula de Van der Plank, referida a enfermeda-

des de ciclo mﬁitiple.

Ln________ - Ln

Tasa de crecimiento del patdgeno

It

Tiempc en que se hace la primera lectura

i

Tiempoe en que se hace la Qltima lectura

It

Porcentaje de cuadro de .dafio para la primera lectura

= Porcentaje de cuadro de dafio para la Qltima lectura,

veo/ e
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Figura 1. LAMINILLA TRAMPA

campo

Ba Lect. ‘§ : . 7
4/4 /&+ . Area de captura de
204 : esporas

_b. Laminilla trampa a detalle.] FRUPIEDIN DR |2 UNTIESSTORD DF SAW CARLOS DE GUATEMALE]
Biblioteca Centrel |
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Figura 2. Esquema para la evaluacidn del porcentaje de &rea foliar

atacada por el Mildiu Velludo

|
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.7 BAnilisis estadistico:

v.1 1

7.4

Se llevd a cabo un andlisis de varianza ANDEVA que responde

al siguiente modelo matemdtico:

Yijk = M + Bi + Aj + Cij + Dk + ADjk + Eijk

¥ijk = Respuesta de la ijké&sima unidad experimental

M = Efecto de la media general

Bi = Efecto del ié&simo bloque

Aj = Efecto del jésimo variedad de meldn

cij = érror,éxperimental,asociado a la parcela grande

Dk = Efecto del késimo tratamiento {con fungicidas y sin
fungicidas)

ADjk = Efecto debido a la interaccidn del jésimo variedad de
meldn con los ké€simos tratamientos (con fungicidas y

sin fungicidas).

Eijk Error experimental asociado a la parcela pequeha.

Se llevd a cabo una prueba.de medias de Tukey.

Se llevd a cabo andlisis de correlacidn entre "r"™ (Tasa de

crecimiento) de B}’cubensis vrs. rendimiento (tm/ha).

Se llevaron a cabo anilisis de regresidn miltiple con corre-

lacidn, tal y como sigue:

Temperatura media (T°), velocidad del viento (V), humedad re-

lativa (H°R) vrs. presencia del indculo (niimero de espcras).
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VI RESULTADOS Y DISCUSION

Parte medular del trabajo de campo es la toma de datos, que luego de los
andlisis "‘a realizar, constituyen los resultados; como trabajo de gabihete,
al igual que la discusidn de los mismos; a dontinuacién se presentarén en re-
"sumen {con cuadros y figuras) los resultados de la investigacidén y su discu-
sidn. Los resultados se presentan en el orden de satisfacer las hipdtesis y

objetivos planteados en la seccidn correspondiente a ellos.

Las enfermedades fungosas diagnosticadas (segiin laboratoric y experiencia

de campo) fueron dos, primero Mildiu Velludo Pseudopercnospora cubensis, (Ber-

kley y Curtis); y segundo, el Tizdn & Quemazdn, Alternaria sp., ambos observa-
dos tanto en campo como a nivel de laboratorio, cronolégicamente, mildiu vellu
do comenzd a ocasionar dafio foliariése hizo ver) a los 28-30 dias después de
la siembra (dds), dato que coincide con la aparicidn de esporas del hongo, de-
tectada con las laminillas trampa, mientras tanto Aiternaria sp. se hizo pre- .
sente a los 60-65 dds., €poca en que se incrementd la captura de conidioés de
dicho hongo en cada parcela. Como puede notarse, Alternaria sp., se presentd
en la &poca ﬁf&xima a la cosecha. Por lo que la determinacidén de "r" tasa de
infeccidn: rata de crecimiento de la enfermedad, solo se determind para el hon
go P. cubensis. Se considera que factores de tipo climatoldgico provecan que
Alternaria sp. no se desarroclle en el meldn desde un principioc (aungue exista
infculo en el ambienfe), ya que su atague en siembras que se efectfian en los

- meses de enero-febrero, es mas in¢identé. Cabe mencionar que a nivel de campo
el dafio ocasionado por P. cubensis, es bastante facil de_feconocef y diferen=
ciar del dafio producido por‘Alternaria sp., ya que P. cubensis, se inicia cén
dreas cloréticés, que a medida que avanza el tiempo, crecen y su centro se va
necrosandc, por su parte Alternaria sp. no tiene fase clordtica, yé que su da-
fio, cuando se hace notorio, es que ya se ha necrosado una pequefia parte intér-
venal de la hoja y a medida que avanza la enfermedad la mancha necrdtica sigue

creciendo.

Ambos hongos se diagnosticaron en laboratorio, observandose estructuras

tipicas de ambos patégenos (ver figura 3B, 4B y 4C). Las dos enfermedades ata

Ry
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PSEUDOPERONOSPORA

Figura 3. Hongo Pseudoperonospora sp.

a. Mildiu en una hoja
'b. Conididforos y conidiosporas

Tomado de Streets, R.: The diagnosis of plant diseases.

ALTERNARIA .

- Figura 4. Hongo Alternaria sp.
a. Lesiones oscuras (quemaduras) en una hoja
b. Conidio
c. Conidi&foros y Conidios

Tomado de Streets, R. The Diagnosis of plant diseases.
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caron ai.ﬁelén en su parte foliar, en cuanto a los frutos, en algunos se pudo
observar la presencia de Sclerotium sp., en observaCibnes hechaé en el labora-
torio. Es importante el hecho de haber diagnosticado que el hongo Alternaria
sp. es un patdgeno que ocasiona dafios en el cultivo de meldn, en vista que no

se encontrd investigacidn del pais o de la zona al respecto de dicho hongo.
2.

. En el cuadro 1, aparecen de mayor a menor los rendimientos en toneladas
métricas por hectirea (tm/ha), obtenidos para cada uno de los tratamientos e-
valuados. Como se puede observar conforme al andlisis estadistico, hubo dife-
renéias altamente significativas entre los cultivares y entre aplicar fungici-
das y no aplidarlos. Asi tambi&n no existe diferencia significativa ni al

0.01 ni al 0.05 entre la interaccidn.

El cuadr6 2, muestra la prueba de Tukey para los mejores cultivares de

la que se obtienen el cultivay 1 (CV;) Mayan Sweet y el cultivar 2 (CV, Tom

. _ 2
Dew como los mejores productores; en el andlisis al 0.01 de significancia no.

existid diferencia entre ambos, tal y como se cbserva, mis sin ewbargs al
0.05 si, lo que con este grado de significancia se afirmaria que el mejor cul

tivar es CVl, Mayan Sweet en cuanto a su rendimiento en tm/ha.

En cuanto‘al,analisis de la diferencia altamente significativa entre el .
aplicar o né fungicidas, se observa gue €s mejor aplicar fungiéidas; la dife-
rencia entre efecto calculado (Fc) y efecto .tabulado (Ft), es lo bastante gran-

de que permite hacer tal afirmacidn.

Para poder determinar "r", segfin metddologia planeada, es necesaria la
toma de lecturas en éorcentaje (%), del Area foliar dafiada, el cuadro 3 pre-
senta las medias de incidencia del Mildiu Velludo (. cubensis) expresada en
tanto por ciento (%i, en las seis lecturas efectuadas para cada cultivar en
sus dos condiciones de aplicacidén de fungicidas. La representacién gr&fica
del cuadro 3, se observa en las figuras de la 5 a la 10. La figura 5 muestra
las medias de incidencia en tanto por ciento para cada cultivar en su trata-

miento sin fungicidas (SF), para las seis lecturas tomadas, en ella se obsé;-
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Cuadro 1. MEDIAS DE RENDiMIENTO_EN tm./ha.;

TRATAMIENTOS ' X tm./ha.
cv, CF S 19.64
cv, CF o 15.50
_ CV4 CF . 13.94
v ' CVy SF . - : 13.90
CVy4 CF 13,82
cV,y SF o ' 8.34
Cvy SF : 7.54
CVy SF ‘ . 5.83
CULTIVARES . APLICACION DE FUNGICIDAS
X General  12.33 Tm/Ha. X General 12.33 Tm/Ha.
'FC 13.75 {*%) : FC 131.93 (**)
FT 0.01 6.99 - T 0.01 . 9.33
v 19.04% v 13.57% . -

£

Cuadro 2. PRUEBA TUKEY PARA LOS MEJORES CULTIVOS DE RENDIMIENTO

tm/ha.
CULTIVAR RENDIMIENTO tm/ha.
Mayan Sweet OV, : o 1e.77 _ a
Tam Dew Cv2 ii.922 ) a b
Dulce CV4 : 10.73 -b

Orange Flesh CV

3 9.88 A "~ -b

AL .01 w =-.4.94.

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales entre sf.

.8




Cuadro 3. MEDIAS DE INCIbENCIA,i DE MILDIU VELLUDO (PSeudopéfonospora cubensis}
EXPRESADO EN PORCIENTOS EN SEIS DIFERENTES LECTURAS. ]

—Ez..

L .

la. LECT. ~ 2a. LECT. 3a. LECT. 4a. LECT. Sa. LECT. 6a. LECT.

CULTIVAR - .  TRATAMIENTO 30 DDS.-  37°'DDS. 44 DDS. 51 DDS. . 58 DDS. 65 DDS,
Mayan Sweet (Cvy) - S.F.. © 2:00 6.75 18.00 - 44.25 62.50  95.25
Mayan Sweet (CV) - C.F. . 1.75 S 3.50 - 5.00 - 6.25 8,00 - 15.50
Tam Dew (CV.) S.F.  4.50 28.00 © 27.50 50.00 . 83.75  99.00
®* Tam Dew (CV,) . C.F. 2.25 - 8.50 ©12.50 17.00 123,75 29.75
Orange Flesh (CV,) S.F. 6.00 40.00 55.00  * 86.25 99,00 100.00
Orange Flesh (Cvy) .  C.F. 2.75 - 26.25 31.75 . 38.75 46.25 '52.50
bulce (CVg4) S.F. . 2.50  12.50 22.50 55.00  78.75 99.00

pulce’ (Cvg) - C.F. . 1,75 . 9.25 . 15.60 28.50 36.25 51.25°




~n

PORCENTAJE

PORCENTAJE

100

90

80

70

; 60

50

40

30

20

10

60

30

20

- 24 -

"Figura 5. Media de incidencia del Mildiu Velludo para los cuati:
cultivares sin fungicida (Sf), expresado en porcients
en 6 lecturas. C

cv

CVg

Figura 6.

300 . 44 51 . 58 - 85
DIAS, DESPUES DE LA SIEMBRA (DDS)

- . . L

"Media de incidentia del Mildiu Velludo, para los cuatro

cultivares con fungicida (Cf), expresado en porciento,
en seis lecturas. '

44 51 - 58
DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA {DDS)
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va como el CV_ , Mayan Sweet, siempre presentd el menor porcentéje de dafio fo-

1 ]
liar; no asi el CV3 Orange Flesh, quién desde la primera lectura se mostrd co-
mo el de mayor porcentaje de dafio foliar, los otros dos cultivares CVZITam

Dew, CV Dulce, se entre cruzan dos veces, debido a que el CV presentd mayor

variacidén en la forma del avance del dafio foliar..

La figura 6, mueétra las medias de'inciaencia_en‘porcentaje péra cada
cultivar en su tratamiento con fungicidas (CF)} para las.seis lecturas tomadas,
esta figura b:esenta los resultados més'claroé que la anterior; debido a que

, ho Bay entrecruzamieﬁto entre las gréficas de los porcentajes'de ios cﬁltivq—

¥es.

El CVl Mayan Sweet, fué quién en todas las lecturas presento menor por-

centaje de orden follar danadas 51guendole el Ccv,. Tam Dew, luego el CV, Dulce

2 4 }
Y por ultlmo el cultivar que. slempre presento el mayor porcentaje de dano fo-

liar CV3 Orange Flesh, los cultivares CVl Y CV como. se observa, fueron en

los que el paquete termologlco de fungicidas mejor actuo, va que el frea fo—
liar dafiada se aumentaba con pequenos incrementos, no. asi en los cultlvares
Sy V3 Y OV 4 ‘ ,
manifestando asi su susceptibilidad al Miliu Velludo (P. cubensis sp.)

y CV, al inicio y CV, al medio y final del intervalo de las lecturas;

De la figura 7 a la figura 10, se bresenta a cada cultivar con sus dos
tratamientos sin'fungicidasl(SF) &léon fungicidas (CF) con las medias de in-
cidencia del Mildiu Velludo en las seis lecturas. Se observa muy bien en'el-
CV, la diferencia entre apliéar Yy ho éplicar funéicidas. Lo mismo sqcede,qon

1

CV2 aunque no en la misma proporcidn y para cv, y‘CVB-esta diferencia no es

tan notoria, principalmente para cv.,.
A cqntinuacién el cuadro 4, presenta el progresc.o avance de los valo#es
- de "r" obtenido.para‘cada tratamiento, mediante la férhula; in (X/(1-X)), dog-
" de X es el porcentaje de Area foliar dafiada, tomado en cada una de las seis
* lecturas.” La figura 11 muestra la grdfica de y=1n(X/(1-X)), con el propdsito
. de tener una idea de cémo se debe comportar el avance de "r", luego,en las,

figuras 12—18, se grafica dicho avance; se observa que en la figura 11 Igﬁ
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Figura 7.  Incidencia de Mildiu Velludo. Cultivar Mayan Sweet,,
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Figura 8. Incidencia de Miliu Velludo. Cultivar Tam Dew. |
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Figura 9. Incidencia de Mildiu Velludo. Cultivar Orange Flesh.
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Figura 10, Incidencia de Mildiu Velludo, éﬁltivar Dulce. Lectura

con y sin fungicidas.

30

L B — T

37 44 51
* DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

58

85

Sf

cf




LN (X/(1-X))

L4 : c\
Figura 1ll. Grafica de Y = LN(X/(1-X))
5
4 -
3
2 -
3‘17 . -l 5
[, %)
. " A @
0 v
-1
-2,
_3"‘
-..4 .
-5 _ : ,
0.01  0.10 - 0.20, 0.30 0.40 = 0.50 0.60 °© 0.70 0.80 0.90 0.99

PORCENTAJE (%) DEL -DANO FOLIAR




Cuad

ro 4. PROGRESO DE LOS VALORES "r" (TASA DE CRECIMIENTO DEL MILDIU VELLUDO)'
EXPRESADO COMO. 1n x : Y
, _ ——;
’ 1-x..

¢ . : A .

CULTIVAR

. \ -
' 7 la. LECT. 2a. LECT. 3a. LECT. ,4a. LECT. 5a. LECT. = 6a. LECT.
TRATAMIENTO ' 30 DDS + - 37 DDS 44 DDS ‘51 DDS 58 DDS 65 DDS.

Mayan Sweet Ccvy
Méyan Sweet Cﬁl

S.F. . -3.89 ~2.63  -1.52 -0.23 0.51 2.99
C.F.. ~  .-4.08 '-3.32 -2.94 S-2.71 Y -2.44 -1.70

Pl

Tam Dew CV2

Tam Dew‘Cvz‘

S.F. -3.06 -0.94 .~ -0.51 : 0.41 - 1.64 . 4,60
C.F. -3:77 0 -2.38 -1.95 -1.59 -1.17 -0.86

¥

Qrange Flesh CV3
Orange Flesh CVi

.. 1.84 4.60 -
C.F. ~3.57 -1.03 . -0.76 . -0.46 . -0.15 -0.10

S.F. -2.75  i-0.41 ~0.20

Dulce CV4

PuLce Cv,

t

S.F. . -3.66 -1.95 “1.24 0.20 1.31 . - 4.60
C.F. ~4.03 -2.28° . -1.69 -0.92 -0.56 0.05

- 67 =
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grifica presenta una parte casi recta, a proximadamente cuandd el dafio esta
entre el 10% y 90%, para los demds valores es curva, en las grificas 10-16,
se observa que sus trazos son rectos, mds sin embargo, algunas de &stas si
tienden a sequir el patrén de la figura 11; la figura 12 muestra todos los
tratamientos cada uno con el avance de "r", se observa‘que'los tratamientos
sin fungiciéas (SF) obtienen los valores ?osifivés més altos; como indice
del efecto del no control sobre los hongos y la susceptibilidad de los mate-
riales; siendo CV

3
de su susceptibilidad al Mildiu Velludo; por su lado los tratamientos con

el que primero alcanza los valores méximos, dando indice

fungicidas (CF) en casi todo el grafico se mantuvieron con valores negativos
4 €D el Gltimo valor obtenido rindid un valor positivo, si-

de "y", solo CV
guiéndole muy de cerca CVB,‘no asi cv

'y CV.; se observa que a pesar de con-

2 1’

trolar con fungicidas CV3 y CVv muestran su susceptibilidad al Mildiu Vellu-

4
do. Comparando la figura 11 con la 12 observamos que todos los tratamientos

CF solo muestran la mitad de la figura 11, hasta donde X=0.5, siendo los cul-
tivares mis dpegados a la curva cvy €V, y OV,
yor variacién en su "r". Las observaciones anteriores se hacen a mis detalle

1o que indica qﬁe CV2 tuvo ma-

en las figuras 13 y 14, dbﬁde solo se grafica a los'cultivares sin fungicida
y a les cultivares con fungicidas,'éespeétivamente. En las figuras 15-18, se
muestra a cada cultivar con su avance en cada tratamiento con fungicidas y

sin fungicidas, para observar asi el_efecto‘del control de los fungicidas en

cada uno de elles. Siendo esto notorio en las cudtro figuras.

El cuadro 5 presenta la tasa de crecimiento de 1la énfermedéd para cada
uno de los tratamientos, en orden ascendente. Se observa que "r" mas pequé—r
fia manifiesta una menor susceptibﬁlidad del cultivar a la enfermedad, y a un
"r" mayor, dicha susceptibilidad crece. Conforme el andlisis. estadistico hu-'
bo diferencia altamente significativa, tanto entre. cultivares, como en la a-
plicacidn o no de fungicidas; al respecto el cuadro & -muestra una prueba de
Tukey para medias, para determinar los mejores cultivares (menos susceptibles

a la enfermedad); siendo estos, CV., CV_ vy CV

1 T2 4’
nificancia {inicamente eran Cv, y CV,. Para la aplicacidn o nd de fungicidas

la prueba estd de mis, ya que se concluye que es mejor aplicar fungicidas.

en el andlisis al 0.05 de sig

El cuadro 7, muestra el anilisis de correlacidn "r" vrs., rendimiento en

o
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“ ‘ Figura 13. Progresb de'los'valores de "r" de los cuatro cultivargs“
' sin fungicidas, en seis lecturas. - '
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Figura 14. Progreso de los valores de "r" de los cuatro cultivares
con fungicida, en seis lecturas '
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Figura 15.
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Progreso de los valores de "r". Cultivar Mayan Sweet,

con y sin fungicida, en seis lecturas.
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Progresc de los valores de "r".. Cultivar Tam Dew,

con y sin fungicida, en seis lecturas. L.
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Figura 17. Progreso de los valores de "r", cultivar Orange Flesh,

con y sin fungicidas, en seis lecturas.,
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Figura 18. Progreso de los valores "r", cultivar Dulce, con y sin
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Cuadre 5. TASA DE CRECIMIENTO "r" EXPRESADA EN PORCENTAJE DE 1A

ENFERMEDAD MILDIU VELLUDO CAUSADA POR Pseudoperonospora

cubensis
TRATAMIENTO ' . TASA DE CRECIMIENTO “r"
CV, CF. ' ' , ' _ 6.8 |
cv, cr . 8.5
cv, CF T 107
cv, CF _ . : 1200 :
v, SF L ' : 21.0
CV, SF © 22,4
cv, SF o .. 21.3
cvysF 265
CULTIVARES - " APLICACION DE FUNGICIDAS
X General 16.5% - = X Generai - _ 16.5%
FC 9.68 (**) FC - ,329;99 (**)
FT 0,01 6.99 . FT 0.01 - . 9.33
v 12,218 oo © 13.23%

Cuadro 6, PRUEBA TUKEY PARA LOS MEJORES CULTIVARES EN RESISTENCIA "r"
EN PORCENTAJE

- CULTIVAR uyt BN PORCENTAJE--;(- T I i ;
Orange Flesh CV3 18.60 a
- . Dulce Cv4 ) 18.14 a
Tam Dew CV ., ' 15.45 . - a
N Mayan Sweet Cvl 13.93 -b
Al 0.01 w = 4.94

Medias con la misma letra son estadisticamente iguales entre si.
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Tm/Ha. Siendo el modelo con mejor'coeficiente de correlacidn 0.90731 y de de-
P ' o . 2 - ’
terminacidn 0.82321, el cuadratlco (y=aX” + bX + ¢}, con una Fc 1,365.47 {al-

ta significancia del modelo); siendo este:
i 2
y = 19.74-0.35102X~-0.00565X

Este modelo aparece graficado en la figura 19, junto con la nube de dis-

persidn de las ocho parejas correlacionadas.

El cuadro 8, resume los datos climdticos registrados en cada una de las

lecturas tomadas; 1los cuadros 9 y 11 presentan 1qé medios de esporas captura-

das por parcela de gj“cubensis y Alternaria sp., respectivamente.

En los cuadros 10 y 12 apafecen las correlacidnes mi3ltiples entre las
variables climiaticas y el nimerc de esporas en las ocho lecturas, el cuadro’

10 muestra la correlacidn entre el nimeroc de esporas de P. cubensis vrs. las

. variables climaticas (humedad relativa H°R, temperatura media T®°, y veloci-

dad del viento V); en el cuadro 12 la correlacidn es entre el niimero de espo-

Y
ras de Alternaria sp. y las mismas variables climiticas. En ambos casos se

2 L] = - L] . -,
mantuve la H°R y (H°R) como variables climaticas de mayor correlacién con el

nimero de esporas.
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Cuadro 7. CORRELACION "r" VRS. RENDIMIENTO.

X{"r") ) Y RENDIMIENTO tm,/ha.

6.8 % 19.64

¢ | 8.s . 15.50
10.7 : - . 13.94

12.0 o 13.82

21.0° - - - 13.90

22.4 ' _ 8.34

24.3 o 7.65

26.5 | - 5.83

r2 = 0.82287 : r = 0.90712

Fc : 1,355.85
Y 10.94 + -.3432X - 0.0059%°

Significancia (**)
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Figura 19. Correlacidn "r" Vrs. Rendimien_‘;o.
o 3 -6 .9 12 15 18 .21 24 27 30 33
Y = 19.97414 - 0.35102X - 0.00565%°
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Cuadro 8. Datos Climatoldgicos registrades en cada lectura.

: ) . Xm./h.
Lect. . Vel.
No. Fecha PP mm H® R° % Viento T° Max. T® XC T° Min
1 13-11-86 0.0 73 - 3.0 32,2 26.8 21.7
2 20-11-86 0.0 70 2.1 35 27.7  22.4
: 3 27-11-86 0.0 68 2.4 35.6 27.3 20.0
. 4 4-12-86 0.0 72 2.4 30.7 22.1  15.0
5  11-11-86 0.0 67 3.0 35.0 0 26.3 22.0
6  18-12-86 0.0 66 1.3 33.6 24.6 19.0
7.  25-12-86 0.0 59 3.3 36.0 29.6 19.0
8 1- 1-87 0.0 72 3.3 | 30.2 25.53 18.0

FUENTE : INSIVUMEH -
| Seccidn Climatologia

Registros: Estacidn La Fragua, Zacapa.
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Cuadros93. MediaadésEsporass Capturadas; por: Parceia: déit Hongor Eseudbperonospo-

raacubensiss.

A R #4 Egpprz;sw -
TR Lectie- 7 ‘ .
Calkivary ré:i | .1"2‘1?.. ' 2&%. | 3@, 4a.. . Gan... 6an. - Tas.. 8a.. .
Cvy, SFF o o ® - ms 2595 1925 1.2
Wy, CF= o o o - .3 20075, IS5 B
avy,, SEX . w o o - 275 27 2.5 A
wgore 0 o 0 ® . - o 1 2.5 205
oV, SFE - IR 625, — 10125 127:.25 4.5 L1795
GV, CFF RS B o - "T‘-I."S?..Z‘-Si_ 265 38..5; : 6.75
cvy, S;E‘F' R TS s 20.95 0I5
owy,CFF 0w o o - 275 1425 2.5 075

oo forarn



‘Cuadro 10. RESULTADOS ANALISIS DE CORRELACION MULTIFLE:

3 T ]

HONGO: Pseddopéroﬁosﬁbfa cubensis.

roh

VARIABLE

CULTIVAR TRATAMIENTO CORRELACION
CVl S.F. # Esporas Vrs. H°R -0.76162
Cvy S.F, # Esporas Vrs. (H°R)2 -0.76629
CVl C.F. # Esporas Vrs. H°R -0.70?96
v, C.F. # Esporas Vrs. (H‘R)2 -0.70999
CV, S.F, ' 4 Esporas Vrs. H°R ~0,75725
CVZ S.F. # Eéporas Vrs. (H°R)2 -0.75397
CV2 C.F. i Esporaé Vrs. H°R’ -0,68297
“ cv, C.F. 4 Esporas Vrs. (H°R)2 - -0.68156
CVy S.F. # Esporas Vrs. H°RV --0_69145_.
CV3 S.F. # Esporas Vrs. Th°Rv -0.64380
cvs . # Esporas Vrs. H°R -0.8779
Cvsy .F. ¥ Esporas Vrs. (H°R)2 -0.87302
- cv, S.F. # Esporas Vrs. H°R -0.70489 "
'CV4 S.F. # Esporas Vrs. (H"R)2 -0.70964
CV4 C.F. - # Esporas Vrs. H°R -0.88424
. CV4 C.F. # Esporas Vrs.'(H°R)2 -0.87575

NV




Parcela del Hongo Alternaria sp.

Esporas/

3a.

Cultivar 15.._ 2a. 4a. S5a. 6a. 7a. 8a.
v, SF 0 4 1.25 - 1.25 ° 6.5 25.75 6
cv1 CF 0.25% 1.25 0.5 - 6.5 ' 10.25 19.75 5.25
cv, ¥ 0.5 ~ "1.75  1.75 - 'ﬁ 6 30.5 11.25
cv,, CF 0 1.25 . 3.5 - 6.75  11.25 22 29.75
cv, SF- 0 1 1- - 4 7.75  43.25 13.25
Cv, CF 0.75 2 1 - 6.75 - 7.5 33.25 11.5
cv, SF 0 1.5 0.5 - 3 10.75 21 -7.25?
cv, CF 0 0.75  1.29 - 3.5 22 5.5

=9

14.25
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Cuadro 12. RESULTADO ANALISIS DE CORRELACION MULTIPLE,
4 . HONGO: Alternaria sp.
CULTIVAR TRATAMIENTOC . VARIABLE | CORRELACION
CVl S.P. # Esporas Vrs. H°R -0.82194
- CVl .F. " .Esporas vrs. (H‘°R)2 ‘ -0.80350
cv, C.F. .~ # Esporas Vrs. H°R T -0.87546
CVl C.F. # Esporas Vrs. (H"R)2 -0.86462
' cv, S.F. '~ # Esporas Vrs. H°R -0.75761
. 5 -
cv, - ‘8.F. _ # Esporas Vrs. (H°R) -0.73566
cvy C.F. # Esporas Vrs. T®/H°R = 0.89911
CVy - C.F. . # Esporas Vrs. ‘
v, s.F. ¥ Esporas Vrs. H°R -0.77964
CV3 S.F. - # Esporas vrs. (H"_R)2 -0.75885
CV3 " . C.F. - # Esporas Vrs. H°R -0.79221
v, C.F. 4 Esporas Vrs. (H°R)Z ~0.77302"
’ v, S.F. ~  # Esporas Vrs. H°R -0.81273
v, ' S.F. . # Esporas Vrs. (H°R)® -0.79829
CV4 C.F. # Esporas Vrs, H°R ‘ -0.88424
. v, C.F. # Esporas Vrs. mer)® - - -0.87585
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VIT CONCLUSIONES. -

Los hongos del follaje Pseudoperonospora cubensis y Alternaria sp. se

presentaron en el cultivo del meldn en siembras de octubre, el primero.
desde el perfodo de floracidn hasta la cosecha, el Gltimo en las proxi—"
midades a la cosecha, ambos hongos se presentaron en todos los cultiva-

res; aceptdndose asi la hipétesis 1.

Las variedades Mayan Sweet y Tam'Dew fueron los de mejor rendimientc en

toneladas métricas por hectdreas (tm/ha), rechazéndose la hipStesis 2.

Las bariedades'Myan Sweet; Tam Dew 'y Dulce, fuerén 155 que mostraton en
ese orden menor susceptibilidad al atague de P. cubensis. Orange Flesh
fue el mas susceptible, ello en base a la tasa o rata.de infeccién "r"
determinada para cada uno de 1Qs.cu1tivareé; rechazindose -asi la hipdte-

sis 3,

Loé tratamientos con fungicidas fueron lds mejores en rendimiénto tm/ha,

por lo que se rechaza la hipdtesis 4.

Existe correlacidn entre el rendimiento v la tasa de infeccidn "r" de

0.907, por lo que se acepta la hipdtesis 5.

Existe alta correlacidén entre el niimero de esporas, tanto de P. cubensis

como de Alternaria sp.., con la variable climatica humedad relativa (H°R)

- . . 2 - 1 -
y la humedad relativa al cuadrado (H°R)"; acepténdose la hipdtesis 6.
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* VIII RECCMENDACIONES

Se recomienda la utilizacidn de los cultivares Mayan Sweet y Tam Dew,

ya que ambos no.solo demostraron ser los de mayor rendimiento, sino los

‘menos susceptibles al Mildiu Velludo.

Hacer mis investigacidn sobre la correlacidn en el crecimiento de las
. . . - 4

- enfermedades fungbsas-y las variables cljméticés,‘ya_que ‘se ha demostra-

do su correlacién y se conoce su aplicacidn en €l control de enfermeda-

des.

Hacer un estudio-sobre la infeccidn de Alternaria sp. en el cultivo del

meldn, sobre el cual no existe investigacidn a nivel hacional.'

Y R
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-

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

DIAGNQSTICO DE ENFERMEDADES FUNGOSAS Y SU EFECTO EN EL'RENDIMIENTO EN 4
CULTIVARES DE MELON. OCTUBRE 1986, X

. ASPERSIONTES

Cortes a diario.

DIAS
FECHA TRANSC. la. 2a. 3a. 4a. 5a. 6a.. 7a. 8a. 9a. 1l0a.
' 21-10-86 0 Preparacién de sue-
los.
Aplic. pesticidas
del suelo
Aplic. fertilizantes
Sienbray riego.
6-11/86 9 Banlate 5/MB
' Vydate IMB
15-11-86 15 Dithane M-45 " 2MB
' Metasistox 1MB
- Ridomil MZ-50 3MB
16-11-86 16 Raleo de matas
17-11-86 21 Tamardn 1MB
Banlate "3/4MB
21-11-86 25 Lannate . 1MB
) Dithane M-45 3MB
25-11-86 29 2a. fertilizacidn
’ Urea 2 ggq./Mz.
Colocacidén colme- ‘
nas .
28~-11-86 32 Orthene o Lannate 1MB v
Dithane (Polyrén ; :
7 o Combi) 4MB
5-12-86 39 Dipel 2MB
- Ridomil MB-58 5MB
12-12-86 46 " Lannate ‘ ‘ 1MB
Manzate 5MB
19-12-86 53 - Dipel 2MB
: Thiod&n 3MB
Ridomil MZ-58 5ME
26-12-86 60 Lannate o 1MB
Dithane :M-45 SMB
2-1-87 67 Lannate € 1MB
- Dithane M-45 .
9-1-87 74 Lannate

1MB

Riegos: cada 8 dias.

ME =

15 cc.

por bomba de cuatro galones:




25

50

75

95

100

1.

3 DE MANCHA

0

0

- pariencia verde y café.
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ESCALA PARA LECTURA DE ENFERMEDADES

-

'NATURALEZA DE LA INFECCION

No se observa enfermedad

Unas pocas plantas manchadas, no mis -

de 1 & 2 manchas en la parcela.

_Hasta 10 manchas por parcela

M3s o menos 50 manchas por parcela, has

ta de 10 hojas infectadas. s

Casi cada hoja infectada, pero las plan
tas mantienen su forma normal, los cam—'
pos tienen apariencia verde, aunque ca-

da planta estid infectada.

Cada planta afectada y cefca'del 50% del

drea foliar destruida, el campo tiene a-
'|
Cerca dei 75% del srea foliar destruida,,
el campo no tiené apariencia verde ni ca -
£&. '
Solo unas éocas hojas .por planta, pero

el talio permanece verde.

Todas las hojas. muertas, .tallo muerto o

muriéndose (5).
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DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES FUNGOSAS Y SU EFECTO EN EL RENDIMIENTC EN 4 CULTIVARES DE MELON

v

Fecha:
PATOGENOS # ESPORAS/ Cm2 DATOS DE CLIMA
RA
HORA DE HORA DE Pseado o C o
PARCELA| COLOCACION | COLECTR Fusa- |peronos, Alter|Phyto-}Erisi-
riun pora naria|phtoraf phe Max. |Med.[Min{ % j2)s]

_Og_
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