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Bananera, Junio 5, 1687

Ing. Agr. César Castafieda
Decano de 1la Facultad de Agronomia

USAC
Presente

Sefior Decano:

En atencidn al nombramiento recibido de esa decanatura, me
permito manifestar a usted que he asesorado y revisado el trabajo de
tesis titulado: "EFECTO DEL N, P Y S, APLICADOS ANTES DE LA FLORACION
SCBRE EL PESO Y CALIDAD DEL RACIMO DE BANANO (Musa sapientum Var.
Grand Naine), EN LA ZONA DE LOS AMATES Y MORALES, IZABAL". Desarro-
llado por el universitario Jorge Alberto Pelaez Reyes.

Considero que dicho trabajo de investigacidn cumple con los
requisitos para ser presentado como tesis para optar al titulo de In-
geniero Agrénomo, y constituye ademds un valioso aporte sobre el uso
y manejo de fertilizantes.

Atentamente,

"ID Y ENSENAD A TODOS"  ———
= \

Jefe Seccibdn Suelos y Depto.
Analitico, Research-Bandegua

JHGE/mchp




Guatemala, 13 de junio de 1987

Honorable Junta Directiva

Honorable Tribunal Examinador

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefores miembros:

De acuerdo a lo éstablecjdn,por la Ley Organica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de
someter a su consideracidn el trabajo de tesis titul ado:

"EFECTOS DEL N, P Y S, APLICADOS ANTES DE LA FLORACION SOBRE
EL PESC Y CALIDAD DEL RACIMO DE BANANC (MUSA SAPIENTUM VAR,
BRAND NAINE), EN LA ZONA DE LOS AMATES Y MORALES, IZABAL".

Easte trabajo, lo presento como reguisito previo a optar
el titulo profesional de Ingeniero Agrénomo en el grado
académico de Lienciado en Ciencias Agricolas.

Esperando sea aceptado, me suscribo de ustedes
reapetuosamente,




"LO QUE TU PUEDES HACER, EB
SOLO UNA GOTA EN EL OCEANG,
PERO ES LO QUE

DA SIGNIFICADO A TU VIDA"

ALBERTH SHWERTZER. ‘60




ACTO GUE DEDICD

A Dios:

A Marta Auxiliadora:

A mis padres:

A mis hermancs:
A mi familia:
A mie sobrinos:

A mi tio:

A mis amigos y compafleros:

Al grupo "NUEVA
JUVENTUD DON FBOSCO

"BOM": .

Gue me ha dado todo.

Apoyo vy auxilio en alegrias vy

momentos dificiles.

Alberto Peléiez Llamas

Albina Reves Morales de Feldez
En agradecimiento a su gran
esfuerzo, sacrificio Y .+e

inquebrantable al encausarme a

este objietivo.

Chita, Pedro, Marina, Lidia,

Mario, Nery, para que nunca

pierdan el deseo de superacion.

Cristina (6.E.P.D.) como recuerdo

a su memoria.

Abuelitos, . tips, primos en

general . A mi cunado Delfido

Guerra.
Especialménte a Monica
Mercedez Elizabeth

Raphael Llamas

Farticul armente & Gregorio, Jose

A., Rolando, Hnos. Villafuerte,

FPedro.

CompaMeros de experiencias
imborrables, especialménta -
quienes ‘"“vieron futuro en mi”




A mié madgstrost

A la Congregacidn Salesiana:

apoyandome moralmente y con sus
oraciones hasta el ultimo examen.
Para estas personas especiales sea
una muestra de &agradecimiento,
apoyo vy carifio sin condicidon.
Particularmente a 1la Prof. Ana
Dolores de Linares.

Especislmente a los pbres. Sergio
Chechi, Juan A. Mata, Napoleodn

Mejla v Luis A. Vel dsques.




At

ALt

TESIS QUE DEDICO

Guatémala

Mi& centros de estudio en donde forjé mi forma de ser
y conoci &l umbral de la ciencia:

-Escuela Nacional No. i1 "J. Cledente Chavarria"
~-Seminaric Salesiano "Rinaldi" FPlaneés de Renderos,

El Salvador.

~Institute Intermacional "Don Rua", 8San Balvador,

El Salvador.

~Colegio San Jose de los Infantes, Guatemala.
-Facultad de Agronomia

-Universidad de San Carlos de Guatemala.
L.os compaferos de mis centros de trabajo: INAFOR en
Ipala, Chiguimula, Zacapa y Morales.
En Cia. de Desarrollo Bananero de Guatemala Ltda.
BANDEGUA.
Familia Muralles Llamas, Cruz Reyes, Villafuerte,
Martinez Q@uevedo, Chavez Urizar, Escobar Morales vy
Vel asques Birdén.
Mis amigos vy compafferos de generacion, ideales,
estudio, trabajo, deporte, especialmente & Ricardo
Rosales, Constantino Reves, Ramiro Chinchilla, Vinicio
y Aracely de Morales, Hna. Dolores Arriazi y Brenda
Cosenza de Godoy, como constancia de agradecimiento
por sy amistad, atencidn vy apovo en momentos
dificiles.

Gremio ferrocarrilero, particularmente a Ings. Chang vy




Az

Peralta.

Los trabajadéores bananeros y a todas aguellas personas
que luchar por superarse, dando en su estudio o labor
més de los estrictramente rnecesario: especialmente a

los de escasos recursos eConomicos.




Al

ALt

AGRADECIMIENTOS

Los persoheros de BANDEGUA por haberme permitido
realizar el estudio dé tesis en fincas de su Cia.
éspecialmente al Sr. Gerente Ing. M.D. Mena y al Ing.
Agr. Luis E. Pérez.

Mis asesores de tesis, Ing. Agr. Jose M. Galicia por
sU comprension y especial atencidn a los problemas en
el trabajo de campo. Ing. Agr. M.Sc. Jose Chonay por
fiu colaboraciétn y orientacion en el trabajo escrito.
Dr. Vicente di lorio, maestroe bananerc gue se preocupdé
por que aprovechara vy asimilara al méximo SUS
enseManzas.

Personal de campo y de laboratorio del departamento de
Research de BANDEGUA, por toda su colaboracion.

Ing. Agr. Mike Estrada quien me acompafo y ayudéd en
los problemas de E.P.S.

Magaly de Ledn y Tere Barillas quienes mecanografiaron

el proyecto Y el informe -final de tesis;

respectivamente,




RESUMEN.

En Guatemala €l cultivo de banano &8 un producto importante

de exportacidn y de consumo interno.

En la variedad comercial Grand Naine utilizada en las
fincaé que producen banano para exportacién, se ha observado que
la calidad de los frutos en las Ultimas manos de los racimos
provocan 8u rechazo en el mercado exterior, debido a longitud,
calibre y también a la forma de los dedos, provocando un empaque

incorrecto y un daffo fisico externo por el extremo de la flor.

_En estudiog anteriores con €1 cultivo de banmano, se ha
llegado a pensar que las plantas con reservas deficientes en la
etapa de fructificacion, produciradan una cosetha disminulidag
ademas se ha determinado por medip de analisis foliares que los
elementos tales como el N, P y S son de los que mas facilmente
presentan un deflicit en la p;anta, provocando con ello problemas

nutricionales.

En este estudio se aplicd en la etapa de fructificacion
diversas cantidades de N, P y 8 y se evalud su efecto sobre la

calidad y peso del racimo.

Se consideraron 3 factores siendo ellos los nutrientes N, P

y 8y, cada uno con 3 niveles evaluados. Se utilizé un disefMo en
3

bloques al azar con arreglo trifactorial simeétrico (3 ) en dos




localidades (Finca Lahguin y Fintd Chéctaw).  La  unidad
experimental estuve cgﬁsﬁitu{da por 17 plantas de banano

variedad Grand Naihe dé ii_@ésés de desarrollo vegetativo.

En la céaracterizacidn del sitio experimental se evaluaron
condiciones fisicas del suelo. Lag quimicas y 1los niveles

fcliafes, & analizaron pré y post aplicacidn.

Las condiciones généralas del suelo eran aptas para un buen
desarrollo del cultivée de bandno, tipicas de los suelos

aluviales del valle de]l Ris Motagua.

Los niveles foliares iniciales se encontraron por encima de

los considerados como criticos por muchos autores bananmeros.

Después de aplicar a la planta de banano en Jla etapa
prefloracién diversas cantidades de N, P y 5§, los niveles

foliares de Nitrdégeno sufrieron un incremento.

Las wvariables evaluadas fueron: pegso del racimo & la
casecha vy la evaluacidn de calidad que incluye calibres v
longitudes de 1ps dedos de la primera y altima mano de los

racimos.

Los andélisis de los datos anteriores se eafectuaron por
localidad vy posteriormente se trabajaron como experimentos en

serie.




y 8 eén divérsas cantidades en pianfas proximas a fructificar, no
incrementa el peso y calidad de los racimos de banano.

S¢ rpcomiendd no aplicar fertilizacién coém nutrientes

anidénicos a plantas préximas a fructificar gue presenten niveles

elevados de estos rutriénteés.
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t.  INTRODUCETBN
En Guatemala el cultive de banano es un idmportante producto

d& expbrtacion y de corsumo interno,

Segun la D.G.E., la produccidn en 1986 alcanzé los B8
Mmillohes de guintales y de este tntal s€é ha exportado mds del

BO%.

Dada 1la importancia del cultive para la economia nacional.,
las investigaciones en el mismo son necesarias y ademas resultan
de importancia para los productores de exportacion de la Costa
Norte, 1los cuales elevarian sus ingresos al exportar mayores

crantidades de esta fruta.

En la variedad comercial de exportacidén Grand Naine, se ha
observado que la calidad de los frutos en los Gltimos verticilos
alterncs © mancs de los racimes, provocan su rechazo en el
mercado exterior, debido al tamafpo, diametro y tambiémn a la
forma de los dedos, vya que provoca un empague incorrecto, mala
apariencia vy el dato fisico externo provocado a los frutos por
el extremo de la flor de los mismos. Estoe problemas no se
logran corregir por medio de préacticas culturales de manejo,

tales como el desmane y desbellote en su modalidad extrema.

Durante el ciclo productivco de la planta de banano, pueden

considerarse cuatro etapas en las que suceden cambios anatéamicos

y +Ffisioldgicos, estrechamente relacionados con la forma de




ddguisicidn vy utilizacion de -ﬁgtrihntes. Las dosz primeras
ttapas son vegetativas, siendo la primera de dependencia a la
madre, gin hojag funcionales y la segunda de autonomia

nutricional con hojas funtionales,

Las dos ultimas etapas son florales, sefialadas desde la

iniciacion floral a la paricidn y de esta a la cosecha.

El racimo en edad de cosecha seria la resultante de los
factores que influenciaron esas etapass, ciendo estos sfectos de
caracter irreversibley por ejemplor el tamafio de dedos y peso

del racimo se determinaria en las dos dltimas etapas.

Al considerar que la planta de banano es un cultive
estacional en cuanto a su ciclo bioldgico, es de esperarse que
como en otros cultivos estacionales, la oportunidad en el aporte
de nutrientes pudiera tener influencias determinantes sobre el

peso vy calidad del racimo.

Estudios anteriores en el cultivo de banano, han sugerido
que plantas con reservas deficientes al momento de

fructificacion producirfian racimos disminuidos.

En el estudio desarrollado en la zona de Morales vy los
Amates, Izabal, =e buscaron raspuastas en pesc y calidad
sumentando la disponibilidad de Nitrdgeno, Fosfore y Azufre en

plantae préximas a fructificar,
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I1. ORJETIVOS

Determinar el efecto sobre el peso del racimo de banano al
aplicar los aniomes N, F y &, a plantas proXximas a

fructificar.

Determinar la respuesta gn calidad del racimo al aplicar N,

Py S en la etapa previo a la fructificacion.

PROPIEDAD BE 1A DNIJERSIAN DS oan CASIAS 17 EUATIIALE
Bibliatoare oo .-




I11I. HIPOTESIS

Se obtiene incremento en el peso del racimo al aplicar

alguna cantidad de N, P v 8§ a plantas proximas a

fructificar.

Al  aplicar en diversas cantidades N, Py § en la etapa

previo a la fructificacion, se mejora la calidad del racimo

de banano.




1v. REVISION DE LITERATURA

Nava vy Sosa (4), al énaiizaraﬁar medio de un diagnastico
régional 1& prFoduccisn de barano, iﬁgitéﬁ que éste tiene ya casi
un Bigls d& gEmbrarse como mneEtitiva e toda la America
Latiég, fierd &n Féftiiizacicﬁ E&lo 58 han realizado estudios que
indican genE?aiidades sobre lo que se aplica al cultivo,
desconociéndose aun 16 casos especificos, en los cuales los
investigadores tighen gueé adegcuarse a los reguerimientos
Autricionales de cada variedad conercial de las muchas que se

tienen dentro deé algunos paises exportadores.

En muchos estudios se ha éncontrado respuesta al nitrageno
Yy aunque se cree que éste aumenta los rendimientos en el banana,
8dlo se hacen fertilizaciones después de los deshijes y no
cuando pueda influir directamente &n la fructificacion (3,7).
Para mejorar la produccidn de banano, s necesario tomar en
cuenta 1la necesidad de mejorar lea fertilizacion mediante
estudios que incluvan frecuencias v épocas de aplicacion de

nutrientas (3).

Hulme et al (2) indica que el nivel de nitrogenc soluble en
la pulpa de banano durante la fructificacion presenta un periodo
de mayor descenso, que corresponde al de mas réapido crecimiento
del fruto. Stewart et al 19460, citado por Hulme, ha sugerido
gue en @] répido crecimiento de loe fruteos del banano, la planta
utiliza las reservas del nitrogeno soluble para la sintesis de

proteinas. ueho cuando los frutos maduran vy crecen despacio,




las ré%érvéé de nitrﬁgénu soluble pueden volver a acumularse.
No hay datos sbbre el contenido de protélinas que son provénidos

por la planta a los frutos.

La traslocacion de muchos nutrientes en un proceso continuo
en el crecimiento de 1la planta, pero cuando se da la
fructificacieon los frutes tienen la mas alta prioridad de&
nutrientes y es natural que lo acuﬁulado con anterioridad en las
partes vegetativas sea traslocado y utilizado posteriormente
para el crécimiento de los frutos, ésto indica que una planta de
banano con reservas deficientes, producird fruteos disminuidos

(8).

De lo6s macronutrientés el nitrégerno es el de mayores vy mas
rapidos eéfeéctos sobre la fructificacion., En el banano y platano
una fuente abundante de nitrdgenc disponible aumenta el
desarrollo de la suavidad vy suculencia de los tejidos del +fruto;
ademés de acuerdo & la cantidad de reservas de nutrientes se
tendra una mejor produccién en el peso de los racimos. En otros
cultivos ge ha tenido experiencie en la aplicacidn del nitrdgeno
para mejorar la produccidény en pepinc suw adecuada incorporacion
evita que se tengan termimaciones florales pegquebhas @ manchadas
como producto de la deficienciai en los cereales los gramos que
son deformes vy sin peso al eristir deficiencia del nutriente.
La fertilizacién cen nitraéeno aumenta la calidad del gramo de

trigo (2).

Elliot y Edmuns, 1978, citados por Soto (5) estimularon la




ésfmiléciﬁn de nutrientes y el degarrollo #& pléntas @64 banano
con aplicaciones del nematicidé DECP (1,2  dibr&mo-2-
clordgpropano) vy el significative auménteo en desarrollco dé la
planta +fue acompaffado por un incrementd en la asimilacion de

nitrogéno, fosforo y azufire.

Murray, 1959, citado por Soto (8) indicad que después del
nitroegeno, los elementos Azufre y Fosforo sHn los mas limitantes
para el crecimiento vy praduccign de Biomasa en la planta de

banano.

La union de paises exportadores de banano (6,7) reporta
estudios en plantaciones de banano en Ecuador en los que se
determind por medio de andlisis de tejido el porcentaje de
contenido foliar de nutrientes en la planta. Los resultados
indican que existen fluctuaciones en el porcentaije de conténido
de nitrédgeno que oscilan entre 2.27 a 3.85%; para el fosforo
varian de 0.18 a 0.22%; para el calecio de 0.56 a 0.66% v de 0.34

a 0.A5% para el magnesio.

Soto (5) indica que la United Fruit Co. coloca para Costa
Rica los siguientes niveleés criticos en % del tejido foliar:
para nitrdgeno un 2.4%, para el fosforo 0.15%; 0.18% para el
azufre; 34 para el potasio; para el calcio 0.447Z y para el

magnesio 0,22%.

Ledezma, 1981, citado por Soto (5) considera los resulfadns

del analisis foliar en algunos elementeos como base para una

FROFIED PS 13 MEITsacinn -7 row memram s s |




recomendacion de fertilizacidn.

Haarer (1), realizando una compilacion sobre teécnicas
utilizadas para el cultivo de banano, indica gue en todos los
lugareg éen que esta especie es cultivada, se le proporciona una
gran cantidad de nutrientes, vya que el cultivo es muy exigente

en cdanto a la fertilizacidn del suelo.

Una Ffertilizacidn qQé e cofBidera adecuada para 1a planta
de banano, es una dosis de 800 a 1,000 kg de nitrdgeno por
hectdrea/safo (5).

En cuanto a la fertilizacion fosforica Soto (5) cita a

varios autores que han investigado con aplicaciones de fosforo,

Arias (1984) aplicando 150 kg de P O /ha/afe no encontrd
=

diferencia significativa en la cosecha go;parando tratamientos

con el testigo sin aplicary & igual conclusion llego Rodriguez

(1980) en Changuirola, Panam&, con la aplicacion de 0, 112 y 225

kg de P O /ha/afo v de 0, 28, 36 y 112 kg de superfosfato triple

23

efn plalmar, Costa Rica. Sin embargo, Scto indica que Segars
reporta respuesta significativa al féasforo en investigaciones

desarrolladas por la Standard Fruit Co.

La respuesta del banano & las aplicaciones de Azufre parece
ser menos controversial. Prevel, 1970, citado por Soto (9)
recomienda el uso de como minimo el 2 a 4 por ciento de Azufre

en las formulas fertilizantes a fin de mejorar la asimilacion de

Mg v el K en suelos altos en calcio. El mismo autor, aconzeja




la aplicacion de Azufre & fin de ayudar a la nitrificacion de la
Urea, ya que tales formas se pierden menos por lixiviacidon y por

tanto el N es mis aprovechado por la planta.




S.1.2

vV, MATERIALES Y METODOS

{ocalidades
El estudio se desarrollo en dos localidades: Finca
Languin vy Finca Choctaw, ambas propiedad de 1la

Compafiia de Desarollo Bananeroc de Guatemala, Ltda.

"BANDEGUA.

En la Finca Lanquin el estudio se ubicd en 1las
secciones numeradas F-14, 1 yv 2 y F~15, i3 distriteo de
Bobos, Morales, Izabal. Su elevacion es de 46.80
msnm, con una latitud de 15 grados 20' y una longitud

de 88 grados S2°'.

En Finca Choctaw se ubicé en las secciones 37, 1 vy 2 vy
38, 1, distrito de Motagua, Los Amates, lzabal, su
elevacion es de $6.50 msnm, con una latitud de 15

grados 18° v una longitud de 88 grados 57°.

Clima

Segun datos llevados por HANDEGUA:

La Finca Lanquin, ubicada en el municipio de Morales,
Izabal, tiene una temperatura media anual de 26 grados
C v una precipitacidon media anual de 1366.6 mm.
Durante el estudio la temperatura media fue de 24.44

grados C y un total de precipitacion de 50.9 om.

La finca Choctaw, ubicada en el municipio de 1los




m

E

Amates, Izabal, con una temperatura media anual de
26,7 grados C y una precipitacidn media anual de 1733
mm. En el desarrollo del estudioc la temperatura media

fue de 25.22 grados C y 52.09 am g precipitacion.

Suelo

Las condiciones fisicas del suelo se determinaron por
medio de andlisis de laboratorio de muestras
homogéneas de ambas localidades; los reaultados se

presentan el cuadro 1.
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CUADRO 1. Resultados de andlisis fisico-tBxtural éncontrado en
las secciones utilizadas para el estudio.

e e i i e o A . UAR o A R L A S N W e TS A e e e v o M S Y M M it S e S St MMl M T P . St s S i o R P . TS TR P A S L. S WA b S mibde e Pl vy Y

¥ “ % NOMBRE
FINCA SECCION PROFUNDIDAD PH ARCILLA LIMO ARENA TEXTURAL

e i A A Bt M P A N S Vs S T M el MO i (e it W A ST M A AL e S Aol S R i S St S MMM i S S T PV SR P Y B N W AN S M ekt i oy el S - -

Chaoctaw 37-1 0-15.24 cm S. b 23.6 36.7 39.6 Franco
37-1 15,25-43.34 cm 6.1 25.9 39.3 | 34,6 Franco
37-2 0-15.24 cm 5.9 18.9 37.3 43.6 Franco
37-2 15.25-43.34 cm 6.9 29.9 35.3 38.6 Franco

38-1 0-15.24 cm 4.9 29.9 39.6 30.6 Franco
Arcilloso

Languin F~14-1 0-15.24 cm 4,9 39.1 40.7 20.1 Franco
Arcilloso

F-14-1 15,25-43.34 cm S5.4 41.5 34,3 24,1 Arcilla
Ligera

F-14-2 0~15.24 cm 5.1 I5.6 43.7 20,6 Franco
Arcilloso

F-14-2 15.25-43.34 e¢m 5.5 41.9 39.3 18.6 Arcilla
Ligera

F~15~1 0~-15.24 cm 4.9 37.9 9.8 22.6 Franco
Arcilloso

F-15-1 15,25-43.34 cm 5.3 41.9 37.3 20.6 Arcilla
Ligera

kA T ——— A L U et R S S S S S RN N S U N S A A M A RS B Al il Sl e it i e o b o sl e S S S e A SO Y S S

"FUENTE: Laboratorio de Suelos

Research. BANDEGUA.
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CUADRD 2. Resultados analisis quimico de suelos,
{previv a 1a dplicacich de los tratamientos!

=-~- aeg/100g  suelo o I
;LD:alidaH Seccion Pros. PH -‘-;;é ------ 6;6 ------ ;;; ------ Ha P W 1.0 L} Cit
;;;;ctau 31-1 ----0-15.24 { I N l:;;- 12.87 386 {163 TS 0.19 3.0 0.0%% --;;:;;-
; 15,25-43.34 & 6,10 0.67 12,48 L.ee 13,32 ;|12 0,05 107 0014 43,48
; 311 0-15.24 ca 5,30 129 10,23 420 1358 20.M 0.13 .59 0.01% 370
; 15.25-43.38 ¢ 5,90 0.65 1312 4,25 12,2 2319 0.05 6.9 0.0 AN
; 38-1 0-15.24 ca 5,00 1,02 g, 48 497 1.8 32,20 0. 10 .o 0021 3298
; '15.25-43,3 a0 5,80 0,58 11,48 4,46 10,58 28.15 0.02 0.86 0.01p 28,99
;Lanquin L-18-} 015.24 o 4,80 129 1.4 L .47 3150 0.19 380 0.042 349
; 15.25-43. M . 5.40 .3 k12 6,22 1317 N.05 0,08 1.52 0f020 36,40
; L-14-2 0-15.24 ea 5. 20 1,22 11,03 L. 168 30,00 0.18 .60 0019 3089
; 15.25-43.34 ¢t 5,80 0.66 11,56 53 12,97 29.09 0.05 1,07 .02  5B.34
; L-15-] 0-15. 4 o0 330 2.6} 18,71 5.3 1297 .9 0.20 3,96 0,013 46,38
; 19.25-43.3 aa 5. %0 8,70 12,72 456 14,12 28,88 0.07 LI 0,022 3.9%

FUENTE:  Laboratorio Analitice.

Research, BANDEGUA.
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5.1.4 Foliares
El contenido foliar de N, F, S, K, Cay Mg fue
determinado en porcentaie sobre materia seca del
tejido.
Los analisis foliares se hicieron previo a 1la
aplicacidén de 1oz tratamientos y & 1los 30 dis
despues de aplicada la fertilizacion.
CUADRO 3I. Resultados analisis quimico de muestras foliares
(previo a la aplicacion de los tratamientos)
Niveles Foliares (/4 de materia seca)
Localidad Seccian N kKO Cal MgO PO =
2 29
Lanquin F-14-1 2.91 4,62 1.19 Q. b6 0.45 0,18
F-14-2 2.89 4.664 1.09 0.59 0.43 0.17
Choctaw 37~1 2.87 4.66 1.10 0.59 0. 46 0.18

372 2.93 4.48 1.13 Q.66 0.4% 0.19

38-1 2.90 4.70 1.06 0.59  0.45 0.16

) o e e PP A . YT TR e WS TV HEey et R YR M SETY M-t ST Ty MM S M e e S S PR S e e S St M i b S it S T i i S ——— i it L " B P S S S T B st oo o B el

FUENTE: Laboratorio Analitico
Research, BANDEGUA.

Los niveles foliares encontrados eén la tercera hoja de la planta de

banano son consideradas adecuadas en algunos paises bananeros.
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5.2.1 . Digefo Estadistico

Be uwtilizo un diséfo en blogues &l azar con arreglo
1 .

trifactorial simétrice (3 ) en dos local idades

-

(finca Lanqguin y Finca Choctaw).

- "

B
. ,
y El modelo eéstadistico para estadistribucion vy

arreglo es el siguiente:
h;‘,
i

Y B A B c AR
(i jkl) = oy o+ (i) + (3) + (k) + (1) + {jk) +
AC BC ARC E
(31) + (kl) + (jkl) + (ijkl)

he

i=1, 2, 3. Blogue del | &l 3
j= 1, 2, 3. Tres niveles del factor A

{nitrogenoc)

k =1, 2, 3. Tres niveles del +factor E
3
. (Fosforo)
%
1l =1, 2, 3. Tres niveles del factor C
(azufre)
Donde =
- . Y
) (ijkl) = Variable respuesta asociada a la
jkl—-esima unidad experimental.
u = efecto de la media general.

ti) efecto del i-esimo blogue.

15




571

2.2

It

(3)

&fecto del j-Bsimo nivel del factor

A
B
(k) = e%ectordel k—esimo nivel del factor
B.
c
(1) = éfecto del l—-esimo nivel del factor
C-
AB

{jki= interaccion del j-esimo nivel
factor A con el k-esimo nivel
factor B.
AC
(jl)= interaccion del j-esimo nivel
factor A con el l-esimo nivel
factor C.
BC
(kl)= interaccion del k-esimo nivel
factor B con el l-esimo nivel
factor C.
ABC
{jkl)= interaccion del Ji-esimo nivel
factor A, con el k-esimo nivel
factor By, con el l-esimo nivel
factor C.

(ijkl)= error experimental asociado a

ijkl-esima unidad experimental.

Unidad Experimental
La Unidad Experimental para cada tratamiento
constituida por 17 plantas de banano variedad

Naime de 11 meses de desarrollo vegetativo.

16
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las plantas .ﬁﬁé fueron elegidas para los
tratamientos habian recibido igual maneio durante

168 meses iniciales de su ciclo.

Factores y Nivelés Considerados
Se consideraron tres factores, siendo ellos los
ARutrientes N, P y 8, cada unro con tres niveles

evaluados.

Los niveles de nutrientes que fueron aplicados a las
plgntas de banano se determinaron tomando en cuenta
el tiempo que perdura el efectd de las cantidades de
fertilizante aplicadas. Estas cantidades podian
mantener niveles adecuados del nutriente en la
planta durante el tiempo previo & la Floracidn
reportado por la literatura como critico en el
descenso de los niveles de nutrientes tales como el

nitrogeno.

Las fuentes y cantidades de N, F y § se presentan a

continuacion:

17




GUADRO &, Fuentes y cantidades de nutrientes aplicadog

T T e ) M AR A S i e L P 451 S bl i s oy v Y T S T TS MY S S S S A 4 AL bl i (e S e} St A S M Al L MY o S e $41a0 S ot P o O e L Al LY e e e B it et s e

Cantidades Cantidades
) brutas de la netas de
Nutriente Fuentes fuente/planta nutrientes/planta
N Urea (46%N) 120 y 40 g S55.2 v 27.6 g
P Triple super fosfato 22.22 vy 44.44 g 20 y 10 9
S 45% P 0
25
5 Sulfato de Amenio 41.66 vy 83.33 g 20 y 10 g
(20.9% N + 24,57 &)
£.2.4 Variahlés respuestas medidas

&) Pegeo del racimo: El peso del racimo fue tomado en
el momento de la cosecha, la cual ge hizo & los 112
dias despues de la fructificacion.

b) Evaluacion de la calidad: Atendiendo la forma de
embudo que presentan los racimos se midioc e! calibre
y longitud media de los frutos en la primera vy
altima mano de los mismos. El calibre medio se
ebtuvo por medio de un calibrador de bananoy esta

medida se expresa en 32 avos de pulgada.

D.42.5 Tratamientos aplicados
El estudio estuvo constituldo por el analisis de 2?
tratamientos que resultaron como productoc de 1la
combinacidén de los 3 factores y sus 3 niveles. Se
ubicd en 2 localidades, con 3 réplicas en cada una

de ellas.

18 ) FEOMEBADRE LA ety - 07 B L il
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Referenciass

Elemento Cantidgﬁ a aplicar Ni vel
N 60 gramos de urea 1
P | 22.22 g de triple superfosfato i
g 41.66 g de sulfato de amonio 1
N 120 gramos de urea 2
F 44,44 g de triple superfosfato 2
8 83.3% g de sulfato de amonio 2

El nivel "D”" indica sin aplicacion del nutrimento, exceptuando

lo colocado como compensacitn por el N de sulfato de amonio.

Todos 1los tratamientos fueron nivelados a 38.04 g de urea
iniciales 1o que corresponde a el 17.50%4 de N que contienen
los 83.32 g de sulfato de amonio aplicados como nivel mas alto

para azufre.

Cuando se aplicod 83.33 g de sulfato de amonio, no se aplico
compensacian. En el caso de aplicacion de 41.66 g de sulfato

de monio (B.73% N) se compensoc con 1%.02 g de urea, vy

Los tratamientos que no incluian el sulfato de amonio, se

nivelaron aplicando cumo:cnmpensacibh 38.04 g de urea.

20
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Fertilizacion previa

Las plantas que fuéron utilizadas para el ensayo
recibiercn la fertilizacion comercial acostumbrada
por los productores de la Costa Atlantica de nuestro
pais (1,000 kg de Urea + 800 kg de Kcl/ha/aho).
Esta fertilizacidon se realiza en los primeros 11
mneses de desarrollo de las plantas, dividiéndola en
9 aplicaciones con intervalos de aproximadamente 30

dias entre cada una de ellas para el nitrégenc y

cada 90 dias para el potasio.
Riego

El estudio se condujo durante la época seca, por lo
que fue necesaria la apiicacian ‘del riege por
agpersion sobre la plantacién. £l riego B&
interrumpicé uanicamente cuando existieron lluvias

mayores de 235.4 mm,

En la localidad experimental de finca Lanquin se
hicieron 24 aplicaciones, mientras que en finca

Choctaw fueron 19.

lLas caracteristicas del riego se colocan en el

siguiente cuadro.

21




EUADRO &. Cardcteristicas dél Sistéma dé Riego Utilizade

o o e o e, ) i M e ottt

I —— o ot U $y. S il B T AR S IS Ui M WL i Rk o Wk by e e S e o Ste e S gt P TS S T A B S i ey

- Mottt e Py L WL e T o . M A A ——— T T T Tl o et Yok e o Ty S Y S S o

Intervdlo de riego 3 dias

Tiempo de riego - 120 minutos

Caudal /aspersor 300 B.P.M.

Aréea mojada 5,808 Hj

Volumen descargado 227.1 Mh

Lamina bruta de agua | 1.57 pulg (39,.88mm)

My S AT VA W O A P S Loy S bl A A VR bty ks Pl v o et e A i e e S S ———— P T . SO Y0 o By i ooy s = < Al dhlle v e S S S W G S — —

5. 3-3

Condiciones generales del experimento

A las plantas wtilizadas para el estudio le fue
retirado el material seco (sibaque) que cubre el
peeudotallo; de esta manera se tratd de evitar que

ahi se retuviera parte del fertilizante aplicado.

Dividiendo las parcelas se dejaron entre 3 vy &
dobles surcos de plantas de banano, evitando con

ello efectos de borde.

Los volumenes dee agua con 1la dilucion del
fertilizante fueron aplicados deslizado sobre la
cepa para tratar de ponerlo en contacto con todas

las raices que superficialmente abundan en la planta

22




de banano.

Identificacidn v cosecha de los racimos

Los racimos fuéron idéentificados con un numero.

La cosecha se realizd sequn practica comercial, y el
peso, calibracidn vy medida de longitud de los
racimos, por personal del Departamento de
Investigaciones; esta actividad ase realizé antes de
=11 trasladados a la empacadora para su

procesamiento y posterior exportacion,

23




REBUL TADDS

30 dise después de realizada la aplicacién de los
tratamientos, se procedid a la evaluacién de los
cambios gque esta pudo haber provocado, tanto en las

condicioneés del suelo como en lag foliares.

Las condiciones quimicas promedic encontradas en el
suelo en las dos localidades, muestran poca
variacidon con respecto & las encontradas al inicio

del estudio.

Los resultados del andlisis foliar presentarn un
notorio incremento en el contenido de nitrogeno en
las dos localidades. El incremento no muestra
diferencia entre los dos niveles evaluados de
nitraogeno (nivel 1: tratamientos | a 9 y nivel 21
tratamientos 10 a 19, Los tratamientos & los
cuales no se les aplicd nitrogeno (19 a 27)
permanecieron invariables. El resto'de nutrientes
analizados, incluso el fdsforo y azufre (que también
fueron aplicados) no variaron sus porcentajes

foliares.

24 ) PROPEOAD PE 15 MMWIRDIASD DE SAW CARIPS PR e 1
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CUADRD 7. Resultados analisis quimico de muestras de suelo
& 10s 30 dias post-fertilizacion en #inca Lanquin,

geq/100g  suelo

--------------------

Tratasiento Profundidad pH X {a Mo PO im0 5 |
23 !

t 0-15.24 e 4.60 .29 153 4,54 26,14 2,97 0,018 |
15,25-43, 4 ca 5,80 0.5 11,63 9% 25.08 1,20 0.044 !

2 -15.24 @ 5,20 L22 13.32 L 80 i.46  0.026
15.25-43.34 o0 5.80 0.66  13.58 4.80  29.09 0.31  0.014

3 -15.28ca 5.00 149 149 4,53 38,78 2,28 0.01b
15, 25-483.34 ca 470 0.40 12,82 436 20,3t 0.86  0.024

4 0-15:24 ca 5,00 1L,30 1449 4,32 80,07 L7200 0,020 4

5 0-15.24 e 4,20 1,00 §4,64 22 .98 132 0.M15 1
15.25-43.34 ta 4,83 0.36 12.40 4,18 20,20 42 0,025 4

b 0-15.24 & 4,10 .23 11.58 L77 22.95 .28 0,020
1.25-43.34 ca 5,10 0,30 10,58 .50 15,39 L72 0.014

7 0-15.28 ca 4.40 1.28 11,47 3.21  35.63 1.7 0,027
15,25-43.34 ca 4,95 041 1317 L33 19.44 2,00 0,012 !

8 0-15.24 e 500 1,38 11,48 5.6 28.86 2,22 0,024 |

15, 25-43.34 e 5,35 0.82 12,97 493 1.3 1,72 0,024 !

9 0-15.24 cn 4,50 1,33 11,48 .43 15,83 1,85 0.020 ¢
19.25-43.34 ca 4,00 0.45 11,18 .09 19.9% .10 0013

t0 0-15.24 c0 4,90 L% 11,48 .53 4.77 193 0,026 !
19,25-43.3 & 570 0.5! 12,95 .76 2295 1,37 0.028

11 0-15.24 8 4,20 100 12,97 5.4 44,21 .38 0.0

! 15.25-43.34 ca 5,20 0.37 1,12 §.94  1B.30 .91 0.027 4
! 12 0-15.24 e 3.80 .25 1.58 3.9% 39.25 2,60 0.018 !
i 15.25-43.34 ca 5,45 0.44 4,54 L& 127 L27T 0019 !
' i
| 13 0-15.24 ca 4,40 f.46  13.47 .42 22.83 249 0,012

i5.25-43.34 ce 4,30 0.48 13,47 .00 1523 1,33 0.018




coNTINUAETOR:
DUADRD 7. Resultados analisis guimico de muestras de suelo
a los 30 dias post-fertilizacion en finca Languin,

peq/i000  suelo
Tratadieato Profundidad pht 4 €a Mg £ 4 In.D 18
29

14 0158 4D 1,00 13,62 .90 24.¥W 2.44 0,031
15.25-43.34 ca 5,43 0.79 9.87 L 1.4 2,09 0,022

19 0-15.24 e 490 L20 10,97 346 2030 222 0.0
15.25-43.34 ca 4,40 0.52 7.9 L7 19.47 2,18 0.0n

16 0-15.24ca 450 080 1257 63 1303 L52 0,023
15,25-43.34 ea 4,60 0.43 1547 5% 15,23 S8 0,019
15.25-0. M . 3.10 0.28 11,78 3.7 10,95 2,08 0,02

18 0-15.24 ca 30 .96 9.08 4,12 1.7 .93 0,014
15.25-43.3¢ e 5,10 6.3 9.%8 S0 12,93 40 0,020

- 19 0-13.28 ca 4,40 2,81 18,71 I3 19 6,21 0.028
15.25-43. 3% a0 5.00 J0 12 4.12 §.01 7 0,022

0 0-15.24 & 4,20 1,33 1697 .32 30.B3 97 0,022
15.25-83.34 en L] A5 16,82 4,88 18,23 1,83 0.014

21 0-15.28 ca 440 . 10.73 491 .91 03 0,015
15.25-43.34 e 440 . 12,08 3.42 15,12 0.91 0,03

2 0-15.24ca 390 0.8  11.08 4,39 28.Bb 1,42 0.030
19.25-43.34 ca 3.80 0.27 11,38 3.02 12,79 0.86 0.021

3 0-15.24 ca 4200 100 12,13 3.8 18,30 .33 0019
15.25-43.34 ca 5,35 J7 0 W12 442 1.8 1,37 0.018

rli 0-15.24 ca 4,80 0.41 12,39 3.5¢ 31,49 0.10 0,028
15.25-43,3 ca 5. 40 0.30 11,79 4,16 10.59 .04 0.032

23 0-15.24 c0 5.50 1,25 10.18 .86 31,49 193 0,023
15,25-43.34 @ 5. 20 0.48 14,72 L0 12,91 0.10 0,023

26 0-15.24 ca 5.B0 1,45 11,48 3.2 1.4 3.04 0,018
15.25-43, 4 ca 4,95 81 10,83 37 10,33 1,07 0.023

7 0-15.26 ca 4,70 1,29  12.92 4,10 28.12 LST 0.0
15.25-43.34 ca 5,20 G.bb 1644 S92 12,40 .98 0,030

FUENTE: Laboratorio Analitiro,

Research. BANDEGUA,




CUADRD 8. Resultados analisis guisico de muestras de suelo
3 los 30 dias post-fertilizacion én finca Choctaw,

aeq/i00p  suelp
Tratamiento Profundidad pH K Ca Mg PO .0 18
25

B 0-15.24 tn 480 .83 12.47 L3 1303 1% 0,025
15,25-43.34 c& 4,00 0.40 5.5 4,55 15,23 3,08 0.009

2 0~15.28eca AT 0.51 11,78 . 28,59 1,37 0.021
19:25-43.34 ca 5,10 0,24 11,58 . 10.95 2,08 0.020

3 0-15.24 s 4,30 0.36 9.98 w02 .13 ' .04
15.25-43. 4 ¢ 5.20 0.35 .08 483 1.4 . 0.018

4 0-15.24 e 4% 2,61  1B.72 .12 19.4 4,27 0.020
19.25-43.34 ca 5,40 0.73 1.1 4,13 9.0 .51 0,022

) -15.24ca 425 1.3 16,52 .38 30.83 S 0,022
. 15.25-43.34 ce 4,45 0.43 16,87 4,82 8.2 1.B% 0,044
b 0-13.24 ta 4,80 0.8 11,38 4,32 1.9 2,03 0.015
15.25-43.34 o0 4,50 0.27 11,08 5.09 15,42 .91 0.03

7 0-15.24 ca 4.8 0.58 10,08 4,91 28.32 .86 0.020
15.25-43.34 e 4,80 0.27 12.73 J.42 12,84 1.42  0.030

8 0-15.4cn 4,35 1.07 12,12 5.42 18.30 37 6,019
15.25-83. 38 ca 425 0.30 1412 3.5 1242 L33 0.018

] 0-15.24 ca 4,50 0.40 12,39 3.5 31,58 0.14 0,033
15.25-43.34 2 5.50 0.3t 12,79 .14 10,68 3.00 0,02t

it 0-15.24 ¢ 5.40 f.28 10,39 .66 3.6 . 0.024
15,25-43.34 e 5,30 0.45 11,18 416 1.9 ' 0,023

i1 0-~i5:24 e 5.9 1,47 .18 300 21,44 .04 0,017
15,25-43.34 ta 4.55 0.6 11.42 437 10,53 1.0 0.023

12 0-15.24 ca §.73 1.26 10.82 4,52 12. 40 1,97 0.020
15,25-43.34 e 5,25 0.8 12,83 4,10 10,12 2.8 0.02

13 0-15.24 0 470 .24 15.33 L5 26.08 W20 0,014
15.25-43.34 & 5.40 G917 2.9¢ 5. 1.57 0,014




CONTINUACION: |
CUADRO B, Resultados analisis Guisico de suestras de suelo
2 los 30 dias post-fertilizacion en finca Chactaw.

-

4eq/100p  suelo

Tratanients Profundidad i K La flg PO N0 4 T
29 g
14 0-15.24 ca 4,80 .22 1.9 L4 L3 .28 0.023 !
15.25-43. M ca 470 0.50 1.97 379 1516 L3 0,022 1
15 0-15.24 ca 5,30 1,26 13.38 .18 7.1 1,47 0,014 !
15.25-43.34 ¢ 3,70 L2 13,52 4,80 29.07 0.31 0,022 1

) 0-15.26 ca 5,00 1,20 1492 4,56 318,78 6.32 0,017
15,25-43.34 ca 4,80 0.41 12,87 4,35 20,3 2,25 0.015 |
{1 0-i5.24 ca 4,90 0,42 12,89 4,36 20,07 0.82 0,020 1
15.25-43.34 ¢ 4,80 0.41° 12,87 4,353 20,11 .25 0,108 i
|
- 1B 0-15.26 o0 70 A48 19,84 4,58  30.20 0.04 4
15.25-43.36 e 4. 30 1.20 14,82 3.20  20.98 . 0.019 !
19 0-15.24 ts 20 1.20 1,98 4,80 2..93 .22 0,020 !
15.25-43, 34 e 5.10 0.35  10.60 380 15,40 .78 %0181
20 0-15.26 ta 4,95 .21 11.48 3,20 25.40 .57 0025 1
15.25-43.34 e 4,40 0.48 13,17 .32 19.M D00 0,013
i 0-15.24 0 5,10 1,38 j1.87 5.63 28,73 20 0,023 ¢
15.25-43. M ta 5,25 .02 12,98 4,98 17.48 .72 0,024 1
15.25-43.34 o0 4,20 4% 11.B4 309 15.40 . 0,018 |
I 0-15.24 c» A0 L,oe  j2.95 5.49 '24.30 1.5  0.02% !
15.25-43.34 e 5. 10 37 1415 5.54  i7.30 ST 0,024
24 0-15.24 cn 510 36 1.58 .80 28,25 A0 0,020 )
15.25-43.34 ¢ 4,80 1.2% b 24 350 12,15 127 0.018 1
Y] 0-15.26 ca 4,40 146 1347 A2 22,83 .49 0.012 !
15.25-43.34 c8 4,50 0.68  13.87 .10 15.23 .35 0.018 ¢
2% 0-15.24 e 4,10 .00 13,82 390 21.40 S50 0.03L 1
15,25-43, 3 ca  5.45 0.7¢ 9.67 L 1.8 .10 0,022 14
i} 0-15.24 e LI A% 11,68 4,53 2.2 . 0,020 1
15.25-43.3%k ca 510 119 12,45 5.74 17,93 . 0.021 i

FUENTE: Laboratoric Analitico.

Research. BANDEBUA.




CUADRD 9. Resultados de analisic foliar en plantas de Finca
Languin a los 30 dias pest-fertilizacion.

! Niveles Foliares (Porcentaje de aateria seca}!
{Tratamiento N Ko Cad Hg0 PR 5 !
i ? 23 '
o L] 4,60 1.1 0.0 0.45 0.16 1
' 2 2.98 L5 1,20 0.4] 0.46 0.18 4
i 3 3.00 4,460 .13 0.60 0.44 0,154
' 3 318 4,58 LI 0.8 0.45 0.16 |
: ] 3.28 §,63 1,12 0,39 0.46 0.18 |

! b 3.04 §.b8 1,13 0.38 0.48 0.17
! 7 3.07 4,58 §.18 0. 61 0.45 0.14 |
' 8 2.98 4,66 147 0.62 0.4% 0.17 1
i 9 3.0 4,80 110 0.60 0.46 §.17 |
! 10 3.12 4,57 .19 0,42 0.44 0471
' i 310 4,40 1.15 0.57 0.44 0.16 1
' §2 3ot 4.58 1.11 0,60 0.45% 0.16 |
' i3 3,09 4,64 I.17 (.52 .44 0.17 |
AU 2.9 482 L1306 0.43 0.16 4
! 15 3.01 4,58 1.06 0.61 0.46 0.16 1
d 16 3.0 4,82 141 .59 0.4 0.16 1
! 17 317 §.60 1,15 0.38 0,45 0,18 )
' 18 2.97 4,64 Lib 0.60 0,46 g.15 4
| 19 2.89 4,38 116 0,50 0.45 0,18 |
! 20 2.92 4,45 1.12 0.59 0.44 . 0.8
] Y3 2,94 4,63 112 0,63 0.45 0.18 1
! 22 2.44 57 1.08 0,60 0,43 0.16 i
! 23 2.84 4,80 1,07 0.62 0.4 0.16 1
] 24 2. 4,57 1.17 0.62 0.46 0.18 |
25 2.9 4,45 112 .58 .44 0.18 |
24 2.9 4,63 1,09 0.58 0.45 0.16 1
27 .92 4,47 1,15 0,62 0.46 0.17 )
|

FUENTE: Laboratorio Analitice. )
Research. BANDEGUA.

#Laboratorio Facultad de Agronomia
~ USAC-Laboratoric Analitico. Research,
BANDEBUA,




CUADAD 10. Resultados de analisis foliar e plantas de Finca
Choctaw & Jos 30 dias post-fertilizacion.

----- - - - - - -

Niveles Foliarés (Por:eﬁtaje ge materia secal!

Tratapiento N K0 Cal Nol PO S¢

2 25 !
Lo .00 hed L0 057 047 0.19 !
2 .05 448 1,09 0.58 045 0.18 4
| 3 CO3LH0 468 Lle 0.6 0.M 0.17 !
T | LA AT 1B 0,62 0.45 0,17 !
'S 3.8 487 108 0.5 0.4 0.19 ! ‘
! b 3.10 4,68 lLi6  0.55 0.4 0.19 4
! 7 .00 463 106 0.6l 0.4 .16 4
b8 3.0 468 L10 0.81 0.4k 0,17 !
¢ 2,98 472 L0806l 0,45 0.17 ¢
| 10 343 Ash 143 0,83 045 0,17
: 11 2.9 470 L0 059  0.45 ¢.18
! 12 .94 460 1,07 0.58 0.5 0,17 ¢
' 13 2,94 443 1.0F 0 054 0.M 0.17 |
! 14 300 Ak L1200 054 0.45 0,20 |
. 15 .8 47 45 057 048 0.17 !
| i L06 A80 L1 055 0.4 0.18 |
! 17 340 A62 1,07 059 0.45 0,18 1
| 18 302 468 142 0.0 0.5 0.16 |
! 19 286 463 115 060  0.46 0.47 4
! 20 .76 489 106 056 .44 0.17 !
T | 2,80 A77 1,09 0.55 0.4 0,16
Lo 2.8 4,63 L3 064 0.45 0,16 |
S 2,82 A7 L0 055  0.45 0.16 !
T} 280 &7 LIS 060 0.4 0.16 !
P25 292 A72 Lib 0.5 0,44 0,17
L 2% 2,84 467 LO7T 0.5 0.4 0.18 3
! V¥ 2,78 6B 112 061 0.4b 0,17 1

FUENTE: Laboratorio Rnalitico.
Research. BANDEBUA.

#Laboratorio Facultad de Agronoaia
. USAC-Laboratorio Analitico, Reseirch,
BANDEGUA,

POPEDAD 03 LA CFIVERSIDAD DE SAN CARLOS DF Gudliss.e ™
- Biblioteca Caatral ;




Datos de Cosecha

Los datos tomados &n la cosecha de los racimos,

incluyen el peSo y los componentes de calidad
{calibrés vy longitudes de la primera y ultima mano
del racima). Fueron &nalizados por localidad vy
posteriormente estod resultados fueron comparados

entre wi.

Se efectuaron los andlisis de varianza (ANDEVA) para
cada uno de los datos, encontrédndose los siguientes

resul tadoss

Andlisis por localidad

Localidad 1 (Fineca Lanquin)

Feso

En los resultados del analisis de varianza sobre el
peso de 1los racimos, se pudo observar Qque no se
encontrd alguna diferencia estadisticamente
gignificativa para los 27 tratamientos e

interacciones evaluadas.

En las bloques se encontrod diferencié altamente
significativa lo cual indica gue los 27 tratamientos

presentaron diferente respuesta en las repeticiones.
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B.

.'Bl 1

Componentés deé calidad

Incluye cuadro datosy calibre y longitud de los
frutos en la ultima mano (mas pequefa) y los mismos

datos en la primera mano de los racimos de banano.

Los andlisis de varianza se realizaron por separado
para cada componente de calidad y en ellos se puede
oshservar que no se obtuvo alguna diferencia
estadisticamente gignificativa al aplicar los
tratamientos. lLLag interacciones no presentaron
respuesta, por lo qgue descarta algun sinorgismo

entre los nutrientes.

Localidad 2 (Finca Choctaw):

FPeso:

Ei resultado del andlisis de varianza sobre los
pesos de los racimos indican que no existio alguna
diferencia entre los tratamientos evaluados. Ademas
no ze encontréd respuesta en Jlas interacciones
evaluadas; solamente se encontré alta significancia

o diferencia entre los blogquee de tratamientos.

Componentes de Calidad:

Los componentes de calidad, que incluyen calibres vy

longitudes de los frutos de la primera y ultima mano




de los racimos, fueron analizados vy los ANDEVA
determinaron §{ue tantd para 1los tratamientos @
interacciones no se puede medir alguna diferencia

estadisticamente significativa.

En ningun caso se obtuvo diferencia entre bloques,
io cual indica homogeneidad, pues los tratamientos
presentaron igual respuesta en los 3 blogues de

plantas en que fueron aplicados.
Analisis entre localidades

Posteriormente al analisis estadistico por localidad

se realizarcon las comparaciones estadisticas entre

las mismas. En el ANDEVA sobre el peso de los

racimos no se econtrd diferencia estadistica entre

localidades., Igual situacidon se presento en los
'

calibres de los frutos de la primera v dltima mano

de los racimos.

En las longitudes tanto la de la primera mant come
de la altima . mano, se encontro diferencia
estadlistica altamente significativa, mostrando

ventaja la localidad | (finca Langquin).

En los resultados se incluyen datos promedios
generales por tratamiento, despugs de haber

-

considerado las 2 localidades y en cada localidad 3

repeticiones,




CUADRD 11, REsultadgs orokedio por tratamiento swhre peso y
connnngntes te :alndad gvaluados (calibras y lonqxtudesl
tncluyéhdo dns lo:alxdades y repetn::ones por localidad

B e O R Y e o e O

i Longi tud

; Calibre ultina sano Longitud Calidre primera manoprieera i
' PESD 32avos  ultima mano 32avos Rano
'Tratamiento  ¥g Lb (] pulgada Ca in puipada Ch !
' 1 36,41 ¢ 80.10 ) 143 ( 43.24) 20,06 .66 0 46,48 M9
' ? 36,79 ( BOSI ) 348 ( 43.92) 21,06 3.72 1 4.93) 23.99 1
; 3 37,28 182,021 3.43( 43.29) 2.7 .48 1 45,49 ) 24.58 !
] 4 36,83 ( 81,02)  L4B( 43.92) 21,08 .79 { 47781 25.43 ¢
[ 5 37,03 ( 81,47 ) 3.6 ( 43,64 21,26 3.76 | 47.50 ) 25.55 1
g b 36,65 { 80.64 ) 40 43.3) 21.04 .68 1 44,3% ) 24,87 !
' 7 36,85 ( 81,07 } .42 0 43.16) 19.50 364 U 45,981 4,92
} 8 36,81 ( 80.98 J.46 1 43.82) 20,84 J.6T 1 46,32) 2721
' § Y A 79,03 } .50 0 A4LLT) 21.35 3.65 0 46,400 25,001
' 10 3.5 (82,16 L3B ( 42.6B) 20,94 621 45,72 25,01
i {1 37.34 ( 82,15 ) e (4T 2116 370 ¢ 46.82) 24.80
' 12 3.9 (8L Y 338 4270 .14 347 0 46,35) 2488 )
' 13 A3 8L6R ) 3,96 ¢ 84,90 20,45 374 47821 M.
: i 36,50 (80,331 .44 0 43.07) 21,02 L7341 47,03 ) 4,97
! 15 37.42 ( 82,33} .47 ¢ .75 21.20 3,77 { 42,59 ) 25.05 1
: 16 36,60 { 80,52 ) LA 1 43,47 ) 20,94 L6414 45,971 24,421
| 17 .26 CBEL97 0 3L 42,43 21.42 J.68 t 85.97 ) 24,56
' 18 36,90 {83,271 J.46 0 43.47) 20,83 L0 4TI 4T
' 19 36,87 { 81,81 ) 346 ( 43.410) 20,14 3.72 ¢ 46,93 ) 25,03 ¢
! 20 36,80 ( 80,97 ) L4 ( 43.08) 20,77 LA9 (1 46,02 ) 254
: 24 .07 8L 3.45 ( 43,57 21,28 L7 4685 25.01 0
d 22 .41 c8Led J.42 ¢ 43,42 20,90 J.04 ¢ 45,88 ) 25.84 |
! 23 36,14 ( 79.50) 3.42 (- 43,22) 20,9 .73 0 47,02} 25.00 {
g 24 37,38 ( 82,24} IAT 0 43,29) 21.59 LI OAL04) 25,33 ¢
! 25 3T CBLL73 Y 347 ( 43.83) 21.4¢ o631 4041 24,68 !
b 26 J7.40 ( 82,27 } 3.44 0 4337 22,02 J.67 { 46,33 ) .00 1
! 27 36.88 (BLLI3 ) J.45 ( 43.50) 20.47 .72 46,94 ) 25,21




Vil, DISCUSION DE RESULTADOS

Los sitios experimentales mostrarcn c¢ambio en el
porcentaje foliar de notrdgeno, sin embargo al no reflejarse
en resultados a 1a cosecha, se considera que este incremento
ge ubica en los denominado "consumo de lujo'’, el cual se da
cuando las plantaé presentan buenas condiciones nutricionales

y reciben fertilizacidn.

Los resultados no mostraron diferencia en incremento
foliar entre los dos niveles evaluados de nitrdagero, ésto
parece confirmar lo encaontrade por algunos autores bananerog,
en el sentido de gue el nitrogeno se aprovecha mejor al
freccionarle que cuando se aplica gn elevadas cantidades:
indudablemente para gque esta premisa sea verdsadera debe

existir alguna cantidad critica.

El haber encontrado respuesta foliar solo el nitrdégeno
puede deberse en parte a gque las plantas representaban niveles
muy adecuados para el resto de nutkientesg pera principalmente
a lo mencionado por Haarer (1) en cuanto & que el nitrogeno es

el de mayores y mas rapidos efectos en las plantas de banano.

Las condiciones fisicas del suelo, tanto del horizonte &,
By C, son adecuadas para el desarrollo del cultivo de banano
y son las condiciones tipicas de los suelos bananeros de la

Coata MNorte.
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lLos ANDEVA para el pesp y calidad no mostraron
di ferenciag éi@hificafivas eh log tratamientos, esto puede
deberse cbmb quedo anotado, & las condiciones nutricionales en

que se& encontraron lag plantas aplicadas,

Fara 10; componéntes de calidad, se encontre diferencia
altamente sasignificativa entre localidades para las longitudes
del dedo, tanto de la primera como de la ultima mano de los
racimos evaluades. L.a mayor respuesta para estos parametros
se obtuvo 'para finca Lanquin, fendmeno gQue ho parece eer
atribuible a las variables evaluadas, por lo que se considerd

que se debe a otra gue en este estudio no fue incluida.

Las condiciones generales bajo las que se manejo el
experimento fueron, en lo posible, homogeneas, evitando con

elloe influir en las variables en estudio.
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VIl. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en qgue se desarrollo el
experimentd, ninguna cantidad de N, P v § evaluada
incrementa el peso de los racimos al aplicarse a

plantas prdximas a fructificar.
La aplicacidn de N, P vy 8 no mejora la calidad del

racimo dée banano al aplicarse en diversas cantidades

a plantas praximas a fructificar.
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I1X. RECOMENDACIONES

No ge recomienda realizar aplicaciones con fertilizantes
nitrogenados, fosforicos vy azufrados en plantas de banano
provimas a fructificar, si previamente se han determinado

niveles foliares adécuados de éatos nutrientes.

Se recomienda seguir utilizandd la practica tradicional
dé: fertilizacion, consistente en ciclos periodales
durante el afo, con las fuentes y nutrientes va

evaluadas.
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CUADRD OF ANALISIS DE VARIANZA PRRA'EL PESD. CALIBRACIONES ¥
LONGITUOES DE L3S FRUTES

LH Analisis 8¢ Varianza por Lotdlidid

1) Finca Lahguin
1 Peso

i.1 Analisie de varianza del pEso de los racimes,

LUABRD 12.

i FT '

bR &.L. §.¢. C.h, F.i. 0. 08 0.01 !

. |
Bloques 7 305,77 182,88 12,77 3.8 S.06  ## H

Tratasientoe 26 168,46} b.4B 0,54 1.12 2.6 N5

TOTAL 80 1,096,464

-----------------------------------------------------------------------------

A 2 WS 122 107 3B 5.06 NS !
LB 2 6T LI 026 B 506 NS
¢ 2 W LB 02 LB S0 NS !
Cm S LY 09 25 32 NS
- b8 M 0. 2SI NS
B bOSLM B L2 2% L72 NS |
o 12 60 050 203 288 NS
Error 52 62223 119

#¢  Significa alta significancia estadistica,
M.5, No sigrificativo




(%)

{onpohentes de Calidad:

.1 Calitite de los frutos

CUADRD 13. ANDEVA calibre de los frutes en la uitiea manc

is ips raciens

..............................................................................

Fov 6.L 8.C L.K
5l oques 2 .00 1453
Tratasientos 26 27.65 1,08
A 2 2.49 1.24
B 2 1,49 0,84
£ 2 7,23 t.12
AR 4 0,89 0.22
AC § 2,31 0,59
Bt 4 3.47 0.86
#RC 8 14,46 1.8
Error 52 44,48 0.85

TOTAL 80 9741

v, = 2,131

41

N

101

240

318

3.18

3] IB

2.5

2,96

-------

.16

3,06

5.06

5.06

Ln

W2

3%

2.88




2.2 Califre de s frutos

CUADRD 14, ANDEVA db )3 longitud presentada por ios frutos en la ulties
gano de los raciags,

-----------------------------------------------------------------

---------------

Dl S o e T R A e L U R e i e e

-
-
-
(=2
Pl
N
-
[x)
L]
-
;o
)
[}
<
-
]
wn
<>
-
L=
—

Blogues 2 3% 1.98 0,93 3. 18 5.02

fratamientos 2b 49,24 1,89 0.88 1.72 Z.18

Error 52 111,14 2,13

TOTAL 80 164.40

A 7 L2 060 028 3.8 5.06
B 7 049 009 046 348 5.0
" 2 35 L7 0.8 3B 5.06
D owm b 221 Les 25 3L
Lk 4 .44 23 L1000 U5 LN
B & R 107 050 2.5% 372
" § 2143 287 L2543 2.88

[N =11301
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-----------------------------------------------------------------------------

2.3
CUADRC 15, -

F.y 6.l
Blogues 2
Tratarientos 26
A 2
B 2
X 2
AR 4
4L 3
B é
ARC ]
Error 52
TOTAL 80

w406
55,92
3.47
6.20
12.87
6,20
9.9
4.38
10,41
115,05

225.05

RNOEVE calibre de 168 frutos en la

27,03
2,15
2,83
s.10
b.43
1.5
2.9
109
1,24

.21

primera azno de los racidos.

.70
1.12
(.49

0.54

_________

C.v. = 3.18%

0!05

2.5
2,36
2. 56

213

--------

0.01

0,06 &

2,16 k.S,

5.06 NS,

3.06 NS,

5'05 Nisl

3.2 WS,

371 k.S,

.72 M.S,

2! BB NISI
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2.4 ANDEVA de lohgitud fresentada por los frutos en la primera sano
ge los racisios

CUADRD is.

! T i

: F.¥ f.l €.C. C.M fF.C 0.0% 0.01 {
Blogues 2 5,04 3,02 2,24 3.18 5.06

Tratasientos b 47,48 1,82 1.37 1.72 2.1b

; A 2 .42 1.2t 0.90 3.18 5.06 ;
; B 2 .37 1.18 0.89 .18 5.06 :
; » 2 2.9 1,43 ¢.b3 3.18 3.06 :
; 4B 4 10,28 .5 115 2,56 nn ;
; AL 4 g8.85 2.2 0.99 2,5 Ln %
; B 4 .4 0,61 0.27 2,% .72 !
‘; AHC 8 18.18 2,27 102 2,13 2.88

TOTAL 80 122,80

}
Errar 52 9,28 1.33 i

M




.1 AKDEVA de oeso de los racisos.

CuADRD 17,
! F1 '
F.v B.L 5.0 C.u F.C 0,05 0.01 ;

i Blooues 7 117,47 8.1 .90 318 506 ¢
Tratasientos 24 41,09 1,58 0.18 1.72 2,16 N8

i ] 2 3.28 iobd 0.19 3.8 L0 NG

L : L8 L2 L3 B 506 NS
Lt I 098 Ll BB 5.0 WS
o Y osE L5 07 25 32 NS
- Y Y TR T
LR C o LT 00 25 372 NS ]
I s 3 26 0B B 28 NS
.: Error 52 442,38 g.50 ;
': TOTAL 80 60094

LH .

FGOPIEDAD BE 1A PWIVERSTMD 1r ssms.os OF GUATY s+
| 2:52':11 . ”.."_];




7. fnalisis de varianza de ios factorgs que inciden en la caiidad
del racisn de banahé!

. 2.4 Aﬁ’l}m calibre de. lds frutos en iz ultima edno de Joe racieos:
CUADRD 18,
’ 3 :
1Ry G.L g.C L.N. F.C 0.05 0.01 !
Blogues 2 5,07 303 1,79 3.18 5.06 N5,

Tratasientos 26 .05 1.3%0 0.82 1,72 .18 N.5.

A ) t.42 0212 0.12 3.18 5.06 M5,
B ? 138 6750 0,44 3.18 .06 NS,
C 2 0,01 0.009  6.00% 3. (8 3.06 NS,

AR ) 4 10,41 0.518 1.§3 2.5 L12 MS,

A 4 2,07 1.450 0.39 2,5 3,77 kS, ;
B 4 5.80  1.979 0.85 2.5 .12 NS, ;
i ABL 8 15,83 1,493 Lib 2,13 2,88 N.5. ;
': Error 52 88,06 8.500 ;
E TOTAL 80 130,30 ;

L.y, = 2,981

46




2

2.2 ANDEVA de loRbiitud presentada por los frutos en la ultisa eano
de 1ot racidds.

CURDRD 19.

H F1 i

POFY B.l §.C C.H F.C 0,03 0.61 i
Blogues Y L3 07 1Y 3.1 5.06 W5,

Tratasientos 2 g.47 032 050  L72  Zib NS

TOTAL 80 43.30

A 2 1,04 0.50 .78 3.8 5.06  N.B.
B 2 0. b4 0.32 .30 3.18 5.06 NS
i C z 0,68 0,34 0.93 318 3.00 N5, ;
; AB 4 0.10 $.02 0.04 2,56 37T NGB ;
E AC 4 L.48 .42 0. 43 2,5 312 WG :
I BL 4 4.39 0.74 1,19 2.56 3.72 N.5, ;
ABC 8 i.28 0.16 0.24 2.13 2,88 N.5. ;
Error 52 333 0.64 :




2.3 AMDEVA calibre di frutos en la prisera mano de los racinos,

------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------

" CUADRD 20

F.V, 6.k,
8l oques z
Tratanientos 8
A 2
B 2
C 2
RB 1
ac 4
B {
ABC B
Error 32
TOTAL B0

t.v. = 3,320

.42

47,34

3,36

11,40

4,0¢

b.41

11,63

.n

48

1.82

§.68

5,70

1.3

1.04

1,60

2,50

4.%

2,39

¢.70

2,38

0.57

0.42

0.40

0.72

0. 40

3,18

3,18

318

2,5

2,56

2,56

2,13

.5

NISI

M.5.

LN

HI 51

K. 5,

NISI




7.4 AHDEVA de longitud presentada por ios frutos en la prisera
aio de los racians.

CUADRD 21.

: N I
: F.v, G.L §.C. C.M f.C ;)-;):‘s ----- ;J-;);" ;
; Blogues i 3.10 153 0.9 3.18 5.06  N.5. 1
;Tratanientos 26 29.75 1,44 0.67 1.72 2,16 N5 :
; & z (.64 0. 32 0.18 3,18 5.06 NS I
; B 2 105 .32 £.30 LB 5.06 NS, :
; { 2 0,35 0.17 0,10 .18 506 NS, :
; RE 4 13,35 3.3 2.0 2.5 372 NS, :
; AC § 123 0,30 G.18 2,96 312 NS, :
; i 4 5.93 1.48 0.87 2.5 3.72 NS, :
:, ABC § 6.9% 0.87 .51 2,13 .88 N.S. '
; Error 32 88,04 1,69 ;
‘: TOTAL 80 120,90 ;
Loy, = 5130
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B,  fnalisic éntre tocalidades.

Posteribrrentd al analisis Betadistics por localidad sé realizaré
las codparacicones estadisticas entre Jas misaas.

-

A B.l Pesa:

CUADRD 22. Amalisis de variahza entre incalidades sobre el peso de
los ratieos.

1CALSA L. S0 G F Fos  Foi |
1Variedades % 10945 &2 039 1.6 19 NS
iLocalidades L 583 683 0ubd O 91 NG !
i interaccion i 100,27 1,85 0.3 181 .96 N5 !
iError 104 10,59 [ T

B.2 Componeretes de calidadt  En los componéhetes de calidad se
incluyen los calibres y longitud de la
prinera v ultisa sanc de lps racinos
de banano.

Celibre 1t Analisis estadistico entre localidades correspondiente
al calibre presentsdo por la vitiea mano de los racimos de banano.

CURDRD 23, #Analisis de varienza entre localidades de! calibre de
la ultima mann de log racisos.

* +CAUSAS 8L, 5.0 DA f Fos  Fol :
Vari edades % 36,90 LA 0976 L6l 1.9 NGB !
{Localidades § 2.5 258 LIS LW 691 MS.
:1nteraccipn 26 26,91 1.03  0.712 1.8] 1,96 N, 6, !
iError 104 1,45 S, )




LONGITUD 13

CURDRD 24, nalisis de vgr@iﬁ&é=§§i[§ Ioealidades sobre 1cfgited de 1z

’ ultiaa dano de los rjcﬁgeg. ) .

s 6L 6 LR F fa  fu ;
e % S 02 0% L LANs
\Local idades {140 1140 B0 1M a8l m
;Interatcinn % 2608 LOO 072 Ll L3NS
;Error 104 .18 ;

CALIBRE 2:

CUADRD 25.

|CAUSAS
{Variedades
Localidades
Interaccion

Error

LONBITUD 21

CUADRD 28,

{CAUSAS

Analisis de veriahza entre lpcalidades sobre calibre de la
primera manp de los raciaos,

----------------

fnalisis de varianza entre localidades sobre iongitud de
1a pricera manc de los racimos.

---------------------------------------------

‘Variedades
chllidldes
Interaccion

Error

b 24,57 0. 94 0.48 .61 1.96 N.§
1 29,48 29.48 1511 394 6,51 #

26 5.7 2,26 115 1.4} 1.96 N.5

104 1.95 :
1




